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RESUMEN
El presente estudio titulado: Estrategias heuristicas en la resolucién de problemas de
cambio, en la Institucion Educativa N° 10056 “Héctor René Lanegra Romero” —
Ferrefiafe — 2022, tiene como objetivo: Fortalecer las habilidades para la resolucion de
problemas de cambio, mediante la aplicacion de estrategias heuristicas en los estudiantes
del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de
Ferrefiafe — 2022. La investigacion es de nivel cuasi experimental, con enfoque
cuantitativo. La poblacion fue conformada por 108 discentes del tercer grado, distribuidas
en 4 secciones A, B, C y D; de las cuales se ha seleccionado la muestra de forma no
probabilistica intencional, la seccion “D” con 22 estudiantes, representa el grupo
experimental y la seccion “B” con 22 estudiantes representa el grupo control; para el
recojo de datos se usé la técnica de campo, y la prueba escrita como instrumento de
recoleccion de datos, la misma que se aplico al inicio de la investigacion (prueba de
entrada) y después de aplicar las estrategias heuristicas en las 12 sesiones de aprendizaje
(prueba de salida). Los resultados fueron sometidos al analisis estadistico haciendo uso
del programa SPSS, donde se evidencia una diferencia media de 3.55 puntos entre el
grupo experimental y el grupo control, evidenciando la efectividad estadistica de las

estrategias heuristicas.

Palabras clave: estrategias heuristicas, problemas de cambio, resolucién de problemas

matematicos.



ABSTRACT
The present study titled: Heuristic strategies in solving change problems, Educational
Institution No. 10056 “Héctor René Lanegra Romero” — Ferrefiafe — 2022, aims to:
Strengthen skills for solving change problems, through application of heuristic strategies
in 3rd grade students of Educational Institution N°10056 “Héctor René Lanegra Romero”
of Ferrefiafe — 2022, this purpose responds to overcoming the existing problems of
students when solving change problems. The research is quasi-experimental, with a
quantitative approach. The population was made up of 108 third grade students,
distributed in 4 sections A, B, C and D; of which the sample has been selected in an
intentional non-probabilistic way, section “D” with 22 students, represents the
experimental group and section “B” with 22 students represents the control group; To
collect data, the field technique was used, and the written test as an instrument, the same
one that was applied at the beginning of the research (entry test) and after applying the
heuristic strategies in the 12 learning sessions (entry test). exit). The results were
subjected to statistical analysis using the SPSS program, where an average difference of
3.55 points is evident between the experimental group and the control group, evidencing

the statistical effectiveness of the heuristic strategies.

Keywords: heuristic strategies, change problems, mathematical problem solving.
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INTRODUCCION
En la actualidad nuestro pais necesita personas criticas y creativas capaces de
transformar el mundo que los rodea. Es por ello que, la formacién que reciben debe ser
Optima, fundamentada en concepciones cientificas; una educacion que propicie la
asimilacion critica del patrimonio cognoscitivo humano, la misma que permita a las
nuevas generaciones intervenir en su transformacion de acuerdo con las condiciones

sociales concretas actuales.

Para conseguir el éxito como personas primero debemos tener una base solida en
educacion. Sin embargo, la principal problematica que se presenta es la resolucion de
problemas matematicos, misma que continGa siendo un reto dificil de alcanzar para
muchos estudiantes, comprender el problema, elegir la mejor estrategia, seguir un proceso
para resolverlo conlleva practica, pero sobre todo un guia o alguien con mayor

experiencia.

Mialaret (2001) menciona que son evidentes las dificultades que presentan los
estudiantes tanto del nivel primario como del secundario para aplicar las operaciones
matematicas en situaciones problematicas. El autor manifiesta que los estudiantes estan
de cierta forma mecanizados para resolver problemas matemaéticos conde intervenga
operaciones como sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. A su vez, Escudero, T.
(1980) manifiesta que la heuristica es una parte del méetodo y conduce al descubrimiento
mas que a la demostracién de lo que se haya descubierto. Al contrario, el método tiene

dos partes: una inventiva y otra demostrativa.

Talledo (2019) estima que ser competente en matematicas, esta relacionado con
la capacidad de aplicar conocimientos, ideas, representaciones y hacer uso de
procedimientos matematicos para comprender el mundo real. Con esto deja claro que, el
alumno tiene la posibilidad de matematizar el mundo real, lo que implica interpretar
datos; establecer relaciones, poner en juego conceptos matematicos; analizar
regularidades; verificar equivalencias, establecer patrones de cambio; encontrar, elaborar,
disefiar y construir modelos; argumentar; justificar; comunicar procedimientos y

resultados.

Meneses y Pefialoza (2019) sefiala que las teorias relacionadas a las matematicas
han servido como fuente de enormes avances cientificos, en relacion al origen de

multiples aplicaciones en el plano pedagdgico. Dentro de ellos destacan los trabajos de
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Polya (1881) y Guzman (1995). La realidad problematica en cuestién, esta relacionada
con diversos factores, entre ellos podemos relacionar como posible causa la inadecuada
aplicacion de estrategias en el proceso de ensefianza aprendizaje por parte del docente, ya
que el enfoque de resolucion de problemas que fue propuesto por el Ministerio de

Educacién probablemente no se esta aplicando de manera 6ptima y efectiva.

A pesar que los objetivos son buenos, la realidad en nuestro pais nos presenta lo
contrario, ya que, al ver los resultados de las evaluaciones nacionales nos podemos dar
cuenta que, no alcanzamos el nivel de logro esperado sobre todo en el rea de matematica.
De este modo, en la Region Lambayeque se observa la deficiencia en la ensefianza de la
matematica ya que los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes 2018 indica que
solo un 37% se encuentra en el nivel satisfactorio, un 39.5% se encuentra en el nivel de

proceso y en el nivel den inicio se encuentran un 23.5%.

A nivel local, en las instituciones educativas del distrito de Ferrefafe los
resultados tampoco son nada alentadores, ya que segun la aplicacion de la Evaluacion
Censal Regional de Estudiantes (ECER) Lambayeque (2019), el mayor porcentaje se
encuentran en el nivel de inicio con relacién a los aprendizajes esperados. Se observa que,
los escolares presentan deficiencias en comprensién lectora y el razonamiento
matematico, trayendo consigo un déficit para la comprensién de los problemas
matematicos, esto seria debido a la falta de habitos de lectura, carencia de bibliotecas en

los colegios, ademas los padres no leen, por tanto, no inculcan la lectura.

Tras esta problematica, se busca dar respuesta a la siguiente interrogante: ;Qué
efecto tendra la aplicacion de estrategias heuristicas, en la resolucion de problemas de
cambio, en los estudiantes del 3° grado de la Institucién Educativa N°10056 “Héctor René
Lanegra Romero” de Ferrefiafe - 2022?, cuyo objetivo general se tiene: Fortalecer las
habilidades para la resolucion de problemas de cambio, mediante la aplicacion de
estrategias heuristicas en los estudiantes del 3° grado de la Institucién Educativa N°10056
“Héctor René Lanegra Romero” de Ferrenafe — 2022, siendo los objetivos especificos: a.
Identificar el nivel de logro de habilidades de resolucién de problemas de cambio en los
estudiantes del 3° grado de la Instituciéon Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra
Romero” de Ferrenafe al inicio de la investigacion; b. Aplicar estrategias heuristicas en
las sesiones de aprendizaje de resolucion de problemas de cambio en los estudiantes del

3° grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de



Ferrefiafe durante un trimestre académico; c. Evaluar el nivel de logro de habilidades de
la resolucion de problemas de cambio después de haber aplicado las estrategias
heuristicas en los estudiantes del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor
René Lanegra Romero” de Ferrefafe, a través de una prueba de salida; d. Contrastar los
resultados de la prueba de entrada y prueba de salida, al aplicar las estrategias heuristicas
en la resolucién de problemas de cambio a los estudiantes del 3° grado de la Institucion
Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de Ferrenafe, para comprobar la

hipétesis planteada.



CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1. Ubicacién geografica.

La Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” se localiza el
distrito y provincia de Ferrefiafe, institucion que pertenece a la UGEL Ferrefiafe y esta
institucion a su vez depende de la Direccidon Regional de Educacion de Lambayeque.
1.2. Evolucion historica y tendencial del problema.

La resolucion de problemas es un tema relevante dentro del &mbito escolar, tanto
a nivel regional, nacional e internacional. El aprendizaje de la matematica, deberia ser
una experiencia agradable, motivadora y llamativa donde el estudiante sienta entusiasmo
cada vez que se aproxime a esta area en el horario de clases. Sin embargo, sucede lo
contrario, la matematica es una de las areas que generalmente menos entusiasma a los
estudiantes, rechazandola en la mayoria de los casos, al tildarlas de dificiles y carentes de

un uso posterior en la vida, reconociendo en todo momento su caracter abstracto.

La resoluciéon de problemas es una actividad compleja que pone en juego un
conjunto de habilidades del educando, por ello, el desarrollo de esta capacidad para
resolver problemas es un proceso largo que debe ser guiada por el docente. Es importante
destacar que lo mas dificil es encontrar o dar con la estrategia que se usard, ya que implica
tener claro el problema, para ello se debe identificar la informacién relevante, luego
relacionarlo con conceptos matematicos y hacer uso de los conocimientos previos, para
luego proceder con la ejecucion de la estrategia, por consiguiente, la resolucion del

problema.

Bahamonde y Vicufia (2011) La ensefianza de las matematicas, centrado en la
resolucion de problemas, no se ha desarrollado con mayor énfasis porque se piensa que
es la aplicacion de conceptos ya aprendidos y, en consecuencia, los estudiantes se fijan
en los conceptos matematicos, mas no en el enunciado del problema para aplicar
estrategias y resolverlo. Es comin observar que, ante un problema propuesto y haber
practicado la suma con anticipacion, los estudiantes empiecen a sumar sin siquiera haber
leido el enunciado. Esto se debe, a que al momento de realizar la comprensién del
problema se usan frases como: cuanto falta, cuanto sobra, entre los dos, en total, entre
otros; esto permite que los estudiantes sean condicionados a reproducir lo que se les
explicd, por eso ellos escriben un ndmero como respuesta, pero no saben cémo la

encontraron, no saben explicarlo y tampoco que datos usaron para llegar a ella. Los



problemas de aprendizaje que se presentan se observan por, la escasa capacidad para
enfrentar los problemas escolares y sociales, la falta de competencias genéricas como
trabajar en equipo, la poca capacidad creativa, ya que carecen de procedimientos
previamente aprendidos para el efecto, la habilidad para trasladar la resoluciéon de un
problema conocido a otra situacion nueva. ES preocupante esta situacion con el

estudiantado, ya que no se observa el desarrollo de capacidades en el ambito matematico.

Segun datos del informe del Instituto de Estadistica de la UNESCO (UIS), en los
paises latinoamericanos, 50 millones de nifios y adolescentes no alcanzan los niveles
minimos requeridos en matematica. Esto significa que 1 de cada 2 nifios y adolescentes
tiene dificultades serias en matematica de acuerdo a lo esperado por su edad, lo cual es
un impedimento para poder forjar un futuro digno. Estos resultados se deben a que los
estudiantes tienen dificultades para interpretar las nociones matematicos, reconocer
numeros, para conectar los simbolos numéricos (5) con sus palabras correspondientes
(cinco), reconocer patrones y poner las cosas en orden; también se debe a una diferencia
de aprendizaje llamada discalculia, misma que se atiende aplicando herramientas y
estrategias para ayudar a los nifios. Aunque los planes de estudio de matematicas en
Ameérica Latina estan disefiados para que los estudiantes de primaria puedan resolver
problemas, s6lo 36% lo consigue, seglin concluy¢ el estudio “Aportes para la ensefianza
de la matematica”, realizado por la UNESCO (2019).

A nivel nacional, también existen deficiencias en cuestiones matematicas, como
la falta de comprensidn de conceptos basicos de la matematica, identificar las estrategias
0 procedimientos adecuados para resolver un problema, ya que, se acostumbra a manejar
un algoritmo y no a comprender el problema, el estudiante al tener en frente un problema
matematico lo que se pregunta es: ¢Tengo que sumar o restar? Sin embargo, en estos
ultimos afos, se ha dado una serie de reformas para elevar la calidad educativa, a través
del Plan de Mejoramiento de la Educacion y otros similares, se ha priorizado el
implementar una serie de capacitaciones en base a concepciones constructivista -
cognitivas, pero se estd descuidando en como tratar los problemas mayoritarios que
presentan los nifios en los dos primeros grados de las instituciones educativas publicas.
Uno de estos problemas especificos que presentan en los nifios y nifias, especialmente de
nivel primaria, es la poca aplicacion de estrategias metodoldgicas innovadoras que
presentan impidiéndoles comprender el problema que es esencial en el proceso de
aprendizaje. (Gomez, 2019)



Ahora bien, observemos algunos resultados, la Evaluacion Censal de Estudiantes
y la Evaluacion Muestral de Estudiantes (EM), realizadas en octubre y noviembre del
2018, y cuyos resultados fueron publicados en abril del 2020 por el Ministerio de
Educacién (Minedu), muestran desemperios diferenciados y retrocesos. El cuarto grado
de primaria mostré una ligera mejoria durante el 2018, aunque en algunas regiones se
sigue manteniendo el mismo promedio o incluso ha disminuido comparando con los
resultados del afio 2016. Los resultados revelaron que el 30,7% de estudiantes se ubican
en un nivel satisfactorio, resolviendo con éxito las operaciones matematicas, en
comparacion con los resultados del 2016 que era de un 25,2%, mostrando una corta
diferencia; el 40,7% de estudiantes se encuentran en proceso de resolucion de problemas
matematicos; por otro lado, el 19,3 se encuentran en inicio, mientras que un 9,3 de ellos
en el nivel mas bajo, previo al inicio. Estas cifras indican que la mayoria de estudiantes
del cuarto grado de primaria se encuentran en el segundo nivel (en proceso), en el camino

a lograr los aprendizajes esperados respecto al area de matematica.

Las causas de estas deficiencias que presentan los estudiantes, estarian asociadas
con aspectos relacionados a la atencion y tiempo que se les da en sus familias, como: los
dias de estudio en la casa a la semana y el involucramiento en actividades familiares; las
expectativas de los padres y madres y el mayor nivel socioeconémico de las familias. A
la inversa, la repitencia y la inasistencia a clase se asocian como factores limitantes del
aprendizaje. Al mismo tiempo, se observa que los estudiantes de pueblos originarios
obtienen resultados mas bajos. Los aspectos relacionados con los docentes y sus practicas
que se asocian a mejores aprendizajes son: el interés por el bienestar de los estudiantes;
el apoyo al aprendizaje de los estudiantes, la organizacion y planificacion de la ensefianza.
(ERCE, 2019).

“En la region Lambayeque, entre 2016 y 2018, el porcentaje de estudiantes del
cuarto grado de Primaria que rindieron satisfactoriamente el examen de matematicas el
indicador aumentd de 22.0% a un 25.7%. A pesar de esto, ain se mantienen las brechas
con respecto a los promedios nacionales de 34.8% y 30.7%, respectivamente”, preciso el
IPE. Considero esta informacion, ya que las evaluaciones ECE se dan al finalizar los
ciclos, entonces el tercer grado es la base para los estudiantes que estan en el cuarto grado,

por tanto, son resultados referentes.



Del mismo modo, los estudiantes del 3° grado de la Institucién Educativa
N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” no son ajenos a esta realidad, las dificultades
que ellos presentan es que no resuelven problemas de cambio con nimeros naturales,
tienen dificultad para traducir acciones de quitar o agregar cantidades a expresiones de
adicion o sustraccion, ademas presentan dificultades para explicar su comprension acerca
del orden de las centenas, decenas y unidades, otra dificultad que los estudiantes tienen
es que no realizan representaciones de manera apropiada al resolver los problemas
propuestos; estos datos o dificultades presentadas por los estudiantes, fueron recogidos a
través del uso del cuaderno de campo por parte de la investigadora al momento de realizar
sus practicas pre profesionales en la institucion, ademas fue de gran utilidad realizar una

entrevista a la docente de aula para corroborar dicha informacion.

Respecto a esta problematica, se considera necesario aplicar estrategias
heuristicas, con el objetivo de fortalecer la resolucion de problemas de cambio, en los
estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra

Romero”
Frente a esta realidad nos hacemos las siguientes preguntas:

» ¢Cuél es el nivel de logro de habilidades para la resolucion de problemas de
cambio, en los estudiantes del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056
“Héctor René Lanegra Romero” de Ferrefiafe al iniciar la investigacion?

» ¢De qué manera son eficaces las estrategias heuristicas, al ser aplicadas en
sesiones de aprendizaje de problemas de cambio en los estudiantes del 3° grado
de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de
Ferrefiafe?

» ¢De que manera inciden las estrategias heuristicas, en el logro de habilidades para
la resolucion de problemas de cambio, tras ser aplicadas en sesiones aprendizaje,
en los estudiantes del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René
Lanegra Romero” de Ferrefiafe?

» ¢Cual es la diferencia que existe, antes y después de aplicar las estrategias
heuristicas para la resolucion de problemas de cambio en los estudiantes del 3°
grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de

Ferrefiafe?



1.3. Formulacién del problema
Por lo tanto, el problema de investigacion queda formulado de la siguiente

manera:

¢Qué efecto tendra la aplicacion de estrategias heuristicas, en la resolucion de
problemas de cambio, en los estudiantes del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056

“Héctor René Lanegra Romero” de Ferrenafe - 20227

1.4 Justificacion e importancia
1.4.1. Justificacion

Aspecto Cientifico

Se justifica este trabajo de investigacion en el aspecto cientifico porque se validara
la teoria heuristica de George Polya, ya que, las propuestas basicas de Polya afirman que,
el estudio de la heuristica tiene por objetivo entender el proceso para resolver problemas,
en particular las operaciones mentales que son Utiles en este proceso. Para este fin, toma
en cuenta aspectos de indole I6gico y los de orden psicoldgico. Uno de los argumentos en
que se basa la heuristica, es la experiencia de resolver problemas, y en ver como otros lo

hacen.

Cuando a los nifios se les permite observar, manipular, practicar y encontrar sus
propias soluciones, no sélo desarrollan habilidades para la resolucion de problemas, sino
que también adquieren confianza en su propia capacidad de aprendizaje, asi como actuan
en la vida como solucionadores de problemas con seguridad y autonomia, haciendo uso

permanente del pensamiento divergente al realizar una critica, reflexiva asertiva.

Aspecto Pedagdgico

Este trabajo de investigacion tiene por objetivo fortalecer la capacidad para la
resolucion de problemas de cambio, a través de la aplicacion de estrategias heuristicas.
La mayoria de docentes de hoy en dia, no usan material educativo que les permita lograr
aprendizajes significativos; en algunos casos estan presentes solo de manera tedrica, mas
no lo aplican de manera concreta, ya que basan sus clases en dictados, lecturas y
exposiciones y dejan al alumno en un estado de pasividad que atenta contra su
rendimiento académico.

Motivos por los cuales incentivaron a realizar esta investigacion, para poder

contribuir a la mejora de la calidad educativa y por ende del desempefio de los docentes



de educacion primaria; ya que hoy en dia, es necesario tener en cuenta las teorias de
aprendizaje, usar métodos activos de ensefianza y estrategias para que los estudiantes

asuman con interés los aprendizajes y no lo vean como una rutina.
Aspecto social

En la actualidad, se necesita que los estudiantes desarrollen habilidades
matematicas, en este contexto, el pensamiento matematico y el razonamiento ldgico,
adquieren significativa importancia en su educacion, permitiéndoles tener la capacidad
de responder a los desafios que se les presenta, planteando y resolviendo con actitud
analitica los problemas de su realidad. (MINEDU- DCN 2009, 186)

Aspecto formativo
A nivel formativo, es fundamental porque fomenta el desarrollo intelectual de los
nifios, les ayuda a ser ldgicos, a razonar ordenadamente y a tener una mente
preparada para el pensamiento, la critica y la abstraccion.
El propdsito de este estudio, es entonces, fortalecer las habilidades para la
resolucion de problemas de cambio, mediante la aplicacion de estrategias heuristicas en
los estudiantes del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra

Romero” de Ferrefafe.

1.4.2. Importancia

La presente investigacion es novedosa e importante, ya que, luego de conocer los
resultados de las evaluaciones y el rendimiento académico a nivel nacional e internacional
desde el afio 2018 del area de matematica, se observa deficiencias en relacion a la
resolucion de los problemas matematicos, es por ello que la importancia del presente
estudio es poner en practica las estrategias heuristicas en el desarrollo de los problemas
como una alternativa para mejorar el aspecto académico de los estudiantes del tercer
grado, los resultados del estudio beneficiara a toda la comunidad educativa, y a las
instituciones publicas como privadas de la provincia, ya que al comprobarse que el uso
de las estrategias heuristicas mejoran las competencias matematicas, las posibilidades de

mejorar académicamente serian alentadoras para la educacion.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales.

Dominguez y Espinoza (2019) en su tesis para optar el grado académico de
maestro en Educacion, denominada “Potenciar la resolucion de problemas matematicos
desarrollando habilidades de pensamiento desde una mirada heuristica, Barranquilla”
realizado con el objetivo de potenciar la resolucion de problemas matematicos
desarrollando habilidades de pensamiento a través de la implementacién del método
Heuristico en los estudiantes 3° de basica primaria de la Institucion Mundo Bolivariano,
busca determinar la incidencia de las variables independientes: el método heuristico y las
habilidades de pensamiento sobre la variable dependiente: la resolucion de problemas.
Esta investigacion se desarrollé con un método cuantitativo, de alcance explicativo y con

un disefio cuasi experimental.

La investigacion, se ejecutd con una muestra de 67 estudiantes del tercer grado de
primaria, conformado por dos grupos: uno experimental, el cual se denominé grupo A,
con 33 estudiantes y uno control, denominado grupo B, con 34 estudiantes. Ademas, se
utilizo la técnica del test implementando un cuestionario como instrumento, el cual fue
aplicado en dos tiempos: un Pretest y un Postest. Luego de haber aplicado el Pretest, se
realizaron las actividades de intervencion en el grupo A, basadas en el método heuristico,
del cual concluyeron que este método permite potenciar la resolucion de problemas

matematicos, en comparacion con los resultados del grupo control.

Meneses y Pefialosa (2019) realizaron un articulo de investigacion denominado:
“Método de Polya como estrategia pedagogica para fortalecer la competencia resolucion
de problemas matematicos con operaciones basicas, Colombia” en estudiantes de los
grados tercero y cuarto de primaria del Colegio Municipal Aeropuerto, utilizando un
disefio cualitativo de tipo investigacion accion, del cual concluyeron que la prueba
diagnostica evidencidé que la mayoria presentaba dificultad para leer y comprender
problemas matematicos e identificar la operacion requerida para encontrar la solucion, lo
que traia como consecuencia el bajo rendimiento en el area. Se evidencié que el método
de resolucidén de problemas de George Pdlya se adapto a las necesidades observadas, ya
que su estructura de cuatro pasos permitié que los estudiantes descubrieran que con las

herramientas proporcionadas lograban desarrollar habilidades que les ayudaron a
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encontrarle sentido y utilidad a las actividades que se les proponian en el aula. Por ello,
recomiendan que las matematicas en primaria sean trabajadas con énfasis en la resolucion
de problemas matematicos contextualizados y no desde la solucion aislada de algoritmos
tipica de la ensefianza tradicional. Los docentes deben estar en continuos procesos de
capacitacion y actualizacion para que sus practicas pedagogicas se vean continuamente

enriquecidas.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Espinoza (2018) en su tesis para optar el grado académico de maestro en
Problemas de Aprendizaje, denominada “El programa estrategias heuristicas en la
resolucion de problemas matematicas en estudiantes del 2do grado de primaria de la |.E.
1025 El Agustino”, realiz6 una investigacion cuantitativa con disefio cuasiexperimental
para determinar el efecto del programa de estrategias heuristicas en la solucion de
problemas de matematicas en estudiantes de segundo grado de primaria. La investigacion
consistio en un grupo de control y un grupo experimental, con la participacion de 38
estudiantes seleccionados por muestreo por conveniencia de una poblacion de 61
estudiantes. El grupo de control tomé la preprueba y posprueba sin recibir la aplicacién
del programa de estrategias heuristicas a diferencia del grupo experimental. El
investigador encontrd que la aplicacion del programa de estrategias heuristicas aumento
el desarrollo de las capacidades en la solucion de problemas de matematicas en
estudiantes del segundo grado de primaria. A su vez, exhorté a los educadores a utilizar

diferentes estrategias heuristicas y modelos en la solucion de problemas.

Gomes (2019) en su tesis para optar el grado académico de magister en Educacion,
denominada: “El método Singapur en la resolucion de problemas de tipo cambio en
estudiantes de la Institucion Educativa N° 36011 Huancavelica” con el objetivo de
determinar la influencia del método Singapur en el aprendizaje de la resolucion de
problemas de tipo cambio en los estudiantes de la Institucion Educativa N° 36011
Huancavelica, para la investigacion se hizo uso del disefio cuasi experimental, trabajando
con un grupo experimental de 13 estudiantes del cuarto grado “A” y con un grupo control
de 9 estudiantes del cuarto grado “B”, a los cuales se aplicd una prueba escrita de entrada
y una prueba escrita de salida, cuyo resultado evidencid que, con la aplicacion del método
de Singapur se ha obtenido un logro previsto a un 69,2%(9) y un logro destacado a un
30,8%(24), implica que se logré los aprendizajes méas alla de lo previsto, demostrando

incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las tareas propuestas.
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Demostrando con ello la influencia positiva y significativa que ha tenido la aplicacion del
método Singapur en el desarrollo y fortalecimiento de la capacidad de resolver problemas

de los estudiantes del grupo experimental.

2.1.3. Antecedentes locales

Huancas (2020) en su tesis para obtener el titulo profesional de licenciado en
Educacion Primaria, denominada: “Capacidad de resolucion de problemas en estudiantes
de quinto grado de primaria, Chiclayo” cuyo objetivo de investigacion enfocaba a
determinar los niveles de resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del
quinto grado de primaria, el disefio fue no experimental, de nivel descriptivo. La muestra
se conformo por 60 estudiantes de quinto grado de educacion primaria de la Institucién
Educativa N° 10828 Cosome, Chiclayo, luego de aplicar el instrumento de evaluacion
tipo dicotdmico se concluye que los estudiantes de la muestra analizada presentan
dificultad para comprender el problema en su constitucion literal como también el
significado implicito, lo cual dificulta la busqueda de soluciones coherentes, y mucho
menos se presentan evidencias de comprobacidn de resultados en el proceso de resolucion
de problemas; las dimensiones més afectadas son: comprension, planificacion, ejecucion
y comprobacion de las soluciones del problema. El autor referido sugiere aplicar métodos
heuristicos para desarrollar las dimensiones comprension y planteamiento, ya que son

base para la resolucién de problemas mas complejos.

Muro (2018) en su tesis para obtener el grado académico de maestro en Ciencias
de la Educacion con mencion en Investigacion y Docencia, denominada: “El juego como
estrategia didactica para la resolucion de problemas aritméticos aditivos en el area de
matematica, en los estudiantes del segundo grado del nivel primario de la Institucion
Educativa N° 10111 “Nuestra Sefiora de la Asuncion” ciudad y region de Lambayeque”,
cuyo objetivo fue disefiar estrategias didacticas basadas en juegos, para mejorar la
capacidad de resolucion de problemas aritméticos aditivos; el tipo de investigacion fue
descriptiva y propositiva; la poblacién muestral comprende a los 24 estudiantes que
conforman el segundo grado “A” de educacion primaria. Los instrumentos aplicados
fueron: la guia de observacion y una encuesta estructurada para determinar el nivel de
logro, las dificultades, manejo y uso de estrategias en el proceso de resolucion de
problemas, los estudiantes evidenciaron que presentan dificultades en la resolucion de
problemas, ya que no interpretan, no organizan, no simbolizan los problemas

matematicamente, por ende, no llegan a un resultado coherente. El autor concluye que,
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las estrategias didacticas ludicas mejorarian significativamente los procesos de resolucion

de problemas aritméticos aditivos en los estudiantes.

2.2. Bases teoricas
En este apartado se presentan las bases tedricas que sustentan la investigacion

sobre la aplicacion de estrategias heuristicas para la resolucion de problemas de cambio
en los estudiantes del 3° grado de la Instituciéon Educativa N°10056 “Héctor René

Lanegra Romero” de Ferrenafe.

2.2.1. Teoria heuristica de George Pdlya

El estudio de la Heuristica estd basado en el estudio pionero de George Polya
(1887-1985), matematico hingaro, quien dedicd gran parte de su vida investigativa a
desarrollar una teoria heuristica para la resolucién de problemas en matematicas y
especificar descripciones del método heuristico. En el desarrollo del método heuristico,
se hace énfasis al analisis y sintesis, es natural iniciar por el método de analisis y luego
realizar la sintesis y como lo expresa Polya: “andlisis es invencion, sintesis es ejecucion”.
Existe una inclinacion de los matematicos por el estudio de la Heuristica, como lo explica
Pélya en su obra Cémo plantear y resolver problemas?, Pélya, en su trabajo respecto al
estudio de la heuristica, hace notar que el objetivo es que el estudiante comprenda el
proceso de resolver problemas, en particular los conocimientos Utiles en este proceso. Se
debe tener en cuenta que un argumento en que se fundamenta la heuristica, es la practica
o0 experiencia de desarrollar y resolver problemas, y en observar como otros lo hacen, se

hace uso del método inductivo.

George Polya considera el método heuristico como un instrumento de ayuda y
brinda ayuda en las diversas areas del conocimiento con fundamento, base sélida y
proceso de desarrollo de los conocimientos previos de docente y alumno. El objetivo es
facilitar el desarrollo de las etapas de la construccion del conocimiento en el proceso de
interaccion entre la teoria y el problema, mediante las acciones mentales (identificar,
comparar y desarrollar el pensamiento analdgico, transitivo, l6gico e inferencial, los
cuales son actividades cognitivas), a partir de criterios o instrumentos que sirven para
investigar fuentes de informacion incorporando la capacidad de descripcion e
interpretacion del problema. Se consigue la construcciéon del conocimiento en todo el
proceso integrador, es decir; antes, durante y después de la actividad cognitiva, teniendo

en cuenta la relacion - interaccion entre lo que se sabe, lo que se ve, los datos recogidos
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y la informacion que estos pueden aportar y el resultado veraz; facilita la sistematizacion

de la informacidn recogida.

La heuristica frecuentemente plantea estrategias que guian el descubrimiento del
conocimiento, PAlya nos brinda una propuesta extensible a diversas areas especializadas
de las matematicas e incluso puede contribuir ampliamente a otros campos del saber y del

conocimiento.

Pdlya, en su propuesta va mas hacia el ambito educativo en la resolucion de
problemas para la ensefianza de las matematicas, sin embargo, al extrapolarlas, puede

aplicarse a problemas planteados por nosotros mismos.

En resumen, el método heuristico que propone P6lya ante un problema lo expresa
en 4 pasos o fases:

Fase 1. Comprender el problema. En esta primera fase es preciso utilizar un
pensamiento lateral (divergente) mediante el cual se puede visualizar o conocer los datos
del problema. Es decir, intentar que los estudiantes sean capaces de plantear el problema
con sus propias palabras. Para ello se puede hacer uso de preguntas como: ¢Entiendes lo
que dice el problema? ;Cuéles son los datos? ;Cuél es la condicion? ¢Cuél es la
incégnita? ¢ Tienes toda la informacion necesaria? ¢ Has resuelto alguna vez un problema

similar

Fase 2. Concebir un plan. Esta fase implica un trabajo mental (intelectual)
denominado proceso cognitivo; hace referencia al cdmo o0 a qué estrategias deberan
utilizar para resolver el problema que se les ha planteado. Es el momento previo a emplear
alguna metodologia. Estas estrategias pueden ser: ensayo y error, hacer un diagrama,

resolver un problema mas sencillo.

Fase 3. Ejecucion del plan. Consiste en llevar a cabo lo que se ha planeado en
la fase anterior, es importante aplicar el plan o la estrategia que mejor se adecUe al estudio
0 solucion del problema, en caso la estrategia no sea la adecuada se puede replantear y

empezar de nuevo. En esta fase es pertinente innovar en la solucion.

Fase 4. Examinar la solucion obtenida. Una vez finalizado el proceso de
resolucion, es necesario evaluar el resultado del problema, se debe mirar hacia atras para

repasar lo que hicimos y en caso haya errores podemos replantear el proceso. Pdlya
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expresa que, para entender una teoria, se debe conocer como fue descubierta, es por tal
que su ensefianza hacia énfasis en el proceso de descubrimiento del conocimiento frente

a la solucidn de un problema.

2.2.2. Teoria heuristica de Horst Muller

La teoria de Miller propone que se debe tener en cuenta que antes de resolver un
problema, se debe considerar los principios y las reglas heuristicas, de esta manera los
recursos a utilizar (estrategias heuristicas) para enfrentar de manera apropiada la solucion

ante diversos problemas de nuestra realidad.

Esta teoria de Horst Mller, se basa en la metodologia cientifica, es decir aplicable
para diversas disciplinas de la ciencia, estableciendo principios, reglas, estrategias y
programas que ayudan a encontrar las rutas de solucion a problemas, donde no se cuente

un método algoritmico de solucién.
El método o proceso heuristico que propone Muller es:

» Principios heuristicos: Establecer sugerencias para descubrir o encontrar en
forma directa el conocimiento de solucion; facilita a la vez, los medios o recursos
y el camino de solucidon. Aqui se hace énfasis a la analogia y la reduccién
(modelacion matematica).

» Reglas heuristicas: Se realizan como impulsos generales en el proceso de
blusqueda y aportan a encontrar, especialmente, los medios (mecanismos,
recursos, vias) para obtener la solucién de los problemas.

» Estrategias heuristicas: Se conducen y actlan como recursos organizativos del
proceso de resolucidn, que asisten especialmente a encontrar la via de solucion
del problema abordado. Aqui se determina dos tipos de estrategias:

» El proceso hacia adelante: Se inicia de la informacion (datos) dada para realizar
las reflexiones que han de conducir a la solucion del problema, algunos lo indican

como hipétesis del problema.

2.3. Delimitaciones conceptuales
2.3.1. Estrategias Heuristicas

Las matematicas forman parte importante del dia a dia de las personas, desde la
nifiez se hace uso de la matematica, problematizando diversas situaciones cotidianas, ya

sea organizando sus juguetes, contando los miembros de su familia, mencionando el
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orden que ocupa entre sus hermanos, incluso realizando compras de productos poco
costosos, entre otras actividades que van siendo mas complejas segin la edad de la
persona, para solucionar estas situaciones el individuo hace uso de la experiencia, la cual
se puede evidenciar de diversas formas, es por ello que el enfoque de la matematica esta

centrado en la resolucion de problemas.

Molero y Salvador (2010) Las estrategias heuristicas son técnicas o reglas
generales que nos permiten avanzar en el proceso de resolucion de problemas. Segun
Echenique (2016; citado por Ruiz, 2018) Las matemaéticas, entonces se utiliza a diario.
Sobre esto se puede decir: las Matematicas que es una materia que generalmente despierta
sentimientos encontrados. Nos podemos topar con personas que, debido a las vivencias
que han tenido, manifiestan una actitud de rechazo, tienen baja autoestima para
enfrentarse con éxito a la resolucion de situaciones en las que deban hacer uso de sus
conocimientos matematicos y, por ello, delegan estas tareas en terceras personas. Otras
han experimentado vivencias que les han resultado atractivas, gratificantes, motivadoras
y han despertado en ellas una actitud positiva y abierta al intentar resolver situaciones

matematicas en su vida diaria.

La heuristica de hoy en dia trata de comprender el método que conduce a la
solucion de problemas, especificamente a las operaciones mentales Utiles en este proceso,
los pasos que a continuacion se citan ilustran el concepto: Si no consigues entender un
problema, dibuja un esquema. Si no encuentras la solucién, haz como si ya la tuvieras y
mira qué puedes deducir de ella (razonando a la inversa). Si el problema es abstracto,
prueba examinar un ejemplo concreto. Intenta abordar primero un problema maés general
(es la “paradoja del inventor”: el proposito mas ambicioso es el que tiene mads
posibilidades de éxito). A las estrategias heuristicas se les llama también estrategias de
basqueda, pues constituyen el método principal para buscar los medios matematicos
concretos que se necesitan para resolver un problema y para buscar la idea fundamental

de solucion.

Mendoza (2015) Las estrategias heuristicas para resolver problemas se refieren a
las operaciones mentales utilizadas por los estudiantes para pensar sobre la representacion
de las metas y los datos, con el fin de transformarlos en metas y obtener una solucion.
Los métodos heuristicos son estrategias generales de resolucion y reglas de decision

utilizadas por los educandos al resolver los problemas, basadas en la experiencia previa
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con problemas similares. Estrategias indican las vias o posibles enfoques a seguir para
alcanzar una solucion. Queriendo contribuir a desarrollar el pensamiento logico
matematico, mediante la efectiva resolucion de problemas mediante la aplicacion de un
conjunto de estrategias didacticas y heuristicas, para mejorar la calidad educativa en
nuestro pais.

2.3.1.1. Dimensiones de las estrategias heuristicas: Posee tres dimensiones:

» Estrategias heuristicas de visualizacién: consisten en tratar de imaginar
detalladamente el contenido del problema formando imagenes mentales y el uso
de materiales de apoyo para encontrar la solucion al problema. Lo visual se
relaciona con imagenes, figuras, con los gréaficos, con lo geométrico y aparece
como una forma mas de percibir la realidad.
= Hacer un diagrama. Esta estrategia permite hacer representaciones graficas
(iconicas, pictdricas y simbolicas), en los que se relacionan los datos del
problema para presentar la informacion. Esto ayuda al estudiante a entender
mejor el problema porque lo puede observar y analiza las diferencias o
similitudes entre los datos.

= Elaborar tablas: consiste en hacer un cuadro de doble entrada, donde se
colocara los datos del problema, segun las cantidades que se nos brinde.
> Estrategias heuristicas de exploracion: el estudiante va desarrollar capacidades
de explorar, investigar y analizar el problema, para dar con el resultado buscado.
= Ensayo y error. Consiste en probar posibles soluciones, es decir, llevar a
cabo una operacion con los datos y comprobar si puede ser la solucion del
problema. Es una estrategia muy 0til cuando se hace de forma organizada y
se evalUa cada vez los ensayos que se realiza. La idea es que cada rectificacion
conduzca a un ensayo que Se acerque mas a la respuesta. Tenemos tres tipos
de ensayo y error, que son fortuito, sistematico y dirigido, para esta
investigacion haremos uso del primer tipo que es el fortuito, es decir damos
un valor al azar, y procedemos a resolver el problema hasta encontrar la
solucion.

= Buscar patrones. Consiste en encontrar regularidades o nimeros que se
repiten, en los datos del problema y usarlos en la solucion.

= Realizar simulaciones. Esta estrategia consiste en representar el problema

de forma vivencial, es decir dramatizar el problema. Esto implica una mayor
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actividad dinamica y la participacion activa del estudiante. Esto contribuye a
una asimilacion del conocimiento profunda, natural y comprensiva; ademas
el uso material concreto, permite utilizar tanto material estructurado
(elaborado) como del entorno (no estructurado).
» Estrategias heuristicas de reformulacion: consiste en replantear un problema
desde una perspectiva distinta, desde otro frente que posiblemente elimine
algunos prejuicios que nos impiden tomar una decision acertada.
= Usar analogias. Consiste en comparar o relacionar los datos de la situacion
problematica, promoviendo en el estudiante el razonamiento para encontrar
la solucion por semejanzas.

=  Empezar por el final. Se utiliza el pensamiento regresivo en situaciones
dindmicas como el juego “mundo” en el cual tenemos informacion de una
situacion final. También se usa para demostrar desigualdades y para resolver

problemas aditivos.

2.3.2. Problema matematico

Un problema matematico es una incognita acerca de cierta entidad matematica
que se debe resolver partiendo de otra entidad de la misma naturaleza que hay que
encontrar. Para resolver un problema de esta clase, se deben seguir ciertos pasos que nos

permitan dar con el resultado y que sirvan para demostrar el razonamiento.

En otras palabras, un problema matematico plantea una pregunta y nos da ciertas
condiciones, luego del cual se debe encontrar un ndmero u otra clase de expresion
matematica que, cumpliendo con las condiciones detalladas, permita la resolucion de la

incognita.

Los problemas nos ofrecen varios y diversos datos, los cuales nos permiten
entender el problema, profundizar en teorias, para buscar una solucion, ya sea mediante
el célculo, aplicando estrategias u otros procesos que considere necesario el individuo.
Por otro lado, tenemos problemas planteados desde hace mucho tiempo y adn siguen sin

ser resueltos, ya sea por su mayor complejidad o por ambigledad.

Ejemplo de problema matematico: La herencia de dos hermanos consta de 6
propiedades. El abogado quiere presentar todas las posibilidades de dividir las 6

propiedades en dos grupos, porque, aunque alguna division fuera desigual, el que toma
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menos podria ser compensado monetariamente por el otro. ¢De cuantas maneras

diferentes se pueden dividir las propiedades?
2.3.2.1. Tipologia de problemas matematicos

Existen diversos tipos o clasificacion de los problemas, segiin Echenique Urdiain,
I. (2006) tenemos:

Problemas aritméticos

Son aquellos que, en su enunciado, presentan datos en forma de cantidades y
establecen entre ellos relaciones de tipo cuantitativo, cuyas preguntas se refieren a la
determinacion de una o varias cantidades o a sus relaciones, y que para ser resueltas

necesitan de la realizacion de operaciones aritméticas.
Estas se presentan en tres niveles, que son:

De primer nivel. Se les puede Ilamar también como problemas de un solo paso,

ya que, para su resolucion se realiza una sola operacion.

- Aditivo: Son aquellos que para encontrar el resultado se hace uso de la adicién o

sustraccion.

De CAMBIO: Jimenes M. (2017) Los problemas de cambio son problemas
aritméticos de una etapa y su estructura es aditiva. Es decir, son problemas aditivos y para
su resolucidn Unicamente serd necesario realizar una operacion de sumar o de restar.
Como indica su propia denominacién, los problemas de cambio representan una situacion
en la que unacantidad inicial de una determinada magnitud sufre un cambio o
transformacion que la modifica para llegar a una cantidad final. Dependiendo del sentido
de la transformacion, creciente o decreciente, tendremos dos superclases de problemas de
cambio: problemas de cambio aumentando y problemas de cambio disminuyendo. La
otra variable que entra en juego es la situacion de la incognita. Es decir, el dato que
debemos averiguar, que puede ser la cantidad inicial, la transformacion o la cantidad

final.

Los problemas de cambio pueden observar las acciones de agregar — quitar,
avanzar — retroceder y ganar — perder. Ademas, se tiene en cuenta que la cantidad inicial

y la que se agrega o quita son de la misma naturaleza. Por lo tanto, las cantidades estan
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relacionadas con la cantidad inicial, el cambio o la transformacién y la cantidad final.
Entonces, como su propio nombre lo indica los problemas de cambio representan una
situacion que inicialmente se muestra una determinada cantidad o magnitud, esta sufre un

cambio o transformacion que la modifica para llegar a la situacion final.
2.3.2.2. Clases de problemas de cambio

Cambio 1. Los problemas de cambio 1, presentan situaciones en la que una
cantidad inicial conocida sufre una transformacion donde se afiade una cierta cantidad,
produciendo una cantidad final desconocida. El estudiante tiene que averiguar la cantidad
final. Se resuelven mediante una suma. Por ejemplo: Pedro tiene 29 canicas, le regalan

14. ; Cuantos tiene ahora?

Cambio 2. Para este tipo de problemas de cambio se muestran situaciones
parecidas a la anterior. Se nos da una cantidad inicial conocida que sufre
una transformacion en sentido decreciente produciendo una cantidad final desconocida.
También debemos hallar la cantidad final, pero, en este caso, para su resolucién
utilizaremos la resta. Ejemplo: Pepe tiene 37 monedas, gasta 19. ;Cuantas monedas le

quedan?

Cambio 3. En este caso se propone situaciones en las que existe una cantidad
inicial conocida que sufre un cambio creciente, en este caso no se conoce la cantidad, que
origina una cantidad final que si sabemos. Debemos descubrir la cantidad del cambio. El
resultado la obtendremos tras llevar a cabo unaresta. Por ejemplo: Anna tiene 16

caramelos. Su madre le da algunos mas. Si ahora tiene 27, ¢cuantos le dio su mama?

Cambio 4. Los problemas de cambio 4, muestran situaciones en las que hay una
cantidad inicial conocida que es sometida a una transformacién decreciente, en este
caso desconocida, originando una cantidad final que si sabemos. EIl propdsito es dar con
el valor de la transformacion. Es decir, el resultado se obtiene tras efectuar
una sustraccion. Ejemplo: 19 nifios y nifias juegan en un parque al escondite. A las siete,

algunos se marchan a casa. Si ahora hay 8, ;Cuantos se fueron?

Cambio 5. Los problemas de este tipo de cambio, representan situaciones en las
que hay una cantidad inicial desconocida que es sometida a una transformacion
creciente dando como resultado una cantidad final conocida. El objetivo es averiguar el

valor de la cantidad inicial. La solucion se obtiene tras efectuar una resta. Por ejemplo:
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En un arbol habia una bandada de pajaritos. Dentro de un rato se posaron otros 10.
Después de contarlos todos me di cuenta de que habia un total de 18. ; Cuantos pajaritos

estaban posados en el arbol al principio?

Cambio 6. se presentan en situaciones donde existe una cantidad inicial
desconocida que es sometida a una transformacion decreciente, y se obtiene una cantidad
final conocida. Este proceso se da con el fin de averiguar el valor de la cantidad inicial,
para ello se efectia una suma. Ejemplo: En un autobus viajan varias personas. Se bajan

19 y se quedan 34 viajeros. ¢Cuéntas personas viajaban en el autobls?

De COMBINACION: en su enunciado se presenta una relacion entre conjuntos

que unidos dan como resultado uno solo. Tenemos dos tipos:

Combinacién 1. Conocemos la cantidad de cada una de las partes y debemos

averiguar la cantidad total, para este caso hacemos uso de una suma. Es decir, la incognita
se sitla en el todo. Por ejemplo: Mercedes ha hecho una lista con 19 de sus amigos en

una cara del papel y 15 en la otra. ;Cuantos ha escrito en total?

Combinacién 2. Sabemos lo que mide el todo y una de las partes. El objetivo es

dar con la medida correspondiente a la otra. Por tanto, en este caso la incégnita la tenemos
en una de las partes. Por ejemplo: En una caja hay 36 bombones entre los de chocolate y

los de vainilla. Si hay 9 bombones de vainilla, ¢cuantos seran de chocolate?

De COMPARACION: son problemas que se presentan la comparacion de
cantidades, ya “menos que” o “mas que”, La comparacion de dichas cantidades produce

una tercera cantidad, la cantidad en la que se diferencian.

Comparacion 1. Sabemos la cantidad de referencia (CR) y la cantidad comparada

(CC), tenemos que hallar la cantidad diferencia (CD). La CR es menor que la CC.
Ejemplo: La casa de Aurora tiene 16 ventanas. Mi casa tiene 8 ventanas. ¢Cuantas

ventanas mas que la mia tiene su casa?

Comparacidn 2. Al igual que en los ACML1, las cantidades de referencia y comparada
son conocidas, y nuestro objetivo es dar con la cantidad diferencia. Sin embargo, en este
caso la CR es mayor que la CC. Ejemplo: Camila vendié 29 alfajores, 10 queques y 9

gaseosas ¢ Cuantos gaseosas menos qué queques vendio Camila?
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Comparacién 3. La CR y la CD son conocidas, CR<CC, tenemos que hallar la CC.
Ejemplo: En un campamento hay 27 monitores, 78 nifios y 26 nifias mas que nifos.

¢Cuantas nifias hay en el campamento?

Comparacién 4. La CR y la CD son conocidas, pero en este caso CR>CC, tenemos
que hallar la CC. Por ejemplo: Paula pesa 10 kilos menos que su hermana Marina. Si

Marina pesa 64 kilos, ¢cuantos pesa Paula?

Comparacién 5. La CC y la CD son conocidas, CR<CC, tenemos que hallar la CR.
Por ejemplo: En una piscina nadan 66 nifios. Nadan 18 nifios mas que nifias. ¢ Cuantas

nifias nadan en la piscina?

Comparacién 6. La CC y la CD son conocidas, tenemos que hallar CR, pero en este
caso la CR es mayor que la CC. Por ejemplo: En el autobus de la linea A van 58 personas,
25 menos que el autobus de la linea B. ¢Cuantas personas van en el autobus de la linea
B?

De IGUALACION: son problemas aditivos donde se establece una relacion
comparativa de igualdad entre dos cantidades. Esta relacion, implica el uso de estructuras
de cambio y de comparacion.

Igualacién 1. Conocemos la cantidad de referencia (CR) y la cantidad comparada
(CC), tenemos que calcular la cantidad diferencia (CD). La CR es mayor que la CC. Se
resuelve con una resta. Ejemplo: Marcos tiene 37 soles. Raquel tiene 22 soles. ¢ Cuantos

soles le tienen que dar a Raquel para que tenga los mismos que Marcos?

Igualacion 2. Como en los AGI1, las cantidades de referencia y comparada son
conocidas. Nuestro cometido es dar con la cantidad diferencia. Sin embargo, en este caso
la CR es menor que la CC. La operacion a realizar es una resta. Ejemplo: Blanca tiene 89
chicles y Ana 58. ¢ Cuantos chicles tendra que comer Blanca para tener igual namero de

chicles que Ana?

Igualacion 3. La CR y la CD son conocidas; CR>CC; tenemos que hallar la CC,
para lo que también usamos la resta. Ejemplo: En una bolsa roja hay 127 bolas. Si
metiéramos 48 bolas mas en una bolsa azul, habria igual cantidad que en la roja. ;Cuantas

bolas hay en la bolsa azul?
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Igualacién 4. La CR y la CD son conocidas, pero en este caso CR<CC. Tenemos
que hallar la CC. En este caso, para dar con la solucién, tenemos que hacer una suma.
Ejemplo: Médnica tiene 35 colores. Si Susana perdiera 14, tendrian ambas igual nimero

de colores. ¢ Cuantos colores tiene Susana?

Igualacion 5. La CC y la CD son conocidas; CR>CC; debemos hallar la CR, cosa
que haremos sumando CCy CD. Ejemplo: Hay 67 personas sacando entrada para el
fatbol. Si sacasen entrada 24 personas mas, habria tantas como para el cine. ¢ Cuantas

personas hay sacando entradas para el cine?

Igualacién 6. La CC y la CD son conocidas y tenemos que averiguar CR, pero en
este caso la CR es menor que la CC. Para su resolucién nos valdremos de la resta.
Ejemplo: Leo tiene que repartir 58 cartas. Si reparte 33, le quedaran tantas como a

Santiago. ¢Cudantas cartas tiene que repartir Santiago?

2.3.3. La resolucién de problemas

Kempa (1986) citado por Oviedo (2013) menciona que la resolucion de problemas
constituye un proceso mediante el cual se elabora la informacion en el cerebro del que los
resuelve; dicho proceso requiere del trabajo y ejercicio de la memoria a corto y largo
plazo, e implica no s6lo la comprension del problema sino la seleccion y utilizacion

adecuada de estrategias que le permitirén llegar a la solucion.

Se enfatiza que la resolucion de problemas es un proceso mediante el cual se llega
a comprender una situacion incierta inicialmente, siendo necesario la insercion de
estrategias adecuadas que llevan al estudiante a hacer uso tanto de lo que ya conoce como

de lo que esta por descubrir con ayuda del docente o de materiales que tenga a su alcance.

Por otro lado, Thompson (1992; citado por Cortez y Galindo, 2007) sefiala que
existe una vision de la matematica como una disciplina caracterizada por resultados
precisos y procedimientos infalibles cuyos elementos bésicos son las operaciones
aritméticas, los procedimientos algebraicos y los términos geométricos y teoremas; saber
matematica es equivalente a ser habil en desarrollar procedimientos e identificar los
conceptos basicos de la disciplina. La concepcion de ensefianza de la matematica que se
desprende de esta visién conduce a una educacién que pone el énfasis en la manipulacion
de simbolos cuyo significado raramente es comprendido. Para Thompson la resolucion

de problemas es un procedimiento que consiste en aplicar las operaciones aritméticas
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siguiendo un orden légico, lo cual se vuelve un proceso mecanico mas que un proceso

que requiera de andlisis y estrategias.

La resolucion de problemas implica crear un contexto donde los datos guarden
cierta coherencia, lo cual la hace mas significativa que la aplicacién mecénica de un

algoritmo.
2.3.3.1. El enfoque centrado en la resolucion de problemas

El Ministerio de Educacion (2013) plantea que el enfoque centrado en la
resolucion de problemas, consiste en promover formas de ensefianza-aprendizaje que den
respuesta a situaciones problematicas cercanas a la vida real. Para eso recurre a tareas y
actividades matematicas de progresiva dificultad, que plantean demandas cognitivas
crecientes a los estudiantes, con pertinencia a sus diferencias socio culturales. El enfoque
pone énfasis en un saber actuar pertinente ante una situacion problematica, presentada en
un contexto particular preciso, que moviliza una serie de recursos o saberes, a través de

actividades que satisfagan determinados criterios de calidad.

Las matematicas parten de situaciones problematicas, es el eje central para
vincular la educacion con la realidad del estudiante, el desarrollo de estas capacidades
ayudara al estudiante a mejorar sus habilidades, y comprender nociones matematicas,
como: la clasificacion, el conteo, la seriacién, conservacion de la cantidad,
correspondencia uno a uno, cardinalidad, ordinalidad, asi como también, le ayudara a
involucrarse en la sesion para resolver problemas por iniciativa propia. La matematica es
deductiva por que le permite al estudiante o quien la trate de ser observador, para lograr

inferir un proceso resolutivo.
Los objetivos del enfoque centrado en la resolucion de problemas son:

» Que el estudiante se involucre en un problema (tarea o actividad matematica) para
resolverlo con iniciativa y entusiasmo.

» Que comunique y explique el proceso de resolucion del problema. Razone con
efectividad, de manera adecuada y creativa durante todo el proceso de resolucion
del problema, partiendo de un conocimiento integrado, flexible y utilizable.

» El estudiante debe ser capaz de buscar informacion y utilizar los recursos que
promuevan un aprendizaje significativo. Sea capaz de analizar y evaluar su propia

capacidad de resolver la situacion problematica propuesta.
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» Reconozca sus fallas o errores y sea capaz de corregirlos, en el proceso de
construccién de sus conocimientos matematicos y resolucién del problema.
» Que el estudiante colabore de manera eficiente, como parte de un equipo que

trabaja de manera conjunta para lograr el mismo objetivo.

El enfoque centrado en la resolucién de problemas, permite evidenciar las
caracteristicas de los estudiantes frente a un problema, se ha demostrado que un estudiante
que esta empezando responde a las caracteristicas ligeras de un problema, por el contrario,
el estudiante mas avanzado se enfoca en las caracteristicas mas profundas del problema,
es por eso que el orden de sus elementos y sus relaciones, es lo que conlleva a la
construccion de una representacion interna, la construccion de una interpretacion y
comprension de la situacion problematica. Ademas, dicho enfoque permite distinguir
como se relaciona la resolucién de situaciones problematicas con el crecimiento de las
capacidades matematicas, es decir que la resolucion de situaciones problematicas
conlleva una accion que, para ser eficaz, debe movilizar diferentes recursos y esquemas
de actuacion que integran al mismo tiempo conocimientos matematicos, procedimientos
y actitudes matematicas del estudiante. Por lo tanto, este enfoque busca que los
estudiantes sepan valorar y considerar el conocimiento matematico, que consideren que
la matematica es una herramienta importante para la vida, la misma que les permitira
encontrar respuestas a sus preguntas, acercarse al verdadero conocimiento cientifico,
interpretar y transformar su entorno, ademas de reforzar su capacidad de objetividad,

deliberar y participar en su escuela y en su comunidad.

De igual manera, este enfoque aporta al desarrollo de la personalidad, ya que, esta
forma de aprender de la matemética, favorece tanto el razonamiento e importantes
operaciones mentales y concretas, como la seguridad en si mismos o el auto concepto, la
autoestima y el desarrollo personal. Esto lo convierte en un motor del desarrollo de la

personalidad del estudiante.

2.4. Hipdtesis
H1: La aplicacion de estrategias heuristicas, fortalece significativamente las

habilidades para la resolucion de problemas de cambio en los estudiantes del 3° grado de

la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de Ferrenafe -2022.
HO: La aplicacién de estrategias heuristicas, no fortalece significativamente las

habilidades para la resolucion de problemas de cambio en los estudiantes del 3° grado de

la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de Ferrefiafe -2022.
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CAPITULO I1I: METODOLOGIA
3.1. Tipo y nivel de investigacion
Tipo de investigacion

La investigacion es aplicada o también llamada préactica, pues busca la aplicacion
o utilizacién de los conocimientos que se adquieren para dar solucion al problema o
cuestion especifica.

Para Murillo (2008) la investigacion aplicada recibe el nombre de “investigacion
practica 0 empirica”, que se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los
conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar y
sistematizar la préctica basada en investigacion.

3.2. Disefio de investigacion

El presente trabajo de investigacion denominado “Estrategias heuristicas en la
resolucion de problemas de cambio, Institucion Educativa N°10056 “Héctor René
Lanegra Romero” Ferrefiafe — 2022, se enmarca en el disefio cuasi experimental, mismo
que buscé analizar los resultados del grupo experimental al que se aplico las estrategias

heuristicas, y un grupo control con el cual se siguio6 con las clases de forma normal.

El esquema correspondiente al disefio cuasi experimental es:

GE 0j-- X - O3

GE: Grupo Experimental

GC: Grupo Control

O3, O2: Prueba de entrada

O3, Og4: Prueba de salida

X: Aplicacion de la variable independiente.

3.3. Poblacién y muestra
Poblacion
Segun Arias (2012) se define poblacion como “un conjunto finito o infinito de

elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones
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de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del
estudio”. (p. 81)

La poblacion de estudio de la presente investigacién estuvo formada por todos los
estudiantes del 3° grado de la Instituciéon Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra

Romero” de Ferrenafe, tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 1
Poblacion de estudio en la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra
Romero” de Ferrenafe 2022

Secciones fi %

A 31 28%

B 22 21%

C 33 30%

D 22 21%
TOTAL 108 100.00%

Fuente. Nomina de matricula 2022 de la IE N°10056 “Héctor René Lanegra Romero”

Muestra

La muestra es un subconjunto o parte de la poblacién en que se llevara a cabo
la investigacion, por ello, refleja las caracteristicas que definen la poblacion de la que fue
extraida, lo cual indica que es representativa.

La muestra estd conformada por el grupo experimental con 22 estudiantes
correspondientes al aula del tercer grado seccion “D” y un grupo control conformado por
22 estudiantes del tercer grado seccion “B”. Los grupos tanto experimental como de

control no se asignaron al azar, pues ya estaban formados antes de la investigacion.

Tabla 2

Muestra de estudio en la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero”
de Ferrefiafe 2022

Grupos Seccion fi %

Control “B” 22 21%
Experimental “D” 22 21%

TOTAL 44 42%

Fuente: Tabla 1.
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3.4. Criterios de seleccion de la muestra
En el presente estudio se selecciond el muestreo no probabilistico de tipo
intencional, que se caracteriza por que el muestreo se realiza sobre el esfuerzo deliberado

de tener muestras representativas de acuerdo a los siguientes criterios:
Criterios de inclusion

v’ Estudiantes del 3° grado seccion “D”, quienes presentan dificultades en la

resolucion de problemas de cambio.
v’ Estudiantes del 3° grado seccion “B”, seran el grupo control del estudio.

v" Estudiantes matriculados en la Institucion Educativa N°10056 “Héctor

René Lanegra Romero” de Ferrenafe.
Criterios de exclusion

v" Estudiantes no matriculados en la Institucion Educativa N°10056 “Héctor

René Lanegra Romero” de Ferrefiafe.

v’ Estudiantes que faltan consecutivamente a las sesiones.
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3.5. Operacionalizacién de variables

Variables Definicién Definicién Dimensiones | Indicadores
conceptual operacional
Variable Molero, M. y | Se trabajé en | Estrategias » Representa la resolucion
independiente | Salvador, A. | base a tres | heuristicas de de problemas elaborando
(2010) Las | dimensiones. visualizacion tablas.
Estrategias ﬁztgﬁlj{:t?clzzz - Estrategias > Elabora diagramas dpgra
heuristicas son técnicas o | heuristicas de representar  cantidades
visualizacién identificadas en
reglas  generales .
que nos permiten |- Estrategias problemas de cambio.
avanzar en el | heuristicas de |"Estrategias | > Ensayoy error
proceso de | exploracion | heuristicas de
resolucion de | - Estrategias exploracion > Buscar  patrones 0
problemas. heuristicas de regularidades
reformulacion > Realizar  simulaciones,
escenificar el problema,
hacerlo vivencial.
Estrategias » Buscar analogias para
heuristicas de relacionar los datos del
reformulacion problema.
» Empezar por el final
Variable Revista Se trabajo con | Problemas de | » Traduce acciones de
. Significativa 6 dimensiones: | cambio 1 agregar, avanzar, ganar y
Dependiente (2017) Los la transforma en
problemas de |- Problemas de expresiones numéricas de
iy cambio representan | Cambio 1 adicion con  nameros
Resolucion de | 5 jtuacién en la | - Problemas de naturales de hasta 2 y 3
problemas de | o6 na cantidad | cambio 2 cifras.
cambio inicial de una |- Problemas de - -
determinada cambio 3 Problemas de | » Regllza acciones de
magnitud sufre un | - Problemas de | cambio 2 gmtgr cantidades de hasta
; ; cifras, planteados en
cambio : 0| cambio4 roblemas
transformacion que | - proplemas de P '
:ii modifica para | cambio 5 Problemasde |>» Ordena  datos  en
egar a una | _ . problemas de una etapa,
cantidad final. E;?nbt:?(;n gs de | cambio 3 que demandan acciones
- Problemas de d(? avanzar y ganar, con
cambio 7 nameros de hasta 3 cifras.

Problemas de

cambio 4

> Expresa con el lenguaje
numérico acciones de
perder o  disminuir
cantidades identificadas
en problemas.

Problemas de

cambio 5

> Traduce acciones de
anadir, aumentar,
agregar; a expresiones de
adicibn con ndmeros
naturales de hasta 3
cifras.

Problemas de

cambio 6

» Utiliza procedimientos
para restar cantidades de
hasta 3 cifras, con soporte
gréfico, simbdlico y/o
concreto.
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3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica de gabinete
Se utilizé las técnicas del fichaje para el recojo de la informacion a partir de fichas
bibliogréficas, textuales y de resumen permitiendo la elaboracion del marco tedrico.

Bibliogréaficas: Permitid resumir las fuentes de informacion que han dado el
soporte al marco conceptual y metodoldgico.

Resumen: Para organizar en forma concisa los conceptos mas importantes que
aparecen en una o mas paginas; ficha para sintetizar los contenidos tedricos de las fuentes
primarias que sirviéo como contexto cultural de investigacion.

Textuales: Transcriben literalmente contenidos de la version original, para
consignar aspectos puntuales de la investigacion en las bases definiciones y teorias
cientificas de la investigacion.

Comentario: Representa el aporte del lector, es la idea personal que emite el

lector de una lectura o en su efecto de una experiencia previa.

Técnica de campo

Se utilizo el siguiente instrumento.

Prueba escrita: Segun Del Aguila, R. (2020) Es un instrumento de medicion cuyo
propdsito es que el estudiante demuestre la adquisicion de un aprendizaje cognoscitivo,
el dominio de una destreza o el desarrollo progresivo de una habilidad.

Este instrumento denominado Evaluacion de Problemas Aditivos, permitio
determinar el nivel de aprendizaje que tienen los educandos respecto a las capacidades de
adicion y sustraccion con nimeros naturales, a través de la aplicacion de la prueba de
entrada y la prueba de salida. El instrumento fue elaborado por la investigadora, cuyo
objetivo es evaluar el proceso de desarrollo de problemas de cambio a estudiantes entre
8y 9 afios de edad que cursan el tercer grado de primaria; la prueba tuvo una duracién de
90 minutos, los materiales a utilizar fueron: lapiz, borrador y papel, la prueba escrita
consta de 10 items, los cuales fueron evaluados con la escala de calificacion del Ministerio
de Educacion.

Guias de observacién, mismas que permitieron recoger informacion acerca de

las 3 dimensiones de las estrategias heuristicas.
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Tabla 3

Escala de calificacion nivel primario para calificar la prueba escrita sobre resolucion

de problemas aditivos.

COMPETENCIA CALIFICACION DESCRIPCION

AD (4)
Logro destacado
(20-18)

A (3)
Logro previsto

Resuelve (17-14)

problemas de
: B(2)
cantidad
En proceso
(13-11)
C ()
En inicio

(0-10)

Cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos, demostrando incluso
un manejo solvente y muy satisfactorio en

todas las tareas propuestas.

Cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos en el tiempo

programado.

Cuando el estudiante esta en camino de lograr
los aprendizajes previstos, para lo cual
requiere acompafiamiento durante un tiempo

razonable para lograrlo.

Cuando el estudiante esta empezando a
desarrollar los aprendizajes previstos o0
evidencia dificultades para el desarrollo de

éstos.

Fuente: MINEDU (2021)

Validez del instrumento

La validez es el grado en que un instrumento mide la variable de estudio que se

busca medir. (Hernandez at al, 2014, pag.200). Este procedimiento se realiza a través de

la evaluacion de juicios de expertos, para lo cual se recurrio a la opinion de docentes

especialistas, los cuales determinaron la validez del instrumento (prueba escrita).

Confiabilidad del instrumento

Segun Hernandez. et. al. (2014), la confiabilidad de un instrumento se refiere al

grado en que su aplicacion repetida produce resultados consistentes y estables en el

tiempo. En este estudio, se utilizé el alfa de Cronbach para medir la consistencia interna
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del instrumento, obteniendo un valor de 0.741. Este resultado indica un nivel aceptable
de confiabilidad, lo que sugiere que los items del instrumento estan suficientemente
relacionados entre si, permitiendo una evaluacion confiable de las estrategias heuristicas

aplicadas.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos

0,741 22

3.7. Procedimientos de aplicacion

El proceso de aplicacion de instrumentos para esta investigacion de disefio cuasi
experimental inicio con la solicitud de aplicacion del trabajo de investigacion al director
de la IE en estudio, luego se elabord los instrumentos de evaluacion, que después fueron
validados por parte de tres especialistas en el campo. Posteriormente, se evalud la
confiabilidad de los instrumentos utilizando el coeficiente Alfa de Cronbach. Una vez
obtenido el consentimiento del director, se aplico el instrumento (prueba de entrada) a las
dos secciones, tanto al grupo control (3° “B”) como al grupo experimental (3° “D”), tras
la aplicacion del mencionado instrumento se procedid con el desarrollo de las 12 sesiones
de aprendizaje que incorporaron las estrategias heuristicas, luego, se aplico la prueba de
salida a ambos grupos, se procedio a realizar el contraste de los resultados para validar la
hipotesis de la investigacion, a traves de técnicas estadisticas para el procesamiento de la

informacion.

3.8. Plan de procesamiento y andlisis de datos

Se creo la base de datos utilizando Excel 2021, la cual posteriormente se exportd
al programa SPSS version 27 para el procesamiento de datos y el calculo de los resultados
estadisticos correspondientes. Para determinar si aplicariamos estadistica paramétrica o
no parameétrica, se analizd la distribucion de las variables y sus dimensiones utilizando la
prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, dado que se trataba de muestras con menos de 50
casos. La contrastacion de las hipétesis se realizd6 mediante el estadistico T de Student

para muestras independientes.
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3.9. Matriz de consistencia

N°10056 “Héctor René
Lanegra  Romero”  de
Ferrefiafe - 2022?

estudiantes del 3° grado de la

Institucion Educativa
N°10056 “Héctor René
Lanegra  Romero” de
Ferrefiafe — 2022
Especificos

> Identificar el nivel de

logro de habilidades de
resolucion de problemas
de cambio en los
estudiantes del 3° grado
de la Institucion
Educativa N°10056
“Héctor René Lanegra
Romero” de Ferreniafe al
inicio de la investigacion.
» Aplicar estrategias
heuristicas en las sesiones
de aprendizaje de
resolucion de problemas
de cambio en los
estudiantes del 3° grado
de la Institucion

resolucion de problemas de
cambio en los estudiantes del
3° grado de la Institucion
Educativa N°10056 “Héctor
René Lanegra Romero” de
Ferrefiafe -2022.

Ho:

La aplicacidn de estrategias
heuristicas, no fortalece
significativamente las
habilidades para la
resolucion de problemas de
cambio en los estudiantes del
3° grado de la Institucion
Educativa N°10056 “Héctor
René Lanegra Romero” de
Ferrefiafe -2022.

Variable dependiente

Resoluciéon de problemas
de cambio

Problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia

¢Qué efecto tendra la | General Hi: Variable independiente Tipo de investigacion:
aplicacion de estrategias | Fortalecer las habilidades Aplicada

heuristicas, en la resolucion | para la  resolucion de | La aplicacion de estrategias |  Estrategias heuristicas

de problemas de cambio, en | problemas de  cambio, | heuristicas, fortalece

los estudiantes del 3° grado | mediante la aplicacién de | significativamente las - . C
de la Institucion Educativa | estrategias heuristicas en los | habilidades ~ para  la Disefio de investigacion:

Cuasi experimental

El Esquema:

GE 0;-- X - O3

Donde:

GE: Grupo Experimental
GC: Grupo Control

01, O2: Prueba de entrada
O3, O4: Prueba de salida

X: Aplicacion de la variable
independiente.
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Educativa N°10056
“Héctor René Lanegra
Romero” de Ferrenafe
durante un  trimestre
académico.

Evaluar el nivel de logro
de habilidades de la
resolucion de problemas
de cambio después de
haber  aplicado  las
estrategias heuristicas en
los estudiantes del 3°
grado de la Institucién
Educativa N°10056
“Héctor René Lanegra
Romero” de Ferrefiafe, a
través de una prueba de
salida.

Contrastar los resultados
de la prueba de entrada y
prueba de salida, antes y
después de aplicar las
estrategias heuristicas en
la resolucion de
problemas de cambio a
los estudiantes del 3°
grado de la Institucién
Educativa N°10056
“Héctor René Lanegra
Romero” de Ferrefafe.

Poblacion:

108 estudiantes.

Muestra:
Grupo control: 22

Grupo experimental:22

Técnica

Técnica de campo

Instrumento

Prueba escrita

Indices estadisticos

% - Porcentaje

Y - Media aritmética
DS - Desviacion Estandar

CV- Coeficiante de
Variabilidad.

T - T de Student
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3.10. Consideraciones éticas
La investigacion se fundamenta en criterios destinados a asegurar la calidad y

objetividad del estudio, los cuales son los siguientes:
Rigor ético

Autonomia: Se garantiza que la participacion en el estudio es completamente
voluntaria. Los participantes tienen el derecho de retirarse en cualquier momento sin que

sus derechos sean vulnerados.

No maleficencia: Siguiendo los principios de la bioética, se evita

intencionadamente cualquier accion que pueda causar dafio a los participantes.

Beneficencia: El trabajo de investigacion busca contribuir a la solucion del
problema estudiado, proporcionando orientacion para futuros estudios.

Rigor cientifico

Confidencialidad: Se asegura la reserva de la informacién proporcionada por los
participantes, manteniendo su anonimato. Los datos recopilados se utilizaran

exclusivamente para fines de la investigacion.

Credibilidad y objetividad: Se asegurd la veracidad de la informacién obtenida
mediante observaciones y la aplicacion rigurosa de los instrumentos de recoleccion de

datos.

Conformabilidad: Se garantiza la verificacion de los resultados y la neutralidad en
la interpretacion de la informacion. Otros investigadores pueden seguir los mismos

métodos y obtener hallazgos similares.

Auditabilidad: Se detallan los procedimientos utilizados y la informacién

recopilada en la investigacion, proporcionando una guia clara para otros investigadores.
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CAPITULO IV: RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
4.1. Analisis e interpretacion de los resultados

4.1.1. Descripcion de los resultados respecto en la resolucion de problemas de
cambio en los estudiantes del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor
René Lanegra Romero” de Ferrefiafe — 2022

Tabla 4
Resultados de la prueba de entrada y salida del grupo control

Grupo control

Nivel  Calificacion Prueba entrada Prueba Salida
N % N %

AD 18-20 0 0.00 0 0.00

A 14-17 1 4.55 2 9.09

B 11-13 2 9.09 3 13.64

C 0-10 19 86.36 17 77.27
Total 22 100.00 22 100.00

Figura 1

Comparativo de la prueba de entrada y salida del grupo control
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La figura 1 y la tabla 4 muestran los resultados comparativos de las pruebas de
entrada y salida del grupo control. En la prueba de entrada, la mayoria de los estudiantes
(86.36%) obtuvieron una calificacion dentro del nivel C (0-10 puntos), mientras que, en
la prueba de salida, este porcentaje disminuy6 ligeramente a 77.27%, lo que indica una
leve mejora en los puntajes. Ademas, se observa un incremento en los estudiantes que
lograron calificaciones en los niveles B (11-13 puntos) y A (14-17 puntos), pasando de
9.09% a 13.64% en el nivel B y de 4.55% a 9.09% en el nivel A. Sin embargo, no hubo
estudiantes que alcanzaran el nivel AD (18-20 puntos) en ninguna de las pruebas. Esto
sugiere que, aunque hubo una mejora en los resultados del grupo control, el avance fue
limitado.

Tabla 5
Resultados descriptivos de las calificaciones de la prueba de entrada y salida del grupo
control

Entrada Salida
Media 6.64 6.64
Desviacion estandar 3.659 3.659
Varianza 13.385 13.385

En la tabla 5, se observa que la media de las calificaciones en la prueba de entrada
y salida es de 6.64, lo que indica que no hubo variacion en el rendimiento promedio de
los estudiantes. La desviacion estandar es de 3.659, reflejando una dispersion similar de
las calificaciones en ambas pruebas. Asimismo, la varianza permanece constante en
13.385, lo que sugiere que la distribucion de las calificaciones no cambi6. Estos
resultados muestran que no se produjo una mejora significativa en las calificaciones del

grupo, manteniéndose el rendimiento sin cambios entre ambas pruebas.

Tabla 6
Resultados de la prueba de entrada y salida del grupo experimental

Grupo Experimental

Nivel Calificacion Prueba entrada Prueba Salida
N % N %

AD 18-20 0 0.00 3 13.64

A 14-17 2 9.09 9 40.91

B 11-13 2 9.09 6 27.27

C 0-10 18 81.82 4 18.18

Total 22 100.00 22 100.00
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Figura 2
Comparativo de la prueba de entrada y salida del grupo experimental
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La figura 2 y la tabla 6 muestran los resultados del grupo experimental en las
pruebas de entrada y salida. En la prueba de entrada, el 81.82% de los estudiantes se
encontraba en el nivel C (0-10 puntos), mientras que este porcentaje disminuyo
considerablemente al 18.18% en la prueba de salida. Asimismo, se observa un incremento
notable en los niveles superiores. En el nivel A (14-17 puntos), los estudiantes pasaron
de un 9.09% a un 40.91%, y en el nivel AD (18-20 puntos), que inicialmente no tenia
ningun estudiante, aumento al 13.64%. Estos resultados sugieren una mejora significativa
en el rendimiento académico del grupo experimental, reflejada en el desplazamiento de

los estudiantes hacia niveles de calificacién mas altos tras la intervencion.

Tabla7
Resultados descriptivos de las calificaciones de la prueba de entrada y salida del grupo
experimental

Entrada Salida
Media 8.73 13.23
Desviacion estandar 3.239 4.242
Varianza 10.494 17.994

La tabla 7 muestra los resultados descriptivos de las calificaciones del grupo
experimental. La media de las calificaciones aumento significativamente de 8.73 en la

prueba de entrada a 13.23 en la prueba de salida, lo que indica una mejora notable en el
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rendimiento promedio de los estudiantes tras la intervencion. Ademas, la desviacion

estandar aumentd de 3.239 a 4.242, lo que sugiere una mayor dispersion en las

calificaciones en la prueba de salida. Del mismo modo, la varianza se increment6 de

10.494 a 17.994, lo que refleja un mayor grado de variabilidad en los resultados. En

conjunto, estos datos confirman una mejora en el rendimiento académico del grupo

experimental y una mayor variabilidad en los resultados tras la intervencion.

Tabla 8

Tabla de intervalos de confianza para la media al 95% del grupo control y grupo

experimental.

GRUPO
Medidas GRUPO CONTROL
EXPERIMENTAL
Media = 0.95 450
Error estandar = 0.71 0.72
IC 95% Limite inferior = -0.53 3.00
IC 95% Limite superior = 2.44 6.00

Nota: Para el grupo control y grupo experimental se realiz6 el calculo producto de las diferencias del pre

test y post test.
Figura 3

Comparacion de resultados de resolucion de problemas entre el grupo control y grupo

experimental

Diferencia

5 —1

Control

Grupos

Experimental

De la tabla 8 y figura 3, la media de la puntuacién del grupo control es 0.95, lo

que indica un rendimiento bajo en la resolucion de problemas; el intervalo de confianza

al 95% se extiende desde -0.53 hasta 2.44. Este intervalo incluye valores negativos, lo

cual sugiere que la media de la puntuacién podria no diferir significativamente de cero.
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En otras palabras, la variabilidad es tan alta que no podemos estar seguros de que la media
del grupo control esté realmente por encima de cero con un 95% de confianza y la
amplitud del intervalo de confianza (2.97) refleja una gran variabilidad en las

puntuaciones dentro del grupo control.

La media de la puntuacion del grupo experimental es 4.50, lo que indica un
rendimiento significativamente mayor en la resolucion de problemas en comparacién con
el grupo control; el intervalo de confianza al 95% se extiende desde 3.00 hasta 6.00. Este
intervalo esta completamente por encima de cero, lo que sugiere que la mejora observada
en el grupo experimental es significativa con un 95% de confianza y la amplitud del
intervalo de confianza (3.00) es mas estrecha en comparaciéon con el grupo control,

indicando menos variabilidad en las puntuaciones dentro del grupo experimental.

El analisis de los intervalos de confianza al 95% muestra que la aplicacion del
programa de estrategias heuristicas tuvo un efecto positivo y significativo en la resolucion
de problemas en los estudiantes del grupo experimental. La media y el intervalo de
confianza del grupo experimental son notablemente més altos y mas estrechos que los del
grupo control, lo que indica una mejora real y consistente en el rendimiento de los
estudiantes gracias a la intervencion. En contraste, la alta variabilidad y la amplitud del

intervalo en el grupo control sugieren que no hubo una mejora significativa en este grupo.

Tabla 9
Niveles de logré alcanzado al aplicar las estrategias heuristicas
Niveles
Logro Logro o
) ) ] En proceso  En inicio
Dimensiones destacado previsto
(13 -11) (0-10)
(20 - 18) (17 - 14)
Estrategias heuristicas de 4 10 4 4
visualizacion 18.18 45.45 18.18 18.18
Estrategias heuristicas de 5 9 6 2
exploracion 22.73 40.91 27.27 9.09
Estrategias heuristicas de 4 7 7 4
reformulacion 18.18 31.82 31.82 18.18
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Figura 4
Logro alcanzado por los estudiantes
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Estrategias heuristicas de reformulacion

En la tabla 9 y figura 4 se presenta los niveles de logro alcanzados al aplicar las
estrategias heuristicas: visualizacion, exploracion y reformulacion. En la dimension de
visualizacion, el 45.45% de los estudiantes alcanzaron el nivel de logro previsto (14-17
puntos), mientras que el 18.18% lograron un desempefio destacado (18-20 puntos). Un
36.36% restante se encuentra en proceso o en inicio. Para la dimension de exploracion, el
40.91% alcanzd el logro previsto, el 22.73% destacd, y un menor porcentaje (9.09%) se
encuentra en el nivel de inicio. En la dimension de reformulacion, el 31.82% de los
estudiantes estan tanto en el nivel de logro previsto como en proceso, mientras que un
18.18% alcanzd el nivel de logro destacado. Estos resultados sugieren que las estrategias
heuristicas ayudaron a los estudiantes a mejorar su rendimiento, con un mayor porcentaje
logrando niveles de éxito previsto o destacado, especialmente en las dimensiones de

visualizacion y exploracion.
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Tabla 10

Niveles de comparaciones de los resultados de problemas de cambio en los estudiantes
del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de
Ferrefiafe — 2022

Nivel de resolucidn de problemas
Inicio Proceso Logro Destacado Total

Frecuencia 19 2 1 0 22
Pre Control o4 dentro de test 328% 154% 7.1%  0.0%  25.0%
Pre I Frecuencia 18 2 2 0 22
experimental o4 qentro de test 31.0% 154% 143%  0.0%  25.0%
Post Control (I;r%cuencig 17 3 2 0 22
o dentro de test 203% 23.1% 143% 0.0%  25.0%
Post .
. Frecuencia il 6 9 3 22
Experimental o dentro de test 6.9% 46.2% 64.3% 100.0% 25.0%
Total Frecuencia 58 13 14 3 88

% dentro de test 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Segun los resultados generales por niveles, como se observa en la tabla 5, el grupo

control obtuvo un 32.8% y el grupo experimental un 31% en el nivel inicial de resolucion
de problemas. Sin embargo, después de aplicar estrategias heuristicas a los estudiantes de
3° grado de primaria, se logro un avance significativo: el 64.3% de los estudiantes del
grupo experimental alcanzaron el nivel de logrado, en contraste con solo el 14.3% del
grupo control. Ademas, tres estudiantes del grupo experimental lograron el nivel
destacado, mientras que ningun estudiante del grupo control alcanz6 este nivel. Esto
indica que la aplicacion del programa de estrategias heuristicas tuvo efectos positivos en
la resolucion de problemas en los estudiantes del 3° grado de educacion primaria en la

Institucion Educativa No. 10056 “Héctor René Lanegra Romero”

4.2. Aplicacion de la estadistica para la prueba de hipotesis.
4.2.1. Prueba de normalidad

Plantear hipdtesis para la normalidad

Ho: La distribucién de la variable aleatoria tiene distribucion normal.

Hi: La distribucion de la variable aleatoria no tiene distribucién normal.
Es decir:

Si P-Valor > 0.05 se rechaza Hi y se acepta Ho

Si P-Valor < 0.05 se acepta Hi y se rechaza Ho
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Hallar el P-Valor para ambos grupos:

Tabla 11
Prueba de normalidad de los grupos control y experimental.
Shapiro-Wilk
Grupos Estadistico gl P-Valor
Diferencia Control 0.924 22 0.092
Experimental 0.970 22 0.718

Toma de decision:

Considerando un nivel de significancia (alfa) de 0.05 (5%), se observa en la tabla
6 que la probabilidad de error es de 0.092 para el grupo control y de 0.718 para el grupo
experimental. Dado que los valores p de ambos grupos son mayores que el nivel de
significancia de 0.05, se acepta la hipétesis nula (Ho), lo que indica que ambos grupos
presentan una distribucién normal.

En consecuencia, para uniformizar la presentacion de los resultados del pretest y
del postest, se utiliz6 estadistica paramétrica, especificamente la prueba t de Student para
muestras independientes, con el fin de contrastar las hipétesis.

4.2.2. Prueba de hipdtesis general

Plantear hipdtesis

Ho: La aplicacion de estrategias heuristicas, no fortalece significativamente las
habilidades para la resolucion de problemas de cambio en los estudiantes del 3° grado de
la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de Ferrefafe -2022.

Ho =Y1 =Y2

Ha: La aplicacion de estrategias heuristicas, fortalece significativamente las habilidades
para la resolucion de problemas de cambio en los estudiantes del 3° grado de la Institucion
Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de Ferrenafe -2022.

Hi=X1#Xo
Donde: X1y X2 medias muestrales

Prueba estadistica

Si P-Valor > 0.05 se rechaza Hi y se acepta Ho

Si P-Valor < =0.05 se acepta H1 y se rechaza Ho

43



Nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a = 5% = 0.05

Estadistico de prueba

T de Student para muestras independientes

Tabla 12
Prueba t student para la igualdad de medias

Prueba de Levene de

igualdad de varianzas Prueba t para la igualdad de medias

F Sig. t gl p-valor
Se
Diferencia 2umeN 955 0.616 -3.499 42 0.001
varianzas
iguales

Lectura del p-valor

Con una probabilidad de error del 0.001, la aplicacion de estrategias heuristicas,
fortalece significativamente las habilidades para la resolucién de problemas de cambio en
los estudiantes del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René¢ Lanegra

Romero” de Ferrenafe -2022.

Toma de decisiones

Con el propésito de conocer las diferencias en resolucion de problemas de cambio
entre los estudiantes del 3° grado “B” grupo control y 3° grado “D” grupo experimental,
se realizd un analisis de diferencias por medio de la prueba t de student para muestras
independientes, la cual mostré que si se encontraron diferencias estadisticamente
significativas con una probabilidad de error del 0.001% (p-valor), observando que los
estudiantes del 3° grado “D” grupo experimental han mejorado las habilidades para
resolucion de problemas de cambio después de la aplicacion de estrategias heuristicas en
la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de Ferrefiafe -2022.

Por lo tanto, se acepta la hipétesis de investigacion (Hi).

4.3. Discusion de resultados.

En relacion al objetivo general que corresponde a: Fortalecer las habilidades para
la resolucion de problemas de cambio, mediante la aplicacion de estrategias heuristicas
en los estudiantes del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René

Lanegra Romero” de Ferreniafe — 2022, con una probabilidad de error del 0.001% vy las
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diferencias de medias obtenidas en el grupo control de 0.95 y grupo experimental 4.50,
se evidencia y demuestra de manera significativa que la aplicacion de estrategias
heuristicas de visualizacién, exploracion y reformulacién fortalecen la resolucion de

problemas de cambio.

Los resultados concuerdan con los obtenidos por Espinoza (2018), cuyo objetivo
fue determinar el efecto del programa estrategias heuristicas en la resolucion de
problemas de matematicas en estudiantes del 2 do grado “C” del nivel de primaria de la
I.E 1025 el Agustino y de la cual se obtuvo el resultado inferencial de un p-valor de 0.000
que es menor al a 0,05, por lo que concluye que la aplicacion del programa estrategias
heuristicas incrementd el desarrollo de las capacidades en la resolucion de problemas de

matematicas en los estudiantes del segundo grado de primaria.

De la misma forma, Dominguez y Espinoza (2019), en su investigacion cuyo
propésito fue potenciar la resolucion de problemas matematicos desarrollando
habilidades de pensamiento a través de la implementacion del método Heuristico en los
estudiantes 3° de basica primaria de la Institucion Mundo Bolivariano, concluyeron que
este método permite potenciar la resolucién de problemas matematicos, en comparacién

con los resultados del grupo control.
Objetivos 1

Identificar el nivel de logro de habilidades de resolucion de problemas de cambio
en los estudiantes del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René

Lanegra Romero” de Ferrefiafe al inicio de la investigacion.

Tabla 13

Niveles de logro de los grupos control y experimental

Grupos
Pre Pre Post Post
Control experimental Control Experimental
Inicio 19 18 17 4
) Proceso 2 2 3 6
Niveles

Logro 1 2 2 9

Destacado 0 0 0 3
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En la tabla 13, se observa que tanto los estudiantes del grupo control (19) como
los del grupo experimental (18) se encuentran inicialmente en el nivel de inicio, lo que
indica que ambos grupos presentan dificultades para resolver problemas de cambio en
esta etapa. Sin embargo, después de aplicar las estrategias heuristicas en el grupo
experimental, se evidencia una mejora significativa: 9 estudiantes alcanzan el nivel de
logro y 3 el nivel de destacado. Asi mismo, las diferencias de medias obtenidas en el
grupo control de 0.95 y grupo experimental 4.50, evidencia la significancia de la

estrategia empleada en el grupo experimental.

Los resultados son parecidos a los obtenidos por Gomes R. (2019) cuyo resultado
evidencio que, con la aplicacion del método de Singapur se ha obtenido un logro previsto
aun 69,2% (9) y un logro destacado a un 30,8% (24).

Objetivos 2

Aplicar estrategias heuristicas en las sesiones de aprendizaje de resolucion de
problemas de cambio en los estudiantes del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056

“Héctor René Lanegra Romero” de Ferrefiafe durante un trimestre académico.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion coinciden con los hallazgos
de Dominguez y Espinoza (2019), quienes también observaron un avance significativo
en el desempefio académico del grupo experimental tras la intervencion con estrategias
heuristicas. En el caso del presente estudio, la aplicacion de 12 sesiones basadas en
estrategias de visualizacion, exploracion y reformulacion permitio que la mayoria de los
estudiantes alcanzara niveles de logro previsto o destacado, especialmente en las
dimensiones de visualizacion (45.45% en logro previsto) y exploracion (40.91% en logro
previsto). Esto refuerza la efectividad de las estrategias heuristicas al promover una mayor
comprension de los problemas de cambio, lo que favorecio el aprendizaje activo y

auténomo de los estudiantes.

Al igual que en la investigacion de Dominguez y Espinoza (2019), se evidencid
que la incorporacion de estas técnicas transformd la actitud de los estudiantes,
promoviendo su capacidad de analizar problemas desde diferentes perspectivas. En la
dimension de reformulacion, aunque un porcentaje menor alcanzé el logro destacado
(18.18%), el uso de analogias y el enfoque de "empezar por el final" facilitd un
razonamiento mas profundo y flexible. En conjunto, estos resultados confirman que las

estrategias heuristicas no solo mejoran el rendimiento académico, sino que también
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estimulan un cambio positivo en el enfoque de los estudiantes hacia la resolucion de

problemas, lo que coincide con los efectos descritos por Dominguez y Espinoza.
Objetivos 3

Evaluar el nivel de logro de habilidades de la resolucion de problemas de cambio
después de haber aplicado las estrategias heuristicas en los estudiantes del 3° grado de la
Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de Ferrenafe, a través de
una prueba de salida.

Tabla 14

Tabla de intervalos de confianza para la media al 95% del grupo control y grupo
experimental segin dimensiones.

Dimension 1  Dimension 2 Dimensiéon 3 Dimension 4 Dimension 5  Dimension 6

Control Exp. Control Exp. Control Exp. Control Exp. Control Exp. Control Exp.

N 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Media 045 023 009 023 023 227 -009 055 -005 0.77 032 045
Error estandar 016 011 046 029 025 034 015 025 014 020 022 028
Limite inferior 013 -001 -08 -0.38 -0.30 157 -0.39 002 -033 036 -014 -0.12
Limite superior 078 046 104 084 076 297 021 107 024 118 078 1.03

Se observa que las medias de las dimensiones han experimentado diferencias En
cuanto a la dimension 1, "problemas de cambio 1", la media del grupo control es més alta
(0.45) en comparacion con la del grupo experimental (0.23). Sin embargo, desde la
dimension 2 hasta la dimension 5, se evidencian cambios significativos en las medias,
favorables al grupo experimental. Por ejemplo, en la dimension 2, la media del grupo
experimental aumenta de 0.09 a 0.23, y esta tendencia positiva se mantiene en las

dimensiones subsecuentes.

En términos generales, los hallazgos indican que el p- valor obtenido (p = 0.001)
es menor que el nivel de significancia oo = 0.05, demostrando que la aplicacién de
estrategias heuristicas fortalece significativamente las habilidades de los estudiantes en la
resolucion de problemas de cambio en los estudiantes del 3° grado de la Institucion
Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de Ferrenafe, a través de una prueba

de salida.

Espinoza (2018), concluye que la intervencion de las estrategias heuristicas en el
grupo experimental mejora las dimensiones con respecto al problema de cambio,

problema de igualacion y problema de comparacion.
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Objetivos 4

Contrastar los resultados de la prueba de entrada y prueba de salida, antes y
después de aplicar las estrategias heuristicas en la resolucion de problemas de cambio a
los estudiantes del 3° grado de la Institucion Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra
Romero” de Ferrefiafe.

Figura 5

Medias de los grupos control y experimental, antes y después de aplicar las estrategias
heuristicas.

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Se observa una mejora significativa de 3.55 puntos entre el grupo experimental y
el grupo control, tal como se evidencio en las pruebas pre y post-test. La contrastacion de
la hipotesis mediante la prueba t de Student para la igualdad de medias revela que, con
una probabilidad de error del 0.001, el valor p es menor que 0.005. Esto demuestra que la
aplicacion de estrategias heuristicas tiene un impacto significativo en el fortalecimiento
de la resolucion de problemas de cambio en los estudiantes del 3° grado de la Institucién

Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” de Ferrenafe.

Los resultados obtenidos tras evaluar a los estudiantes del grupo experimental en
el post-test corroboran que la aplicacion de estrategias heuristicas potencia la capacidad
de los estudiantes para afrontar la resolucion de problemas matematicos, alineandose con
situaciones reales. Esto demuestra que la teoria de Pélya es aplicable, ya que evidencia
que los estudiantes comprenden el proceso de resolver problemas, haciendo uso la

heuristica.
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CONCLUSIONES
La aplicacidon de estrategias heuristicas mejord significativamente las habilidades
de resolucion de problemas de cambio en los estudiantes de 3° grado de la Institucion
Educativa N°10056 “Héctor René Lanegra Romero” en 2022. Los resultados muestran
un p-valor de 0.001, inferior a a=0.005, y una diferencia de medias de 3.55, indicando

una mejora notable en el grupo experimental frente al grupo control.

Objetivo 1: Al inicio de la investigacion, tanto el grupo control como el
experimental mostraron un nivel inicial para resolver problemas de cambio. Tras la
aplicacion de estrategias heuristicas en el grupo experimental, se observé una mejora
significativa: 09 estudiantes alcanzaron el logro previsto y tres lograron el logro

destacado, evidenciando asi la efectividad de las estrategias.

Objetivo 2: La estructura y adaptacion de estas sesiones de aprendizaje resultaron
efectivas en el desarrollo de resolucidn de problemas de cambio en los estudiantes de 3°
grado. Mediante estas estrategias, los estudiantes lograron avanzar significativamente en

su capacidad para resolver problemas matematicos.

Objetivo 3: La aplicacion de estrategias heuristicas resultd una mejora notable
sobre todo en los problemas de cambio del dos al cinco. Se observd un avance
significativo en su nivel de logro, indicando una mejor capacidad para utilizar técnicas
como visualizacion, exploracion y reformulacion en la solucién de problemas
matematicos. Estos hallazgos subrayan la efectividad de las estrategias heuristicas como
herramienta pedagdgica para fortalecer tanto las destrezas cognitivas como matematicas

de los estudiantes de tercer grado.

Objetivo 4: Los resultados de las pruebas pre y post-test mostraron una diferencia
media de 3.55 puntos entre el grupo experimental y el grupo control, con un valor p menor
a 0.005 y una probabilidad de error del 0.001, evidenciando la efectividad estadistica de
las estrategias heuristicas. Estos hallazgos confirman que las estrategias heuristicas son
una herramienta eficaz para mejorar las capacidades matematicas en los estudiantes

evaluados.
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RECOMENDACIONES
A la direccidn de la institucién educativa, se les recomienda incorporar de manera
continua y estructurada las estrategias heuristicas en el curriculo. Esto garantizara que
estas estrategias formen parte integral de las metodologias de ensefianza-aprendizaje,

potenciando el desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas de cambio.

A los responsables de la formacion docente, se les aconseja implementar
programas de capacitacion y actualizacion enfocados en la aplicacion efectiva de
estrategias heuristicas. Esto garantizara una implementacion consistente y de calidad en
la ensefianza de la resolucion de problemas, mejorando asi el desempefio docente y el

aprendizaje estudiantil.

A los docentes, disefiar y proporcionar materiales didacticos especificos que
apoyen la implementacion de estrategias heuristicas, tales como guias de actividades,

ejemplos préacticos y recursos digitales, para facilitar su uso en el aula.

Al area académica de la institucion educativa en coordinacion con los docentes,
se recomienda establecer un sistema periédico de evaluacién y seguimiento del progreso
de los estudiantes en la resolucion de problemas de cambio, utilizando herramientas
adecuadas que permitan identificar areas de mejora y ajustar las estrategias pedagdgicas

seglin sea necesario.

A futuros investigadores, se sugiere fomentar la realizacion de investigaciones
adicionales sobre el impacto a largo plazo de las estrategias heuristicas en el desarrollo
de habilidades matematicas y cognitivas en estudiantes de primaria, incentivando asi la

generacion de conocimiento y la mejora continua en la ensefianza de las matematicas.
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ANEXQOS
ANEXO 01: INSTRUMENTOS DE EVALUACION

EVALUACION DE PROBLEMAS ADITIVOS

MATEMATICA

Crado
-\

/ DATOS DEL ESTUDIANTE \
Nombres: [ )
Apellidos: [

Seccion: [ ]Fecha: [ ......... ) Y - )

Qstitucién Educativa N°: [ /




EVALUACION DE ENTRADA

2022

Estimado estudiante, a continuacion, te presentamos una prueba disefiada con el proposito

de evaluar el proceso de desarrollo de problemas de cambio en los estudiantes del tercer
grado de educacion primaria.
INDICACIONES:
» Lee con atencion cada uno de los problemas que se encuentran a continuacion.
» Si lo necesitas puedes volver a leer el problema.
» Resuelve los problemas, realizando en el cuadro N° 01, la representacion
gréafica / pictdrica; y en el cuadro N° 02 la representacion simbolica.

» Escribe la respuesta correcta.

PROBLEMAS DE CAMBIO

PROBLEMAS DE CAMBIO 1
1. Pedro desea construir su casa, para ello tiene 526 ladrillos, su vecino le regala

254 ladrillos. ¢ Cuantos ladrillos tiene ahora Pedro?

Cuadro N° 01: realiza la representacion grafica / pictorica del problema

Cuadro N° 02: realiza la representacion simbolica del problema

[ RESPUBSTA: ...t e ]




2. Paulo habia ahorrado 541 soles y en su cumpleafios le regalaron 338 soles.

¢ Cuantos soles tiene ahora Paulo?

Cuadro N° 01: realiza la representacion grafica / pictorica del problema

Cuadro N° 02: realiza la representacion simbolica del problema

Vs

RS PUESTA: ...ttt ]

.

PROBLEMAS DE CAMBIO 2
3. Enunagranja hay 867 ovejas, el duefio decide vender 235 ovejas. ; Cudntas

ovejas quedan en la granja?

Cuadro N° 01: realiza la representacion grafica / pictorica del problema




Cuadro N° 02: realiza la representacion simbolica del problema

[ Respuesta:

4. Lucas tiene 638 canicas, le regala 125 canicas a su hermano. ¢ Cuantas canicas

le quedan a Lucas?

Cuadro N° 01: realiza la representacion grafica / pictorica del problema

Cuadro N° 02: realiza la representacion simbdlica del problema

Respuesta:

.




PROBLEMAS DE CAMBIO 3
5. Angela compré una caja que contiene 250 dados. Maria le regalé algunos

dados mas. Ahora Angela tiene 536 dados. ¢ Cuantos dados le regal6 Maria?

Cuadro N° 01: realiza la representacion gréafica / pictorica del problema

Cuadro N° 02: realiza la representacion simbolica del problema

[ Respuesta:

6. Vanessa tenia 256 gallinas, su vecina le regalé algunas gallinas mas. Ahora

Vanessa tiene 598 gallinas. ¢ Cuantas gallinas le regal6 su vecina?

Cuadro N° 01: realiza la representacion grafica / pictérica del problema




Cuadro N° 02: realiza la representacion simbolica del problema

Respuesta:

.

PROBLEMAS DE CAMBIO 4
7. Karina tenia 578 galletas, les regala algunas galletas a sus amigas. Ahora

tiene 254 galletas. ¢ Cuantas galletas les regal6 a sus amigas?

Cuadro N° 01: realiza la representacion gréafica / pictorica del problema

Cuadro N° 02: realiza la representacion simbolica del problema

[ Respuesta:




PROBLEMAS DE CAMBIO 5
8. En un huerto habia cierta cantidad de plantitas de tomate. El duefio decidid
sembrar 125 plantitas de tomate. Ahora tiene 389 plantitas de tomate.
¢ Cuantas plantitas de tomate habia en el huerto?

Cuadro N° 01: realiza la representacion grafica / pictérica del problema

Cuadro N° 02: realiza la representacion simbolica del problema

[ RESPUESTA: .o e ]

PROBLEMAS DE CAMBIO 6

9. En el colegio “Héctor René Lanegra Romero” hay una cierta cantidad de
estudiantes, 156 van de paseo al “Bosque de POmac”, en el colegio quedan
383 estudiantes. ¢ Cuantos estudiantes hay en total en el colegio “Héctor René

Lanegra Romero”?

Cuadro N° 01: realiza la representacion gréafica / pictorica del problema




Cuadro N° 02: realiza la representacion simbolica del problema

Respuesta:

.

10. Andrea tenia algunos caramelos, le regala 265 caramelos a Mateo. Ahora

Andrea tiene 485 caramelos. ; Cuantos caramelos tenia Andrea?

Cuadro N° 01: realiza la representacion gréafica / pictorica del problema

Cuadro N° 02: realiza la representacion simbolica del problema

Respuesta:

.

iFelicidades, lo lograste!



ANEXO 02: GUIAS DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION N°1

OBEJTIVO: Identificar el nivel de dominio de las estrategias heuristicas de visualizacion en

los estudiantes del 3er grado “D”.

ESTRATEGIA: Estrategias heuristicas de visualizacion

N° ESTUDIANTES NIVELES

Logro Logro En En
destacado | previsto | proceso | inicio
(18-20) | (14-17) | (11-13) | (0-10)
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GUIA DE OBSERVACION N°2

OBEJTIVO: Identificar el nivel de dominio de las estrategias heuristicas de exploracion en

los estudiantes del 3er grado “D”.

ESTRATEGIA: Estrategias heuristicas de exploracion

No

ESTUDIANTES

NIVELES

Logro
destacado
(18-20)

Logro
previsto
(14-17)

En
proceso
(11-13)
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(0-10)
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GUIA DE OBSERVACION N°3

OBEJTIVO: Identificar el nivel de dominio de las estrategias heuristicas de exploracion en

los estudiantes del 3er grado “D”.

ESTRATEGIA: Estrategias heuristicas de exploracion

No

ESTUDIANTES

NIVELES

Logro
destacado
(18-20)

Logro
previsto
(14-17)

En
proceso
(11-13)

En
inicio
(0-10)
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ANEXO 3: CONSTANCIA DE EJECUCION DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

INSTITUCION EDUCATIVA N 10056

. *“HECTOR RENE LANEGRA ROMERO "’
CEERRERAFEY FERRENAFE

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N* 10056
“HECTOR RENE LANEGRA ROMERO” DE LA PROVINCIA DE

FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, QUE SUSCRIBE
DEJA:

CONSTANCIA

Que, Enma Rocio Guevara Tejada, identificada con DNI N° 75624906, alumna del
X ciclo de Escuela de Educacion Superior Pedagégica Publica “Mons Francisco
Gonzales Burga” ha ejecutado su trabajo de investigacién titulado: “Estrategas
heuristicas en la resolucién de problemas de problemas de cambio en |a Institucion
Educativa N° 10056 “Héctor René Lanegra Romero” de Ferrefafe-2022"

Se expide la pte. a solicitud de la parte interesada para los fines que estime

conveniente.

Ferrenafe, diciembre 13 del 2022
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ANEXO 04: FICHAS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Wil

ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA
PUBLICA MONSENOR FRANCISCO GONZALES BURGA

DE FERRENAFE \yw
S

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION
POR CRITERIO DE JUECES

l. DATOS GENERALES
1.1. Apellidosy nombres del Juez: Burga Tello Cindy Elizabeth
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente
1.3. MNombre el instrumento evaluado: Evaluacion de problemas aditivos
1.4. Autor delinstrumento: Guevara Tejada Enma Rocio
Il. ASPECTOS DE LA VALIDACION
INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE BAJA REGULAR BUEMNA MY
1 2 3 4 BUEN A
5
1. CLARIDAD los problemas estan formulados
con  lenguaje  apropiado v X
comprensible,
2. OBJETIVIDAD Permite medir los procesos de X
resalucion de problemas.
3, ACTUALIDAD Adecuado al enfoque de resolucion X
de problemas.,
4. ORGANEZACKIN Presenta una estructura ordenada. ®
5. SUFICIEMNCIA Presenta aspectos de las variables X
en cantidad y calidad suficiente.
6. PERTINENCIA Permite conseguir datos de acuerdo X
a los objetivos planteados,
J. CONSISTEMCIA Pretende conseguir datos basados X
en métodos o modelas tedricos.
8. COHEREMCIA Entre las dimensiones, variables y X
los indicadores.
9. METODOLOGIA La estrategia responde al propdsito X
delaimvestigacion.
10. apuCACIGN Los datos permiten un tratamiento X
estadistico pertinente. 1
|
CONTEO TOTAL DE MARCAS 40
(Realice elconteoencada una de las categorias de la escala) A B C D E
Coeficiente devalidez=1xA+2xB+3xC+4xD+5x%xE= 40
50

1. CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coeficiente de validez abtenido en el intervalo
respectivo y margue con un aspa)

CATEGORIA INTERVALD
Desaprobado [0,00 —0,60]
Observado <0,60 - 0,70]
Aprobado <0, 70 = 1,00 X

v, CALIFICACION DE APLICABILIDAD:

El presente instrumento ha obtenido 0.8
comao calificacion de aplicabilidad.

Lugar y fecha: Ferrefiafe, 01 de julio del 2022

Firma del Juez




CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRE DEL EXPERTO: CINQY ELI2ABETH  BURGA T6eco

ESPECIALIDAD: __€pocacicn Peirraé a
CARGO: DOCENTE  FOLNoDoLA
DNI: Y14ye!

Por medio del presente hago constar que realicé la revision del instrumento
EVALUACION DE PROBLEMAS ADITIVOS, claborado por la estudiante ENMA
ROCIO GUEVARA TEJADA, quicn estd realizando un trabajo de investigacion titulado:
“ESTRATEGIAS HEURISTICAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
CAMBIO, INSTITUCION EDUCATIVA N°10056 “HECTOR RENE LANEGRA
ROMERO” -~ FERRENAFE - 2022"

Una vez indicadas las correcciones pertinentes considero que dicho instrumento es

valido para su aplicacion.

Ferrenale, 01 de '30“’0 de2022

G5
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FIRMAY SELI,O DEL EXPERTO




ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA
PUBLICA MONSENOR FRANCISCO GONZALES BURGA

DE FERRENAFE

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION

POR CRITERIO DE JUECES

L DATOS GENERALES

. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de vali
respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

11.  Apellidosy nombres del Juez: ... 5\ et AN AT A i tmmtaa:
12.  Cargo e institucion donde labora: .\ LA U“-‘_ A J CLUU_M&AD(UUO.S
13.  Nombre elinstrumento evaluado: EVALURC E.. 6. DROQLENAS -
14.  Autor del instrumento: ...... GR.ENARA TEIDA.. LUMA.RCCIO . ...
Il.  ASPECTOS DE LA VALIDACION
INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE | BAJA | REGULAR | BUENA MUYy
1 2 3 4 IU:NA
1. caripAD Los problemas estdn formulados
con  lenguaje  apropiado vy
comprensible, X
2. OBJETIVIDAD Permite medir los procesos de
resolucion de problemas. x
3. ACTUAUDAD Adecuado al enfoque de resolucién
de problemas, )(
4. ORGANIZACION | Presenta una estructura ordenada. X
5. SUFICIENCIA Presenta aspectos de las variables
en cantidad y calidad suficiente, \/
6. PERTINENCIA Permite conseguir datos de acuerdo
a los objetivos planteados. X
7. CONSISTENCIA Pretende conseguir datos basados
en métodos o modelos teéricos. )(
8. COHERENCIA Entre las dimensiones, variables y
los indicadores, Y
9. METODOLOGIA La estrategia responde al propdsito
de la investigacion. X
10, APUCACION Los datos permiten un tratamiento )(
estadistico pertinente. 1 i s 5 :
| l I I
CONTEO TOTAL DE MARCAS v A *
(Realice el conteo en cada una de las categorias de |a escala) A B C e D F
. \ \
Coeﬁccentedevalldez:1xA+2xB+3xC+4x D+5xE= (_\UC,\ =0 30

50

dez obtenido en el intervalo

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado [0,00 - 0,60)
Observado <0,60 - 0,70)
Aprobado <0,70 - 1.00)
V. CALIF/CACION DE APLICABILIDAD
YO OO
Peocena. S0 DO to R

NG ooy,



CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRE DEL EXPERTO: D ORGE FRANQISCO PRiMO_QROONEZ
ESPECIALIDAD:  FIS/KH Y MOTEM AT7CA -

CARGO:  COORDINDDOR. S Econ/ddrlA

DNI: [ ?4{ 4568

Por medio del presente hago constar que realicé Ja revision del instrumento
EVALUACION DE PROBLEMAS ADITIVOS, claborado por la estudiantc ENMA
ROCIO GUEVARA TEJADA, quien estd realizando un trabajo de investigacion titulado:
"ESTRATEGIAS HEURISTICAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE

CAMBIO. INSTITUCION EDUCATIVA N°10056 “HECTOR RENE LANEGRA
ROMERO” - FERRENAFE - 2022"

Una vez indicadas las correcciones pertinentes considero que dicho instrumento es
vilido para su aplicacion.

Ferriafe, 01 de Julo de2022

/
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CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRE DEL EXPERTO: WAL1ER MANUEL  CHANAME CASAS
ESPECIALIDAD: _f DwopQiony  PRIMSRIS

CARGO: DQCENTE _D&_fESPP_“Mres”

DNI. 1740254¢

Por medio del presente hago constar que realicé la revision del instrumento
EVALUACION DE PROBLEMAS ADITIVOS, elaborado por la estudiante ENMA
ROCIO GUEVARA TEJADA, quien esti realizando un trabajo de investi gacion titulado:
“ESTRATEGIAS HEURISTICAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
CAMBIO. INSTITUCION EDUCATIVA N°10056 “HECTOR RENE LANEGRA
ROMERO” - FERRENAFE - 2022"

Una vez indicadas las correcciones pertinentes considero que dicho instrumento ¢s

vélido para su aplicacion.

Ferrchafe, 4 de 'Eu\io de 2092

7/
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‘IRMA Y SELLO DEL EXPERTO




ANEXO 05: SESIONES DE APRENDIZAJE

TITULO: “Resolvemos problemas aumentando cantidades”

PROBLEMAS DE CAMBIO 1

ESTRATEGIAS HEURISTICAS DE VISUALIZACION: realizar diagramas y
elaborar tablas

l. Datos Informativos:

Area: Matematica
Grado y seccién: 3°“D”
Docente: Enma Rocio Guevara Tejada
No de estudiantes: 22
Fecha: 5 de septiembre del 2022
Duracion: 90 minutos
Il.  Propositos de aprendizaje:
Competencias Capacidades Criterios de Instrumento de
evaluacion evaluacion
Resuelve » Traduce cantidades a | »Representa con | » Guias de
problemas de expresiones adiciones las observacion
cantidad numericas acciones de
) agregar
»>Usa fest_rateglas Y| cantidades al
pro_cedlrr]lentos, de resolver
estimacion y célculo. problemas de
cambio 1
> Representa con
diagramas 0
tablas las
cantidades que
presenta el

problema.




I11. Secuencia didactica:

Momentos

Estrategias

Recursos

Inicio

En grupo clase:

» Saludo amablemente a las nifias y los nifios,
después realizamos la oracion.

» Para motivar a los estudiantes, realizamos un juego
denominado “Lanza el dado”, para ello, indico que
jugaremos en parejas; solicito la participacion de
una pareja, pido al nifio o nifia que lance el dado,
anota el namero que sale en la pizarra, luego sale
otro nifio u otra nifia y vuelve a lanzar, coloca el
numero en la pizarra, con esos datos formamos un
problema de cambio 1y lo resolvemos. Repetimos
el juego 2 veces.

» Planteo las siguientes interrogantes, a fin de recoger
los saberes previos:

4 /Qué debemos hacer para resolver el problema?
+ ¢Por qué debemos sumar?

+ ¢Qué nos pide encontrar?

+ ¢Qué pasara si sumamos; aumenta o disminuye?
#+ ¢Es una adicion o sustraccion?

+ ¢Qué palabras nos ayudan a entender el problema?

» Se comunica al grupo clase el proposito de la
sesion: hoy resolveremos problemas aumentando
cantidades (cambio 1) con nimeros de hasta tres
cifras.

» Acuerdo con los nifios y las nifias, las normas de
convivencia, que los ayudaran a trabajar y a
aprender mejor:

+ Respetar el distanciamiento social.

+ Respetar el turno para hablar.

4+ Ser amables y generosos con los demas.

4 Escuchar atentamente las indicaciones de la
profesora.

Dado




Desarrollo

Situacién problematica

Sofia esta ahorrando dinero para comprar un celular,
al momento de contarlo se da cuenta que tiene 246
soles ahorrado, llega su mama y le regala 467 soles.
¢ Cuanto dinero tiene ahora ahorrado Sofia?

Comprension del problema

» Promuevo la comprension del problema, a partir
de las siguientes preguntas:

¢De qué trata el problema?

¢ Cuanto dinero tenia ahorrado Sofia?

¢Cuantos soles le regala su mama?

¢Aumentd o disminuyd la cantidad de dinero

ahorrado?

+ ¢Qué es lo que queremos saber?

e

Blsqueda de estrategias

» Realizo preguntas que les permitan buscar las
estrategias para resolver el problema: ¢Como
podemos resolver el problema? ;Han resuelto un
problema parecido? ;Qué nos pide el problema?
¢Qué material podemos usar para resolverlo? ¢De
qué otra forma podemos resolver el problema?
¢podemos elaborar diagramas o tablas?

Ejecucidn de estrategias

» Para la ejecucion de las estrategias, comento a los
estudiantes que vamos a elaborar diagramas para
representar las cantidades del problema.

» Quedaria representado de la siguiente manera:

+ 467 soles

713

246 soles

Cantidad Cantidad
inicial final

Estrategia:
elaborar
diagramas




» Menciono que también existe otra forma de
solucionar el problema, para ello sugiero que
representen las cantidades elaborando tablas como

la siguiente: Elaborar
tablas
Datos Operacion Respuesta
Cierre Examinar la solucién obtenida Ficha de
aplicacion

» Pido a los nifios que vuelvan a leer el problema,
comparando la informacion del enunciado del
problema con la pregunta.

» Los nifios revisan el proceso realizado.

» Compruebo lo aprendido con la presentacion de
nuevos problemas en una ficha de aplicacion, los
cuales serén resueltos en el aula.

» La evaluacién sera permanente observandose la
participacion de los nifios y nifias a lo largo del
desarrollo de la sesion, mediante una lista de cotejo.

» Dialogamos sobre la actividad realizada (meta
cognicion)

» ¢Qué aprendimos hoy? ¢En qué fallamos? ;Como
lo corregimos?

ENMA ROCIO GUEVARA TEJADA

PRACTICANTE




FICHA DE APLICACION N°1

RESUELVE PROBLEMAS DE CAMBIO 1

1. Xiomara tiene 482 soles ahorrados, por su cumpleafios su amiga le regala 209
soles mas. ¢ Cuantos soles tiene Xiomara ahora?

Escribe los datos del problema:

» Resuelve el problema a través del siguiente diagrama:

+
© D
C’b((\b\ C U
I —
Cantidad inicial Cantidad final
[ RS PUBSTA: ...\ttt ]
2. Paola tiene 225 plumones, su mama le regala 120 plumones mas. ¢Cuantos

plumones tiene Paola ahora?

> Resuelve el problema a través de la siguiente tabla:

Datos Operacion Respuesta




SESION DE APRENDIZAJE N°2

TITULO: “Resolvemos problemas disminuyendo cantidades”

PROBLEMAS DE CAMBIO 2

ESTRATEGIAS HEURISTICAS DE EXPLORACION: realizar simulaciones

l. Datos Informativos:

Area:

Matematica

Grado y seccién:

30 “D”

Docente: Enma Rocio Guevara Tejada
N° de estudiantes: 27
Fecha: 12 de septiembre del 2022
Duracion: 90 minutos
1. Propdsitos de aprendizaje:
Competencias | Capacidades Criterios de Instrumento de
evaluacion evaluacion
Resuelve » Traduce > Representa con |» Guias de
problemas de cantidades a sustracciones las observacion
cantidad expresiones acciones de quitar
numericas cantidades al
» Usa estrategias y resolver
procedimientos de problemas de
estimacion y cambio 2
calculo. > Representa  con
material
multibase las
cantidades  que
presenta el

problema.




Secuencia didactica:

Momentos Estrategias Recursos
Inicio En grupo clase: Tarjetas

» Saludo amablemente a las nifias y los nifios, | circulares
después realizamos la oracion. de

» Luego presento un juego llamado “El | cartulina
gusanito”, para ello pego en la pizarra las
tarjetas circulares en desorden y pido que los Limpia tipo
nifos y nifias salgan a ordenarlo de mayor a
menor.

L
oot alclaotaltld

» Planteo las siguientes interrogantes, a fin de

recoger los saberes previos:

+ ;Qué figura se ha formado?

+ ¢ Qué nimeros encontramos en el gusanito?
¢Estan de forma ordenada?

+ (Qué operacion han realizado para
encontrar el orden?

+ ;COmo estan ordenados los nimeros, de
forma creciente o decreciente?

+ ¢De cuanto en cuanto disminuyen los
nameros?

» Menciono el proposito de la sesion: “Hoy
aprenderan a resolver problemas quitando
cantidades, usando los materiales del aula y
realizando distintas representaciones”.

» Acuerdo con los nifios y las nifias, las normas
de convivencia, que los ayudaran a trabajar y
a aprender mejor:

+ Respetar el distanciamiento social.
+ Respetar el turno para hablar.
+ Ser amables y generosos con los demas.
+ Escuchar atentamente las indicaciones de
la profesora.
Desarrollo | > Planteo el siguiente problema:

Martin ha recolectado 87 manzanas en la
chacra de sus abuelos, llega su hermanito y
le dice que le regale 26 manzanas.
¢Cuantas manzanas le quedan a Martin?

Comprension del problema

» Promuevo que los nifios y nifias comprendan
el problema, a partir de las siguientes
preguntas: ;De qué trata el problema? ;Donde
encontr6 Martin sus manzanas? ¢Cuantas
manzanas  recolect6  Martin?  ;Cuantas




manzanas le regalé a su hermanito? ;Cuantas
frutas le quedan a Martin? Pido que te expliquen
el problema con sus propias palabras.

Busqueda las estrategias

> Realizo preguntas que les permitan buscar las
estrategias para resolver el problema: (Cémo
podemos resolver el problema? ;Han resuelto
un problema parecido? ;Qué nos pide el
problema? ;Podemos representarlo de manera
vivencial? ;Podemos hacer uso de titeres?

Ejecucion de estrategias
» Para la ejecucion de las estrategias, comento a

los estudiantes que he traido una sorpresa para

ellos. Menciono que van a presenciar una linda

funcion de titeres.

LAS AVENTURAS DE
MARTIN

Habia una vez un nifio llamado
Martin, a quien le gustaba
mucho recolectar frutas que
encontraba en los éarboles
frutales de las chacras de sus
abuelos. Cierto dia, encontr6 87
manzanas, viene su hermanito y
le dice que le regale 26
manzanas. Los dos se fueron
muy contentos a casa. Cuando
llegd a casa, su abuelito le
preguntd a Martin cuantas frutas
le quedan, pero Martin no supo
responder.

Ayuda a Martin a responder la
pregunta.

> Durante la presentacion de titeres hago uso de
la representacidon con material multibase.
> Quedaria representado de la siguiente manera:

i

Estrategia:
Realizar
simulaciones

(Funcién
de titeres)

Material
multibase




>

Permito que los estudiantes ensayen
creando sus propias estrategias. Mientras
hacen sus representaciones, pregunto
cuantas decenas debemos usar, y cuantas
unidades.

Sugiero que hagan uso del siguiente
esquema.

Inicio Aumenta Final

DISMINUYE

C D U
8 7 .
2 6
e ————
6 1

Cierre

Examinar la solucién obtenida

>

Pido a los nifios que vuelvan a leer el
problema, comparando la informacion del
enunciado del problema con la pregunta.
Los nifios revisan el proceso realizado.
Compruebo lo aprendido con la
presentacion de nuevos problemas en una
ficha de aplicacion, los cuales seran
resueltos en el aula.

La  evaluacion sera permanente
observandose la participacion de los nifios
y nifias a lo largo del desarrollo de la
sesion, mediante una lista de cotejo.
Dialogamos sobre la actividad realizada
(meta cognicion)

¢Qué aprendimos hoy? ¢En qué fallamos?
¢Como lo corregimos?

Ficha de
aplicacion

ENMA ROCIO GUEVARA TEJADA

PRACTICANTE




FICHA DE APLICACION N°2

BN ) 1110 N Fecha: ..cccvvvvvieennnnnn.

RESUELVE PROBLEMAS DE CAMBIO 2

1. Alextiene 126 chapas, le regala 35 a su amigo. ¢ Cuantas fichas le quedan ahora?
Escribe los datos del problema:

ANTES AUMENTA AHORA

DISMINUYE

Vs

\

RESPUBSTAL .. ..ottt et e e ]

2. Sofia tiene 342 caramelos, le regala 126 a su hermana. ¢ Cuantos caramelos le

guedan ahora?

Escribe los datos del problema:

Realiza la representacion grafica / pictorica del problema C D U

[ RESPUBSTAL ...ttt ettt ]




SESION DE APRENDIZAJE N°3

TITULO: “Resolvemos problemas de cambio3”

PROBLEMAS DE CAMBIO 3

ESTRATEGIAS HEURISTICAS DE EXPLORACION: ensayo y error

l. Datos Informativos:

Area:

Matematica

Grado y seccién:

30 “D”

Docente:

Enma Rocio Guevara Tejada

N° de estudiantes:

27

Fecha: 26 de septiembre del 2022
Duracion: 90 minutos
1. Propdsitos de aprendizaje:
Competencias | Capacidades Criterios de Instrumento de
evaluacion evaluacion

Resuelve » Traduce » Traduce unao més | » Guias de
problemas de cantidades a acciones de observacion
cantidad expresiones agregar o aumentar

numericas cantidades

» Usa estrategias y identificadas  en

procedimientos problemas, a

de estimacion y expresiones de

calculo. adicion.

» Emplea estrategias
heuristicas (ensayo
y error) para
resolver problemas
de cambio 3.




I1l.  Secuencia didactica:

Momentos Estrategias Recursos
Inicio En grupo clase: Plumones

» Saludo amablemente a las nifias y los nifios, después
realizamos la oracion.

» Dialogamos acerca de la clase anterior y hago una
breve retroalimentacion.

» Para motivar a los estudiantes, planteo los siguientes
ejercicios en la pizarra y pido que salgan 5 voluntarios
a resolverlo:

9 + | = 18
12 + | = 20
15 + | = 25
14 + | = 28
18 N = 32

» Planteo las siguientes interrogantes, a fin de recoger

los saberes previos:

+ ¢Como hemos encontrado la respuesta?

+ ¢Qué operacion hemos realizado?

+ ¢De qué otra forma podremos resolverlo?

+ ¢Elnimero que falta, representa, la cantidad inicial,
cantidad de cambio o cantidad final?

+ ¢Qué tipo de problemas seran?

» Menciono el proposito de la sesion: “Hoy
resolveremos problemas de cambio 3, haciendo uso de
la estrategia ensayo y error”

» Acuerdo con los nifios y las nifias, las normas de
convivencia, que los ayudaran a trabajar y a aprender
mejor:

+ Respetar el distanciamiento social.
+ Respetar el turno para hablar.
+ Ser amables y generosos con los demas.
+ Escuchar atentamente las indicaciones de la
profesora.
Desarrollo | Situacién problematica
Papelotes

Sofia esta ahorrando dinero para comprar un
celular, al momento de contarlo se da cuenta
gue tiene 246 soles ahorrado, llega su mamay le
regala 467 soles. (Cuanto dinero tiene ahora
ahorrado Sofia?




Comprension del problema

» Promuevo que los nifios y nifias comprendan el
problema, a partir de las siguientes preguntas:
¢De qué trata el problema? ;Qué compr6 Tony?
¢Cuantos dados contiene la caja? ;Cuantos dados
le regal6 Maria? ¢Cuéntos dados en total tiene
Tony? ¢Qué tenemos que encontrar? Pido que me
expliquen el problema con sus propias palabras.

Busqueda de estrategias

» Realizo preguntas que les permitan buscar las
estrategias para resolver el problema: ;Cémo
podemos resolver el problema? ¢Han resuelto un
problema parecido? ¢Qué nos pide el problema?
¢el problema tiene algun parecido con los
ejercicios que resolvimos al inicio? ¢Cual es la
cantidad que nos falta, la cantidad inicial, de
cambio o final? ¢Podemos hacer uso de la
estrategia que usamos para resolver los ejercicios
del inicio (ensayo y error)?

Ejecucion de estrategias
> Para la ejecucion de las estrategias, presento la | Estrategia:

estrategia (ensayo y error), la cual explico a | ensayoy
través de un papelote y al resolver el problema. | error

ESTRATEGIA ENSAYO Y ERROR
Cantidad inicial Cambio Cantidad final
210 +50 260 X falta
210 + 100 310 X falta
210 + 150 360
correcto




>

Luego resolvemos el problema haciendo uso del
cuadro de resolucion de los problemas de cambio,
representado con el material multibase y realizando la
operacion.

Inicio Aumenta Final
DISMINUYE
C D U
3 6 0
2 1 0
I ———
1 5 0

Cierre

Examinar la solucién obtenida

>

Pido a los nifios que vuelvan a leer el problema,
comparando la informacion del enunciado del
problema con la pregunta.

Los nifios revisan el proceso realizado.
Compruebo lo aprendido con la presentacion de
nuevos problemas en una ficha de aplicacion, los
cuales seran resueltos en el aula.

La evaluacion sera permanente observandose la
participacion de los nifios y nifias a lo largo del
desarrollo de la sesion, mediante una lista de
cotejo.

Dialogamos sobre la actividad realizada (meta
cognicién)

¢Qué aprendimos hoy? ¢En qué fallamos? ;Como
lo corregimos?

Ficha de
aplicacion

ENMA ROCIO GUEVARA TEJADA

PRACTICANTE




FICHA DE APLICACION N°3

NOMDIes: «ooiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiietiiinnsieienstecsensscsnnss Fecha: ........ccceueeeee
RESUELVE PROBLEMAS DE CAMBIO 3
1. Vanesa tenia 156 gallinas en su corral, Alexia le regal6 algunas gallinas mas.

Ahora Vanesa tiene 216 gallinas en total. ¢ Cuantas gallinas le regalé Alexia?
¢Cuantas gallinas tenia VVanessa en su corral?

¢Cuantas gallinas le regalé Alexia?

............................................................................................................................................

ESTRATEGIA ENSAYO Y ERROR REPRESENTACION
Cantidad de inicio Cambio Cantidad final SIMBOLICA
156 +10 166 C D U
156 +20 176
156 +30 186
1 ——
216

Baspuiestar e

.

2. Sandra tenia 215 soles ahorrado, luego su mama le dio una propina. Ahora
Sandra tiene 245 soles en total. ¢ Cuanto de propina le dio su mama?
¢Cuantos soles tenia ahorrado Sandra?

ESTRATEGIA ENSAYO Y ERROR REPRESENTACION
Cantidad de inicio Cambio Cantidad final SIMBOLICA
215 +5 220 C D U
215 +10 225
215 +15 230

245

[ RESPUBSTAL ©. ..ottt et et ]




SESION DE APRENDIZAJE N°4

TITULO: “Resolvemos problemas de cambio4”

PROBLEMAS DE CAMBIO 4

ESTRATEGIAS HEURISTICAS DE EXPLORACION: Buscar patrones

l. Datos Informativos:

Area:

Matematica

Grado y seccién:

30 “D”

Docente:

Enma Rocio Guevara Tejada

N° de estudiantes:

22

Fecha:

26 de septiembre del 2022

Duracion:

90 minutos

1. Propdésitos de aprendizaje:

Competencias | Capacidades Criterios de evaluacion Instrumento

de evaluacion
Resuelve » Traduce > Representa con |» Guias de
problemas de cantidades a sustracciones las observacion
cantidad expresiones cantidades al

numericas

» Usa estrategias y
procedimientos
de estimacion y
calculo.

resolver
problemas  de
cambio 4

» Hace uso de la
estrategia buscar
patrones en la
resolucion de
problemas  de
cambio 4.




I1l. Secuencia didactica:

Momentos

Estrategias

Recursos

Inicio

En grupo clase:

» Saludo amablemente a las nifias y los nifios, después
realizamos la oracion.

» Dialogamos acerca de la clase anterior y realizo una
breve retroalimentacion.

» Para motivar a los estudiantes, planteo los siguientes
ejercicios en la pizarra y pido que salgan algunos
voluntarios a resolverlo:

A

> 21Q 16
> &3 @

» Planteo las siguientes interrogantes, a fin de recoger

los saberes previos:

+ ;Como hemos encontrado la respuesta?

+ ¢Qué operacién hemos realizado?

+ ¢De qué otra forma podremos resolverlo?

+ (El nimero que falta, representa, la cantidad
inicial, cantidad de cambio o cantidad final?

4+ ¢Qué tipo de problemas seran?

» Menciono el proposito de la sesion: “Hoy
resolveremos problemas de cambio 4, haciendo uso de
la estrategia (buscar patrones)”

» Acuerdo con los nifios y las nifias, las normas de
convivencia, que los ayudaran a trabajar y a aprender
mejor:

+ Respetar el distanciamiento social.

4+ Respetar el turno para hablar.

4+ Ser amables y generosos con los demas.

4 Escuchar atentamente las indicaciones de la
profesora.

Plumones
Carteles

Desarrollo

Situacion problematica

Dana ha sembrado 215 rosas en su huerto, se secaron
algunas rosas, ahora le quedan 172 rosas en su
huerto, ¢ Cuantas rosas se secaron?

Comprension del problema

» Promuevo que los nifios y niflas comprendan el
problema, a partir de las siguientes preguntas: ¢De
qué trata el problema? /Qué ha sembrado Dana?
¢ Cuantas rosas ha sembrado? ;Conocemos la cantidad
de rosas que se ha secado? ¢ Cuantas rosas le quedan al
final? ¢(Qué tenemos que encontrar? Pido que me
expliguen el problema con sus propias palabras.

Papelotes




Busqueda de estrategias

» Realizo preguntas que les permitan buscar las
estrategias para resolver el problema: ¢Cémo
podemos resolver el problema? ¢Han resuelto un
problema parecido? ¢Qué nos pide el problema? ¢El
problema tiene algin parecido con los ejercicios que
resolvimos al inicio? ¢Cual es la cantidad que nos
falta, la cantidad inicial, de cambio o final? ;Podemos
hacer uso de la estrategia que usamos para resolver los
ejercicios del inicio (buscar patrones)

Ejecucion de estrategias

» Para la ejecucion de las estrategias, presento la
estrategia (buscar patrones) al resolver el problema.

215 rosas ..... OSas _ 172 rosas

Cantidad inicial Cambio Cantidad final

» Indico que, el patron que hemos formulado seré el que
usaremos para resolver este y los demas problemas.

» Luego resolvemos el problema haciendo uso del
cuadro de resolucion de los problemas de cambio,
representado con el material multibase o el dbaco y
realizando la operacion.

Inicio Aumenta Final

DISMINUYE

0 4 3

Estrategia:
Buscar
patrones

Cierre

Examinar la solucién obtenida

» Pido a los nifios que vuelvan a leer el problema,
comparando la informacion del enunciado del
problema con la pregunta.

Ficha de
aplicacién




» Los nifios revisan el proceso realizado.

» Compruebo lo aprendido con la presentacion de
nuevos problemas en una ficha de aplicacion, los
cuales seran resueltos en el aula.

» La evaluacion sera permanente observandose la
participacion de los nifios y nifias a lo largo del
desarrollo de la sesion, mediante una lista de
cotejo.

» Dialogamos sobre la actividad realizada (meta
cognicién)
¢Qué aprendimos hoy?
¢En qué fallamos?
¢Como lo corregimos?

ENMA ROCIO GUEVARA TEJADA
PRACTICANTE




MATEMATICA FICHA DE APLICACION N°4

BN ) 1110 Fecha: cveevveveniennnnnn.
RESUELVE PROBLEMAS DE CAMBIO 4

1. Pedro comprd 234 alfajores para su cumpleafios, luego repartio algunos alfajores

a sus amigos. Ahora Pedro tiene 125 alfajores. ¢Cuéntos alfajores ha repartido
Pedro?

¢ Cuantos alfajores compro Pedro?

............................................................................................................................................

/‘\ REPRESENTACION
SIMBOLICA

: C D U
Cantidad Cambio Cantidad
inicial final
s———
[ RS PUBSEA: ... et ]

3. David tenia 456 soles ahorrado, va a la tienda y compra un pantalon. Ahora le

gueda 328 soles. ¢ Cuanto le costo el pantalon que compré?

¢ Cuantos soles tenia ahorrado David?

REPRESENTACION
/_\ SIMBOLICA
C D U
Cantidad Cambio Cantidad
inicial final

[ RO PUBSEA: .. ..ttt ]




SESION DE APRENDIZAJE N°5

TITULO: “Resolvemos problemas de cambio 5”

PROBLEMAS DE CAMBIO 5

ESTRATEGIAS HEURISTICAS DE REFORMULACION: Usar analogias

l. Datos Informativos:

Area:

Matematica

Grado y seccién:

30 “D”

Docente:

Enma Rocio Guevara Tejada

N° de estudiantes:

22

Fecha: 03 de octubre del 2022
Duracion: 90 minutos
1. Propdésitos de aprendizaje:
Competencias | Capacidades Criterios de Instrumento de
evaluacion evaluacion
Resuelve » Traduce > Representa  con |» Guias de
problemas de cantidades a adiciones 0 observacion
cantidad expresiones sustracciones las
numéricas cantidades al
» Usa estrategias y resolver
procedimientos problemas de
de estimacion y cambio 5.
calculo. » Hace uso de
analogias en la
resolucion de
problemas de
cambio 5.




I1l. Secuencia didactica:

Momentos Estrategias Recursos
Inicio En grupo clase: Plumones
> Saludo amablemente a las nifias y los nifios, después | Carteles
realizamos la oracion.
> Dialogamos acerca de la clase anterior y realizo una
breve retroalimentacion.
> Para motivar a los estudiantes, planteo los siguientes
ejercicios en la pizarra y pido que salgan algunos
voluntarios a resolverlo:
c[p]|uU c[p|U C|D|U
+ + +
317 5|1 (8 338

» Guio en el proceso de resolucién, haciendo uso de
analogias:

( x ) 317 670
( x ) 518 953

» Planteo las siguientes interrogantes, a fin de recoger

los saberes previos:

+ ;Como hemos solucionado los ejercicios?

+ ¢ Qué operacion hemos realizado?

+ ¢De qué otra forma podremos resolverlo?

+ (El nimero que falta, representa, la cantidad
inicial, cantidad de cambio o cantidad final?

+ ¢Qué tipo de problemas seran?

» Menciono el proposito de la sesion: “Hoy
resolveremos problemas de cambio 5, usando
analogias”

» Acuerdo con los nifios y las nifias, las normas de
convivencia, que los ayudaran a trabajar y a aprender
mejor:

+ Respetar el distanciamiento social.
+ Respetar el turno para hablar.
+ Ser amables y generosos con los demas.
+ Escuchar atentamente las indicaciones de la
profesora.
Desarrollo | Sjtuacién problematica
Los nifios y nifias del tercer grado, habian salido a | PaPelotes

recolectar botellas de plastico para realizar objetos de
reciclaje, el primer dia recolectaron algunas botellas de
plastico, el segundo dia recolectaron 315 botellas de

plastico, al juntar las cantidades de los dos dias tenian




en total 643 botellas de plastico. ;Cuantas botellas de
plastico recolectaron el primer dia?

Comprension del problema

» Promuevo que los nifios y nifias comprendan el
problema, a partir de las siguientes preguntas: ¢ De
qué trata el problema? ;Qué estaban haciendo los
nifios y nifias del tercer grado? ¢Cuantas botellas
recolectaron el primer dia? ¢Cuéantas botellas
recolectaron el segundo dia? ¢Cuantas botellas
tenian en total?

Busqueda de estrategias

> Realizo preguntas que les permitan buscar las
estrategias para resolver el problema: ¢Cémo
podemos resolver el problema? ¢Han resuelto un
problema parecido? ¢(Qué nos pide el problema?
¢El problema tiene algin parecido con los
ejercicios que resolvimos al inicio? ¢Cudl es la
cantidad que nos falta, la cantidad inicial, de
cambio o final? ;Podemos hacer uso de la estrategia
que usamos para resolver los ejercicios del inicio
(usar analogias)?

Ejecucion de estrategias

> Para la ejecucion de las estrategias, presento la
estrategia (usar analogias), al resolver el problema.

+
Cambio

Cantidad Cantidad
inicial final
IMICIO CAMBIO FINAL
FIMAL CAMBIO IMICIT

| COMPROBACION |

INICIC CAMEBIO FINAL
NN 3 I L —

» Luego resolvemos el problema haciendo uso del
cuadro de resolucion de los problemas de cambio,
representado con el material multibase o el dbaco y
comprobamos la respuesta realizando una operacion.

Estrategia:
Usar
analogias




Inicio Aumenta Final

. . .

c[p|U
6 4 3|L-
3 1/ 5

T T}

Cierre

>

Examinar la solucién obtenida

Pido a los nifos que vuelvan a leer el problema,
comparando la informacion del enunciado del problema
con la pregunta.

Los ninos revisan el proceso realizado.

Compruebo lo aprendido con la presentacion de nuevos
problemas en una ficha de aplicacion, los cuales seran
resueltos en el aula.

La evaluacién sera permanente observandose la
participacion de los ninos y ninas a lo largo del desarrollo
de la sesién, mediante una lista de cotejo.

Dialogamos sobre la actividad realizada (meta cognicion)
i{Qué aprendimos hoy? ;En qué fallamos? ;Cémo lo
corregimos!?

Ficha de
aplicacion

ENMA ROCIO GUEVARA TEJADA
PRACTICANTE




¢ ) Wise Bocé
MATEMATICA FICHA DE APLICACION N°5 e

A1) 1110 i Fecha: coccvevveniennnnnnn

RESUELVE PROBLEMAS DE CAMBIO 5

2. Diana tenia una cierta cantidad de patitos, luego compré 125 patitos mas, ahora tiene
423 patitos en total. ¢ Cuantos patitos tenia Diana al inicio?

INICIO CAMBIO FINAL
+ -\ | + | = “
Cambio FINAL CAMBIO INICIO
Cantidad Cantidad
inicial final COMPROBACION ]
INICIO CAMBIO FINAL
+1=]
[ RO PUBS . ... it ]

3. Enlaferia, Andrea vendid, en la mafiana, cierta cantidad de galletas, y en la tarde, 243

galletas, al final del dia, habia vendido 425 galletas. ;Cuantas galletas vendié Andrea
en la mafiana?

INICIO CAMBIO FINAL
+ -\ | + || = “
Cambio FINAL CAMBIO ’ INICIO
Cantidad Cantidad '
inicial final COMPROBACION ]
INICIO CAMBIO FINAL
1+«——1=1
[ RO PUBS . ... i ]

Resuelve el siguiente problema en tu cuaderno.

4. Paola tenia una cierta cantidad de dinero, luego su mama le regal6 234 soles, ahora
Paola tiene 562 soles, ¢ Cuantos soles tenia Paola al init




SESION DE APRENDIZAJE N°6

PROBLEMAS DE CAMBIO 6

TITULO: “Resolvemos problemas de cambio 6”

ESTRATEGIAS HEURISTICAS DE REFORMULACION: Empezar por el final

1. Datos Informativos:

Area:

Matematica

Grado y seccién:

30 “D”

Docente:

Enma Rocio Guevara Tejada

N° de estudiantes:

22

Fecha: 17 de octubre del 2022
Duracion: 90 minutos
2. Propositos de aprendizaje:
Competencias | Capacidades Criterios de Instrumento de
evaluacion evaluacion

Resuelve » Traduce > Representa con | » Guias de
problemas de cantidades a adiciones 0 observacion
cantidad expresiones sustracciones  las

numericas cantidades al

» Usa estrategias y resolver problemas
procedimientos de cambio 6.
de estimacion y | » Hace uso de

calculo.

estrategias
heuristicas en la
resolucion de
problemas de
cambio 6.




3. Secuencia didactica:

Momentos Estrategias Recursos
Inicio En grupo clase: Plumones
>> Saludo amablemente a las nifias y los nifios, después | Vasos

realizamos la oracion.
> Dialogamos acerca de la clase anterior y realizo una
breve retroalimentacion.

descartables

Canicas
> Para motivar a los estudiantes, propongo el juego
TUMBA LOS VASOS, para ellos los organizo por
grupos de 5 integrantes, donde deberan elegir 1
representante, que sera quien tire la pelota para tumbar
los vasos. Indico que se formara 5 torres con base de 6.
Anoto los puntajes en la pizarra.
> Planteo las siguientes interrogantes, a fin de recoger los
saberes previos:
+ ¢En qué consisti6 el juego?
+ ¢Qué tenia que hacer el representante de cada
grupo?
+ ¢Conociamos la cantidad de vasos que colocamos
al inicio?
+ ¢Cuantos vasos tumbo el primer grupo? ¢ Cuantos
vasos quedaron parados?
+ ¢Como podemos encontrar la cantidad que habia
inicialmente?
+ ¢Qué operacion realizamos?
+ ¢A qué tipo de problemas de cambio se asemeja?
» Menciono el propésito de la sesion: Hoy
resolveremos problemas de cambio 6, usando la
estrategia “empezar por el final”

» Acuerdo con los nifios y las nifias, las normas de
convivencia, que los ayudaran a trabajar y a aprender
mejor:

+ Respetar el distanciamiento social.
+ Respetar el turno para hablar.
+ Ser amables y generosos con los demas.
+ Escuchar atentamente las indicaciones de la
profesora.
Desarrollo | Sjtuacién problematica
Papelotes

Un grupo de vecinos tenian cierta cantidad de
plantones de pino. Hoy sembraron 146 y quedaron aun
274 plantones de pino por sembrar. ¢Cuantos
plantones de pino tenian inicialmente?

Comprension del problema

» Promuevo que los nifios y nifias comprendan el
problema, a partir de las siguientes preguntas: ¢De
qué trata el problema? ;Qué necesitan hacer el grupo

de vecinos? ¢Cuantos plantones de pino ya han




sembrado? ¢Cuantos plantones de pino aun quedan
por sembrar? ;Qué tenemos que encontrar?

Busqueda de estrategias

> Realizo preguntas que les permitan buscar las
estrategias para resolver el problema: ;Como
podemos resolver el problema? ;Han resuelto un
problema parecido? ¢ Qué nos pide el problema? ¢ El
problema tiene algun parecido con el juego que
realizamos al inicio? ¢Cual es la cantidad que nos
falta, la cantidad inicial, de cambio o final?
¢Podemos hacer uso de la estrategia que usamos
para resolver los ejercicios del inicio (empezar por
el final)?

Ejecucion de estrategias

» Para la ejecucion de las estrategias, presento la
estrategia (empezar por el final), para resolver el
problema.

» Resolvemos el problema haciendo uso del cuadro de
resolucion de los problemas de cambio, representado
con el material multibase en la cajita Liro y
comprobamos la respuesta realizando una operacion.
Explico que para encontrar la cantidad inicial es
necesario operar con las cantidades que ya
conocemos.

Inicio Aumenta Final C

DISMINUYE EEE

» Pido que cada grupo represente el problema en el
cuadro de los problemas de cambio dibujando el
material multibase.

» Formalizo la informacién mencionando que en los
problemas de cambio 6, conocemos la cantidad final
y de cambio, nos preguntan por la cantidad inicial.

Estrategia:
Empezar
por el final

Cierre

Examinar la solucién obtenida

» Pido a los nifios que vuelvan a leer el problema,
comparando la informacién del enunciado del problema
con la pregunta.

» Los ninos revisan el proceso realizado.

» Compruebo lo aprendido con la presentacion de nuevos
problemas en una ficha de aplicacién, los cuales seran

resueltos en el aula.

Ficha de
aplicacion




» La evaluacion sera permanente observindose la
participacion de los nifos y nifas a lo largo del desarrollo
de la sesion, mediante una lista de cotejo.

» Dialogamos sobre la actividad realizada (meta
cognicion)
i{Qué aprendimos hoy? ;En qué fallamos? ;Como lo
corregimos!?

ENMA ROCIO GUEVARA TEJADA
PRACTICANTE




MATEMATICA FICHA DE APLICACION N°6

A1) 1110) o L PN Fecha: cocevveveniinennnnn.

RESUELVE PROBLEMAS DE CAMBIO 6

1. Andrea tenia algunos caramelos, le regal6 215 caramelos a Mateo, y le quedaron 256

caramelos. ¢ Cuantos caramelos tenia Andrea inicialmente?

Dato de Inicio Dato de cambio Dato final C D U

Aumenta (+)

Disminuye ( -)

4 \

RESPUBSTA: ...ttt

J/

2. En el colegio “Lanegra” hay una cierta cantidad de estudiantes, 450 van de paseo al
“Bosque de Pomac”, en el colegio quedan 380 estudiantes. ;Cuéantos estudiantes hay en el

colegio “Lanegra™?

Dato de Inicio Dato de cambio Dato final C D U

Aumenta ( +)

Disminuye ( -)

RESPUBSEA: ... i ]

3. Enuna libreria habia una cierta cantidad de libros, se ha vendido 314 libros, ahora quedan

212 libros. ¢ Cuantos libros habia en la libreria?

Dato de Inicio Dato de cambio Dato final C D U

Aumenta ( +)

Disminuye ( - ) ——

r

RESPUBSTA: ... et




ANEXO 06: RESULTADOS DE LA EVALUACION AL GRUPO CONTROL

GRUPO CONTROL
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D: Dimension

P: Pregunta



ANEXO 07: RESULTADOS DE LA EVALUACION AL

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO EXPERIMENTAL
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D: Dimension

P: Pregunta



ANEXO 08: FOTOGRAFIAS DE LA APLICACION DEL PROYECTO

Problemas de cambio 1.
Estrategias heuristicas de Visualizacion:
Realizar diagramas y elaborar tablas

Problemas de cambio 2.
Estrategias heuristicas de Exploracion:
Realizar simulaciones
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Problemas de cambio 3.
Estrategias heuristicas de Exploracion:
Ensayo y error.

Problemas de cambio 4.
Estrategias heuristicas de Exploracion:
Buscar patrones.




Problemas de cambio 5.
Estrategias heuristicas de Reformulacion:
Usar analogias.

Problemas de cambio 6.
Estrategias heuristicas de Reformulacion:
Empezar por el final.




FOTOGRAFIAS DE LA APLICACION DE PRUEBAS

Prueba de entrada — Grupo control Prueba de entrada — Grupo experimental

Prueba de salida — Grupo control Prueba de salida — Grupo experimental




FOTOGRAFIAS DE LAS PRUEBAS RESUELTAS
Grupo experimental

Prueba de entrada

Prueba de salida




Grupo control

Prueba de entrada

Prueba de salida




