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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion “Tablero Pitagérico para fortalecer la
multiplicacion en estudiantes de quinto grado de la institucion educativa primaria
Carlos Dante Nava Silva 70663 — Juliaca, 2023”, se justifica por conocer el
desarrollo y aprendizaje de la multiplicacion en su operacion multiplicativa de los
estudiantes. Tiene el objetivo de Determinar la eficacia del Tablero Pitagorico en el
aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes del quinto grado de la I.E.P. Carlos
Dante Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023. El enfoque de la investigacion es
cuantitativa, de disefio experimental y tipo cuasiexperimental. Se consider6 al
quinto grado, distribuido con un grupo de control y experimental en donde se les
aplico la prueba de entrada y salida a ambos grupos, el grupo de control en la
prueba de entrada obtuvo un promedio de 12,65 puntos y en la prueba de salida
12,35 puntos, por otro lado, el grupo experimental en la prueba de entrada obtuvo
de 6,94 puntos y en la prueba de salida 14,44 puntos, dejando en evidencia la
diferencia del grupo control y experimental. En la conclusién se expresa que, el
Tablero Pitagorico para fortalecer el aprendizaje de la multiplicacion como material
educativo, mejora el nivel de logro de aprendizaje de los estudiantes como se

comprueba en los resultados del grupo experimental.

Palabras clave: Aprendizaje de la multiplicacion, Desarrollo, Multiplicacion.



ABSTRACT

The present research work "Pythagorean Board to strengthen multiplication
in fifth grade students of the Carlos Dante Nava Silva primary educational institution
70663 - Juliaca, 2023", is justified by knowing the development and learning of
multiplication in its multiplicative operation of the students. Its objective is to
determine the effectiveness of the Pythagorean Table in the learning of
multiplication in fifth grade students of the I.E.P. Carlos Dante Nava Silva N° 70663
Juliaca, 2023. The research approach is quantitative, experimental and quasi-
experimental in design. The fifth grade was considered, distributed with a control
and experimental group where the entry and exit test was applied to both groups,
the control group in the entry test obtained an average of 12.65 points and in the
test exit 12.35 points, on the other hand, the experimental group in the entry test
obtained 6.94 points and in the exit test 14.44 points, making evident the difference
between the control and experimental groups. In the conclusion it is expressed that
the Pythagorean Board to strengthen the learning of multiplication as educational
material, improves the level of learning achievement of the students as verified in
the results of the experimental group.

Keywords: Learning multiplication, Development, Multiplication.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion denominada “Tablero Pitagorico para
fortalecer la multiplicacién en estudiantes de quinto grado de la institucion educativa
primaria Carlos Dante Nava Silva 70663 — Juliaca, 2023”, tiene una gran
importancia en el campo de la educacion, la sociedad ya que el aprendizaje de la
multiplicacion puede reflejarse con el uso de materiales, también con el material
Tablero Pitagorico, que a su vez se puede usar en las cuatro operaciones de la
matematica. En el capitulo i; En esta seccidbn presentamos el trabajo de
investigacion con sus aspectos generales, dando a conocer datos generales de
dicho trabajo, y de esa forma orientamos al lector a tener una visién general del
trabajo de investigacion. En el capitulo ii; EI marco tedrico nos orienta a conocer
mas sobre los antecedentes y teoria elaborada para nuestro trabajo de
investigacion. Toda esta base nos sirve para conocer sobre el aprendizaje de la
multiplicacion como una forma de encontrar mejores formas o plantear en base a
la teoria estrategias educativas. En el capitulo iii: En este capitulo damos a conocer
todo lo relacionado a la metodologia de la investigacién sobre el enfoque, disefio y
tipo de investigacion, todo orientado a que la investigacion se realice de la mejor
forma posible y que nuestro procedimiento metodoldgico de nuestro tema de
investigacion tenga parametros. En el capitulo iv: En esta seccion presentamos los
resultados y discusion con gréficos y datos estadisticos, tanto para el grupo de
control y experimental, y de la misma forma comparando grupos para tener una
mejor vision del resultado de la investigacion. Finalmente presentamos nuestras
conclusiones y recomendaciones de la investigacion, con el objetivo de resumir
puntos clave, destacar las implicaciones y proponer acciones que se consideren

relevantes.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1. Descripcién del problema

En la actualidad, todas las personas estan involucradas en aspectos de la
vida cotidiana, es decir, todos en algun momento tuvimos la oportunidad de salir de
viaje, ir de comprar, hacer una rendicion de cuentas o asumir cargos en los que la
cantidad de numeros manejados son muchas, en la que se tiene que usar las
matematicas donde tenemos que multiplicar para obtener un mejor y pronto
resultado; los estudiantes van adquiriendo esa habilidad en el proceso de
aprendizaje en la escuelas primarias, pero muchas veces estas matematicas pasan
desapercibidos porque simplemente no se pudo encontrar la manera de ensefiar la

multiplicacion de una manera adecuada.

Uno de los aspectos mas importantes es que se presenta casos practicos a lo largo

de la vida. Segun Ibafiez y Medina, (2019):

Para la Organizacion de Cooperacién y el Desarrollo Econdmico, los
estudios PISA, sirven para sefialar los procesos mas importantes para el
desarrollo de habilidades matematicas en su vida diaria, y que se refiera a
dificultades que se le presentan a las personas y comunidad; que sefala que

el bajo rendimiento matematico de los estudiantes generaria influencia
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negativa en su desarrollo futuro, ya sea como profesional o como técnico,
gue impediria la participacion de dichos estudiantes en el desarrollo de la
sociedad;, esta se divide en tres formas: la aplicacién de procedimientos; la
realizacion de conexiones para la resolucion de problemas vy

matematizacion; asi como el pensamiento matematico y la generalizacion.

(p- 14)

Especialmente en el area de matematica las matematicas en el aspecto de

multiplicacion deben ser mas orientado al uso de materiales concretos, ya que la

multiplicacion se puede presentar como base para las demas operaciones

matematicas, ya estos son mas usuales de operar cuando se domina la

multiplicacion.

1.1.2.

1.1.3.

Problema general
¢ Cuén eficaz es el Tablero Pitagorico en el aprendizaje de la multiplicacion
en estudiantes del quinto grado de la I.E.P. Carlos Dante Nava Silva N°

70663 Juliaca, 2023?

Problemas especificos

¢,Cuan eficaz es el uso del Tablero Pitagorico como material didactico para
la resolucién de problemas de multiplicacion de los estudiantes del quinto
grado de la I.E.P. Carlos Dante Nava Silva N° 70663 Juliaca, 20237

¢,Cuan eficaz es el uso del Tablero Pitag6rico como material didactico para
el razonamiento y demostracion de ejercicios de multiplicacion de los
estudiantes del quinto grado de la I.E.P. Carlos Dante Nava Silva N° 70663

Juliaca, 20237
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1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1. Objetivos generales
- Determinar la eficacia del Tablero Pitagérico en el aprendizaje de la
multiplicacion en estudiantes del quinto grado de la |.E.P. Carlos Dante Nava

Silva N° 70663 Juliaca, 2023.

1.2.2. Objetivos especificos
- O.E.1. Identificar el Tablero Pitag6rico como material didactico para la
resolucién de problemas de multiplicacion de los estudiantes del quinto
grado de la I.E.P. Carlos Dante Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023.
- 0O.E.2. Identificar el Tablero Pitag6rico como material didactico para el
razonamiento y demostracion de ejercicios de multiplicacion de los
estudiantes del quinto grado de la I.E.P. Carlos Dante Nava Silva N° 70663

Juliaca, 2023.

1.3. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La presente investigacion desde el punto de vista tedrica se justifica por ampliar
el conocimiento de la teoria en relacion al tablero pitagorico y el aprendizaje de la
multiplicacion, para ello el objetivo se orienta a demostrar que el uso de materiales
concretos en la multiplicacibn puede tener un impacto positivo, ya que la
multiplicacion puede presentarse como un factor base de las matematicas, y de esa
manera se da la necesidad de usar los materiales, especificamente el tablero

Pitagorico.

Desde el punto de vista practico lo que se pretende obtener con esta
investigacion es comprobar el uso del Tablero Pitagérico como material didactico

para el aprendizaje y fortalecimiento de las matematicas, ya que este material es
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una herramienta exclusivamente de practica que brinda a los docentes la
posibilidad de utilizarlos a diario en los cursos de matematica o aspectos cotidianos
de la vida donde, se tienen que aplicar la operacion matematica de la multiplicacion.
Por ende este material es necesario para el aprendizaje y fortalecimiento de las
matematicas en la practica de los nifios y nifias, sin tener que esperar la

participacion activa de dotacion de dichos materiales.

En lo metodoldgico, la investigacion ayudara a conocer dificultades que existen
en la ensefianza del aprendizaje de la multiplicacion para poder proyectarnos a
corregirlas y poder resolver problemas multiplicativos en clase o cotidianas.
Ademas nos permite saber si la metodologia utilizada en la practica es buena o no
de acuerdo al contexto que queramos utilizarlo y, de esa forma nos anticipamos a

los resultados esperados.

1.4. HIPOTESIS

1.4.1. Hipotesis general
- Existe eficacia en el Tablero Pitagérico para el aprendizaje de la
multiplicacion en estudiantes del quinto grado de la |.E.P. Carlos Dante Nava

Silva N° 70663 Juliaca, 2023.

1.4.2. Hipotesis especificas
- Es eficaz es el uso del Tablero Pitagérico como material didactico para la
resolucién de problemas de multiplicacion de los estudiantes del quinto
grado de la |.E.P. Carlos Dante Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023.
- Es eficaz es el uso del Tablero Pitagérico como material didactico para el

razonamiento y demostracion de ejercicios de multiplicacion de los
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estudiantes del quinto grado de la I.E.P. Carlos Dante Nava Silva N° 70663

Juliaca, 2023.

1.5. VARIABLES DE INVESTIGACION

- Variable 1: Tablero Pitagorico

Definicion conceptual

El tablero pitagdrico es una forma alternativa de representar las tablas de
multiplicar del 1 hasta el 10, tiene la funcion de cumplir con el proceso de la
ensefianza aprendizaje, este material aproxima al estudiante a la realidad de lo que
se tiene que ensefar. Es considerado una propuesta innovadora, este material
didactico elaborado con el propdsito de la aplicacion de ejercicios y solucién de

problemas de multiplicacion.

- Variable 2: Aprendizaje de la multiplicacion

Definicion conceptual

El aprendizaje de la multiplicacion nos permite la manipulacién directa de
algunos objetos matematicos para tener una mejor comprension, y conocer
operaciones aritméticas de multiplicacion que son muy importantes ya que nos
permite de cierta manera, reducir el tiempo y operar algunas operaciones

matematicas.
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1.5.1. Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento Escala
conceptual operacional
V.1 El tablero Es un - Actividad - Importancia - Sesiones
Tablero pitagdrico es material ltdica. del  tablero de En Inicio:
pitagorico  yna  forma didactico pitagérico de  gprendizaje '
alternativa de concreto —Aspec,to. multiplicacion C-(0-10)
pedagdgico.
representar que se
las tablas de utiliza para - Funcién del
multiplicar del poder tablero En
1 hasta el 10, representar pitagorico. Proceso:
tiene la expresiones _ Criterios del B - (11 -
funcion  de algebraicas tablero 13)
cumplirconel y  realizar pitagorico.
proceso de la las . B
enseﬁgnzg operaciones ;je 22?:?.22 Logro
aprendizaje, que puedan de Esperado:
este material involucrar a multiplicacion A - (14 -
aproxima al multiplicar. 16) Logro
estudiante a Es un
la realidad de cuadro de - Proceso de
lo que se 10x10 con la ejecucion Logro
. . de ejercicios
tiene que filas y de Destacado:
ensefiar. Es columnas multiplicacion AD - (17 -
considerado  para 20)
una orientar  al _
propuesta estudiante. - Importancia
innovadora, de - .,Ia
. multiplicacién
e§t? materlal con el tablero
didactico pitagorico.
elaborado
con el
propésito de
la aplicaciéon
de ejercicios
y solucion de
problemas de
multiplicacion
Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento
conceptual operacional
V.D. El aprendizaje Son todas - Resolucion - Importancia - Prueba
Aprendi- de la aquellas de de N _’Ia de pre y
zaje de la multiplicacion  habilidades Problemas. multiplicacion post test
multipli- nos permite la y/o
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cacion

manipulacion
directa de
algunos
objetos
matematicos
paratener una
mejor
comprension,
y conocer
operaciones
aritméticas de
multiplicacion
gue son muy
importantes
ya que nos
permite de
cierta manera,
reducir el
tiempo y
operar
algunas
operaciones
matematicas.

destrezas
que los
estudiantes
desarrollan
en
interrelacion
con los
procesos
cognitivos,
motoras y
socio
afectivas,
de esa
manera el
estudiante
tiene un
mejor
aprendizaje.

Razonamient

o y
demostracion

- Objetivos
de
aprendizaje
de la
multiplicacién

Comprension
de conceptos
matematicos.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Como antecedentes de la presente investigacion denominada “Tablero
Pitagorico para fortalecer la multiplicacion en estudiantes de quinto grado de la
Institucion Educativa Primaria Carlos Dante Nava Silva 70663 — Juliaca, 2023”, se
muestran investigaciones relacionadas con las dimensiones de tablero Pitagorico y
aprendizaje de la multiplicacion, ya que guardan relacion directa o relacionada en

las matematicas.
Internacional

Borrero, (2018), realizd el trabajo de investigacion denominado: “Juegos y
materiales manipulativos como recursos didacticos para ensefar las tablas de
multiplicar”. Donde el objetivo general de investigacion se plantea: Es importante
resaltar la importancia de incluir en las lecciones de mateméticas recursos
didacticos alternativos, como el juego y los materiales manipulativos, con el fin de
mejorar el aprendizaje de las tablas de multiplicar. En relacion al tipo de
investigacion es cuantitativa, lo cual quiere decir que se sigue un proceso
sistematico en el campo de la investigacion para llegar a los resultados. En la
conclusién de esta investigacion se asevera que: Basandose en los resultados

obtenidos en la intervencién, es que es imprescindible utilizar el juego y los
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materiales manipulativos para el aprendizaje de las tablas de multiplicar y de las
matematicas en general. Nos da a entender que el uso del tablero pitagorico tuvo
buenos resultados, ya que dentro de esos materiales, el tablero pitagorico era un
material principal. Y de la misma forma también asevera: Los educadores deben
tomar conciencia, adoptar una actitud de cambio y, sobre todo, esforzarse para que
los juegos y la manipulacion de materiales sean utilizados en las aulas. Estos
recursos didacticos deben ser utilizados de manera cuidadosamente planificada,
con una seleccion meticulosa y adaptaciones necesarias para los contenidos a
trabajar. De esta manera, estos recursos no seran una fuente de distraccién o
pérdida de tiempo, sino que, por el contrario, seran una fuente de aprendizaje
significativo. Sin embargo, una limitacion de este tipo de intervenciones es que
requieren un considerable esfuerzo y planificacién previa, lo que a veces impide

gue se realicen tan frecuentemente como se desearia.

Mashu, (2019), realiz6 un trabajo de investigacién denominado: “Elaboracion
y Aplicacidbn de Recursos Didacticos para el aprendizaje de la multiplicacién:
TaptanaNikichik, Tabla Pitagérica, Abaco y Geoplano para mejorar la ensefianza
de la Matematica en los estudiantes de segundo y tercero afio de basica de la
Escuela Vicente Wamputsar del Cantén Sucua en el periodo escolar 2010-2011".
Donde el objetivo general de investigacion se plantea: En relacion al tipo de
investigacion es cualitativa, lo cual quiere decir que se sigue un proceso que utiliza
unas metodologias activas socializadoras en el campo de la investigacion para
llegar a los resultados. En la conclusion de esta investigacion se asevera que: Los
recursos didacticos son instrumentos valiosos en el proceso de ensefianza que
facilitan un aprendizaje significativo y permiten a los estudiantes desarrollar el

pensamiento logico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida. En
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esta conclusion quiero enfocarme en el uso del material tablero pitagorico, ya que
indica que su uso es util en el proceso de aprendizaje. Y de la misma forma también
asevera: La apropiada utilizacion de los recursos didacticos transforma el
aprendizaje en una experiencia activa y despierta el interés de los estudiantes por
estudiar Matematicas, dejando de lado la percepcion tradicional de que es un area
complicada. Y aqui hago alusion a la tabla pitagorica que nos concluye diciendo

gue un uso correcto de la tabla pitagérica brinda un aprendizaje activo.
Nacional

Ferndndez y Maita, (2019), realiz6 el trabajo de investigacién denominado:
“Tablero multiplicador y rendimiento académico en estudiantes del tercer grado de
la institucién educativa N° 30211 de Safios Grande- el Tambo”. Donde El propésito
general de la investigacion es determinar el impacto de la implementacion del
Tablero Multiplicador en el desempefio académico de los estudiantes de tercer
grado en la Institucion Educativa de Safios Grande N°30211 — ElI Tambo. En
relacion al tipo de investigacion es aplicada; la razén por la que se implementé el
Tablero Multiplicador fue para mejorar el aprendizaje y, como resultado, el
rendimiento académico en el area de la multiplicacién. En la conclusion de esta
investigacion se asevera que: La implementacion del Tablero Multiplicador en la
institucién educativa N° 30211 de Safios grande — El Tambo ha tenido un impacto
positivo en el rendimiento académico de los estudiantes de tercer grado. Y también
por otro lado: El uso del Tablero Multiplicador como material educativo ha tenido un
impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes de tercer grado en
la institucion educativa N° 30211 de Safos Grande — El Tambo. Este impacto se ha
demostrado estadisticamente a través de los puntajes del pre y post test aplicado

en el grupo experimental. En este sentido, el grupo control obtuvo un promedio de
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13,4, mientras que el grupo experimental alcanz6 una nota de 16,2, superando al
grupo control en 2,84 puntos. Estos resultados fueron comprobados mediante la
prueba t de Student, con un nivel de confianza del 95% y un margen de error

aceptable.

Quispe, (2018), realizd el trabajo de investigacion denominado: “Tablero
lidico de multiplicacion y division como material didactico en la ejecucion de
ejercicios matematicos en nifilos y nifias del cuarto grado de la I.LE.P. N° 70006
Paucarcolla — 2017”. En cuanto al tipo de investigacion, se trata de un enfoque
experimental y el disefio utilizado es cuasi-experimental, con la division de los
participantes en dos grupos y la aplicacion de pruebas de entrada y salida para
medir el impacto. En los resultados de esta investigacion se asevera que: En
general indica que el uso del Tablero Ludico de Multiplicacion y Divisibn como
material educativo mejora significativamente el nivel de logro en la ejecucion de
ejercicios matematicos, con un promedio de 14,86, correspondiente al nivel de logro
previsto (A). En la prueba de entrada, la diferencia entre el grupo experimental y de
control es de 1,69, con una diferencia de 1,96. Esto indica que ambos grupos
comienzan en igualdad de condiciones. En la prueba de salida, la diferencia es de
5,67, con una Zt de 1,96. En conclusion esto sefiala que la diferencia de promedios
aritméticos a favor del grupo experimental es de 4,54 puntos, segun la prueba
estadistica. Al comparar el grupo experimental y de control en la prueba de salida,
los nifios y nifias del grupo experimental logran un mayor nivel de aprendizaje. Este

resultado se debe al uso del Tablero Ludico de Multiplicacion y Division.
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Local

Jihuafna, (2022), realizd el trabajo de investigacion denominado: “Tablero
lidico de multiplicacion como material didactico en la ejecucion de ejercicios
matematicos en nifios(as) del cuarto grado de la I.E.P. N° 70025 Independencia
Nacional — 2022”. Donde el objetivo general de investigacion se plantea: La
investigacion es evaluar el nivel de logro en el aprendizaje del tablero ludico de
multiplicacion. En el contexto de la investigacion, se emple6 un enfoque
experimental con un disefio que involucraba dos grupos y pruebas de entrada y
salida. El tratamiento experimental se aplicé a los estudiantes de cuarto grado de
la institucion. Las técnicas utilizadas incluyeron examenes y escalas de actitudes,
mientras que los instrumentos de medicién fueron pruebas escritas tanto de entrada
como de salida. El post test del grupo experimental mostré que un 27,7% de los
estudiantes lograron un nivel destacado y un 38,8% alcanzaron un nivel previsto en
el aprendizaje de la multiplicacidn. Estos resultados indican que los nifios lograron
aprender la multiplicacién, demostrando que la investigacion influye de manera
positiva en el aprendizaje de los nifios en el area de matematicas. En su mayoria,
los nifios y nifias aplican correctamente el tablero ludico de multiplicacion, en
comparacion con la descripcién de los resultados obtenidos en la prueba de entrada
(Pre Test). En conclusion de esta investigacion se asevera que: Los hallazgos
generales de la investigacién indican que el tablero ladico de multiplicacion,
utilizado como material educativo, tiene un impacto significativo en el nivel de logro

del aprendizaje de la ejecucién de ejercicios matematicos.

28



2.2. Bases teodricas

2.2.1. Tablero Pitagérico

El tablero Pitagorico, también conocido como cuadro ludico, cuadro
multiplicador o tablero ludico, no es muy usualmente usado porque no todos tienen
la oportunidad de identificarlo o porque el gobierno no facilitdé para uso de este

material. Lo cierto es que es un material que puede brindar buenos resultados.

La tabla Pitagérica es un cuadro de doble entrada para los productos hasta
10 x 10. Fue desarrollada por el famoso matematico Pitdgoras hace siglos,
pero aun hoy, sigue siendo muy util para recordar los productos a través del
descubrimiento de regularidades, que nos ayuden a recordar el producto

entre dos nameros. (Castro, 2018, p.2)

“Este tablero es un cuadro de triplay o cartdbn con diez hileras de diez
agujeros cada una, mas una hilera en la parte superior y otra en el lado
izquierdo. Hacia la mitad de la tabla en el lado izquierdo de la misma, hay
un cuadrado en el que se pueden colocar pequefias tarjetas numeradas”

(Jihuafiay Puma, 2017, p.22)

Ticona y Mamani, (2017) Plantean que este material didactico es una propuesta
innovadora, con el propésito de convertir lo manipulable en la identificacion. El
tablero ladico nos brinda la funcion de facilitar el proceso de la ensefianza

aprendizaje, ya que esto brinda la cercania al propdsito de la sesién de aprendizaje.

2.2.2. Actividad Ludica
La actividad ludica pre configura la forma de aprender de los nifios, ya que

esta actividad les permite tomar el interés por querer aprender con el animo
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necesario cuando la forma de ensefar es divertida. Segun Candela y Benavides

(2021):

La actividad ludica es atractiva y motivadora, capta la atencion de los
alumnos hacia un aprendizaje significativo. En este tipo de actividades se
encuentras innumerables beneficios ya que mediante ellas, el nifio adquiere
conocimiento y conciencia de su propio cuerpo, dominio de equilibrio, control
eficaz de las diversas coordinaciones globales, logra control de la inhibicion
voluntaria y de la respiracion, también fomenta la organizacion del sistema
corporal, maneja una estructura espacio-temporal y mayor posibilidad al
mundo exterior, estimula la percepcién sensorial, la coordinacion motriz y el
sentido del ritmo, mejora notoriamente la agilidad y flexibilidad del organismo
particularidades que son importantes para reconocer en el estudiante en sus

diferentes etapas del desarrollo. (p.79)

A menudo los estudiantes de educacion primaria van experimentando
nuevas formas de relacionar las matematicas con las experiencias diarias, lo que
les lleva a que posteriormente esto se vuelva cotidiano en su vida, ya que a diario
enfrentan situaciones en lo que lo aprendido en la actividad ludica puedan usarlo
en la vida real. “La actividad ludica es concebida como la forma natural de
incorporar a los estudiantes en el medio que los rodea, de aprender, relacionarse
con los otros, entender las normas y el funcionamiento de la sociedad a la cual

pertenecen” (Candela y Benavides, 2021, p.82).

2.2.3. Aspecto pedagogico
Es importante destacar que el material educativo que pueda ser utilizado

favorece al logro de competencias del programa curricular, por ello, puede ser
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usado para dos o mas actividades en la que los estudiantes lleguen a un nivel
auténomo que sea compatible con las necesidades de aprendizaje. Entonces, este

aspecto se centra en producir un rendimiento académico en el alumno.

2.2.4. Importancia del tablero pitagérico de multiplicacion

La tabla pitagérica te brinda una forma de oportunidad mas de aprender las
matematicas, ya que en la multiplicacion es donde los estudiantes tienen una mayor
complejidad, ya que es vista como una operacion mas dificil. Lapo, (2019) plantea
que la tabla Pitagdrica se considera como una forma de alternativa y compacta
donde podemos representar las tablas de multiplicacion hasta el 10. Donde nos
indica que la clave de este material es que los estudiantes pueden visualizar de
manera mas sencilla la multiplicacion, y que a su vez refleja de manera mas clara

la propiedad conmutativa.

De ahi la importancia de este material llamado tabla pitagérica, ya que se
asocia a los estudiantes con una mayor oportunidad de brindarles el interés de ver

la multiplicacién como algo muy particular y no algo complejo.

2.2.5. Funciones del tablero pitagorico de multiplicacién
% Motiva el aprendizaje en la multiplicacion.
% Proporciona informacion relacionada en la multiplicacion (Propiedades,
procesos y combinaciones).
% Favorece a logro de capacidades en comprension sobre conceptos
relacionados a multiplicacion, ejecucion de ejercicios.
% Consolida en los estudiantes por el interés de querer comprender mas

conceptos complejos relacionados a la multiplicacion.
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2.2.6. Criterios del tablero pitagérico de multiplicacion
2.2.6.1. Criterio pedagdgico del tablero pitagérico

Cada institucion puede establecer algunas pautas que les sirvan de guia
para establecer las relaciones de docentes y estudiantes. Jihuafia y Puma, (2017)
plantean que los estudiantes traen consigo un repertorio de aprendizajes
construidos que se deriva comunmente de la actividad y la interaccion que tienen
con su entorno a ellos. Por ende todo este proceso que se realiza de forma interna,
individual e interactiva se va fortaleciendo dentro del aula con actividades de
aprendizaje significativo, que parte basicamente de la interaccidon de los

estudiantes, maestros y los materiales, en este caso la tabla pitagorica.

El impacto del tablero ludico de multiplicacion incrementa cuando se utilizan
en pequenos grupos, para su mejor aprovechamiento; cuando se acuerdan
normas para su conservacion; y se organiza el espacio del aula para su
ordenamiento y ubicacién. Los docentes desarrollan estas estrategias
cuando orientan procesos de organizacion, segun el control de reglas de
conservacion a fin de que los nifios y nifias utilicen el tablero ludico de
multiplicacion con eficacia. De esta manera, el desarrollo de actitudes

también se logra con su uso. (Jihuafia y Puma, 2017, p.24)

2.2.6.2. Criterio psicoldgico del tablero pitagorico

El criterio psicolégico tiene mucha importancia, ya que se encuentra en todo
el proceso de aprendizaje. Este criterio puede relacionarse con muchos aspectos
como la actitud y estado emocional de estudiantes que a diario pueden estar

expuestos a estas emociones.
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Dentro de los factores mas importantes del criterio psicolégico podemos considerar

las siguientes:

» Motivacion

L)

» Necesidad de logro

+ Nivel de ansiedad

L)

+« Actitud hacia los contenidos de aprendizaje

Jihuafia y Puma, (2017) plantean que en el uso del tablero pitagorico de
multiplicacion, esta se ve involucrada en la colaboracion de las condiciones
afectivas. Lo considera como algo que active la curiosidad y por consecuente la
ansiedad por un aprendizaje, en el momento que el estudiante se lo plantea como
un reto para aprender; o de otra forma al descubrir, con el uso del material que el
resultado tendra un sentido Util en su vida cotidiana. Y por ello llega a convertirse
el tablero pitagérico, como algo estimulante para generar o impulsar el deseo hacia
el aprendizaje de las operaciones de la multiplicacion, al permitirles a los
estudiantes a poder vivenciar experiencias cotidianas con el uso del tablero

pitagorico.

2.2.6.3. Criterio técnico del tablero pitagérico

El tablero pitagorico de facil elaboracion, comprension y utilizacién. Permite
aseverar que esta muy proximo al alcance de los estudiantes y docentes que
quieran trabajar con este material. De acuerdo a ello podemos mencionar algunos

aspectos técnicos:

%+ Motiva el aprendizaje con la manipulacion.

¢+ Proporciona informacion notable en lo relacionado al tablero pitagorico.
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« Favorece en el logro de capacidades de comprension de conceptos de las
matematicas.
% Consolida en los estudiantes el interés por querer comprender conceptos

similares o complejos relacionado a las matematicas.

2.2.7. Ejecucidn de ejercicios matematicos con tablero Pitagorico
Es necesario diferenciar la ejecucion de ejercicios, de la ejecucion de
problemas. El primer aspecto tiene que ver Unicamente con un ejercicio
planteado, conceptualizado, ejecutado y demostrado. En cambio, el segundo
aspecto tiene que ver aparte de lo sefialado con un profundo proceso de
abstraccion que todavia tiene ciertas limitantes con la edad de los nifios y
nifias. En virtud de lo sefalado, si bien se utiliza el enfoque de George Polya,
no se recurren a toda la secuencia para desarrollar su estrategia de
ejecucion de problemas. Sin embargo, para mayor comprension se sefala

en qué consiste el enfoque de Polya. (Jihuafia y Puma, 2017, p.28)

2.2.8. Proceso de la ejecucidn de ejercicios matematicos
Para poder entender un proceso de desarrollo de ejercicios, necesitamos

conocer la capacidad de ejecucién de ejercicios dentro del proceso.

Patifio et al., (2021) nos dan a conocer que para la resolucién de problemas
matematicos inician con George Pdlya, quien da a conocer un modelo que nos lleva

a 4 pasos.
A continuacidon mencionamos los pasos que nos dan a conocer:

Paso 1, Entender el Problema: ¢Entiendes todo lo que dice? ¢Distingues
cuales son los datos? ¢, Sabes a qué quieres llegar? ¢Hay suficiente informacion?

¢Hay informacion extrafia?
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Paso 2, Disefar un Plan: ¢Puedes replantear el problema en tus propias

palabras? ¢ Es este problema similar a algun otro que hayas resuelto antes?

Paso 3, Ejecutar el Plan: Pon en préactica las estrategias que escogiste hasta
solucionar completamente el problema. Concédete un tiempo razonable para

resolver el problema. No tengas miedo de volver a empezar.

Paso 4, Mirar hacia atras: ¢ Es tu solucién correcta? ¢ Tu respuesta satisface

lo establecido en el problema? ¢Adviertes una solucién mas sencilla?

2.2.9. Importancia de la multiplicacion con el tablero pitagoérico

La multiplicacién con el tablero pitagorico brinda la posibilidad de facilitar la
comprension y memorizacion de los ejercicios, y ademas algunas propiedades, este
material didactico de enseflanza es una formas mas sencilla de aprender la
multiplicacion ya que no tarda mucho en llegar a la respuesta. Segun Moreno y

Correa, (2019):

En la antigiiedad, la Tabla Pitagérica sirvi6 para agilitar los célculos, ademas
de que en ella resultaban evidentes algunas propiedades de la multiplicacion.
Por otra parte, las Tablas de Multiplicar que hoy resultan indispensables en
las escuelas, pretenden facilitar la memorizacién de las Combinaciones
Multiplicativas, dificultando ver las relaciones matematicas entres las

Combinaciones Multiplicativas. (p. 21)

El uso del material didactico de aprendizaje dentro de las aulas de
aprendizaje, influye positivamente en el desarrollo de actividades, ya que los
estudiantes van adquiriendo conocimientos de forma creativa y ludica, ademas con

este proceso logran sus destrezas y habilidades en el grado que les corresponde,
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y de esa manera contribuye a su formacion personal, social y académica (Lapo,

2019).

2.2.10. Relacién del método Montessori con el tablero pitagérico

El método Montessori nos plantea que dentro del uso de los materiales, debe
ser de forma mas clara natural y de facil comprension para los estudiantes. Este
material conocido como tablero pitagorico, cuadro ludico o cuadro pitagoérico forma
parte de uno de los materiales del método Montessori, y ademas nos indica que
puede ser usado en nifios y nifias de 5 a 12 afios. Jihuafia y Puma, (2017) plantean
que este método conocido como Montessori material sea natural, atractivo,
progresivo y con su propia manera de correccion de algun error. Donde los
estudiantes estan inmersos en una gama de materiales, y uno de ellos el tablero

pitagorico.

Por otro lado, el tablero ladico de la multiplicacion, utilizado en la presente
investigacion, cuenta con los requisitos planteados por Maria Montessori, ya
gue esta maestra da cuenta de las caracteristicas que debe tener un
material para lograr el aprendizaje de los nifilos y nifias. (Jihuafia y Puma,

2017, p.27)

De las cuales nos mencionan las siguientes:

% Todo material es considerado motivo de actividad.

% Separan cualidades que deseamos resaltar o que el estudiante aprende.

%+ Algunos, como materiales sensoriales y de matematica, estan graduados
matematicamente.

+ Se puede tener control del error.

% Se refleja que tienen un maximo y minimo, presentan los opuestos.
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En suma, el tablero ludico de multiplicacién se relaciona con el método
Montessori de forma efectiva, ya que se observa que el nifio aprende a asociar
los numeros a las cantidades, trasladandose gradualmente a formas mas
abstractas de representacion. La educacion temprana de este sentido, ayuda al
nifo a poner la base para la lectura y el aprendizaje de las matematicas.

(Jihuafiay Puma, 2017, p.27)

2.2.11. Aprendizaje de la multiplicacion
El aprendizaje de la multiplicacion consiste en una operacion de
descomposicion, es decir, de sumar reiteradamente un nimero de acuerdo a la

cantidad de veces que nos indica otro nimero. Segun Jihuafia y Puma, (2017):

Asi como las operaciones aritméticas de suma y resta se construyen
inicialmente para abreviar los recuentos o procesos de medida, la
multiplicacion y division entera son un medio de abreviar los procesos de
sumar (o0 restar) repetidamente una misma cantidad o repartir
equitativamente una cantidad entre cierto nimero de seres u objetos. Por
ejemplo, en lugar de sumar el nimero 6 nueve veces, decimos directamente
qgue el resultado es 54, sin necesidad de efectuar las sumas repetidas,

porque “sabemos multiplicar”. (p.20)

2.2.12. Resolucién de problemas

En la multiplicacion podemos identificar que tiene cuatro propiedades
basicas que hacen mas facil la resolucion de problemas. Las cuales son: la
propiedad el cero, propiedad del elemento idéntico, propiedad conmutativa y la
propiedad asociativa. Segun Ticona y Mamani, (2017), “ Es necesario diferenciar la

ejecucion de ejercicios y la resolucion, ello dependera de como puede presentar
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esto en una situacion concreta, ya que supone un reto, un objetivo que incite a la

resolucion y estimulacion del aprendizaje” (p.23).

2.2.13. Razonamiento y demostracion

Es en esta etapa donde los estudiantes tienen la mayor concentracion para
poder llegar a un razonamiento légico lo cual le llevara a demostrar un resultado
obtenido. Segun Ticona y Mamani, (2017), “Esta parte es importante, debido a que
permite comprobar si el ejercicio resuelto es veras o no. Para ello se requiere seguir
una serie de criterios: Demostracion de la validez del proceso de ejecucion de las

operaciones de multiplicacion” (p. 25).

2.2.14. Importancia de la multiplicacion
La importancia se puede ver que lo aprendido dentro de una clase puede a
menudo reflejarse en la practica diaria de la multiplicacion que se ve ejercicios de

trabajo o de vida diaria. Segun Jihuafia y Puma, (2017):

La multiplicacibn es muy importante, se utiliza constantemente en
actividades de la vida diaria para hacer célculos y comparaciones como;
establecer el tiempo ideal para llegar a la escuela o al trabajo, realizar las
compras en el supermercado y hasta de forma profesional en negocios e

investigacion. (p.21)

2.2.15. Objetivos de aprendizaje de la multiplicaciéon
Entre los objetivos mas consistentes para el aprendizaje de la multiplicacién,

podemos considerar los siguientes:

s Aplicar la tabla a la resolucion de ejercicios mediante estrategias y
procedimientos varios.

% Asociar la suma de sumandos iguales con la multiplicacion.
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¢ Aplicar las matematicas a la vida cotidiana.

X/

« Desarrollar las matematicas de una forma mas practica.

2.2.16. Comprension de conceptos matematicos
Esto se basa en identificar la pregunta, luego reconocer las condiciones del
ejercicio para poder representarlo grafica o simbodlicamente. Segun Jihuafia y

Puma, (2017):

Primero se realiza una lectura simbdlica, que consiste en identificar las
cantidades y la operacion a realizar para extraer un significado de lo que se va
a hacer; luego se analiza el concepto de la operacién y si fuera posible se

reformula el ejercicio para hacerlo mas comprensible. (p.29)

2.3. Marco conceptual
2.3.1. La multiplicacion

Para las matematicas, se define a la multiplicacibn como una operacion de
composicién que se entiende cuando se suma reiteradamente un nimero en base
a la cantidad de veces indicada; Los numeros que se involucran en la multiplicacion
reciben el nombre de factores y el resultado se denomina producto (Ticona y

Mamani, 2017).

2.3.2. Propiedades de la multiplicacion

2.3.2.1. Propiedad conmutativa

En la multiplicacién se cumple con la propiedad conmutativa. Esto nos quiere
indicar la siguiente frase conocida, el orden de los factores no altera el producto, es
decir, 7x3=21 es igual que 3x7=21 (sumar 3 veces el nhumero 7 genera el mismo

resultado que sumar 7 veces el nimero 3).
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2.3.2.2. Propiedad asociativa
En la propiedad asociativa se cumple su teoria, es decir, cuando se tiene
que multiplicar tres 0 mas nameros, el producto es el mismo sin importar como se

agrupan los factores. Ejemplo: 2x3x5 puede ordenarse como: 5x3x2 0 2x5x3

2.3.2.3. Propiedad elemento neutro
Esta propiedad nos indica que el producto de cualquier numero “n”

multiplicado por 1, siempre nos dara el mismo resultado. Ejemplos: 5x1=5,

6x1=6,14x1=14, 55x1=55, 99x1=99, etc.

2.3.3. Tablero Pitagérico

El tablero Pitagdrico es un material educativo, que esta formada por una fila
y una columna. En la primera fila y columna contienen los nUmeros a multiplicar,
que naturalmente son del 1 al 10. En cada interseccién de la fila y columna

encontramos en resultado que se da del numero de fila por el nimero de columna.

2.3.4. Rendimiento académico
El rendimiento académico entendido como la relacién entre el proceso de
aprendizaje y sus resultados tangibles en valores predeterminados, es un
tema determinante en el ambito de la educacion superior por sus
implicaciones en el cumplimiento de la funcion formativa de las instituciones

educativas y el proyecto educativo de los estudiantes. (Montes y Lerner,

2010, p.10)

2.3.5. Factores del rendimiento académico
2.3.5.1. Factor ambiental

Las relaciones sociales en el ambiente estudiantil son fundamentales para

el rendimiento académico. El ambiente estudiantil en el que se desenvuelve
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una persona tiene un impacto significativo en su rendimiento académico.
Las relaciones sociales positivas en el ambiente estudiantil facilitan el
rendimiento académico, se caracterizan por la solidaridad, el compafierismo

y el apoyo social. (Bustamante y Cabrera, 2022, p. 102)

2.3.5.2. Factor emocional

Bustamante y Cabrera, (2022) plantean que los cambios de humor: son
considerados factores que influyen debido a percepciones familiares, personales y
ambientales, esto puede generar una alteracion en la concentracion, problemas

para dormir, ansiedad y baja autoestima.

2.3.5.3. Desarrollo emocional

Bustamante y Cabrera, (2022) nos indican que internamente los estudiantes
experimentan cambios, principalmente hormonales, que pueden alterar su estado
de animo. Ademds, el hecho de tener experiencias nuevas produce picos
emocionales relevantes, como resultado su atencion puede centrarse en asuntos

que desafian su seguridad y dudas existenciales.
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CAPITULO I11: PROCEDIMIENTO METODOLOGICO DE LA
INVESTIGACION

3.1. Enfoque de la investigacion

La investigacion realizada obedece al enfoque cuantitativo, ya que se orienta
por un conjunto de procesos sistematicos, que a su vez se pueden aplicar a los
estudios de un problema o fenébmeno. Segun Sampieri Hernandez et al., (2014), “El
enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion de datos para probar hipotesis con base
en la medicion numérica y el analisis estadistico, con el fin establecer pautas de
comportamiento y probar teorias” (p.4). En ese sentido, obedece a este enfoque

dado que la investigacion responde a la aplicacion de instrumento de aprendizaje.

3.2. Disefio de lainvestigacion

El disefio de investigacion corresponde al experimental, lo cual quiere decir que
implican a grupos intactos. Segun Sampieri Hernandez et al., (2014), “El término
experimento tiene al menos dos acepciones, una general y otra particular. La
general se refiere a “elegir o realizar una accion” y después observar las
consecuencias” (p.129). En ese sentido, implica la intervencion y provoca
intencionalmente al menos una causa que en base a ello se puedan analizar los

defectos y las consecuencias.

42



Esquena de experimento y variables segun Sampieri Hernandez:

(ausa Efecto
(variable independiente) (variable dependiente)
X ® Y

3.3. Tipo y nivel de investigacion
3.3.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion utilizado para el presente estudio es cuasi
experimentales, ya que quiere decir, una causa puede ser provocada de manera

intencional y luego se analizan los efectos y/o consecuencias.

Los disefios cuasi experimentales también manipulan deliberadamente, al
menos, una variable independiente para observar su efecto sobre una o mas
variables dependientes, solo que difieren de los experimentos “puros” en el
grado de seguridad que pueda tenerse sobre la equivalencia inicial de los
grupos. En los disefios cuasi experimentales, los sujetos no se asignan al
azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan
conformados antes del experimento: son grupos intactos (la razén por la que
surgen y la manera como se integraron es independiente o aparte del

experimento). (Sampieri Hernandez et al., 2014, p.151)

Esto indica claramente que el trabajo de investigacibn cumple con las
caracteristicas o requisitos que se puedan dar en esta investigacion de tipo cuasi

experimental.

3.3.2. Nivel de investigacion
La presente investigacion es de nivel aplicada, ya que en esta, recogemos u

obtenemos datos a través de la experimentacion y lo comparamos con las
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variables, con la finalidad de determinar los fendmenos y las causas y/o efectos
gue se presentan en la investigacion. Esta investigacion esta orientada a optimizar
y evaluar dentro de los factores causales y tener un buen resultado de la

experimentacion.

3.4. Métodos de la investigacion

3.4.1. Método general
El método general corresponde al método cientifico, dado que esta investigacién

obedece a modelos y procesos.

El método cientifico puede ser entendido como un modelo general de
investigacion un proceso global y unitario que implica seis pasos que son: el
planteamiento del problema, la formulacion de la hipoétesis, el disefio del
experimento o estudio, el recojo de datos, la interpretacion de los resultados

y la obtencion de conclusiones. (Fernandez y Maita, 2019, p.93)

Esto indica claramente que el trabajo de investigacion toma la forma de un
método cientifico, que le permitird tener un orden general en los procesos de

investigacion cientifica.

3.4.1. Método especifico

Se empleé el método experimental especifico, con sus respectivos
procedimientos de observacion y planteamiento de hipotesis. Para comprobar su
eficacia, se llevo a cabo en un grupo de muestra, seguido del analisis

correspondiente de los datos, culminando en las conclusiones finales.

Sefiala que el método especifico “consiste en organizar deliberadamente
condiciones de acuerdo con un plan previo, con el fin de investigar las

posibles relaciones causa- efecto exponiendo a uno 0 mas grupos
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experimentales a la accion de una variable experimental y contrastando sus
resultados con grupos de control o de comparacion. (Fernandez y Maita,

2019, p.93)

Esto hace referencia al esquema de experimentos y variables, donde se llega a

analizar la causa (variable independiente) y efecto (variable dependiente).

3.5. Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacion

La poblaciéon esta constituida por 44 estudiantes conformado por todos los
salones del quinto grado de educacion primaria de la Institucién Educativa Primaria
Carlos Dante Nava Silva 70663 — Juliaca, 2023. La poblacién fue seleccionada de
la siguiente forma ya que en la investigacion, el grupo experimental pertenece a
dicho grado, en donde la investigacion estara enfocada, la misma que se puede

observar en el siguiente cuadro.

Tabla 1
Poblaciéon de estudio de la IEP N° 70663 Carlos Dante Nava Silva — 2023

ESTUDIANTES
SECCION NINAS NINOS SUB TOTAL
GRADO
QUINTO A 11 15 26
QUINTO B 7 11 18
TOTAL 44

Fuente: Nomina de matricula del docente de aula, 2023
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3.5.2. Muestra

La muestra estudiada, esta constituida por los estudiantes del quinto grado de
educaciéon primaria de la Institucion Educativa Primaria Carlos Dante Nava Silva
70663 — Juliaca, 2023. Asi pues la muestra es un subconjunto de la de la poblacion
donde el la investigacion tiene la posibilidad de llegar a cumplir el objetivo. La
muestra esta conformada por 18 estudiante del quinto grado “B” de educacion
primaria de la Institucion Educativa Primaria Carlos Dante Nava Silva 70663 —

Juliaca, 2023. La misma que se puede observar en el siguiente cuadro:

Tabla 2
Muestra de estudio de la IEP N° 70663 Carlos Dante Nava Silva — 2023

ESTUDIANTES
GRADO NINAS NINOS SUB TOTAL
GRUPO
EXPERIMENTAL B 7 11 18
CONTROL A 11 15 26
TOTAL 44

Fuente: Némina de matricula del docente de aula, 2023

3.5.3. Método de muestra

El método de muestro que corresponde es el no probabilistica, dado que en las
investigaciones cuasi experimentales, se caracteriza por la seleccion de los
participantes de manera no aleatoria. “Las muestras no probabilisticas, también
llamadas muestras dirigidas, suponen un procedimiento de seleccion orientado por
las caracteristicas de la investigacion, mas que por un criterio estadistico de
generalizacion” (Sampieri Hernandez et al., 2014, p.176). En ese sentido, de
acuerdo a las caracteristicas de la investigacion no todos los elementos de
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poblacién poseen la misma probabilidad de ser incluidos en la muestra, en lugar de

eso, se eligen de manera intencional para la investigacion.

3.5.4. Tipo de muestra

El tipo de muestra es intencionado o intencional, dado que para esta
investigacion el tipo de muestra es quien selecciona una muestra, es decir, se
busca que sea representativa de la poblacion de donde se extrae la muestra. Segun
Fernandez y Maita (2019), “Dicha representatividad se da en base a una opinién o
intencidn particular de quien selecciona la muestra” (p.98). Para la investigacion, la
eleccion para una muestra parte de la organizacion de la IEP, donde se da la
oportunidad de ejecutar el proyecto de investigacion con los salones

correspondientes.

3.6. Técnicas, fuentes e instrumentos de recoleccién de datos
Los instrumentos y tacticas que fueron seleccionados para la presente investigacion

de la IEP Carlos Dante Nava Silva 70663 Juliaca, 2023, fueron los siguientes:

3.6.1. Técnicas

Una de las técnicas utilizadas en esta investigacibn es el examen o
evaluacion que puede direccionarse a una materia. Jihuafia y Puma, (2017)
plantean que esta técnica se basa en la formulacién de preguntas, con el objetivo
de determinar el nivel de conocimiento que va obtener el sujeto en una determinada
materia. Podemos usarla para medir o evaluar la dimensiébn conceptual y
procedimental. Cuando se trata de una investigacion que implica la variable de

aprendizaje, su uso debe ser obligatoriamente.
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Por otro lado también se considera a la encuesta, como una técnica de
recoleccion de datos sobre las opiniones, comportamientos, actitudes vy

caracteristicas de la poblacién determinada.

3.6.2. Instrumentos

3.6.2.1. Prueba escrita
Se refiera a un conjunto de preguntas que se llegan a deducir en base a los
indicadores de la variable de estudio, y de acuerdo a ello debe ser elaborada de

forma clara y ordenada.

3.6.2.2. Prueba de entrada (pre test)

La prueba de entrada (pre test) necesariamente se aplica en el inicio del
experimento, en base a ello, podemos recoger informacion del nivel de logro de los
aprendizajes antes del estudio experimental. Para su validacion se puede utilizar

una prueba de hipotesis.

3.6.2.3. Prueba de salida (post test)

La prueba de salida (post test) se aplica al concluir los estudios de
experimentacion, es decir, para recoger la informacion del nivel de logro de
aprendizajes luego del estudio de experimentacién. De igual manera para su

validacion se va utilizar una prueba de hipétesis.

3.7. Disefio para la contrastacion de hipotesis: prueba de normalidad y
estadistico de prueba
En esta investigacion se dio uso a la prueba de hipétesis estadistica Prueba t
(prueba t student), que en base a la comparacion de medias de las observaciones
realizadas, es decir, los datos recolectados corresponden al tipo paramétrico, y

dado que la investigacion se basa en una muestra menor a 50 individuos,
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corresponde a la prueba de normalidad de Shapiro - Wilk. El fin del disefio es
comparar estadisticos de dos grupos con puntuaciones, dado que las diferencias

son comparables. A continuacion se muestran los pasos a seguir:

Valor t
I1—T2
1=
8z -1,

/

Desviacion estandar de la
diferencia del valor medio

1 3 1
Sp _m. — 8 — e
By~ }IP'IIT?»I ~

En donde:

X1 : Valor medio del primer grupo

X2 : Niumero Valor medio del segundo grupo
N1 : Tamano del primer grupo

N2 : Tamafo del segundo grupo

3.7.1. Prueba de normalidad

3.7.1.1. Planteamiento de las hip6tesis
- Ho: Los datos no tienen una distribucién normal.

- H1: Los datos tienen una distribucién normal.

3.7.1.2. Nivel de significancia
- El nivel confianza es a 95%.

- El nivel de significancia es a 5%.

3.7.1.3. Prueba estadistica a emplear
Emplearemos la prueba de Shapiro — Wilk, dado que los datos son menor o igual a

50 individuos.
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Tabla 3

Prueba de normalidad de Shapiro — Wilk para el grupo de control y experimental.

Estadistico Gl P (sig.)
Prueba de entrada A ,937 17 ,007
Prueba de salida A ,898 18 ,007
Prueba de entrada B ,965 17 ,031
Prueba de salida B ,957 18 ,031

Fuente: Resultados IBM SPSS Statistics 25.

3.7.1.4. Criterio de decision
- Si p<0,05 rechazamos la Ho y aceptamos la H1.

- Si p>0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la H1.

3.7.1.5. Decision y conclusién
Como P (sig.)<0,05 entonces rechazamos la Ho y aceptamos la H1, es decir,
los datos tienen una distribucion normal, por lo tanto, aplicaremos la prueba

estadistica paramétrica (t student)

3.7.2. Estadistico de prueba -t student
Para obtener los resultados se utilizé la prueba “t” para muestras independientes
entre medias (t student), para el grupo control y experimental. A continuacién

damos a conocer los pasos a sequir:
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3.7.2.1. Planteamiento de hipotesis
Ho: No existe eficacia en el Tablero Pitagorico y el aprendizaje de la
multiplicacion en estudiantes del quinto grado de la |.E.P. Carlos Dante Nava

Silva N° 70663 Juliaca, 2023.

Hi: Existe eficacia en el Tablero Pitagérico y el aprendizaje de la
multiplicacion en estudiantes del quinto grado de la I.E.P. Carlos Dante Nava

Silva N° 70663 Juliaca, 2023.

3.7.2.2. Nivel de significancia
El nivel de significancia o error que se considera es P (sig.) = 0.05, lo que quiere

decir que, es igual al 5% de margen de error, y un nivel de confianza del 95%.

- El nivel confianza es a 95%

- El nivel de significancia es a 5%

3.7.2.3. Criterios de decision
- Sip (sig.)<0.05 rechazamos la HO y aceptamos la H1.

- Sip (sig.)>0.05 rechazamos la H1 y aceptamos la HO.

3.7.2.4. Resultados y conclusion

Tabla 4

Prueba t student para muestras independientes del post test de los grupos de

control y experimental.

T Gl P (sig.) IC 95%
Inferior Superior
Post test -1,933 42 0 -4,289 0,092

Fuente: Resultados IBM SPSS Statistics 25.
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Como p<0,05, rechazamos Ho y aceptamos la H1, es decir, las medias de pre
test y post test son diferentes, por la tanto concluimos que, “Existe eficacia en el
Tablero Pitagorico y el aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes del quinto

grado de la I.E.P. Carlos Dante Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023”.

3.8. Validez y confiabilidad del instrumento

a) validez

La validez de un instrumento es valido cuando se orienta realmente a medir la
variable que se pretende. De tal manera que, para la validez de los instrumentos y
gue realmente midan con objetividad, autenticidad y veracidad lo que se pretende
medir de las variables de estudios, tienen que ser sometidos a juicio de expertos.
En este caso los instrumentos fueron sometidos a juicio de expertos para verificar
su validez, y los expertos emitieron opinion favorable al instrumento de

investigacion.

Tabla b

Resultados juicio de expertos para la Pre y Post prueba

) PUNTAJE

EXPERTOS VALORACION TOTAL ESCALA

N° 1 5 3 45 455 45 5 45 Muy
aceptable

N° 2 4 4 4 5 3 5 5 45 4 43 Muy
aceptable

N° 3 4 4 5 45 4 4 5 5 4 44 Muy
aceptable

Fuente: Validez de instrumento: Juicio de expertos (Ver anexo 03)

En los resultados del juicio de expertos podemos visualizar que, los expertos
coinciden en que el instrumento de investigacién tiene una escala de Muy
aceptable, que en promedio corresponde a 44 puntos. Por lo tanto se concluye que,

los instrumentos son validos.
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a) Confiabilidad

Segun Sampieri Hernandez et al., (2014) “La confiabilidad de un instrumento de
medicion se refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo u
objeto produce iguales resultados” (p.200). Es decir, se refiere al grado en que el
instrumento de investigacion produce resultados que tiene que ser consistentes y

coherentes.

Los resultados de confiabilidad, fueron detallados utilizando la siguiente formula

gue se hace referencia:

k Yk s
&= (1 - 7_1 )
k—1 S
En donde:
oc : Coeficiente de Cronbach
K : NUmero de items o preguntas
k s2 : Sumatoria de varianzas
S? : Varianza total o varianza del instrumento

Para la confiabilidad del instrumento, se ha calculado el coeficiente del alfa
Cronbach utilizando el programa SPSS Statics version 25, de los cuales los

resultados se muestran a continuacion:

Estadisticas de fiabilidad Interpretacién

Alfa de N de Escala
Cronbach elementos
916 20 Excelente

De los resultados podemos decir que, es viable el instrumento porque el nivel
de coeficiente de alfa Cronbach « = 0,916, lo que significa que el instrumento de la
prueba de Pre test y Post test y es aprobada en la aplicacion de esta investigacion.

Es decir, cuando el coeficiente alfa de Cronbach se aproxima al 1 significa
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confiabilidad, eso significa que las preguntas estdn midiendo de manera

consistente.

3.9. Plan de recoleccion y procesamiento de datos

3.9.1. Plan de recoleccion de datos
Para la recoleccion de los datos, el procedimiento que se va a continuar y seguir

paso a paso en orden correlativo es el siguiente:

Primero, Se solicitd la autorizacion a la Institucion Educativa Primaria N° 70663
"Carlos Dante Nava Silva" para realizar la investigacion, presentando un oficio de

la direccion de investigacion que apoyaba nuestra solicitud.

Segundo, Se coordind con los profesores titulares y los estudiantes para llevar
a cabo la investigacion. A los profesores se les brindaron detalles sobre el
desarrollo de la investigacion, mientras que a los estudiantes se les explic6 como

deberian colaborar en el trabajo de investigacion.

Tercero, Se aplicé la prueba de entrada a ambos grupos con el fin de evaluar el
nivel de logro de los estudiantes. Esta evaluacion se llevo a cabo para obtener
informacion sobre el desempefio académico de los alumnos en ambos grupos y

determinar sus habilidades y conocimientos al inicio del periodo de estudio.

Cuarto, Se aplico la prueba de salida a ambos grupos una vez finalizado el
experimento, relacionada con los temas tratados durante la ejecucién del mismo.
Esta evaluacion busca medir el aprendizaje y la comprension de los estudiantes

sobre los contenidos desarrollados a lo largo del experimento.

Quinto, Finalmente, se continud con el procesamiento de los datos recolectados

para ser analizados e interpretados de acuerdo a la investigacion.
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3.9.1. Plan de procesamiento de datos

El procesamiento de la informacion, como lo mencionamos en la seccion de la
recoleccion de datos, una vez obtenida toda la informacion de acuerdo a lo
establecido, necesitaremos sistematizar la informacion obtenida en las diferentes
etapas, para luego realizar el andlisis de datos con tablas estadisticas y tener un
dato mas exacto de los resultados, para esto nos va ayudar el programa

denominado IBM SPSS Statistics 25.

A continuacion se muestra de la manera en que se realiz6:

Primero, Se procedid a realizar un ordenamiento adecuado de los datos

obtenidos en las pruebas de entrada y de salida de ambos grupos.

Segundo, Con base a los datos se procedi6 a realizar la tabla de distribucion

de frecuencias y tabla de comparacion correspondientes.

Tercero, Se interpretod los resultados que se obtuvieron del andlisis realizado
de la investigacién, tomando como base el siguiente parametro, de acuerdo al

Ministerio de Educacion.

Tabla 6

Escala de calificacion de los aprendizajes — MINEDU.

Escala cualitativa Escala cuantitativa
AD = Logro Destacado AD: 17 - 20
A = Logro Previsto A:14-16
B = En Proceso B:11-13
C = En Inicio C:00-10

Fuente: Ministerio de Educacion
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

4.1.1. Interpretacion de los resultados de la investigacion

En el presente capitulo se presentan los resultados de la investigacion,
obtenidos antes, durante y después del proceso de experimentacion con el material
didactico, realizado con nifios(as) del quinto grado de la IEP N° 70663 "Carlos
Dante Nava Silva" — Juliaca. Los resultados obtenidos en la investigacion se
muestran con su respectiva interpretacion, organizados en dos partes: los
resultados del nivel de conocimiento en la prueba de entrada y el nivel de
conocimiento en la prueba de salida, con la comparacion entre el grupo de control

y el grupo experimental.

4.1.2. Analisis Pre Test

Los resultados obtenidos de la prueba de entrada de los grupos control y
experimental del quinto grado de la IEP N° 70663 "Carlos Dante Nava Silva" —
Juliaca para el afio 2023. Es decir, antes de realizar dicho tratamiento experimental,
en donde se aplica una prueba de entrada a los grupos de estudio (control y
experimental), con la finalidad de llegar a identificar sobre la equivalencia de dichos

grupos y sobre los niveles de aprendizaje en ejecucion de ejercicios matematicos.
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4.1.2.1. Resultados para el grupo control

Los resultados que se muestran en esta seccion obedecen a la prueba de
entrada, donde se integra a los estudiantes del quinto grado “A” de la IEP N° 70663
"Carlos Dante Nava Silva" — Juliaca para el afio 2023. Esto con la intencién de
verificar el nivel de aprendizaje de la multiplicacion, y los resultados se muestran a

continuacion.

Tabla 7

Nivel de aprendizaje de la multiplicacién en el grupo de control (Pre Test) en los
estudiantes del 5to “A” de la IEP N° 70663 “Carlos Dante Nava Silva” — Juliaca.

Nivel de aprendizaje Frecuencia Porcentaje
Escala cualitativa Escala cuantitativa N° %
Logro destacado 17 -20 5 19,2
Logro esperado 14 -16 7 26,9
En proceso 11-13 7 26,9
En inicio 00-10 7 26,9
Total 26 100%

Fuente: Prueba de entrada - Resultados IBM SPSS Statistics 25.
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Figura 1

Porcentajes del nivel de aprendizaje de la multiplicacion en el grupo de control (Pre
Test) en los estudiantes del 5to “A” de la IEP N° 70663 “Carlos Dante Nava Silva”

— Juliaca

Nivel de aprendizaje

30

ENINICIO ENFPROCESO LOGRO ESPERADO LOGRO DESTACADOC

Fuente: Prueba de entrada - Resultados IBM SPSS Statistics 25.

INTERPRETACION

En la tabla 6 y figura 1, los resultados obtenidos nos muestran las
frecuencias de los estudiantes del grupo de control, es decir, la prueba de entrada
y donde segun la escala de calificacion se toma en cuenta de acuerdo a los
pardmetros del Ministerio de Educacion, los cuales observamos a continuacion:

El 26,9% que corresponden a 7 estudiantes, de un total de 26 estudiantes
del grupo de control, llegaron a obtener un puntuacién que segun los parametros
del Ministerio de Educacion se clasifica como EN INICIO; esto quiere decir que, los
estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la multiplicacion con notas

de C.
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El 26,9% que corresponden a 7 estudiantes similar al anterior, de un total de
26 estudiantes del grupo de control, llegaron a obtener un puntuacion que segun
los parametros del Ministerio de Educacion se clasifica como EN PROCESO; esto
quiere decir que, los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la
multiplicacion con notas de B.

El 26,9% que corresponden a 7 estudiantes similar al anterior, de un total de
26 estudiantes del grupo de control, llegaron a obtener un puntuacion que segun
los parametros del Ministerio de Educacion se clasifica como LOGRO ESPERADO;
esto quiere decir que, los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de
la multiplicacién con notas de A.

El 19,2% que corresponden a 5 estudiantes similar al anterior, de un total de
26 estudiantes del grupo de control, llegaron a obtener un puntuacion que segun
los parametros del Ministerio de Educacion se clasifica como LOGRO
DESTACADO; esto quiere decir que, los estudiantes se encuentran en un nivel de
aprendizaje de la multiplicacién con notas de AD.

De los resultados obtenidos, se aprecia que, los estudiantes se encuentran
distribuidos en los niveles de aprendizaje de acuerdo a los parametros del Ministerio
de Educacion, lo cual podemos decir que, obtuvieron un promedio de 12,65 donde
se aprecia que no todos los estudiantes tienen el mismo nivel de aprendizaje en la
multiplicacion.
4.1.2.2. Resultados para el grupo experimental

Los resultados que se muestran en esta seccion obedecen a la prueba de
entrada, donde se integra a los estudiantes del quinto grado “B” de la IEP N° 70663

"Carlos Dante Nava Silva" — Juliaca para el afio 2023. En donde también es
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necesario obtener los datos, esto con la intencién de verificar el nivel de aprendizaje

de la multiplicacion, y los resultados se muestran a continuacion.

Tabla 8

Nivel de aprendizaje de la multiplicacién en el grupo experimental (Pre Test) en los
estudiantes del 5to “B” de la IEP N° 70663 “Carlos Dante Nava Silva” — Juliaca.

Nivel de aprendizaje Frecuencia Porcentaje
Escala cualitativa Escala cuantitativa N° %
Logro destacado 17 -20 1 5,9
Logro esperado 14 -16 0 0
En proceso 11-13 2 11,8
En inicio 00-10 14 82,4
Total 17 100%

Fuente: Prueba de entrada - Resultados IBM SPSS Statistics 25.

Figura 2

Porcentajes del nivel de aprendizaje de la multiplicacion en el grupo experimental
(Pre Test) en los estudiantes del 5to “B” de la IEP N° 70663 “Carlos Dante Nava
Silva” — Juliaca

Nivel de aprendizaje

100

ENINICIO EN PROCESO LOGRO DESTACADO

Fuente: Prueba de entrada - Resultados IBM SPSS Statistics 25.
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INTERPRETACION
En la tabla 7 y figura 2, los resultados obtenidos nos muestran las
frecuencias de los estudiantes del grupo experimental, es decir, la prueba de
entrada y donde segun la escala de calificacion se toma en cuenta de acuerdo a
los parametros del Ministerio de Educacion, los cuales observamos a continuacion:
El 82,4% que corresponden a 14 estudiantes, de un total de 17 estudiantes del
grupo experimental, llegaron a obtener un puntuacién que segun los parametros
del Ministerio de Educacion se clasifica como EN INICIO; esto quiere decir que, los
estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la multiplicacion con notas

de C.

El 11,8% que corresponden a 2 estudiantes, de un total de 17 estudiantes
del grupo experimental, llegaron a obtener un puntuacion que segun los parametros
del Ministerio de Educacion se clasifica como EN PROCESO; esto quiere decir que,
los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la multiplicacién con
notas de B.

Para el grupo de LOGRO ESPERADO no hay ningun estudiante, esto quiere
decir que, 0% de los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la
multiplicacion con notas de A.

El 5,9% que corresponden a 1 estudiantes, de un total de 17 estudiantes del
grupo experimental, llegaron a obtener un puntuacién que segun los parametros
del Ministerio de Educacion se clasifica como LOGRO DESTACADO; esto quiere
decir que, los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la
multiplicacion con notas de AD.

De los resultados obtenidos, a diferencia del grupo control se aprecia que,

una gran mayoria de los estudiantes se encuentran EN INICIO de acuerdo a los
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parametros del Ministerio de Educacion, lo cual podemos decir que, obtuvieron un
promedio de 6,94 donde se aprecia con claridad la dificultad de los estudiantes del

grupo experimental frente al aprendizaje de la multiplicacion.

4.1.2.3. Analisis comparativo

Tabla 9

Nivel de aprendizaje de la multiplicacion del grupo control y el grupo experimental
(Pre Test) en los estudiantes del 5to grado de la IEP N° 70663 “Carlos Dante Nava

Silva” — Juliaca.

Grupo Grupo
Nivel de aprendizaje Total
Control experimental
Escala Escala
N° % N° % N° %
cualitativa cuantitativa
Logro 17 -20 5 19,2 1 59 6 14,0
destacado
Logro 14 - 16 7 26,9 0 0 7 16,3
esperado
En proceso 11-13 7 26,9 2 11,8 9 20,9
En inicio 00-10 7 26,9 14 82,4 21 48,8
Total 26 100% 17  100% 43 100%

Fuente: Prueba de entrada - Resultados IBM SPSS Statistics 25.
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Figura 3

Porcentajes del nivel de aprendizaje de la multiplicacion en el grupo control y grupo
experimental (Pre Test) en los estudiantes del 5to grado de la IEP N° 70663 “Carlos

Dante Nava Silva” — Juliaca

Nivel de aprendizaje
Grupos

M Contral
E Experimental

19,2%

EMNIMNICIO ENPROCESO LOGRO LOGRO
ESPERADO DESTACADO

Fuente: Prueba de entrada - Resultados IBM SPSS Statistics 25.

INTERPRETACION

En la tabla 8 y figura 3, se detalla los resultados comparables de los estudiantes
del grupo control y del grupo experimental en la prueba de entrada, realizadas
mediante la técnica de la prueba escrita, y se distribuyen segun la escala de
calificacion de aprendizajes de acuerdo a los parametros del Ministerio de
Educacion, los cuales observamos a continuacion:

Para el grupo de LOGRO DESTACADO, tenemos a 6 de un total de 43
estudiantes tanto del grupo control y experimental, que hacen un total del 14% de

estudiantes que se ubican en este nivel de aprendizaje.
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Para el grupo de LOGRO ESPERADO, tenemos a 7 de un total de 43
estudiantes tanto del grupo control y experimental, que hacen un total del 16,3% de
estudiantes que se ubican en este nivel de aprendizaje.

Para el grupo de EN PROCESO, tenemos a 9 de un total de 43 estudiantes
tanto del grupo control y experimental, que hacen un total del 20,9% de estudiantes
gue se ubican en este nivel de aprendizaje.

Para el grupo de EN INICIO, tenemos a 21 de un total de 43 estudiantes tanto
del grupo control y experimental, que hacen un total del 48,8% de estudiantes que
se ubican en este nivel de aprendizaje.

De los resultados obtenidos de la evaluacion de entrada para el grupo control
y el grupo experimental, podemos decir que, la gran mayoria de los estudiantes se
encuentran EN INICIO de acuerdo a los parametros del Ministerio de Educacion, lo
cual quiere decir que, se aprecia con claridad la dificultad de los estudiantes del

grupo control y experimental frente al aprendizaje de la multiplicacién.

4.1.3. Analisis Post Test

Los resultados obtenidos de la prueba de salida de los grupos control y
experimental del quinto grado de la IEP N° 70663 "Carlos Dante Nava Silva" —
Juliaca para el afio 2023. Es decir, después de realizar dicho tratamiento al grupo
experimental con la aplicacién del tablero pitagoérico para fortalecer el aprendizaje
de la multiplicacién, en donde se aplica una prueba de salida a los grupos de estudio
(control y experimental), con la finalidad de llegar a identificar sobre la equivalencia
de dichos grupos y sobre los niveles de aprendizaje en ejecucién de ejercicios

matematicos.
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4.1.3.1. Resultados para el grupo control

Los resultados que se muestran en esta seccion obedecen a la prueba de salida,
donde se integra a los estudiantes del quinto grado “A” de la IEP N° 70663 "Carlos
Dante Nava Silva" — Juliaca para el afio 2023. Esto con la intencion de verificar el

nivel de aprendizaje de la multiplicacion, los resultados se muestran a continuacion:

Tabla 10

Nivel de aprendizaje de la multiplicacion en el grupo de control (Post Test) en los
estudiantes del 5to “A” de la IEP N° 70663 “Carlos Dante Nava Silva” — Juliaca.

Nivel de aprendizaje Frecuencia Porcentaje
Escala cualitativa Escala cuantitativa N° %
Logro destacado 17 -20 6 23,1
Logro esperado 14 -16 6 23,1
En proceso 11-13 5 19,2
En inicio 00-10 9 34,6
Total 26 100%

Fuente: Prueba de salida - Resultados IBM SPSS Statistics 25.
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Figura 4

Porcentajes del nivel de aprendizaje de la multiplicacion en el grupo de control (Post
Test) en los estudiantes del 5to “A” de la IEP N° 70663 “Carlos Dante Nava Silva”
— Juliaca

Nivel de aprendizaje

40

EN INICIO ENPRCOCESO LOGRO ESPERADO LOGRO DESTACADO

Fuente: Prueba de salida - Resultados IBM SPSS Statistics 25.

INTERPRETACION

En la tabla 9 y figura 4, los resultados obtenidos nos muestran las
frecuencias de los estudiantes del grupo de control, es decir, la prueba de salida y
donde segun la escala de calificacion se toma en cuenta de acuerdo a los
pardmetros del Ministerio de Educacion, los cuales observamos a continuacion:

El 34,6% que corresponden a 9 estudiantes, de un total de 26 estudiantes
del grupo de control, llegaron a obtener un puntuacion que segun los parametros
del Ministerio de Educacién se clasifica como EN INICIO; esto quiere decir que, los
estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la multiplicacién con notas

de C.
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El 19,2% que corresponden a 5 estudiantes de un total de 26 estudiantes del
grupo de control, llegaron a obtener un puntuacion que segun los parametros del
Ministerio de Educacion se clasifica como EN PROCESO; esto quiere decir que,
los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la multiplicacién con
notas de B.

El 23,1% que corresponden a 6 estudiantes de un total de 26 estudiantes del
grupo de control, llegaron a obtener un puntuacion que segun los parametros del
Ministerio de Educacion se clasifica como LOGRO ESPERADO; esto quiere decir
que, los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la multiplicacién
con notas de A.

El 23,1% que corresponden a 6 estudiantes similar al anterior, de un total de
26 estudiantes del grupo de control, llegaron a obtener un puntuacion que segun
los parametros del Ministerio de Educacion se clasifica como LOGRO
DESTACADO; esto quiere decir que, los estudiantes se encuentran en un nivel de
aprendizaje de la multiplicacién con notas de AD.

De los resultados obtenidos, se aprecia que, los estudiantes se encuentran
distribuidos en los niveles de aprendizaje de acuerdo a los parametros del Ministerio
de Educacion, lo cual podemos decir que, obtuvieron un promedio de 12,35, es
decir, al finalizar el periodo de investigacion y al no ser aplicada el Tablero
Pitagdrico en este grupo de control, no se aprecia mucha diferencia en relacién a
la prueba de entrada y los estudiantes tienen un similar nivel de aprendizaje en la

multiplicacion.

4.1.3.2. Resultados para el grupo experimental
Los resultados que se muestran en esta seccion obedecen a la prueba de salida,

donde se integra a los estudiantes del quinto grado “B” de la IEP N° 70663 "Carlos
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Dante Nava Silva" — Juliaca para el afio 2023. En donde también es necesario
obtener los datos, esto con la intencién de verificar el nivel de aprendizaje de la

multiplicacion, y los resultados se muestran a continuacion:

Tabla 11

Nivel de aprendizaje de la multiplicacién en el grupo experimental (Post Test) en
los estudiantes del 5to “B” de la IEP N° 70663 “Carlos Dante Nava Silva” — Juliaca.

Nivel de aprendizaje Frecuencia Porcentaje
Escala cualitativa Escala cuantitativa N° %
Logro destacado 17 -20 4 22,2
Logro esperado 14 -16 9 50,0
En proceso 11-13 4 22,2
En inicio 00-10 1 5,6
Total 18 100%

Fuente: Prueba de salida - Resultados IBM SPSS Statistics 25.

Figura5

Porcentajes del nivel de aprendizaje de la multiplicacion en el grupo experimental
(Post Test) en los estudiantes del 5to “B” de la IEP N° 70663 “Carlos Dante Nava
Silva” — Juliaca

Mivel de aprendizaje

EN INCIO ENPROCESO LOGRO ESPERADO  LOGRO DESTACADO

Fuente: Prueba de salida - Resultados IBM SPSS Statistics 25.
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INTERPRETACION

En la tabla 10 y figura 5, los resultados obtenidos nos muestran las
frecuencias de los estudiantes del grupo experimental, es decir, de la prueba de
salida y donde segun la escala de calificacion se toma en cuenta de acuerdo a los
parametros del Ministerio de Educacion, los cuales observamos a continuacion:

El 5,6% que corresponden a 1 estudiantes, de un total de 18 estudiantes del
grupo experimental, llegaron a obtener un puntuacién que segun los parametros
del Ministerio de Educacion se clasifica como EN INICIO; esto quiere decir que, los
estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la multiplicacion con notas

de C.

El 22,2% que corresponden a 4 estudiantes, de un total de 18 estudiantes
del grupo experimental, llegaron a obtener un puntuacion que segun los parametros
del Ministerio de Educacion se clasifica como EN PROCESO; esto quiere decir que,
los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la multiplicacién con
notas de B.

El 50,0% que corresponden a 9 estudiantes, de un total de 18 estudiantes
del grupo experimental, llegaron a obtener un puntuacion que segun los parametros
del Ministerio de Educacién se clasifica como LOGRO ESPERADO; esto quiere
decir que, los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la
multiplicacion con notas de AD.

El 22,2% que corresponden a 4 estudiantes, de un total de 18 estudiantes
del grupo experimental, llegaron a obtener un puntuacion que segun los parametros
del Ministerio de Educacion se clasifica como LOGRO DESTACADO,; esto quiere
decir que, los estudiantes se encuentran en un nivel de aprendizaje de la

multiplicacion con notas de AD.
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De los resultados obtenidos, a diferencia del grupo control se aprecia que, un
50,0% de los estudiantes lograron pasar de EN INICIO a LOGRO ESPERADO al
final de la investigacion con la prueba de salida, lo cual podemos decir que,
obtuvieron un promedio de 14,44 donde se demuestra con claridad la eficiencia del

Tablero Pitagorico para fortalecer el aprendizaje de la multiplicacion.

4.1.3.3. Analisis comparativo

Tabla 12

Nivel de aprendizaje de la multiplicacién del grupo control y el grupo experimental
(Post Test) en los estudiantes del 5to grado de la IEP N° 70663 “Carlos Dante Nava

Silva” — Juliaca.

Grupo Grupo
Nivel de aprendizaje Total
Control experimental
Escala Escala
N° % N° % N° %
cualitativa cuantitativa
Logro 17 - 20 6 23,1 4 22,2 10 22,7
destacado
Logro 14 -16 6 23,1 9 50,0 15 34,1
esperado
En proceso 11-13 5 19,2 4 22,2 9 20,5
En inicio 00-10 9 34.6 1 5,6 10 22,7
Total 26 100% 18 100% 44 100%

Fuente: Prueba de salida - Resultados IBM SPSS Statistics 25.
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Figura 6

Porcentajes del nivel de aprendizaje de la multiplicacién en el grupo control y grupo
experimental (Post Test) en los estudiantes del 5to grado de la IEP N° 70663
“Carlos Dante Nava Silva” — Juliaca

Nivel de aprendizaje

10

& contral
[E Experimental

EN INICIO ENPROCESOC LOGRO LOGRO
ESPERADO DESTACADC

Fuente: Prueba de salida - Resultados IBM SPSS Statistics 25

INTERPRETACION

En la tabla 11 y figura 6, se detalla los resultados comparables de los
estudiantes del grupo control y del grupo experimental en la prueba de salida,
realizadas mediante la técnica de la prueba escrita, y se distribuyen segun la escala
de calificacion de aprendizajes de acuerdo a los parametros del Ministerio de
Educacion, los cuales observamos a continuacion:

Para el grupo de LOGRO DESTACADO, tenemos a 10 de un total de 44
estudiantes tanto del grupo control y experimental, que hacen un total del 22,7% de

estudiantes que se ubican en este nivel de aprendizaje.
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Para el grupo de LOGRO ESPERADO, tenemos a 15 de un total de 44
estudiantes tanto del grupo control y experimental, que hacen un total del 34,1% de
estudiantes que se ubican en este nivel de aprendizaje.

Para el grupo de EN PROCESO, tenemos a 9 de un total de 44 estudiantes
tanto del grupo control y experimental, que hacen un total del 20,5% de estudiantes
gue se ubican en este nivel de aprendizaje.

Para el grupo de EN INICIO, tenemos a 10 de un total de 44 estudiantes tanto
del grupo control y experimental, que hacen un total del 22,7% de estudiantes que
se ubican en este nivel de aprendizaje.

De los resultados obtenidos de la evaluacién de salida para el grupo control y el
grupo experimental, podemos decir que, la gran mayoria de los estudiantes se
encuentran LOGRO ESPERADO de acuerdo a los parametros del Ministerio de
Educacion, lo cual quiere decir que, se aprecia un cambio positivo en el nivel de
aprendizaje los estudiantes del grupo experimental frente al aprendizaje de la

multiplicacion.

4.2. DISCUSION
En los resultados se llega a contrastar con los antecedentes y los objetivos

(especificos y generales) de la investigacion.

El primer objetivo especifico que se planted es el siguiente, Identificar el
Tablero Pitagérico como material didactico para la resolucion de problemas de
multiplicacion de los estudiantes del quinto grado de la I.E.P. Carlos Dante Nava
Silva N° 70663 Juliaca, 2023. En donde se obtuvo el siguiente resultado, se aprecia
con claridad la diferencia significativa para la prueba de salida del grupo
experimental, con 7,5 puntos a favor en el promedio y mejor al grupo control, y

ademas por el valor de probabilidad de 0,00% es valido la significancia de 95%.
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Fernandez y Maita, (2019), realiz6 el trabajo de investigacion denominado:
“Tablero multiplicador y rendimiento académico en estudiantes del tercer grado de
la institucion educativa N° 30211 de Safios Grande- el Tambo”. En la conclusion de
esta investigacion se asevera que: La implementacion del Tablero Multiplicador en
la institucion educativa N° 30211 de Safios grande — El Tambo ha tenido un impacto
positivo en el rendimiento académico de los estudiantes de tercer grado. Este
impacto se ha demostrado estadisticamente a través de los puntajes del pre y post
test aplicado en el grupo experimental. En este sentido, el grupo control obtuvo un
promedio de 13,4, mientras que el grupo experimental alcanz6 una nota de 16,2,
superando al grupo control en 2,84 puntos. Estos resultados fueron comprobados
mediante la prueba t de Student, con un nivel de confianza del 95% y un margen

de error aceptable.

El segundo objetivo especifico que se planted es el siguiente, Identificar el
Tablero Pitag6rico como material didactico para el razonamiento y demostracion
de ejercicios de multiplicacién de los estudiantes del quinto grado de la I.E.P. Carlos
Dante Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023. En donde se tiene los resultados, donde
se aprecia con claridad la diferencia significativa para la prueba de salida del grupo
experimental, con 7,5 puntos a favor en el promedio y mejor al grupo control, y
ademas por el valor de probabilidad de 0,00% es valido la significancia de 95%. En
base a esto, el Tablero Pitagorico es eficaz para el razonamiento y demostracion
de ejercicios de multiplicacion, dado que el grupo experimental incremento su
promedio de 6,94 pasando a 14,44 puntos, ubicandolos en la zona de aprendizaje

a Logro Esperado.

Quispe, (2018), realizd el trabajo de investigacion denominado: “Tablero

lddico de multiplicacion y division como material didactico en la ejecucion de
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ejercicios matematicos en nifilos y nifias del cuarto grado de la I.LE.P. N° 70006
Paucarcolla — 2017”. En los resultados de esta investigacion se asevera que: En
general indica que el uso del Tablero Ludico de Multiplicacion y Divisibn como
material educativo mejora significativamente el nivel de logro en la ejecucion de
ejercicios matematicos, con un promedio de 14,86, correspondiente al nivel de logro
previsto (A). En la prueba de entrada, la diferencia entre el grupo experimental y de
control es de 1,69, con una diferencia de 1,96. Esto indica que ambos grupos
comienzan en igualdad de condiciones. Al comparar el grupo experimental y de
control en la prueba de salida, los nifios y nifias del grupo experimental logran un
mayor nivel de aprendizaje. Este resultado se debe al uso del Tablero Luadico de
Multiplicacion y Division.

El objetivo general que se planted es, Determinar la eficacia del Tablero
Pitagorico en el aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes del quinto grado de

la I.E.P. Carlos Dante Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023.

Se obtienen resultados similares con la aplicacion del Tablero Pitagorico para
fortalecer la multiplicacion, llegando a la conclusién de que el Tablero Pitag6rico es
eficaz como material educativo en el aprendizaje de la multiplicacion, lo cual
podemos visualizar respectivamente en la tabla 10 y figura 5, es decir, el 50% que
corresponden a 9 de los estudiantes del grupo experimental llegaron a logro
esperado con notas de 14 a 16 puntos, llegando a una media de 14,44. Ademas la
prueba t student tiene un valor de probabilidad de 0,00%, lo cual es valida para la

significancia de 95%.

Jihuafia, (2022), realizo el trabajo de investigacion denominado: “Tablero ludico

de multiplicacion como material didactico en la ejecucion de ejercicios matematicos
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en nifos(as) del cuarto grado de la I.LE.P. N° 70025 Independencia Nacional —
2022”. El post test del grupo experimental mostré que un 27,7% de los estudiantes
lograron un nivel destacado y un 38,8% alcanzaron un nivel previsto en el
aprendizaje de la multiplicacion. Estos resultados indican que los nifios lograron
aprender la multiplicacién, demostrando que la investigacion influye de manera
positiva en el aprendizaje de los nifios en el area de matematicas. En conclusion
de esta investigacion se asevera que: Los hallazgos generales de la investigacion
indican que el tablero ludico de multiplicacién, utilizado como material educativo,
tiene un impacto significativo en el nivel de logro del aprendizaje de la ejecucion de

ejercicios matematicos.

75



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

PRIMERA: Se ha determinado la eficacia del Tablero Pitag6rico en el aprendizaje
de la multiplicacion, para fortalecer sus capacidades de comprender el problema,
resolver problemas y mejorar la resolucion de problemas multiplicativos en los
estudiantes del grupo experimental, puesto que el examen pre test se encuentra
con un promedio de 6,94 puntos y para el pos test se encuentran con un 14,44
puntos. Los estudiantes pasaron satisfactoriamente a logro esperado con un 50%,
lo que significa que los estudiantes lograron mejorar su multiplicacion; Ademas la
prueba t student tiene un valor de probabilidad de 0,00%, lo cual es valida para la
significancia de 95%. Por ende el trabajo de investigacion influyo positivamente en

el aprendizaje de multiplicacion de los estudiantes.

SEGUNDA: Se ha identificado al Tablero Pitagorico como material eficaz para la
resolucién de problemas de multiplicacién, esto quiere decir que, la diferencia a
favor de la prueba de salida del grupo experimental es 7,5 puntos a favor en el
promedio del grupo experimental. De un total de 18 estudiantes se distribuyen; 1

En inicio, 4 En proceso, 9 en Logro esperado y 4 en logro destacado.

TERCERA: La utilizacion de un material ladico como el tablero pitagorico de
multiplicacion permite lograr el razonamiento y demostracién de problemas de
manera satisfactoria. De acuerdo a los resultados el grupo experimental, los niveles
de aprendizaje donde mas se pudieron apreciar es, en la prueba de entrada donde
se ubicaban con un 82,35% En inicio y en la prueba de salida llegando a 50% Logro

esperado.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda a todos los maestros del pais y de la region que, en el
aprendizaje de la multiplicacién puedan usar el Tablero Pitagorico, ya que es un
recurso que permite un mejor aprendizaje de los estudiantes en variables como el
“aprendizaje de la multiplicacién” o similares, ya que se evidencia en los resultados

la eficacia frente a una dificultad de los estudiantes.

SEGUNDA: Se recomienda a los docentes de la Institucion Educativa Primaria N°
70663 “Carlos Dante Nava Silva” poder implementar y utilizar el material didactico
“Tablero Pitagérico” como instrumento de aprendizaje de resolucion vy
fortalecimiento en problemas de multiplicacion en los diferentes ciclos considerando

la programacion curricular de cada grado.

TERCERA: Se recomienda a los futuros investigadores y trabajos de investigacion
en relacién a la variable “aprendizaje de la multiplicacién” o similares, poder
implementar el Tablero Pitagérico como medida de aprendizaje de resolucion y
fortalecimiento en problemas de multiplicacion y lograr un aprendizaje significativo.

Dado que de esa forma se comprobé en los resultados de esta investigacion.
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ANEXOS

Anexo 01. Instrumento de recoleccion de datos

PRUEBA PRE TEST Y POST TEST
Nombres y apellidos:

Grado y seccién Fecha:
1.~ Ordena en forma vertical y resuelve:

[=(34+134. . +13)X(Q9+19+19+..+19)

7 veces Sveces

a)

2.- Aplica la propiedad asociativa convenientemente y halla el producto.

) 'amm> -

»mu>-

o uum> -

3.~ Aplica la propiedad distributiva y halla el producto:

5.- En el quinto grado "B” la profesora de aritmética quiere repartir 12 paletas a
cada uno de sus 27 alumnos, ¢cudntas paletas necesitard?



6.- Halla el producto de:

b) 3427x 214 =

7.- Escribe la multiplicacion para cada adicién:

a) 2+2+2+2+2= b) 747+7=

8.- CaleulaP x Q:

Si,P=5845-4321yQ=12+13

9.- Completa cada igualdad y escribe el nombre de la propiedad que se estd
aplicando.
o 13x6 - x13
Propledad: 2

10.- Calcula el valor de "F"y "6"

8 x3! ><4a xS!F

9 x3 3 x4 3 x5 3 G




CUESTIONARIO DE OPINION DE LOS ESTUDIANTES

Estimado(a) estudiante, a continuacion encontrara una serie de preguntas
relacionadas al trabajo de investigacion: "Tablero Pitagorico para fortalecer la
multiplicacién en estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa Primaria
Carlos Dante Nava Silva 70663 - Juliaca, 2023". Tenga la gentileza de responder
con sinceridad marcando con una aspa (x) la valoracion que considera adecuada,

su opinion sera de vital importancia para el presente trabajo de investigacion.

N°®

Indicadores

TABLERO PITAGORICO PARA FORTALECER LA
MULTIPLICACION

|

o

Bueno

Regular

Deficiente

.

¢Los Tableros Pitagdricos son motivadores?

¢ Pemite conocer los saberes previos de los estudiantes?

Inicio

¢Estimula Ia curiosidad de los estudiantes en el proceso de estudio y
aprendizaje?

¢Genera conflicto cognitivo, para que el estudiante indague nuevos
conocimientos matematicos?

¢ Genera interés de aprendizaje en los estudiantes?

¢Esta elaborado en forma didactica y pertinente para el proceso de
estudio y aprendizaje?

¢ Se adapta al nivel del conocimiento de los estudiantes?

¢ Permite representar graficamente las expresiones de multiplicacion?

¢Permite la construccion de reglas y expresiones de multiplicacion?

(Pemite la generalizacion y obtencion de reglas, formulas y
conceptos de expresiones de multiplicacion?

¢ Pemmite comprobar operaciones con expresiones de multiplicacion?

¢LEs adecuado para el trabajo grupal de los estudiantes?

Desarrollo

(Fomenta la participacion activa y socializacion de los aprendizajes
en los estudiantes?

14

¢(Fomenta mayor desarrolio del pensamiento critico y creativo de los
estudiantes?

15

(Faciita el aprendizaje significativo de los conocimientos
matemancos?

16

¢ Permite autoevaluacion de su aprendizaje de los estudiantes?

17

¢Genera mayor reflexion de sus procesos de aprendizaje?

18

¢ Pemite identificar dificultades de su aprendizaje?

Cierre

19

¢ Faciiita la coevaiuacion y heteroevaluacion de los aprendizajes?

¢ Posibilita resolver problemas del contexto real?




MULTIPLICACION
: Carlos Dante Nava Silva 70663 - Juliaca.

SOBRE EL USO DEL TABLERO PITAGORICO PARA FORTALECER LA
: Sto "B"

SISTEMATIZACION DE LA ENCUESTA DE OPINION DE LOS ESTUDIANTES

Institucion educativa

Grado
Nivel
Area

. Primaria

: Matematica

~
<
ound |- lzlzizizisizlaizlelelz]ele 8l k|5 2
02 |p|lwwwielvwviolvwvnvlvevviolw
bll ¢ leve vle sinleecelelvoovne
Bl lnwielwesvnlevivivivvoevvlole
e mvewewnesevlevoevonn
U lnlsivvesvviovovivlv=olols
SHlenwle wie wlnie voelwowvvlew
Pl lbmlelvweivvinvlelevivonlevlols
Bl lplolwwwle vielvoovloovols|le
lllplelvwelowvinveevioonnvlolhe
@ :_435454444334535525b
= 2
ﬂ o:524545535445433354m
6l lo|mlnleojelelelelolnle|ole|nlolen®
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Anexo 02. Consentimiento informado

Consentimiento informado para participantes en investigacion
Estimado/a padre de familia:

En la actualidad estamos realizando una investigacion sobre el tema: “Tablero pitagdrico
para fortalecer la multiplicacion en estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa Primaria
Carlos Dante Nava Silva 70663 — Juliaca, 2023”. Por eso quisiéramos contar con su valiosa
colaboracion. Por lo que mediante el presente documento se le solicita su consentimiento informado.
El proceso consiste en la aplicacion de una evaluacion que deberé ser completado por su menor hijo/a
en una sesion de aproximadamente 60 minutos. Los datos recogidos seran tratados confidencialmente

y utilizados Unicamente para fines de este estudio.

En caso tenga alguna duda con respecto a la evaluacion puede solicitar la aclaracion respectiva
contactando a la investigador responsable: Estudiante; Jhair Capia Carrizales, al nimero de celular.:

900111299, o al correo electrénico: jhairccl123@gmail.com

De aceptar la participacion de su hijo(a) en la investigacion, debe firmar este documento como
evidencia de haber sido informado sobre los procedimientos de la investigacion.

Gracias por su colaboracién.

D T , identificado/a con DNI
N° , Celiiiiiiii , como padre/tutor del
ESTUAIANTE: . .ottt , declaro haber sido informado/a

del objetivo de este estudio, los procedimientos que se seguiran para el recojo de la informacion y el
manejo de los datos obtenidos. En ese sentido, acepto voluntariamente que mi menor hijo/a participe

en la investigacion y autorizo la aplicacion de las mencionadas evaluaciones para estos fines.

I Fecha: ......../.......... /o

Firma


mailto:jhaircc123@gmail.com

Anexo 03. Validacién del instrumento y evidencias

VALIDEZ DE INSTRUMENTO: JUICIO DE EXPERTO

TITULO: “ TABLERO PITAGORICO PARA FORTALECER LA MULTIPLICACION EN ESTUDIANTES
DE QUINTO GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA CARLOS DANTE NAVA
SILVA 70663 < JULIACA, 2023

EXPERTO 1 SUPO APAZA. Oswaldo Ricardo

GRADO ACADEMICO t Mg

TITULO PROFESIONAL 1 Licenciado en Educcion Especiulidad: Matemiticn ¢ informatica

INDICACIONES:  Sefor especialistn se le agradece por el apoyo en la validacion del instrumento cuyo objetivo es
Determings ln elicacia del Tablero Pitagorico y el aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes

del quinto grado de In LEP, Carlos Dante Nava Silva N 70663 Juliaca, 2023, Se le solicita que

electte un riguroso andlisis de los ftems y margue con una equis segin ln valoreidn que le dé

segan lo escala,
ESCALA
1=
I= MUY A - SEhr A o TN S=MUY
2o INACEPTABLE | REGULARMENTE | 4« ACEPTABLE
INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
Puntaje 0~ 10 puntos 11 - 20 puntos 21 - 30 puntos 31 40 puntos 41 - 50 puntos
VALORACION
N INDICADORES CRITERIOS 11213145
| | CLARIDAD Estit formuado con lenguaje propio )7 d
& OBJETIVIDAD Esta observado en cond uctus observables x
3 [ACTUALIDAD Adecua al avance de la clencli pedagdgica
" ORGANIZACION Existe una organizacion logica x
SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidid y calidad
s X
INTENCIONALIDAD Adecusdo  para  valorur  las  expresiones
0 wlgebruicas x
B CONSISTENCIA Busado en aspectos tedricos y clentilicos “><
M COHERENCIA Entre Jos ftems y los indicadores
¢ | METODOLOGIA Lu estrategin tesponde al propdsito de la ><‘
Investigucion
10 | PERTINENCIA Ex util y adecuado para la investigacion x
PUNTAJE PARCIAL DO |2
PUNTAJE TOTAL ﬁ‘_ - 5

Recomendaciones:

—
4

couuo&n Atc:o';‘o)::non

Firma




VALIDEZ DE INSTRUMENTO: JUICIO DE EXPERTO

TITULO: * TABLERO PITAGORICO PARA FORTALECER LA MULTIPLICACION EN ESTUDIANTES
DE QUINTO GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA CARLOS DANTE NAVA
SILVA 70663 ~ JULIACA, 2023"

EXPERTO : ZEA MAMANI, Nilo Rodolfo
GRADO ACADEMICO + Lic,
TITULO PROFESIONAL :  Contador Piblico

INDICACIONES: Seiior especialista se le agradece por el apoyo en la validacion del instrumento cuyo objetivo es
Determinar Ia eficacia del Tablero Pitagrico y el aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes
del quinto grado de la LE.P. Carlos Dante Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023. Se le solicita que
efectiie un riguroso andlisis de los ftems y margue con una equis segun la valorucion que le dé
segtin la escala,

ESCALA
3=
1= MUY & 5=MUY
2=INACEPTABLE | REGULARMENTE | 4= ACEPTABLE
INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
Puntaje 0 — 10 puntos 11 - 20 puntos 21 - 30 puntos 31 - 40 puntos 41 - 50 puntos
VALORACION
N* INDICADORES CRITERIOS 1 (23|45
| | CLARIDAD Esti formado con lenguaje propio w
, OBJETIVIDAD Esta observado en conductas observables X
3 |ACTUALIDAD Adecua al avance de la ciencia pedagogica
. ORGANIZACION Existe una organizacion logica x
< SUFICIENCIA Comprende fos aspectos en cantidad y calidad x
INTENCIONALIDAD Adecuado  pars  valorar las  expresiones
6 ulgebraicas x
- CONSISTENCIA Basado en aspectos tedricos y cientificos
8 COHERENCIA Entre los items y los indicadores X
9 METODOLOGIA La estrategia responde al propdsito de [ ><‘
investigucion
10 | PERTINENCIA Es ttil y adecuado para la investigacion x
PUNTAJE PARCIAL Y0 |2 R
PUNTAJE TOTAL
43
Recomendaciones:
L+ - &
\
A VS

‘u} it

Firma



VALIDEZ DE INSTRUMENTO: JUICIO DE EXPERTO

TITULO: “TABLERO PITAGORICO PARA FORTALECER LA MULTIPLICACION EN ESTUDIANTES
DE QUINTO GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA CARLOS DANTE NAVA
SILVA 70663 - JULIACA, 2023"

ARIAS LIZARES, Carlos Ricardo

EXPERTO
GRADO ACADEMICO
TITULO PROFESIONAL

.
.
I3
.
-
.

Lic.

Licenciado en Educacion

INDICACIONES: Sciior especialista se le agradece por ¢l apoyo en la validacion del instrumento cuyo objetivo cs
Determinar la eficacia del Tablero Pitagorico y ¢l aprendizaje de In multiplicacion en estudiantes
del quinto grado de fa LE.P, Carlos Dante Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023, Sc le solicita que
efectie un nguroso andlisis de los items y marque con una cquis segun la valoracion que le dé

segun la escala,
ESCALA
3=
1= MUY S=MuUY
2=INACEPTABLE | REGULARMENTE | 4= ACEPTABLE
INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
Puntaje {) — 10 puntos 11 - 20 puntos 21 - 30 puntos 31 - 40 puntos 41 - 50 puntos
VALORACION
N* INDICADORES CRITERIOS 1[(2)3(4(5
1 |CLARIDAD Esta formado con lenguaje propio x
) OBIJETIVIDAD Esta observado en conducias observables ><
3 | ACTUALIDAD Adecua al avance de la ciencia pedagdpica
} ORGANIZACION Existc una organizacion logica x W
. SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y calidad X
INTENCIONALIDAD Adccuado para  valorar las  expresioncs
6 algebraicas X
- CONSISTENCIA Basado en aspeetos 1odricos y cientificos ><
8 COHERENCIA Entre los items y los indicadores X
9 METODOLOGIA La cstrategia responde al proposito de la
investigacion ,\(
10 | PERTINENCIA Es til y adecuado para la investigacion x -
PUNTAJE PARCIAL ®) O 0O 7 4|70
PUNTAJE TOTAL 7 7'

Recomendaciones;
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Anexo 05. Convenio de cooperacion interinstitucional

wmam Pl

ENTRE LA ESCUELA DE
LIACA Y LA INSTITUCION
DEL DISTRITO DE

CONVENIO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL
EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA PUBLICA DE JU /
EDUCATIVA PUBLICA PRIMARIA N° 70663 “DANTE NAVA"
JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, REGION PUNO.

Conste por el presente documento el CONVENIO DE COOPERACION INT ERIN§TITUCIONA; que
celebran de una parte la Escuela de Educacién Superior Pedagégica .Pubhca de Juhaca°.
representado por el Director General, Dr. BALVINO ARIAS QUISPE. identificado con DN N
02362160, conforme se aprecia de ia Resolucién Directoral Regional N° 296-2.023-DREP\ y con
domicilio legal en la Avenida Infancia N* 303, Pueblo Joven la Revolucion, distrito de San Miguel,
provincia de San Roman, Region Puno, a quien en adelante se ie denominara LA ‘ESC.UELA DE
EDUCACION SUPERIOR y de fa otra parte la Institucion Educativa Publica Primaria 70663
“DANTE NAVA”, representado por su director (a), Lic. Yelanda Larico Ticona, identificado (a) con
DNI N° 02031014, con domicilic legal en el Jr. San Pablo S/n de! distrito de Juliaca, provincia de San
Roman, Region Puno, a quien en adelante se le denominara EL CENTRO DE PRACTICA DE
COOPERACION INSTITUCIONAL, y en los términos siguentes

ANTECEDENTES:

PRIMERO.- LA ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR es un centro de Educacion Superior,
dedicado a formar profesionales de las Ciencias de la Educacién, al perfeccionamiente y
especializacion docente, asi como a la investigacién educativa y a la promocién social. Respecto a
la Practica docente, esta se realiza dentro de la formacién docente inicial las que se rigen ademas
por el Reglamento interno de la Escuela de Educacion Superior Pedagégica Publica "Juliaca”,
aprobado por Resolucion del Consejo Directive.

Para la realizacion de la Practica Docente e Invesligacidn de sus alumnos, LA ESCUELA DE
EDUCACION SUPERIOR cuenta con Instituciones educativas y/o Programas, que mediante la firma
de un Convenio de Cooperacion interinstitucional se constituyen en Centros de Practica.

SEGUNDO - EL CENTRO DE PRACTICA DE COOPERACION INSTITUCIONAL, es una institucion
educativa comprometida con la educacion de nifios y jévenes de la regidn Puno, es una Institucion
Educativa Piblica o Privada, dependiente de la Unidad de Gestién Educativa Local de San Roman,
cuenta con un (a) Director (@) quien es responsable de las acciones educativas de la institucién, cuyo
propdsito es brindar una formacién integral a los estudiantes, sustentado en una educacién holistica,
con valores, que garantice la realizacion plena de la persona para la vida en convivencia arménica
dentro del marco de la interculturalidad e inclusividad y en democracia plena de su contexto,

TERCERO.- LA ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR y EL CENTRO DE PRACTICA DE
COOPERACION INSTITUCIONAL, reconocen que se puede hacer labor conjunta a favor de fa
educacion, desde el desarrollo de la Practica Docente e Investigacion de los estudiantes de la
formacién docente inicial en las carreras profesionales de Educacion,

CUARTO.- El objeto del presente Convenio de Cooperacion Interinstitucional es que LA ESCUELA
DE EDUCACION SUPERIOR facilite los servicios de jos estudiantes de Formacion Inicial Docente
en la realizacién de la Practica Docente e Investigacién en EL CENTRO DE PRACTICA
COOPERACION INSTITUCIONAL., ubicado en el Jr. San Pablo S/n del distrito de Juliaca, Provincia

de San Roman, Region Puno

Los estudiantes practicantes del V, VII, y IX, semestre académico pueden realizar sus practicas en el
turno maitana y tarde en forma intensiva, Participando en la programacién, ejecucion y evaluacion de

las actividades de aprendizaje asignadas y en las actividades institucionales del CENTRO DE
PRACTICA COOPERACION INSTITUCIONAL.



pwsrmiemill <

La préctica de los estudiantes de las Instituciones de Formacion Inicial Docente, se realizara en au!as
o secciones con docentes de aula a su cargo, éstos deben aceptar veluntariamente apoyar la Practica
y son los fesponsab’es oficiales de su aula{oie_chgn, Mos doms puwen observar ¥ supervisar
las actividades de aprendizaje de los estudiantes practicantes, sin intervenir en el moments de fa
ejecucién, dandoles recomendaciones - posteriormente; asimismo, pueden realizar sesiones
demostrativas que permitan a los estudiantes practicantes enriquecer su proceso de formacién, con
la experiencia de los docentes de aufa. o 4 , b ‘

DEL PLAZO:

QUINTO.- El plazo de vigencia del preserite Convenio de Cooperacion Interinstitucional es desde el
mes de abril a diciembre def 2023, Dicho plazo puede ser renovable por el periodo que acuerden -
ambas partes (inicamente por razones justificadas -~ _

El presente Convenio de Cooperacion Interinstitucional se pudré renovar automaticamente cada afia;
previa evaluacion de las acciones realizadas y del cumplimiento de los compromisos de {as partes.
Si alguna de las partes considera perfinente alguna modificacion de este convenio deberd solicitaria
por escrito en el mes de noviembre antes de coricluir sl plazo de vigencia del presente documento.

COMPROMISOS: _ .

SEXTO.- LA ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR se compromete a:

6.1 En coordinacién con EL CENTRO DE PRACTICA DE COOPERACION INSTITUCIONAL
establecer la modalidad de Practica para los estudiantes de formacién inicial docente; en la
cual, el centro de Practica participa en:

- Practica del I-IV semestre académico orientado a que el estudiante se sensibilice con la

realidad, a partir de actividades pedagdgicas y lidicas con alumnos de Educacién Basica

Regular. - p Tl _

Practica del V al X semestre académico cuya finalidad és consolidar las habilidades docentes,

asi como [a aplicacion progresiva de los conocimientos propios de su nivel y especialidad;

favoreciendo un espiritu investigativo y reflexivo en el estudiante.

6.2  Asignar estudiantes practicantes en las especialidades y nimero, que segin acuerdo mutuo,
se convenga anualmente; previa coordinacion y solicitud de requerimientos escrites por parte
del CENTRO DE PRACTICA DE COOPERACION INSTITUCIONAL 1o cual constard en fa
relacion de estudiantes practicantes que se adjunta y forma parte integrante det presente

convenio. .

63 LA ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR asume la organizacion, asesoria, monitoreo,
supervisién y evaluacién de la Practica Docente e Investigacion que se lleva a cabo en dicha
sede en coordinacién con el CENTRO DE PRACTICA DE COOPERACION INSTITUCIONAL.

8.4  Realizar acciones de capacitacion y actualizacién para los docentes a solicitud del CENTRO
DE PRACTICA DE COOPERACION INSTITUCIONAL, y en coordinacion con la oficina de

Formacién en Servicio y la Unidad Académica LA ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR.
SEPTIMO. - EL CENTRO DE PRACTICA DE COOPERACION INSTITUCIONAL se compromete a:

7.1 Proporcionar los ambientes adecuados, los servicios basicos, ¢l mobikiario y los materiales
necesarios; asl como, a brindar las condiciones y facilidades que garanticen el normal

desarrollo de las actividades educativas a cargo de los estudiantes practicantes.
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informarse a través de LA ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR sobre las normas y el
sistema de evaluacion de la Practica Docente y enviar los informes evaluativos de los
estudiantes practicantes, requeridos por LA ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR.

Apoyar y brindar la colaboracion necesaria para el desarrollo de los trabajos de investigacion
de los estudiantes practicantes, quienas se comprometen a entregar por escrito a la direccion
de la institucion, un informe sobre los resultados o hallazgos correspondientes al CENTRO
DE PRACTICA DE COOPERACION INSTITUCIONAL.

Facilitar el monitoreo y la supervision pedagbgica de fos estudiantes practicantes, a cargo de
los asesores y responsables de LA ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR.

Otorgar a los estudiantes practicantes, la Constancia respectiva segin la modalidad de
Practica realizada en el CENTRO DE PRACTICA DE COOPERACION INSTITUCIONAL.

B ' .76 No solicitar ningdn tipo de aporte econdmico a los estudiantes practicantes, ni permitir que
o “4 elos realicen algin tipo de manejo monetario en sus aulas e instituciones, teniendo en cuenta
que la Practica Docente es una actividad Ad Honorem:.

OCTAVO: LOS ESTUDIANTES SE COMPROMETEN A:

T
T,

8.1, Cumplir con las normas establecidas por LA ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR y el
CENTRO DE PRACTICA DE COOPERACION INSTITUCIONAL, con ética y dignidad, dentro
del marco de una educacién en valores,

———
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8:2. Conservar y mantener los equipos, materiales, infraestructura y otros del Centro de practica.

8.3. Programar, ejecutar y evaluar las acciones inherentes al proceso de aprendizaje y demas
tareas que implican la realizacion de la practica.

DE LA RESOLUCION:

- NOVENO - EI incumplimiento del objeto o de algunos de los compromisos del presente convenio
- pPproduce la resolucién del mismo.

. . Los casos no considerados en el presente convenio seran resueltos por LA ESCUELA DE
"~ EDUCACION SUPERIOR en coordinacién con &l CENTRO DE PRACTICA DE COOPERACION
¢ _3? 7~ INSTITUCIONAL, de manera armoniosa y con respeto al objeto del convenio.

En sefial de conformidad con el contenido del presente documento se firman dos ejemplares de igual
,-denor, en el distrito de San Miguel del dia 17 de abril del afio 2023.
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Anexo 06. Matriz de consistencia

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES METODOLOGIA
- ¢Cuan eficaz es el Tablero - Determinar la eficacia del Tablero - Existe eficacia en el Tablero Enfoque de
Pitagdrico en el aprendizaje de la Pitagorico en el aprendizaje de la Pitagérico para el aprendizaje de la investigacion:
multiplicacion en estudiantes del multiplicacién en estudiantes del quinto multiplicacion en estudiantes del Cuantitativa
quinto grado de la I.E.P. Carlos Dante grado de la I.E.P. Carlos Dante Nava Silva quinto grado de la |.E.P. Carlos Dante
Nava Silva N° 70663 Juliaca, 20232  N° 70663 Juliaca, 2023. Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023. Nivel de investigacion:
PROBLEMA ESPECIFICA OBJETIVO ESPECIFICA HIPOTESIS ESPECIFICA Experimental

- ¢Cuén eficaz es el uso del tablero - O.E.1. Identificar el tablero - Es eficaz es el uso del tablero  Variable ' Dbisefio de
Pitagérico como material didéctico Pitagérico como material didactico para la Pitagérico como material didactico Tablero investigacion:
para la resolucién de problemas de resolucién de problemas de multiplicacién para la resolucién de problemas de Pitagorico Cuasi experimental
multiplicacion de los estudiantes del de los estudiantes del quinto grado de la multiplicacién de los estudiantes del

Variable 2: Tipo de investigacion:

quinto grado de la |.E.P. Carlos Dante
Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023?

- ¢Cuan eficaz es el uso del
tablero Pitagérico como material
didactico para el razonamiento y
demostracion de ejercicios de
multiplicacion de los estudiantes del
quinto grado de la |.E.P. Carlos Dante

Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023?

|.E.P. Carlos Dante Nava Silva N° 70663
Juliaca, 2023.
- O.E.2.

Pitag6rico como material didactico para el

Identificar el tablero

razonamiento y demostracién de

ejercicios de multiplicaciébn de los
estudiantes del quinto grado de la I.E.P.
Carlos Dante Nava Silva N° 70663 Juliaca,

2023.

quinto grado de la I.E.P. Carlos Dante
Nava Silva N° 70663 Juliaca, 2023.

- Es eficaz es el uso del tablero
Pitagérico como material didactico
para el razonamiento y demostracion
de ejercicios de multiplicacion de los
estudiantes del quinto grado de la
I.E.P. Carlos Dante Nava Silva N°
70663 Juliaca, 2023.

Aprendizaje de

la multiplicacion.

Aplicada

Poblacién y muestra:
Estudiantes del quinto
grado de la IEP Carlos

Dante Nava Silva 70663.

Técnicas:
Evaluacion
Encuesta

Instrumento:
Prueba Pre Test y Post
Test — Cuestionario




Anexo 06. Operacionalizacidon de variables

Variable Definicion conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Instrumento Escala
V.I. El tablero pitagérico es una forma | Es un material didactico concreto -Actividad - Importancia del tablero - Sesiones
Tablero alternativa de representar las tablas | que se utiliza para poder ludica. pitagérico de multiplicacion. de En Inicio:
pitagdrico de multiplicar del 1 hasta el 10, tiene la | representar expresiones - Funciébn del tablero aprendizaje C-(0-10)
funcién de cumplir con el proceso de | algebraicas 'y realizar las -Aspecto pitagérico.
la ensefianza aprendizaje, este | operaciones que puedan pedagogico. - Criterios del tablero En Proceso:
material aproxima al estudiante a la | involucrar a multiplicar. Es un pitagorico. B -(11-13)
realidad de lo que se tiene que | cuadro de 10x10 con filas y - Ejecucién de ejercicios de
ensefiar. Es considerado una | columnas para orientar al multiplicacion. Logro
propuesta innovadora, este material | estudiante. - Proceso de la ejecucion de Esperado:
didactico elaborado con el propésito ejercicios de multiplicacion. A - (14 - 16)
de la aplicacion de ejercicios y - Importancia de la Logro
solucion de problemas de multiplicacion con el tablero
multiplicacion. pitagorico. Logro
Variable Definicion conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Instrumento Destacado:
AD - (17 — 20)
V.D. El aprendizaje de la multiplicacion nos | Son todas aquellas habilidadesy/o - Resolucion - Importancia de la - Prueba de
Aprendizaje de | permite la manipulacion directa de | destrezas que los estudiantes de problemas. multiplicacion. pre y post
la algunos objetos matematicos para | desarrollan en interrelacién con los - Objetivos de aprendizaje de test

multiplicacion.

tener una mejor comprension, y

conocer operaciones aritméticas de
multiplicacion que son muy
importantes ya que nos permite de
cierta manera, reducir el tiempo y
operar

algunas operaciones

matematicas.

procesos cognitivos, motoras y
socio afectivas, de esa manera el
tiene  un

estudiante mejor

aprendizaje.

Razonamiento

y
demostracion.

la multiplicacion.
- Comprension de conceptos

matematicos.




