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Resumen

Muchas son las problematicas en cuanto a la ensefianza de las matematicas en
educacion superior. La modalidad Aprendizaje Dialogico Interactivo (ADI) de la
UNEFM, no escapa a esta situacion, en donde se presenta un bajo rendimiento y nivel
de aprendizaje en esta area en los alumnos del Programa de Educacion Matematica
Mencioén Informatica. Por esto, la presente investigacion tiene la estructura de
Proyecto Factible de tipo descriptivo el cual tiene como objetivo proponer un
Programa de Capacitacion Docente en Estrategias Apoyadas en las TIC para el
Fortalecimiento de la Ensefianza de las Matematicas bajo la modalidad ADI UNEFM.
Para tal fin, se aplicé un instrumento a una muestra de quince (15) docentes donde se
determin6 el poco uso de estrategias apoyadas en herramientas tecnologicas
incluyendo la plataforma Moodle, entorno de aprendizaje virtual en el cual se apoya
ADI, siendo el recurso mas utilizado el pizarrén y el marcador, ademas del foro,
razén por la que se recomienda la capacitacion de estos docentes en estrategias para
la ensefianza de las matemadticas apoyadas en las TIC. Se disefid6 el Programa de
Capacitacion Docente, organizado en dos (2) modulos de formacion distribuidos en
cinco (5) talleres, siguiendo el enfoque ecléctico con énfasis en el constructivismo
social de Vigotsky el cual cuenta con la aceptacion y aprobacion de los expertos.

Palabras claves: ensefianza de las matematicas, capacitacion docente, TIC.
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Summary

They are many the problems according to the teaching of mathematics in superior
education. The modality Learning Interactive Dialogic (ADI) of the UNEFM doesn't
escape to this situation where is presented a low yield and learning level in this area
in the students of the program of Education Mathematical Computer Science
Mention. For this reason, the present investigation has the structure of Feasible
Project of descriptive type which has as objective to propose a Program of
Educational Training in Supported Strategies in the TIC for the Fortifying of the
Teaching of Mathematics under the modality ADI UNEFM. For such purpose, an
instrument was applied to a sample of fifteen (15) professors through which was
determined that it is rarely used in strategies supported in technological tools
including the platform Moodle, environment of virtual learning in which ADI leans
on, being the blackboard and the marker the most used resource, besides the forum,
reason for which it is recommended the training of these professors in strategies for
the teaching of mathematics supported in the TIC. The Program of Educational
Training was designed in which was organized in two (2) formation modules,
distributed in five (5) shops, following the eclectic focus with emphasis in the social
constructivism of Vigotsky which has the acceptance and the experts' approval.

Key words: teaching of the mathematics, educational training, TIC.



INTRODUCCION

Las matematicas constituyen un eje central de la historia de la cultura y de las
ideas y que, dadas a su universalidad, se aplican en las otras ciencias, de la naturaleza
y sociales, en las ingenierias, en las nuevas tecnologias, en las distintas ramas del
saber y en los diferentes tipos de actividad humana. Ademas, las matematicas
constituyen una herramienta bdsica para que la mayoria de las personas puedan

comprender la sociedad en la que viven, cada vez mas compleja y tecnificada.

De tal manera, que el conocimiento matematico incluye una serie de conceptos.
al que se asocian contenidos, procesos y actitudes, que tienen aun mayor importancia
para el desarrollo autonomo de la persona, lo que constituye uno de los objetivos
fundamentales de los sistemas educativos. Los contenidos, se refieren a nociones que
tienen significados especificos en el campo de las matematicas, y que se extrapolan a
la vida cotidiana en la que la comprension de su significado es muy funcional,
procesos como la demostracion, implicita en las matematicas, adquieren un valor
semantico y operativo que las transciende; las actitudes, hacen alusion a los habitos o
maneras del alumno al enfrentarse a las matematicas, como la objetividad y el rigor,
ademas de la motivacion, para hacer mas efectivo el aprendizaje de las matematicas

manteniendo las expectativas del alumno.

Por consiguiente, la ensefianza de las matematicas ha desempefiado y desempenia
un importante papel dentro de los curriculos. Por esta razon, es condicion necesaria y
urgente, repensar la manera como se trabajan las matematicas dentro de las aulas.
Generalmente, esta disciplina es ensefiada descontextualizada de las otras areas
curriculares y sin ninguna relacién con otros ambitos de la vida real del alumno, por
lo cual, en la practica rutinaria se enfatiza la resolucion de problemas en forma

mecanica y repetitiva sin favorecer la produccion del conocimiento. El proceso de



ensefianza y aprendizaje de las matematicas queda reducido a la mera aplicacion de

formulas sin sentido para el estudiante.

De tal forma, la complejidad de las matematicas y de la educacion sugiere que
los docentes deban permanecer constantemente atentos y abiertos a los cambios
profundos que en muchos aspectos la dindmica rapidamente mutante de la situacion

global venga exigiendo.

El problema se centra entonces en la planificacion, ejecucion y evaluacion y, por
ende, en las estrategias didacticas empleadas por el docente. Por lo general, se
planifica en funcion del programa de estudio y no en funcion de la vida del alumno,
de sus vivencias, creencias y experiencias. El propdsito no debe ser desarrollar el
mayor numero de contenidos en detrimento de la calidad de los aprendizajes, estos
contenidos deben ser el camino para que el alumno se apropie de estrategias
cognitivas que lo coloquen en la posibilidad de poder construir su propio

conocimiento matematico.

Por otra parte, la busqueda a una respuesta de manera satisfactoria a las
exigencias educativas de la sociedad actual hace obligada la incorporacion de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) a la ensefianza, cobrando mayor
importancia cuando el proceso de ensefianza y aprendizaje se ofrece bajo un enfoque
dialogico e interactivo. Algunas de las caracteristicas inherentes al uso de TIC en la
ensefianza, como la interactividad que proporcionan, la simplificacion de la
realizacion del trabajo en colaboracion o la facilidad para la formacion de
comunidades de aprendizaje, puede ayudar a la renovacion metodologica y el uso de
nuevas y efectivas estrategias cambian la relacion entre los docentes y alumnos que

permiten nuevas formas de creacion del conocimiento.

En relacion con lo anteriormente descrito, esta investigacion plantea el disefio de

una propuesta de capacitacion docente en estrategias apoyadas en las TIC para el



fortalecimiento de la ensefianza de las matematicas en la modalidad Aprendizaje
Dialogico Interactivo (ADI) de la Universidad Nacional Experimental “Francisco de

MirandaQ Dicha investigacion quedd estructurada en seis (6) capitulos a saber:

En el capitulo I se presentan el planteamiento del problema, los objetivos que
persigue la investigacion, las razones que justifican el desarrollo de la misma y su
delimitacion. Por su parte, el capitulo II hace referencia al Marco Teodrico que
contiene algunas investigaciones que sirven de antecedentes a este proyecto, asi como

las bases tedricas y el sistema de variable que interviene en el proceso.

Asimismo, el capitulo III describe el Marco Metodolégico a seguir durante la
investigacion, incluyendo el tipo y disefio de éste, la poblacién y muestra a estudiar,
la técnica e instrumento a utilizar, ademas de la descripcidon metodolégica en el
desarrollo del proyecto. La presentacion y andlisis de los resultados se desarrollan en

el capitulo I'V.

Finalmente, se presenta la propuesta de capacitacion docente en el capitulo V,

reflejando las conclusiones y recomendaciones en el capitulo VI.
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EL PROBLEMA



CAPITULO |
EL PROBLEMA
1.1 Planteamiento del Problema

Actualmente, la sociedad vive un acelerado desarrollo, de manera particular en
lo que a ciencia y tecnologia se refiere, aunado a nuevas necesidades que el mundo
actual requiere, lo cual conlleva a comprender la importancia de la educacién y su
revision y reestructuracion constante, particularmente en cuanto al proceso de
ensefianza y aprendizaje, de tal forma que se puedan formar ciudadanos integrales,
capaces de afrontar las transformaciones del contexto en el que vive y asumiendo

consciente y amenamente su papel y responsabilidad dentro de la misma sociedad.

La educacion es la encargada de preparar a un individuo capaz de integrarse a su
grupo social de manera eficiente y efectiva, que ofrezca lo mejor de si mismo en el
entorno en el que se desenvuelve, para bien propio y comun; con conocimientos,
habilidades y destrezas en diversas areas del conocimiento, las cuales se entrelazan
para dar paso a lo que se conoce como curriculo escolar, el cual es disefiado tomando
en consideracion las caracteristicas generales de la poblacion, a fin de dar respuesta
no sélo a los problemas educativos, sino también a problemas sociales, econémicos y

politicos (Diaz Barriga, s.f).

En este sentido, Sanchez y Tejera (2004) expresan que la educacion persigue la
formacion de individuos capaces de participar activamente en los procesos de
cambios que se experimentan en el contexto en el cual se desenvuelven. La educacion
puede generar en el individuo habilidades que le permita sentirse miembro de un

grupo y reconocer el papel que juega dentro del mundo en que vive.



Particularmente, una de las areas de conocimiento la cual genera al ser humano
grandes habilidades, necesarias para desenvolverse satisfactoriamente en su entorno,
son las matematicas. Las mismas vienen dadas como un lenguaje comun en todas las
personas y llegan a convertirse en herramientas que permiten la resolucion de
problemas que se suelen presentar en la vida diaria y profesional. De alli la
importancia de procesos de ensefianza y aprendizaje efectivos, los cuales requieren de
diversas e innovadoras estrategias que los docentes deben utilizar con la finalidad de
facilitar el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes, entendiendo este

aprendizaje como:

"... la capacidad de un individuo de identificar y de entender el papel
que las matemaéticas desempefian en el mundo, para hacer juicios
matematicos fundamentados y para manejarse con las matematicas,
con la finalidad de hacer de estos individuos, en el futuro, unos
ciudadanos constructivos, preocupados y reflexivos.” (OECD, citado

por Diez, 2000).

En efecto, la ensefianza de los contenidos matematicos debe ser desarrollada con
estrategias didacticas que orienten el aprendizaje del alumno hacia el establecimiento
de relaciones entre los conocimientos matematicos y la experiencia cotidiana,
individual y social, tal y como lo indica Mialaret (1994), favoreciendo el desarrollo
de su capacidad creativa y de su potencial inventivo, a su vez, promoviendo en ellos

un aprendizaje significativo.

De tal manera que la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas deben estar
dirigidas, como plantea Ibafiez (citado por Sanchez y Tejera, 2004), a aportar al
proceso educativo sus bases fundamentales como el “desarrollo del juicio critico,
exactitud y precision en el lenguaje, busqueda permanente de soluciones alternativas,

aplicacion de estrategias originales™.

No obstante, sabiendo de la importancia de los conocimientos matematicos,

algunos estudios a nivel internacional, revelan de la problematica del rendimiento



estudiantil en esta area. Particularmente, indican Sanchez y Veldsquez (2002), el
Departamento de Educacion Especial de la Facultad de Educacion de la Pontificia
Universidad Catolica de Chile refleja las grandes dificultades para el aprendizaje
matematico de sus estudiantes. Entre las causas indican la practica tradicional de los
docentes, en la que el proceso de ensefianza esta dirigido Unicamente por él, sin
atender a la participacion de los alumnos. Acotan que solo el 11,5% de los docentes
toma en consideracion las sugerencias y recomendaciones de sus estudiantes para el

desarrollo de los contenidos a impartir.

Dentro de este mismo orden de ideas, estudios demuestran que en paises como
Mexico existen problemas en la educacion, especificamente en matematica. En ese
pais el indice de alumnos reprobados en la Etapa Secundaria es muy elevado pues
“tres de cuatro egresados de secundaria del D.F., tienen nulas o escasas habilidades

para resolver problemas matematicos” (Cuevas, 2005).

En Venezuela, el panorama es similar, pues la problematica del bajo desempefio
académico en matematica también es notoria. A respecto, Orozco-Moret y Morales
(2007), expresan que desde hace décadas se evidencian carencias en la formacion
matematica del alumnado, en todos los niveles del sistema educativo nacional, siendo
mas notable, cuando los estudiantes ingresan a la educacion superior. Al respecto, en
un estudio realizado en 1998 por la Oficina de Planificacion del Sector Universitario
(OPSU), se sefiala que de una muestra de 194.242 alumnos aspirantes a régimen de
estudios superiores, la media obtenida en la prueba de habilidad numérica fue de 9.78
sobre un total de 50 puntos. De igual forma, los promedios en el examen de admision,
en la escala del 1 al 20 en matematica, fueron de 9.48 puntos, 8.68 puntos, 7.63

puntos, y 8.07 puntos para los afios 1995, 1996,1997 y 1998, respectivamente.

De igual modo, estudios realizados por Odreman y Diaz (1994) en la
Universidad Central de Venezuela sefialan:



“Cada vez que se evalia a los alumnos en cualquier etapa de su
formacion educativa, los resultados son desalentadores en cuanto a su
rendimiento académico, principalmente en la matematica, los porcentajes
mayores de estudiantes se encuentran en promedios de calificaciones de 4
a 8 puntos”. (p.14).

En este contexto, y de acuerdo a la opinion de varios autores, esta situacion
obedece a diversas causas, entre las cuales se encuentra el empleo de estrategias
instruccionales inadecuadas (Gabaldon, 1987); el desconocimiento por parte de los
docentes de conocimientos previos que poseen los alumnos (Pefialosa, 1986), y un
conjunto de factores como lo son los relacionados con el curriculo, el docente, el
estudiante, las tareas académicas requeridas, la fundamentacion legal, el contexto
socio cultural y las estrategias, tanto instruccionales como de aprendizaje (Solérzano,
1991).

Particularmente, en el estado Falcon la problematica de bajo rendimiento
estudiantil en el area de matematica estd presente, de manera particular en la
Universidad Nacional Experimental “Francisco de Miranda” (UNEFM), tanto en la
modalidad presencial y semipresencial, de acuerdo a una entrevista informal realizada
al Ing. Javier Pérez, Jefe de la Direccién de Control de Estudios de la referida

institucion educativa.

Conviene resaltar que la UNEFM, en el afio 2003, apertura una nueva modalidad
de estudio, la modalidad semi-presencial, denominada en su momento como Estudios

Dirigidos (EDi), actualmente Aprendizaje Dialogico Interactivo (ADI), la cual

“...representa una modalidad de estudio experimental e innovadora,
que se concibe perfilando un entorno universitario de ensefianza
mixta, resultado de la cooperacion entre la modalidad presencial y la
modalidad a distancia [...] aprovechando de manera armonica Yy
equilibrada las posibilidades de la tecnologia de la informacion y la
comunicacion”. (Coello, Herndndez y Subero, 2002).



Entre las carreras que se ofertan en ADI-UNEFM, se encuentra Educacion
Matematica Mencion Informaética, la cual cuenta dentro de su pensum de estudios con
unidades curriculares de corte matematico como: Fundamentos de la Matematica,
Matematica |, Matematica Il, Algebra Lineal, Matematica Ill, Matematica Discreta,
Célculo Numérico y Estadistica. Todas ellas, enmarcadas en el aprendizaje dialdgico
interactivo, requieren de un conjunto de estrategias didacticas propias de la
modalidad, donde se promueva el autoaprendizaje por parte del alumno, el trabajo
colaborativo, entre otras, que garanticen el logro de los objetivos instruccionales de
cada una de ellas. De igual forma, vale la pena mencionar, que el tiempo presencial
de interaccion entre docente-alumno es de dos (2) horas de clase semanal, a
diferencia de la modalidad presencial que es cuatro (4) horas, que trae como
consecuencia que algunos docentes, no adaptados a la modalidad, no logren abarcar
el 60% del contenido de la unidad curricular. Asi lo corroboran algunos docentes del
area de matematica entrevistados para el diagndstico inicial de esta investigacion.

Conviene resaltar que en ADI, por ser modalidad semipresencial, las unidades
curriculares arriba descritas sélo poseen 2 horas semanales, a las que se les considera
como asesoria inmediata presencial (Coello y otros, 2002), puesto que el estudiante
posee su material en la plataforma Moodle con el que se desarrolla el entorno virtual
en ADI, ademéas de su deber de indagar en otras fuentes. En lo que respecta al
material didactico que se encuentra en la plataforma, el mismo es muy poco usado
por los estudiantes debido a su forma de presentacion y a la carencia de una buena
interface docente-alumno, hecho corroborado por estudiantes de Educacion, Mencion
Informatica de esta modalidad, entrevistados para el diagnostico inicial de esta
investigacion (ver Anexo N° 2), durante el periodo académico 11-2008.

En el mismo orden de ideas, la calificacion promedio de las asignaturas
referentes a las matemaéticas en ADI desde el inicio de la carrera en el afio 2003, se
tiene una media global por unidad curricular de la siguiente manera: Fundamentos de
la Matematica: 9,26; Matematica I: 8,78; Matematica Il: 9,31; Matematica I11: 12,17;



Célculo Numérico: 11,88; Matematica Discreta: 12,15; Estadistica: 8,63;
obteniéndose un promedio de todas ellas de 10,31 puntos, tal y como puede

apreciarse en el cuadro N° 1:

Cuadro N° 1. Registro de Promedio de Notas de ADI de

asignaturas referentes a Matematicas

LAPSO Fundam. Matematica | | Matematica Il | Matematica I11 Calculo Matemat. | Estadistica Media
Matematicas Numérico Discreta por lapso
1-2003 7,67 7,67
11-2003 7,96 7,50 7,73
1-2004 8,10 9,38 8,74
11-2004 8,19 11,20 10,25 9,88
1-2005 9,48 9,60 10,40 13,20 10,67
11-2005 11,13 7,75 7,93 11,80 14,00 13,25 10,98
1-2006 9,60 7,82 8,75 8,38 11,80 14,60 9,20 10,02
11-2006 11,10 10,71 11,64 14,33 11,80 9,40 11,64 11,52
1-2007 9,50 7,63 9,10 12,00 12,78 11,55 7,80 10,05
11-2007 8,89 11,10 8,62 13,57 11,27 11,45 5,67 10,08
1-2008 10,28 511 7,82 11,93 9,60 12,64 8,83 9,46
Media
poru.C| 926 8,78 9,31 12,17 11,88 | 1215 | 863 | 1031

Fuente: Direccién de Control de Estudios UNEFM (2008)

Esta informacion, representa un indicador de la problematica del aprendizaje de

la matematica.

Vale la pena mencionar, que las matematicas sin contexto son abstractas y por
ende, necesitan una completa atencion y dedicacion para poder apropiarse de sus
conceptos, pues, ellas, como indica ABE Math Team, citado por Diez (2000), “son
mas que contar. Son una serie de conceptos, principios y relaciones que nos dan un

sistema de simbolos que nos permite describir y analizar nuestro entorno” (p.61).

Por lo tanto, el uso de actividades interactivas como apoyo visual y experimental,
ayudarian a la comprensién de muchos temas de matematica. Pues, con el uso de
herramientas, tales como las Tecnologias de Informacién y Comunicacién (TIC, en

las cuales se apoya ADI), se impactaria efectivamente los procesos de aprendizaje de



esta ciencia, pues en ocasiones sirven para comprobar resultados y para reforzar
conceptos, permitiéndole al estudiante la construccion auténoma de su propio

conocimiento.

Sin embargo, esta potencialidad de las TIC no ha sido realmente explotada en
ADI-UNEFM, ya que los materiales educativos computarizados de las unidades
curriculares de matematica, carecen de interactividad, donde se evidencia la falta, por
parte del usuario, de navegar libremente por el material construyendo el mismo sus
itinerarios (Sarmiento, 2004), segin lo expuesto por los mismos docentes y

estudiantes entrevistados.

Paralelamente, los mismos estudiantes sefialan que los docentes de esta area
utilizan muy poco los salones virtuales de estas asignaturas, por ende, las estrategias
didacticas apoyadas en TIC, que vendrian a fortalecer el proceso de ensefianza de esta
ciencia, tan vital, para la formacién profesional del futuro egresado en educacion

matematica.

De acuerdo a la problematica planteada, se desarrollara una propuesta de
capacitacion docente en estrategias apoyadas en las TIC para el fortalecimiento de la

ensefianza de las matematicas en ADI UNEFM.

En tal sentido, de acuerdo a la problematica expuesta, se plantean las siguientes
interrogantes: ¢Cuales son las estrategias didacticas utilizadas actualmente por los
docentes de ADI UNEFM para las matematicas? ¢Cuales estrategias didacticas deben
ser usadas por los docentes en ADI UNEFM para fortalecer el aprendizaje
matematico de los alumnos? ;Seria necesaria una propuesta de capacitacion docente
en estrategias apoyadas en las TIC para el fortalecimiento de la ensefianza de las
matematicas en ADI UNEFM?



1.2. Objetivos de la Investigacion
1.2.1. Objetivo General

Proponer un programa de capacitacion docente en estrategias apoyadas en las TIC
para el fortalecimiento de la ensefianza de las matematicas en el programa de

Educacién Matematica Mencion Informatica bajo la modalidad ADI UNEFM.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Diagnosticar las estrategias didacticas utilizadas por los docentes para la

ensefianza de las matematicas en ADI UNEFM.

e Diseflar una propuesta didactica de capacitacion docente para el uso de

estrategias para la ensefianza de las matematicas apoyadas en las TIC.

e Validar la propuesta didactica mediante el juicio de expertos.

1.3. Justificacién

La matemaética es una de las ciencias mas importantes con las que cuenta el ser

humano, la cual, como expresa Diez (2000):

“No son so6lo formulas o procedimientos para resolver sistemas de
ecuaciones, raices cuadradas, (...) Las matematicas forman parte de
nuestras vidas, en tanto que herramientas que utilizamos (de manera
mAas 0 menos sistematica) para tomar decisiones en nuestras vidas. Por
eso se trata de un conjunto de conocimientos tan importante, que va
mas alla de la visién académico-tedrica”. (p.35)

En efecto, a través del estudio de las matematicas, el individuo puede
interpretar, representar, explicar, predecir y resolver situaciones de su entorno social

en el cual se desenvuelve, alli radica la importancia de aplicar estrategias



instruccionales que le permitan al estudiante hacer una transferencia de

conocimientos y comprobar la utilidad de lo que aprende en el aula de clase.

En tal sentido, los docentes que imparten matematicas, dada su caracteristica de
abstracta y el uso de razonamiento logico, deben contar con suficientes estrategias
didacticas las cuales debe poner en practica para el logro de un aprendizaje
significativo en los alumnos (Mager, 1985) y que éstos dejen de ver el estudio de las
matematicas como algo dificil y tedioso, rompiendo el tradicionalismo durante la
ensefianza de la misma, como lo indica Parra (citado por Martinez, 1999), el cual

sefiala que:

“El objetivo de la ensefianza de la matematica es estimular al
razonamiento matematico, y es alli que se debe partir para empezar a
rechazar la tradicional manera de planificar las clases en funcién del
aprendizaje mecanicista (...) es por ello, que para alcanzar el
reforzamiento del razonamiento y opacar la memorizacion o
mecanizacién se debe combatir el esquema tradicional con que hasta
ahora se rigen nuestras clases de matematica”. (p.25)

Desde esta perspectiva, si el educador se inclina hacia el logro de su
actualizacién puede evitar que el estudiante aprenda en forma mecéanica y
memoristica, desarrolle habitos de estudio que solo tiene para cuando se aproximan
las evaluaciones. El docente debe tomar conciencia de que su actualizacion es
prioritaria, debe preocuparse por una preparacion continua que diversifique su manera
de ensefiar los conceptos matematicos. Por tal motivo se propone que el docente, al
emprender su labor en el aula, comience con las opiniones de los alumnos, efectuando
un diagnostico de las ideas previas que tiene, paralelamente construir una clase
atractiva, participativa, donde se desarrolle la comunicacion, permitiendo que exprese

las multiples opiniones referentes al tema que se esta estudiando.

De tal forma, el tratamiento de las matematicas debe darse haciendo uso de
diversas estrategias por el docente que permitan el mayor desarrollo de las

capacidades cognitivas y de la practica por parte del estudiante. Por consiguiente,
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estas estrategias dependeran, entre otros factores, de la modalidad donde se ensefie la
matematica y de acuerdo a los recursos con que se cuente, como el caso de la
modalidad semipresencial bajo ambiente virtual, donde el docente cuenta con
recursos tecnoldgicos los cuales puede hacer uso para disefiar y aplicar efectivas
estrategias didacticas, como lo expresa el Estado Venezolano a través del Ministerio
del Poder Popular para la Educacion (s.f), que plantea que la incorporacion de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion en la educacion contribuyen a mejorar
la calidad de la educacion, fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje y

promover la innovacion educativa.

En consecuencia, atendiendo a lo anterior descrito, se considera que esta
investigacion la cual propone un programa de capacitacion en estrategias didacticas
apoyadas en las TIC para fortalecer la ensefianza de las matematicas, es importante
porque persigue generar grandes aportes para mejorar el proceso educativo,
capacitando al docente en el uso efectivo de estrategias acordes a la modalidad semi-
presencial bajo un enfoque dialdgico interactivo, que le permita el logro de los

objetivos de cada unidad curricular y un aprendizaje significativo en los alumnos.

Por consiguiente, la presente investigacion se considera de gran interés porque
permite recalcar la importancia de efectivas estrategias didacticas, que incluya a las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion que mejoren la calidad de la ensefianza
y el aprendizaje. En el plano académico, permite que los docentes comprendan el
manejo estrategias didacticas bajo el enfoque Ecléctico (con énfasis en el
Constructivismo Social de Vigotsky), la Psicologia Cognitiva contemporanea y el
enfoque Historico-Cultural, con el cual se pueden realizar actividades conjuntas entre
profesor, estudiantes y contenidos, que se conforma progresivamente con el proposito
de construir conocimiento compartido de los contenidos matematicos que se traten,
por el cual el papel del profesor se mueve de ser la figura central de toda la actividad

a ser un componente del ambiente total de aprendizaje, con un papel de guia,
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facilitador, creador de situaciones de aprendizaje y asesor, tomando el estudiante la
responsabilidad de aprender y hacer las construcciones mentales que requiera.

De igual forma, como aporte pedagodgico, replantea el rol del docente de
matematica, el cual debe encontrar vias que garanticen una adecuada ensefianza
de las matematicas con la finalidad en sus alumnos adquirir capacidad y
habilidades ante la resolucién de problemas y el uso de la l6gica. Igualmente, le
permite la posibilidad de asumir sus responsabilidades con claro conocimiento de su
mision como es su formacidn profesional y el de mejorar su desempefio académico.
En lo referente a lo institucional, la investigacion permitird crear fortalezas en la
UNEFM, tanto en el Departamento de Fisica y Matematica como en ADI. En el
primero debido a que permitira la capacitacion de su personal docente en estrategias
didacticas basadas en las TIC, mientras que en el segundo porque dicha formacion
docente repercutira en el mejoramiento de la ensefianza de las matematicas en esa

modalidad.

En cuanto lo social, este trabajo recalca la importancia que la planificacion
para la ensefianza de la matemaética tiene como propoésito la contribucion a la
formacion integral del alumno en el desarrollo de habilidades y destrezas basicas
para facilitar la interpretacion del medio que lo rodea siendo condicion necesaria
para la convivencia social tanto para el docente como para el alumno, donde el
docente desarrolla el autoestima de los educandos, fomentando la formacion de un
individuo critico, analitico, capaz de participar activamente en las transformaciones
de su grupo social, situandolos en un contexto donde es posible generar procesos de

cambio, acordes con las nuevas exigencias de la sociedad de hoy.

Ademas esta investigacion permitira abrir caminos hacia futuros estudios en otras
areas del curriculo escolar dejando abierta la posibilidad de idear proyectos que

estimulen la formacion integral de los ciudadanos.
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Por tal motivo y de acuerdo a lo anterior descrito, a fin de mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje en el campo de las matematicas en ADI se debe formar a los
docentes en estrategias efectivas para esta modalidad semi-presencial bajo ambiente
virtual, por lo que se llevara a cabo una Propuesta de Capacitacion Docente en
Estrategias Apoyadas en las TIC para el Fortalecimiento de la Ensefianza de las
Matemaéticas en ADI UNEFM.

1.4. Delimitacion

El presente estudio se basa en disefiar una propuesta de capacitacion en
estrategias didacticas apoyadas en las TIC para fortalecer la ensefianza, dirigido a un
grupo de docentes adscritos al Departamento de Fisica y Matematica de la
Universidad Nacional Experimental “Francisco de Miranda” (UNEFM), que tienen
carga académica en el Area de Ciencias de la Educacion bajo la modalidad ADI,
durante el lapso abril de 2008 hasta junio de 2009.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO



CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Con la finalidad de fundamentar el estudio que se realizd, se considerd necesario
incluir algunos trabajos que constituyen un aporte muy valioso a la presente
investigacion, los cuales poseen caracteristicas vinculadas con el mismo, como lo son

los siguientes:

En el afio 2002, Sanchez y Velasquez realizaron una investigacion con la
estructura de proyecto factible de modalidad descriptiva, con el objeto de desarrollar
un tutorial para facilitar el aprendizaje del contenido matematico “Funciones” en una
muestra de setenta y dos (72) alumnos, tomada de una poblacion de 3363, donde
disefiaron tres instrumentos en los cuales determinaron deficiencias en el dominio de
las nociones basicas de dicho contenido, verificando ademéas que los recursos mas
frecuentemente utilizados por los docentes son el pizarrén y la tiza, recomendando la
capacitacion de los docentes en estrategias didacticas para la ensefianza de las

matematicas asi como en el manejo de las nuevas tecnologias.

En el afio 2006, Chan y Chéavez realizaron un trabajo titulado Modelos de
Representacion para el Aprendizaje en Entornos Virtuales, teniendo como objetivo
del mismo reconocer tareas o situaciones en las que se manifiestan limites en la
capacidad de representacion de estudiantes de nivel superior en entornos virtuales de
aprendizaje. El estudio fue realizado a una muestra de treinta y ocho (38) alumnos
que representaron toda la poblacién que conforma un aula de clases. Los resultados
para esta investigacion fueron que el disefio instruccional por mas desglosado y claro
que sea no fue suficiente para lograr la reflexion metacognitiva y que la calidad de la

representacion de un objeto depende en buena medida de la cualidad de los objetos a
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representar, por tanto los acercamientos a objetos de conocimiento serdn mas
complejos cuanto mas abstractos sean éstos. Concluyeron que los resultados implican
problematicas respecto al estilo de asesoria de los profesores, pero también respecto a
la falta de habilidades comunicativas que les permite a los estudiantes no sélo saber
relacionarse con un objeto de conocimiento (manejo de los procesos de pensamiento)
sino también el reconocer los acercamientos que otros hacen con miras a enriquecer

su propia vision.

Al siguiente afio, Cortés y Nufiez realizaron un trabajo de tipo experimental
titulado Ambientes Tecnoldgicos Interactivos para el Aprendizaje de las
Matematicas, con el objetivo de mostrar resultados preliminares obtenidos al utilizar
software combinado con una metodologia de ensefianza, que denominaron Ambientes
Tecnologicos Interactivos para el Aprendizaje de las Matematicas, en el cual
seleccionaron los programas “RecCon” (Rectas y Conicas) y “Funciones y
Derivadas”, desarrollados por Cortés-Ruiz y Cortés, respectivamente. La metodologia
que aplicaron a la muestra de treinta (30) estudiantes estuvo ligada al aprendizaje
cooperativo, el debate cientifico y la autorreflexion. Los resultados evidenciaron que
los alumnos se mostraron muy motivados al trabajar con la computadora. Las
interacciones que se generaron entre los alumnos fueron adecuadas. Aprendieron a
expresar sus ideas acerca de algunos procedimientos y concepciones involucrados en
las actividades. La explicacion de algunos conceptos matematicos se les hizo dificil.
Concluyeron que la experiencia realizada en un medio interactivo, es méas productiva
si la tecnologia se combina ademas con una estrategia metodologica adecuada, como
puede ser: la aplicacion de un software didactico; la implementacion de actividades
que desarrollen en el alumno la capacidad de analizar, razonar, explicar, justificar, y
argumentar; el apoyo del profesor y propiciar que se dé la interaccién entre los

involucrados en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En ese mismo afio 2007, Zamora y Zamora, mediante un trabajo de investigacion

de campo tipo descriptiva, propusieron una estrategia didactica para el
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fortalecimiento del tdpico progresiones aritmética y geométrica haciendo uso de las
TIC para el primer afio de ciencias de la U.E. “Dr. Rafael Calles Sierra” durante el
afio escolar 2006-2007. La poblacion estuvo constituida por seis (6) docentes,
representando también la muestra. En cuanto los resultados obtenidos elaboraron una
propuesta fundamentada en el enfoque constructivista y la teoria cognitiva de
Ausubel, que busca contribuir positivamente en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las progresiones, a través del disefio de estrategias innovadoras que

involucren a las TIC, como herramienta didactica.

Las investigaciones anteriormente citadas presentan aspecto coincidente con este
estudio, pues, estos autores tienen como objetivo fundamental la necesidad de
aplicacion de nuevas estrategias didacticas, uso de nuevos recursos didacticos y de
nuevas tecnologias (TIC) en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica,

en el caso de Chan y Chavez en entornos virtuales.

Otra relacién que puede establecerse entre las investigaciones citadas y el
presente estudio es que todas persiguen una ensefianza interactiva que rompa con los
esquemas de las posturas tradicionales, proponiendo para ello, aplicar en el aula de
clase estrategias que le den a la matematica una imagen innovadora, donde sea
posible la participacion activa del estudiante en el proceso de ensefianza y aprendizaje
con el proposito de generar cambios significativos durante el desarrollo de su

estructura cognitiva.

Por todo lo antes expuesto, se concluye que estos trabajos de investigacion son
antecedentes valiosos, puesto que guardan una estrecha relacion con el presente
estudio y constituyen un punto de referencia importante al momento de trabajar con el
disefio de estrategias instruccionales en el area de las matematicas, debido a que las
mismas tienen por finalidad mejorar la metodologia de ensefianza y proponer
herramientas de apoyo al docente que le permitan desarrollar sus capacidades y

habilidades, fortaleciendo asi la ensefianza de las matematicas.
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2.2. Bases Tedricas
2.2.1. Teorias del Aprendizaje:

Estas teorias estdn encargadas de interpretar como ocurre el proceso de
aprendizaje desde una perspectiva interna de la persona que aprende. Tratan de
explicar como se constituyen los significados y cémo se aprenden los nuevos
conceptos. Un concepto puede ser definido buscando el sentido y la referencia, ya sea
desde arriba, en funcion de la intencion del concepto, del lugar que el objeto ocupa en
la red conceptual que el individuo posee; o desde abajo, haciendo alusion a sus
atributos. Los conceptos sirven para limitar el aprendizaje, reduciendo la complejidad

del entorno, asi como para identificar objetos, para ordenar y clasificar la realidad.

Robert Gagné (1970) define su teoria del aprendizaje como un cambio en la
capacidad o disposicion humana, relativamente duradero, el cual se basa en el

modelo de la familia del procesamiento de informacion.

2.2.1.1. Los fundamentos de las teorias de aprendizaje

- Conductismo: se basa en los cambios observables en la conducta del sujeto.
Se enfoca hacia la repeticion de patrones de conducta hasta que estos se
realizan de manera automatica. La teoria del conductismo se concentra en el
estudio de conductas que se pueden observar y medir (Good y Brophy, 1990).
Ve a la mente como una “caja negra” en el sentido de que la respuestas a
estimulos se pueden observar cuantitativamente ignorando totalmente la
posibilidad de todo proceso que pueda darse en el interior de la mente.
Algunas personas claves en el desarrollo de la teoria conductista incluyen a
Pavlov, Watson, Thorndike y Skinner.

- Cognoscitivismo: hace referencia a actividades intelectuales internas como la

percepcion, interpretacién y pensamiento. Esta teoria implica “cémo la
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informacion es recibida, organizada, almacenada y localizada. El aprendizaje
se vincula, no tanto con lo que los estudiantes hacen, sino con qué es lo que
saben y como lo adquieren” (Carrera y otros, 2007). Good y Brophy (1990)

sefialan que:

“Los teoricos del cognoscitivismo reconocen que una buena cantidad

de aprendizaje involucra las asociaciones que se establecen mediante

la proximidad con otras personas y la repeticion. También reconocen

la importancia del reforzamiento, pero resaltan su papel como

elemento retroalimentador para correccion de respuestas y sobre su

funcién como un motivador. Sin embargo, inclusive aceptando tales

conceptos conductistas, los tedricos del cognoscitivismo ven el

proceso de aprendizaje como la adquisicion o reorganizacion de las

estructuras cognitivas a través de las cuales las personas procesan y

almacenan la informacion”. (p.187)
Constructivismo: se sustenta en la premisa de que cada persona construye su
propia perspectiva del mundo que le rodea a través de sus propias
experiencias y esquemas mentales desarrollados. El constructivismo se enfoca
en la preparacion del que aprende para resolver problemas en condiciones
ambiguas (Schuman, citado por Mergel 1998). EI pionero de la primera
aproximacion constructivista fue Barlett (Good y Brophy, 1990), quien indica
que el constructivismo se sustenta en que “el que aprende... la interpreta (la
realidad) de acuerdo a la percepcion derivada de su propia experiencia, de tal
manera que el conocimiento de la persona es una funcion de sus experiencias
previas, estructuras mentales...” Ferreiro (s.f), respecto al constructivismo,
sefiala que cuando se adquiere el conocimiento, éste es considerado “no en su
aceptacion estrecha: informacion, sino también en cuanto a capacidades,
habilidades y habitos; métodos, procedimientos y técnicas y lo que es tan

importante como lo anterior: actitudes, valores y convicciones”.

El aprendizaje constructivista constituye la superacion de los modelos de

aprendizaje cognitivo. Intenta explicar como el ser humano es capaz de
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construir conceptos y como sus estructuras conceptuales le llevan a
convertirse en los lentes perceptivos que guian sus aprendizajes. Esta guia
sera capaz de explicar el hecho de que un estudiante atribuya significado a los
conocimientos que recibe en las aulas, reconozca las similitudes o analogias,
que diferencie y clasifique los conceptos y que crean nuevas unidades

instructivas, combinacién de otras ya conocidas.

En lo referente al constructivismo social, cuyo exponente mas representativo
fue el filosofo ruso Lev Semionovich Vygotsky (1896-1934), se considera a
aquel modelo basado en el constructivismo, que dicta que el conocimiento
ademas de formarse a partir de las relaciones ambiente-yo, es la suma del
factor entorno social a la ecuacion, es decir, se considera al individuo como el
resultado del proceso histérico y social donde el lenguaje desempefia un papel
esencial (Romo, s.f). Segin Vigotsky, sélo en un contexto social se logra
aprendizaje significativo, es decir, no es el sistema cognitivo lo que estructura
significados, como se indica en la teoria de Piaget, sino también la interaccién

social.
Por su parte, Ferreiro (s.f) sefiala que:

“...lafinalidad del constructivismo social es promover los procesos
de crecimiento personal en el marco de la cultura social de
pertenencia asi como desarrollar la capacidad del potencial que
todos tenemos de realizar aprendizajes significativos por si solo y
con otros en una amplia gama de situaciones”. (p.11)

Gagné (1970), atendiendo a estos enfoques, postula la teoria ecléctica,
denominada asi porque se encuentra racionalmente organizada y considerada

verdaderamente sistematica.

En términos de teorias del aprendizaje, la teoria ecléctica esta basada en un

modelo de procesamiento de la informacion, la que a su vez se basa en una posicion
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semi-cognitiva de la linea de Tolman. Pretende también, integrar conceptos de la
posicion evolutiva de Piaget y algo de reconocimiento del aprendizaje social. Esta
suma de situaciones complejas, de complementacion de las diversas teorias, es lo que

lleva a denominarla ecléctica.

2.2.1.2. Teoria de Aprendizaje Significativo de David Ausubel:

Este enfoque se centra en explicar la forma en que el sujeto adquiere y retiene
conocimientos de manera significativa a lo largo de toda su vida y en cualquier
ambito en el que se encuentre. Es importante mencionar que un contenido es
significativo cuando es incorporado al conjunto de conocimientos del individuo, es
decir, cuando se relaciona con los conocimientos previamente existentes en su

estructura mental (Ausubel, citado por Araujo y Chadwick, 1988)

El procesamiento de la informacidn en el individuo funciona bajo el supuesto de
que la obtencion de informacion por parte del hombre es analoga al de las
computadoras: recibe informacion, almacena en la memoria y recupera la
informacién cuando la necesita, como expresa Woolfolk (citado por Sanchez y
Tejera, 2004)

De igual modo, Ausubel toma en cuenta la transferencia del aprendizaje de los
individuos, que “depende de la facilidad que proporciona la integraciéon del nuevo
material con relacion a lo ya aprendido, la cual, con sus propiedades organizativas,
facilita la aplicacion del nuevo conocimiento a nuevas situaciones” (Ausubel, citado

por Araujo y Chadwick, 1988, p.138).

En este sentido, Ausubel resalta la importancia de que el alumno posea ideas
previas pertinentes como antecedente necesario para aprender, ya que sin ellas, ain

cuando el material de aprendizaje éste bien elaborado, poco sera lo que el aprendiz
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logre, puesto que no tendrd con que relacionar la nueva informacion que se le

presente.

Ademaés, es imposible concebir que el alumno satisfaga tales condiciones si el
docente, a su vez, no satisface condiciones similares: estar dispuesto, capacitado y
motivado para ensefiar significativamente, asi como tener los conocimientos y
experiencias previas en relacion a la materia que imparte (Ausubel, citado por Diaz y
Hernandez, 2002); es decir, que el docente no puede exigir lo que el mismo no posee

o desconoce, a fin de garantizar el éxito del proceso.

Por otra parte, es necesario destacar que los contenidos, recursos didacticos y
materiales de ensefianza deben ser potenciados por el docente, para que tengan un
significado l6gico en el alumno de modo que se propicie un aprendizaje significativo,
de lo contrario, como sefialan Sanchez y Tejera (2004), se producird un aprendizaje
rutinario y carente de significado, pues los contenidos y materiales deben ajustarse al
contexto para fomentar la participacion activa del educando en su propio proceso de

aprendizaje.

Es por ello, que el docente de matematica debe promover que el alumno trabaje y
construya sus propios aprendizajes, que caminen a ser seres autbnomos que integren
sus experiencias a otras ya conocidas, que elijan lo que desean aprender y no buscar
el desarrollo de la memoria y la repeticién como alternativa de aprendizaje (Murillo,
s.f); puesto que el aprendizaje memoristico no es suficiente para el logro del
pensamiento critico y creativo, por tanto es necesario potenciar otras habilidades que
le permitan al individuo el desarrollo pleno de su personalidad, caracteristicas que

seran presentadas en la propuesta que conlleva la presente investigacion.

Cabe destacar, que si el aprendizaje se logra de modo memoristico y mediante la
repeticion al poco tiempo se olvidara y mas aun en matematica, ya que los nuevos
conocimientos se incorporan en forma arbitraria en la estructura cognitiva del alumno

y éste realiza un esfuerzo muy grande para integrar l1os nuevos conocimientos con sus
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conocimientos previos por lo que el alumno no concede valor a los contenidos

presentados por el profesor y solo estudian para el momento (Murillo, s.f).

Por consiguiente, el docente debe tomar en cuenta que el material presentado
contenga una estructura interna organizada, que sea susceptible de dar lugar a la
construccién de significados y que exista la posibilidad de que el alumno conecte el
conocimiento presentado con los conocimientos previos, ya incluidos en su estructura
cognitiva y también que exista una componente de disposiciones emocionales y

actitudinales, en el que el maestro sélo puede influir a través de la motivacion.

Asimismo, Maldonado (s.f) sefiala que el profesor debe conocer los
conocimientos previos del alumno, es decir, se debe asegurar que el contenido a
presentar pueda relacionarse con las ideas previas, ya que al conocer lo que sabe el
alumno ayuda a la hora de planear, por el cual debe:

e Organizar los materiales en el aula de manera Idgica y jerarquica, teniendo en
cuenta que no so6lo importa el contenido sino la forma en que se presenta a los

alumnos.

e Considerar la motivacién como un factor fundamental para que el alumno se
interese por aprender, ya que el hecho de que el alumno se sienta contento en
su clase, con una actitud favorable y una buena relacién con el maestro, hara

que se motive para aprender.

e Utilizar ejemplos, por medio de dibujos, diagramas o fotografias, para ensefiar

los conceptos.

2.2.2. Estrategias Did&cticas:

Para Teran (2006) “las estrategias didacticas son un conjunto planificado de

acciones y técnicas por parte del docente que conducen a la consecucion de objetivos
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preestablecidos durante el proceso educativo” (p.102). En relacion a esta definicion,
las estrategias de ensefianza reflejan métodos y técnicas que el docente debe utilizar
en el proceso educativo, ademas aportan los criterios que justifican la ensefianza en el
aula guiando la actividad del profesor y del alumno para alcanzar los objetivos
previstos y construir el conocimiento, el cual constituira la finalidad de la propuesta
de esta investigacion, que pretende generar estrategias que permitan el
fortalecimiento de la ensefianza de las matematicas, asi como el logro de los
objetivos establecidos por el docente y un aprendizaje significativo en contenidos

matematicos en los alumnos.

Dentro de esta perspectiva, planificar las estrategias de ensefianza significa
ajustarlas a las necesidades y exigencias del alumno impulsandolo a conducir su

propio aprendizaje.

Por consiguiente, Diaz y Herndndez (2002) consideran que hay que tener cinco
aspectos esenciales a tomar en cuenta en cuanto al tipo de estrategia indicada para
utilizarse en ciertos momentos de la ensefianza, dentro de una seccién, un episodio o

una secuencia instruccional, a saber:

1. Considerar las caracteristicas generales de los aprendices (nivel de desarrollo

cognitivo, conocimiento previo, factores motivacionales, etc.).

2. Tipo de dominio de conocimiento general y del contenido en particular que se

va abordar.

3. La intencionalidad o meta que se desea lograr y las actividades cognitivas y

pedagdgicas que debe realizar el alumno para conseguirlas.

4. Vigilancia constante del proceso de ensefianza (de las estrategias de ensefianza
empleadas previamente, si es el caso), asi como el progreso y aprendizaje de

los alumnos.
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5. Determinacion del contexto intersubjetivo (por ejemplo, el conocimiento ya

comparativo) creado por los alumnos hasta ese momento.

Por lo anterior expuesto, la propuesta de formacion docente que mediante esta
investigacion se pretende generar, presentard estos aspectos donde el docente debe
tomar en cuenta las caracteristicas de los alumnos, dominar la tematica a tratar, tener
en claro los objetivos que se persiguen y ser vigilante de que las estrategias que
apligue sean las mas adecuadas.

2.2.3. Ensefianza de las Matematicas

La ensefianza de las matematicas facilita el desarrollo de habilidades de
razonamiento y conteo, promueve el desarrollo de la persona, en la medida que
permite el desarrollo de la capacidad critica y de las habilidades expresivas, asi lo
expresa ABE Math Team, citado por Diez (2000).

Asimismo, en el proceso de ensefianza de las matematicas se requiere el uso de
estrategias que permitan incrementar las capacidades para comprender, asociar,
analizar e interpretar los conocimientos adquiridos para enfrentar su entorno. Por lo
tanto, el docente debe involucrar en su planificacién valores a desarrollar en los
alumnos y, de forma que éste pueda captarlo de manera significativa, requiere el uso
de estrategias adecuadas para su eficaz aplicacion, existiendo una orientacion con el
objeto de facilitar y orientar el estudio donde versara su vida cotidiana, proveyendo al
alumno de los métodos de razonamiento basico, requerido para plantear algunos

ejercicios a resolver cuya ejecucion le permitira afianzar sus conocimientos.

Gonzalez (citado por Molina, 1999) indica que:

“Es importante que el docente venza las concepciones tradicionales de
enseflanza y derribe las barreras que le impiden la introduccion de
innovaciones, para ello debe encaminar la ensefianza de la Matematica
de modo que el alumno tenga la posibilidad de vivenciarla
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reproduciendo en el aula el ambiente que tiene el matematico,
fomentando el gusto por la asignatura demostrando sus aplicaciones en
la ciencia y tecnologia, modelizar su ensefianza para que la utilice en
circunstancias de la vida real”. (p. 30)

Esto representa, que la ensefianza de la misma debe servir para que los
educandos logren una comprension fundamental de las estructuras de la asignatura,
esto permitira un mejor entendimiento y aplicacién a los fenémenos, y al mismo

tiempo transferir el aprendizaje a nuevas situaciones.

En efecto, el docente debe tratar siempre de motivar al alumno
creando un ambiente de estimulo para que éste se sienta con la mayor
disposicion para lograr un aprendizaje significativo para la vida. Por lo
tanto, el educador debe acudir a estrategias motivacionales que le permitan al
estudiante incrementar sus potencialidades ayudandolo a incentivar su deseo de
aprender, enfrentandolo a situaciones en las que tenga que utilizar su capacidad de
discernir para llegar a la solucion de problemas. Al respecto Teran (2006) define las
estrategias motivacionales como: las técnicas y recursos que debe utilizar el docente
para hacer mas efectivo el aprendizaje de la matematica manteniendo las expectativas

del alumno.

En este sentido, Chiavenato (citado por Molina, 1999), define la motivacion

como:

“Aquello que impulsa a una persona a actuar de determinada manera o,
por lo menos, que origina una propension hacia un comportamiento
especifico. Ese impulso a actuar puede ser provocado por un estimulo
externo (que proviene del ambiente) o puede ser generado internamente
en los procesos mentales del individuo”. (p. 49)

Por otra parte, Zemelman, Daniels y Hyde (1998), presentan ciertas sugerencias
de lo que el docente de matematica debe aumentar y lo que se debe disminuir en la

ensefianza de la matematica, tales como:
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En cuanto a las “précticas de ensefianza”, el docente debe aumentar el uso de
materiales manipulables, trabajo de grupo cooperativo, discusiones sobre
matematicas, cuestionar y realizar conjeturas, justificacion del pensamiento, escribir
acerca de las matematicas, solucion de problemas como enfoque de ensefianza,
integracién de contenidos, uso de calculadoras y computadores, ser un facilitador del
aprendizaje, evaluar el aprendizaje como parte integral de la ensefianza. Mientras que
debe disminuir la practica mecanica, memorizacion mecanica de reglas y formulas,
respuestas Unicas y métodos Unicos para encontrar respuestas, uso de hojas de
gjercicios rutinarios, practicas escritas repetitivas, practica de la escritura repetitiva,
ensefiar a calcular fuera de contexto, enfatizar la memorizacion, examinar Unicamente

para las calificaciones.

Respecto a “las matematicas como solucion de problemas” se debe aumentar el
planteamiento verbal de problemas con variedad de estructuras y de formas de
solucidn, los problemas y aplicaciones de la vida diaria, las estrategias de solucién de
problemas, los problemas abiertos y proyectos de solucion de problemas ampliados,
la investigacién y formulacion de preguntas provenientes de problemas o situaciones
problematicas. Y disminuir el uso de palabras claves para determinar las operaciones
a utilizar, la préctica rutinaria, los problemas de un solo paso o nivel, la practica de

problemas categorizados por tipos.

En lo que se refiere a “las matematicas como razonamiento” se sugiere que se
aumente: deducir conclusiones logicas, justificar respuestas y procesos de solucion,
razonar inductiva y deductivamente; disminuir: confiar en la autoridad (maestro, hoja

de respuestas).

De igual forma en “las conexiones matematicas” se debe conectar mas las
matematicas a otras materias y al mundo real, conectar méas los topicos dentro del
mismo campo matematico y dar mayor aplicacion a las matematicas; tambien

aprender menos topicos aislados- y desarrollar menos habilidades fuera de contexto.
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Ademaés, en cuanto a “numeros/operaciones/calculos” el docente debe aumentar:
desarrollar sentido numérico y de operaciones; entender el significado de conceptos
claves como posicion numérica, fracciones, decimales, razones, proporciones y
porcentajes; varias estrategias para estimar; pensar estrategias para hechos basicos;
uso de calculadoras para operaciones de célculo complejas. E, igualmente, debe
disminuir: uso temprano de notaciones simbdlicas, calculos complejos y tediosos con

lapiz y papel, memorizacion de reglas y procedimientos sin entenderlos.

Finalmente, en cuanto a “la evaluacion”, se sugiere aumentar la
evaluacion/valoracion como parte integral de la ensefianza, el enfocarse en una
amplia gama de tareas matematicas y optar por una vision integral de las
matematicas, desarrollar situaciones de problemas que para su solucién requieran la
aplicacion de un numero de ideas matematicas, el hacer uso de técnicas multiples de
evaluacion que incluyan pruebas escritas, orales y demostraciones. A su vez, se debe
disminuir el evaluar o valorar, contando simplemente las respuestas correctas de
pruebas o exdmenes realizados con el Unico propdsito de otorgar calificaciones, el
enfocarse en un amplio nimero de habilidades especificas y aisladas, el hacer uso de
gjercicios o planteamientos de problemas que requieran para su solucion solamente de

una o dos habilidades y utilizar Gnicamente examenes o pruebas escritas.

Desde este punto de vista, es importante que el docente haga una revision de las
practicas pedagogicas y/o andragdgicas que emplea en el aula de clase y reflexione
sobre la manera como hasta ahora ha impartido los conocimientos, para que de esta
forma pueda conducir su ensefianza con técnicas y recursos adecuados que le
permitan al educando construir de manera significativa el conocimiento y alcanzar el

aprendizaje de una forma efectiva.

Tomando en cuenta lo anterior, la motivacién como estrategia didactica ayuda al

estudiante a valorar el aprendizaje. EI docente tiene a su disposicion a través de la
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motivacion un sinnumero de estrategias que le pueden ayudar a lograr un aprendizaje

efectivo en el alumno y poder alcanzar una ensefianza eficaz.

En efecto, el docente debe poner en practica su creatividad para diversificar la
ensefianza, con un poco de imaginacion, los trabajos de pupitre rutinarios los puede
transformar en actividades desafiantes para el alumno; para ello debe acudir al uso de
estrategias metodoldgicas que faciliten el aprendizaje en el alumno, lo cual persigue
la presente investigacion, que implica la necesidad que tiene el docente de
matematica en su capacitacion para el disefio y aplicacion de estrategias que
favorezcan la ensefianza de las matematicas, maxime con la introduccion de las

Tecnologias de Informacion y Comunicacion en el proceso educativo.

2.2.4. Las TIC en la Enseflanza de la Matematica

En la actualidad, sefiala Diaz Barriga (s.f), las TIC se perciben s6lo como
herramientas técnicas o artefactos fisicos cuyo empleo facilita o hace mas eficiente
las formas de accidén que ocurririan de otra manera. Sin embargo, se deja de lado el
sentido de herramienta semidtica o psicoldgica propia de la nocion de accion mediada
planteada en el enfoque vygotskiano. En tal sentido, la perspectiva sociocultural
inspirada en Vygotsky sefiala que el aprendizaje se encuentra mediado por
herramientas fisicas o técnicas y signos o herramientas semidticas, también

denominadas instrumentos psicolégicos (Kozulin, citado por Diaz Barriga, 2005).

No obstante, las Ilamadas TIC no deben quedarse solo en el nivel de
“herramientas de ensefanza eficaz” tal como lo indica Diaz Barriga (2005), en el
sentido de dispositivos fisicos que ayudan a los alumnos a adquirir y practicar
contenidos curriculares de manera mas eficiente, sobre todo si el entorno de
ensefianza-aprendizaje en su conjunto queda inalterado y no se ha transformado hacia

una vision de construccion significativa del conocimiento.
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Por otra parte, desde el punto de vista de las matematicas, ya no es suficiente con
saber las cuatro operaciones basicas, porque son calculos que pueden realizar

perfectamente las calculadoras y computadoras. De tal manera explica Diez (2000):

“[...Jel reto estd ahora en otro sitio: por un lado, desarrollar
capacidades tales como la comprension, el razonamiento logico-
deductivo, la resolucién de problemas, la capacidad de modelizar
situaciones, entre otras, y, por otro, encontrar formas de superar el
miedo y los reparos que producen las matematicas a muchas personas,
porque ese miedo dificulta el aprendizaje y les excluye del sistema
educativo”. (p.25)

En una sociedad basada en el dialogo y la argumentacion, es preciso destinar mas
tiempo de la vida al desarrollo de capacidades tales como el razonamiento, la
comprension, etc. Eso quiere decir que es necesario cambiar el mismo concepto de

“saber matematicas”.
Como plantea Keitel (citado por Diez, 2000):

“La aplicacion de tecnologias de la informacion avanzadas en
matematicas y en las matematicas escolares, como por ejemplo, los
sistemas de a&lgebra simbolica y las ldgicas estadisticas, cambia
fundamentalmente la definicion de las cualificaciones matematicas de
base”. (p.25)

Tomando en consideracion las palabras de Coll (1993), el cual expresa que:

“No es en las TIC, sino en las actividades que llevan a cabo profesores y
estudiantes gracias a las posibilidades de comunicacién, intercambio,
acceso y procesamiento de la informacion que les ofrecen las TIC, donde
hay que buscar las claves para comprender y valorar el alcance de su
impacto en la educacion escolar, incluido su eventual impacto sobre la
mejora de los resultados del aprendizaje”. (p.5)

En lo que respecta al ambiente dialogico, Diez (2000) indica que “las personas
utilizan formas de aprendizaje basadas en el dialogo igualitario para aprender el

concepto matematico”, hipdtesis que parte de una concepcion del aprendizaje muy
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concreta: el aprendizaje dialdgico, una concepcion del aprendizaje que es, ante todo,
social, por lo que no se puede entender el aprendizaje como un proceso individual,

desligado del contexto donde se produce.

Uno de los elementos mas destacados del aprendizaje dialdgico, es la “creacion
de sentido”. Todo esto lleva a reflexionar sobre el contenido instrumental de la
ensefianza de las matemaéticas (que es precisamente otro de los principios del

aprendizaje dialdgico).

Desde el aprendizaje dialdgico, lo que se propone es una ensefianza sin barreras
para todo el mundo. En un entorno de didlogo igualitario todas las personas
intervienen y construyen las ideas matematicas conjuntamente. Lo cual, ademas, les
da todo el sentido, porque todas las personas acaban por “apropiarse” dichas ideas y

hacérselas suyas.

Por todo ello, el uso de las TIC conlleva a la formacion de ese ambiente
dialgico necesario y de gran importancia, como lo indica Gonzélez, citado por
Sarmiento (2004): “las nuevas tecnologias ofrecen la posibilidad de una
comunicacion distinta entre estudiantes y profesores, la creacion de comunidades

virtuales y el trabajo colaborativo para profesores y alumnos” (p.209).

Algunos principios de ensefianza-aprendizaje con implicaciones para el disefio de
la instruccion en entornos apoyados por TIC y bajo un aprendizaje dialogico, segun
Diaz Barriga (2005), son:

- El aprendizaje es un proceso de construccion de conocimiento y la ensefianza
una ayuda asistida o mediada a dicho proceso.
- Se pueden construir muchas visiones en torno a campos de conocimiento

determinados, la instruccion debe permitir multiples perspectivas.
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- El conocimiento es dependiente del contexto, por lo que el aprendizaje debe
ocurrir en contextos relevantes.

- El aprendizaje se encuentra mediado por herramientas y signos y en el proceso
participan diversos agentes educativos.

- El aprendizaje es una actividad social y dialdgica.

- La cognicion es situada, es parte y producto de la actividad, del contexto y de
la cultura en que se desarrolla y utiliza.

- La cognicién se distribuye socialmente: el aprendizaje no so6lo es
internalizacion del conocimiento, sino ante todo, transformacion de la
participacion de las personas en una comunidad social.

- La importancia de los procesos de toma de conciencia de lo que se ha
aprendido y se sabe, asi como de los procesos de practica reflexiva y el
desarrollo de estrategias para el aprendizaje deben colocarse como una de las

principales metas de un sistema instruccional.

2.2.5. La Educacion en la Modalidad Semi-presencial:

Actualmente, vivimos de grandes cambios en educacién, como lo indica
Sarmiento (2004), donde los sistemas de formacion inicial y permanente no dan
respuesta a necesidades tales como las de afrontar y generar mejoras educativas. Por
consiguiente, la época actual esta signada por cambios fundamentales en la practica y
la concepcion educativa, asi, la educacién debe estar dirigida a la formacion de un
recurso humano competitivo, donde aprender sea un placer. Ciertas modalidades
dadas en estos paradigmas educativos, con la inclusion de la tecnologia, se muestran
en la tabla N° 1:
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Tabla N° 1. Modalidades Educativas

Educacion Presencial

Educacion a Distancia

computadora, pero todos
los actores se encuentran
en el mismo lugar y al

Educacion | Presencia de todos los | Actores en distintos lugares y tiempos,
No- actores al mismo tiempo | pero soportes educativos y métodos de
Virtual |[en el mismo lugar | entrega basados en medios tradicionales
(paradigma  educativo | no-digitales ni computarizados (en papel,
presencial tradicional) audio-cassettes, video-cassettes,
peliculas, diapositivas, laminas de
acetato, etc) (paradigma tradicional de la

educacion a distancia)
Educacion | Actos educativos que se | Los actores interactian a traves de
Virtual | realizan mediante | representaciones numéricas de  los

elementos del proceso de ensefianza y
aprendizaje, pero se encuentran en
lugares y momentos de tiempo distintos

mismo tiempo | (paradigma  educativo moderno  de
(paradigma  educativo | comunicacion asincronica)

moderno de

comunicacion

sincronica)

Fuente: Fiscal, R. (s.)

Conviene resaltar las definiciones que Fiscal (s.f) hace sobre las diversas
modalidades de educacion. Al respecto expresa que: a) la modalidad de educacion no-
virtual y presencial, se caracteriza por la presencia de todos los actores al mismo
tiempo en el mismo lugar; b) la no-virtual a distancia, se utilizan soportes muy
variados de informacion no-digitales y no-numéricos ni computarizados, en papel,
audio-cassettes, video-cassettes, peliculas, diapositivas, laminas de acetato, etc.; c) la
educacion virtual presencial, consiste en actos educativos realizados mediante
computadora, pero todos los actores se encuentran en el mismo lugar y al mismo
tiempo. Esta Gltima seria la situacion en la cual, profesores y estudiantes interactdan a
través de una red de computadoras en un laboratorio de computacion, en el cual cada
estudiante y el profesor poseen una computadora conectada en red a las demas.
Finalmente, alega que: d) la educacion virtual a distancia, es aquella donde los actores

interactlan a traves de representaciones numéricas de los elementos del proceso de
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ensefianza y aprendizaje, pero se encuentran en lugares y momentos de tiempo
distintos, siendo esta la modalidad educativa de comunicacion asincronica mas

moderna.

Aunque se recomienda buscar equilibrio en ellas para mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, evitando el Ilamado facilismo del uso de estos extremos,

aplicando de tal manera una combinacion, creando asi la modalidad semi-presencial.

Esta modalidad es el resultado de la cooperacion entre la modalidad presencial y
la modalidad a distancia articulando la estructura académico-administrativa existente
de manera matricial, centrada en el alumno y grupos colaborativos, aprovechando de
manera arménica y equilibrada las posibilidades de la tecnologia de la informacion y
la comunicacion (Coello y otros, 2002). Horta y otros (s.f) indican que “ofrece
métodos, técnicas y recursos que hacen flexible el proceso de ensefianza y
aprendizaje rompiendo las barreras de tiempo y espacio, mediante el uso de diversas

tecnologias educativas”.

Por consiguiente, en la modalidad semipresencial, los estudiantes reciben las
mismas asignaturas que los alumnos de la modalidad cursos regulares o modalidad
presencial, pero con un menor numero de horas clases. En efecto, los encuentros
presenciales con el profesor son de una (01) a tres (03) horas semanales, por lo que se
limitan éstos a la orientacion (por parte del profesor o facilitador) de los temas que
ellos deben estudiar y la aclaracion de cualquier duda de los contenidos con

anterioridad orientados (Horta y otros, s.f).

Por la caracteristica de esta modalidad, el rendimiento de los estudiantes
depende, en gran manera, de un eficiente estudio individual de su parte, por lo que la
orientacion del profesor debe estar correctamente dirigida a los objetivos del
programa de estudio, ademas de estar apoyada por materiales efectivos que permitan

a los estudiantes orientarse en su auto-preparacion.
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Es importante recalcar la importancia que posee esta modalidad en cuanto a la
inclusion educativa se refiere, debido a que la misma ofrece mas facilidades de
acceso a la educacion para aquellos estudiantes que, por motivos de lugar donde
habitan (lejano a la institucion educativa), limitaciones de tiempo o situacién laboral,
no pueden asistir regularmente a sus clases. lgualmente reviste de importancia el
material didactico y las diversas herramientas con que puede contar el docente en
dicha modalidad, de manera especial las TIC, el cual de permite resolver problemas
de masividad, espacio y tiempo, ademas de llevar el conocimiento mas actualizado a

quienes lo necesitan.

Finalmente, la modalidad semipresencial “es una estrategia educativa basada en
la aplicacion de la tecnologia al aprendizaje sin limitaciones del lugar, tiempo,
ocupacion o edad de los estudiantes. Implica nuevos roles para los alumnos y para
los profesores; nuevas actitudes y nuevos enfoques metodoldgicos” (Horta y otros,
s.f). Por consiguiente, para la generacién de esta propuesta de capacitacion docente,
es necesario conocer las caracteristicas de esta modalidad para concebir las

estrategias que suelan resultar mas eficaces en la ensefianza de la matematica.

2.2.5.1. Aprendizaje Dialdgico Interactivo (ADI)

La Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda desde el afio 2000
comienza un proceso de transformacion con el cual perseguia responder al debate
colectivo sobre la calidad del sistema de Educacion Superior, basado en el analisis y
resultados de dos estudios, como lo son el Plan Maestro “Generalisimo Francisco de
Miranda” para el Desarrollo Sostenible del Estado Falcon, y Estudio Prospectivo de
la Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda (UNEFM 2020),
reconociendo asi “la necesidad de articularse con las condiciones y necesidades del
pais, del continente latinoamericano y del mundo a través de la elaboracion del

proyecto experimental de los Estudios Dirigidos (EDI)” (Canchica, 2008),
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implementandose en el afio 2003, denominandose a partir del afio 2005, Aprendizaje
Dialdgico Interactivo (ADI).

El ADI UNEFM viene dada por una nueva modalidad de estudios apertura, la

cual:

“...representa una modalidad de estudio experimental e innovadora,
que se concibe perfilando un entorno universitario de ensefianza
mixta, resultado de la cooperacién entre la modalidad presencial y la
modalidad a distancia articulando la estructura académico-
administrativa existente de manera matricial, centrada en el alumno y
grupos colaborativos, aprovechando de manera armonica y equilibrada
las posibilidades de la tecnologia de la informacion y la
comunicacion”. (Coello y otros, 2002).

La modalidad ADI tiene como vision:

“Hacer de ellos una modalidad innovadora para desarrollar el
curriculo, integrando los procesos: educativos instructivo y
desarrollador, para la formacion de profesionales. Con presencia local,
nacional e internacional, convirtiendo a la UNEFM en una
organizacion de aprendizaje con un alto nivel de excelencia
académica, conjugando las funciones de docencia, investigacion,
extension y de gestion, capaz de plantear soluciones a problemas
actuales y anticipar problemas futuros de la ciencia, la tecnologia y del
hombre”. (Coello y otros, 2002)

Por su parte, su mision es:

“Formar, a través de un enfoque de ensefianza-aprendizaje mixto
apoyandose en la tecnologia educativa de manera integral, integrada e
integradora, profesionales de alto desempefio, con sensibilidad para
responder a las exigencias sociales, constructores de saberes éticos y
estéticos necesarios para dignificar la vida humana, con capacidad
para reflexionar, interrogarse, asumir riesgos, actuar y cambiar”.
(Coello y otros, 2002)

En sus inicios, esta modalidad se apoyaba en un sistema de administracion de

cursos basados en web denominado Claroline. Posteriormente, en el 2005, con los
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cambios suscitados se comienza a apoyar en la plataforma educativa Moodle, el cual
es un paquete de software para la creacion de cursos y sitios web basados en Internet.

2.3. Definicion de Términos Basicos

Capacitacion Docente: se refiere al tipo de programas que tienen como finalidad
desarrollar principalmente las habilidades necesarias para desempefiar eficientemente

la docencia, dentro de un sistema o0 modelo educativo concreto. (Mota, s.f)

Moodle: es una aplicacion para crear y gestionar plataformas educativas, es decir,
espacios donde un centro educativo, institucion o empresa, gestiona recursos
educativos proporcionados por unos docentes y organiza el acceso a esos recursos por
los estudiantes, y ademdas permite la comunicacion entre todos los implicados

(alumnado y profesorado). (Bafios, 2007)

Estrategias: proceso a través del cual el estratega se abstrae del pasado para situarse
mentalmente en un estado futuro deseado y desde esa posicion tomar todas las
decisiones necesarias en el presente para alcanzar dicho estado. (Mintzberg y Quinn,
1993)

TIC: se conciben como el universo de dos conjuntos, representados por las
tradicionales Tecnologias de la Comunicacién (TC) - constituidas principalmente por
la radio, la television y la telefonia convencional - y por las Tecnologias de la
informacion (TI1) caracterizadas por la digitalizacion de las tecnologias de registros de
contenidos (informatica, de las comunicaciones, telematica y de las interfases).
(PNUD, 2002)
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2.4. Sistema de Variables

Cuadro N° 2

Cuadro de Variables

Variable Definicion Dimension | Subdimension Indicador Item
Operacional
Capacitacion Conjunto de acciones -7,18,24,27,28,29.
docente en | en el cual el docente - Recursos 3560121315
Estrategias desarrolla la capacidad I - I Atht i
apoyadas en TIC | del disefio y uso de Efégﬁ?clzz 16,17,19,20,21,2
para la ensefianza | efectivas estrategias .. 3,25,29,31,32
de las | para la ensefianza de las [ Docente  -Pedagogica | ) .54 dac
Matematicas. matematicas apoyadas - 1481011,
en las TIC de manera - Objetivos 2141922
organizada y L o
coordinada en lo cual - Evaluacion - 24.26.29 30
persigue obtener un o
aprendizaje -Fundamentacion
significativo en sus -Factibilidad
alumnos. Operativa -Objetivos
ot 200 o
-Recursos

-Estrategias

Fuente: Delgado (2009)
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO
3.1 Tipo y Disefio de Investigacion

De acuerdo con los objetivos planteados, este estudio se enmarca dentro de la
modalidad de proyecto factible, pues, la misma “consiste en la investigacion,
elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable” para
solventar una determinada situacion problematica (UPEL, 1998). Igualmente, es de
tipo descriptivo, puesto que busca desarrollar una imagen o fiel representacion
(descripcidn) del fendbmeno estudiado a partir de sus caracteristicas.

Ademas, el desarrollo de dicha investigacion estuvo dado dentro de un estudio de
campo, ya que los datos fueron recolectados directamente del contexto en el que se
produjeron, como lo indica Sabino (1992), quien sefiala que “los disefios de campo
se refieren a los métodos a emplear cuando los datos de interés se recogen en forma
directa de la realidad. Son llamados primarios, denominacion que alude al hecho de
que son datos de primera mano”. Igualmente, es no experimental debido a que se

realiza sin manipular deliberadamente variables.

3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacién

La poblacion, segin Risquez, Fuenmayor y Pereira (1999), “es el conjunto
finito o infinito de elementos o unidades de observacion que se consideran en un
estudio”. Debido a los objetivos y caracteristicas de la presente investigacion, la
misma estuvo constituida por quince (15) docentes adscritos al Departamento de
Fisica y Matematica de la Universidad Nacional Experimental “Francisco de

Miranda” (UNEFM), que tienen carga académica en el area Ciencias de la Educacion,
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en el Programa de Educacion Matemética Mencion Informética bajo la modalidad
ADI durante el lapso abril de 2008 hasta junio de 2009.

3.2.2. Muestra

Mayor (2005) define la muestra como un “subconjunto de la poblacion (...) la
base que emplea la Estadistica Inferencial para extraer conclusiones sobre la
poblacion”. Para la seleccion de la muestra en la presente investigacion se utilizé un
muestreo de tipo intencional, ya que se selecciond intencionalmente la totalidad de la
poblacion por ser accesible y finita, donde “se escoge sus unidades no en forma
fortuita sino completamente arbitraria designando a cada unidad segun caracteristicas

que para el investigador resulte de relevancia (Sabino, 1992).

3.3. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.3.1. Técnicas

La técnica es el procedimiento mediante el cual se llevara la recoleccion de los
datos para la investigacion. En efecto, para el presente estudio se hizo uso de la
técnica de la encuesta que, segun Risquez y otros (1999), “consiste en el estudio de
poblaciones o muestras con el objeto de determinar la frecuencia, distribucién o

relacion entre las variables”.
3.3.2. Instrumentos

Para efectos de esta investigacion y atendiendo a la técnica, se utiliz6 como
instrumento un cuestionario con 30 items (Ver Anexo N° 1) con escalamiento de
respuesta tipo Lickert, disefiado por Sanchez y Tejera (2004), el cual fue validado por
los expertos que se mencionan en el cuadro N° 3, y con adaptaciones del autor. El
mismo, esta dirigido a los docentes del Departamento de Fisica y Matematica con

carga académica en el Area de Ciencias de la Educacion, en el Programa de
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Educacion Matematica Mencion Informatica bajo la modalidad ADI, con el proposito

de conocer las estrategias utilizadas para la ensefianza de las matemaéticas.

Cuadro N° 3
Distribucion de Especialistas en la materia
Nombre Especialidad Grado Académico
Franluzmary Matematica e Informatica | Lcda. Educacion  Matematica
Acosta Mencién Informatica
Salomoén Rivero | Matematica e Informética | Lcdo.  Educacién  Matematica
Mencién Informatica
Omar Garcia Sociologia y Métodos de | Socidlogo
investigacion
Norelis Diaz | Matematica y Estadistica | Lcda. Educacion Matematica
Landaeta
Alejandra Colina | Informatica Ingeniero en  Sistema  de
Informacion.
Devirmar Matematica e Informatica | Lcda. Educacion  Matematica
Pernalete Mencién Informatica
Maria Carrera Planificacion y evaluacién | Magister
educativa.

Fuente: Sanchez y Tejera (2004).

3.4. Validez y Confiabilidad
3.4.1. Validez

La validez de un instrumento “significa que las preguntas o items, deben tener
una correspondencia directa con los objetivos de la investigacion” (Arias, 2006),
donde las interrogantes consultaran solo aquello que se pretende conocer o medir.
Como se indicd anteriormente, el instrumento a utilizar fue validado por los expertos

que se muestran el cuadro N° 3.
3.4.2. Confiabilidad

La confiabilidad del instrumento “se fundamenta en el grado de uniformidad con
que los instrumentos de medicion cumplen su finalidad” (Arias, 2006), la cual para el

instrumento del presente estudio se verificd a través de una prueba piloto (por sus
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autoras) que se aplicd a manera de ensayo a un grupo de docentes, a objeto de obtener
el grado de confiabilidad con que mide el instrumento.

De igual forma, para procesar los calculos de la confiabilidad se aplico el
coeficiente de Alpha Cronbach, por ser un instrumento de alternativas, cuya formula

es la siguiente:

o = Coeficiente de CRONBACH.
N= Numero de items.
S2 = Varianza de los puntajes de cada items.
S% = Varianza de los puntajes totales.

Mediante la aplicacion de la formula se obtuvo un coeficiente de 0,71, el cual
muestran que el instrumento es altamente confiable ya que, segun Arkin y Cotton
(citados por Sanchez y Tejera, 2004), para un coeficiente Cronbach (a) entre 0,68 y 1

los instrumentos suelen ser altamente confiables.

3.5. Descripcion de la Metodologia

Para cumplir con los objetivos planteados en dicha investigacion se llevaron a

cabo las siguientes fases:
Fase I: Diagndstico Inicial

En esta primera fase se realizo la deteccion del problema, mediante entrevistas
a docentes y estudiantes de ADI-UNEFM con la finalidad de conocer aspectos

relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de la matematica (Ver Anexo N° 2).
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Seguidamente, se efectla la revision bibliogréafica y el analisis documental sobre
temas vinculados a la problematica detectada. De igual manera, mediante una
entrevista informal con el Ing. Javier Pérez, Jefe de la Direccion de Control de
Control de Estudio, se logré conseguir el registro académico matematico del
Programa de Educacion Matematica Mencién Informatica en ADI desde el inicio de

ese programa en esta modalidad hasta el primer periodo del afio 2008.
Fase I1. Disefio y Desarrollo de la Propuesta

Con los resultados obtenidos en la fase diagnostica, se disefié la Propuesta de
Capacitacion Docente en Estrategias Apoyadas en las TIC para el Fortalecimiento de
la Ensefianza de las Matematicas en ADI, en la cual se seleccionaron las estrategias

didacticas adecuadas para el proposito de la investigacion.
Fase I11. Validacion de la Propuesta

En esta ultima fase, se valido la propuesta atendiendo al juicio de un grupo de

expertos en las areas de: matematica, informatica y practicas profesionales.
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CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. Presentacion de los Resultados

La investigacion fue llevada a cabo en la Universidad Nacional Experimental
“Francisco de Miranda”, especificamente en el Departamento de Fisica y Matematica,
tomando como muestra un total de quince (15) docentes que poseen carga académica
en el Programa de Educacion Matematica mencion Informatica del area Ciencias de

la Educacion bajo la modalidad ADI.

Para el desarrollo de la misma se disefié un cuestionario compuesto de treinta y
dos (32) items, el cual fue aplicado a los docentes que formaban parte de la muestra
con el objetivo de identificar las estrategias y recursos instruccionales de los cuales
hacen uso al impartir sus clases, asi como aquellas apoyadas en las TIC y en
plataforma Moodle, ademas de la frecuencia de uso y la factibilidad de capacitarse en
estrategias didacticas con TIC para fortalecer la ensefianza de las matematicas. Este

instrumento esta formado por la siguiente escala de Lickert:

- Siempre (S)

- Frecuentemente (F)
- Aveces (AV)

- Casinunca (CN)

- Nunca (N)

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en la aplicacion del
instrumento y su respectivo analisis por items, revelandose su andlisis general en el

apartado 4.2.
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Grifico N° 1: ;Planifica actividades en funcion de las necesidades, intereses y

actitudes de los educandos?

Seglin el grafico N° 1, la gran mayoria de los docentes (80%) planifica las
actividades en funcion de las necesidades, intereses y actitudes de los educandos,
donde la mitad de ellos afirmaron que siempre los hacen y la otra mitad que lo
realizan frecuentemente. Ademdas existe 20% de docentes que afirmaron que lo
realizan a veces. Todo ello lleva a la conclusion que los docentes toman en cuenta a

sus educandos al momento de planificar sus actividades.

item 2
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Grafico N° 2: ;Presenta el objetivo a desarrollar antes de abordar el contenido?

Los docentes efectuan la presentacion del objetivo a inicio de clases, como lo
indica el grafico N° 2, donde un 60% de los docentes afirman que lo hacen

frecuentemente y otro 40% que siempre.
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Grafico N° 3: ;Presenta informacion introductoria que le permita relacionarla con el

contenido a estudiar?

El grafico N° 3 indica que el 54% de los docentes relacionan siempre el
contenido a estudiar presentando una informacién introductoria, ante un 33% que
afirmaron que realizan dicha presentacion con frecuencia y el resto indicaron que a

veces lo realizan.
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Grifico N° 4: ; Al iniciar una actividad, explica detalladamente las instrucciones a

seguir?

Segun el grafico N° 4, en cada clase impartida los docentes muestreados, éstos
explican detalladamente las instrucciones a seguir al inicio de cada actividad,
representados por un 60% que afirman que lo hacen siempre y un 40% que

frecuentemente.
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Grafico N° 5: ;Recurre a los conocimientos, necesidades y experiencias previas de

los alumnos en cuanto a contenidos matematicos?

Atendiendo al grafico N° 5, se puede sefialar que los docentes recurren a los
conocimientos, necesidades y experiencias previas de los alumnos en cuanto a
contenidos matematicos, en donde casi la totalidad indicaron que lo realizan siempre
(40%) o frecuentemente (40%). Por su parte un 20% expresaron que a veces recurren

a ello.
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Grafico N° 6: ;Utiliza la lluvia de ideas para abordar el contenido?

En el grafico N° 6 se observa que casi la mitad (47%) de los encuestados a
veces utilizan la lluvia de ideas para abordar el contenido matematico y un 13% casi
nunca lo hacen. Esto frente a un 27% que la utilizan con frecuencia y un 13% que

siempre lo hacen.
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Grafico N° 7: ;Organiza el aula de clase, con la finalidad de propiciar un clima

psicologico que facilite la interaccion y participacion de los alumnos?

Segtn el grafico N° 7, no siempre los docentes encuestados organizan el aula
de clase, con la finalidad de propiciar un clima psicolégico que facilite la interaccion
y participacion de los alumnos, s6lo un 27% lo hacen frecuentemente. Pues, el resto

lo hace a veces (53%), casi nunca (13%) y algunos nunca lo organizan (7%).
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Grafico N° 8: ;Utiliza dinamicas de grupos para promover la creacion de equipos y

lograr un aprendizaje cooperativo?

En atencion al uso de dinamicas de grupos para promover la creaciéon de
equipos y lograr un aprendizaje cooperativo, el grafico N° 8 indica que s6lo el 7% de
los docentes realizan siempre dichas actividades, 20% lo hacen frecuentemente, 33%

a veces. Ademas 20% casi nunca la utilizan y nunca el 20%.
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Grafico N° 9: ;Durante las clases, los alumnos se limitan a copiar sus clases y a

escuchar la explicacion del contenido?

En cuanto a la pasividad de los educandos, el grafico N° 9 senala que en 20%
de los docentes encuestados los alumnos siempre se limitan a copiar sus clases y a
escuchar la explicacion del contenido y en un 20% lo hacen con frecuencia. En casi la

mitad (46%) lo hacen a veces, y casi nunca o nunca poseen ambas 7%.
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Grafico N° 10: ;Durante las clases, utiliza actividades que permitan lograr la

participacion activa de los alumnos?

Respecto a la utilizacion de actividades para lograr la participacion activa de
los alumnos, el grafico N° 10 senala que 34% de los encuestados siempre hacen uso

de ellas y un 33% frecuentemente. El resto solo a veces.
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Grafico N° 11: ;Realiza actividades que propicien en el alumno el analisis,

interpretacion y conclusiones acerca de los contenidos matematicos?

Segun el grafico N° 11, todos los docentes realizan actividades que propicien
en el alumno el andlisis, interpretacion y conclusiones acerca de los contenidos
matematicos. El 27% de ellos la realizan siempre, un 53% frecuentemente, mientras

que el 20% restante a veces las hacen.
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Grafico N° 12: ; Vincula la teoria con la practica para la resolucion de ejercicios?

Atendiendo al grafico N° 12, los docentes, en la resolucion de ejercicios,
vinculan la teoria con la practica. La mayoria de ellos (80%) la vinculan

frecuentemente y los otros (20%) lo hacen siempre.
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Grafico N° 13: ;Propone situaciones de problemas que les permitan a los estudiantes

desarrollar destrezas y habilidades matematicas?

En el grafico N° 13 se muestra que un gran porcentaje (67%) de los docentes
encuestados afirmaron que frecuentemente proponen situaciones de problemas que
les permitan a los estudiantes desarrollar destrezas y habilidades matematicas. Un

27% lo hacen a veces y solo un 6% siempre.
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Grifico N° 14: ;Toma en cuenta los errores de los alumnos para llevarlos a la

respuesta correcta?

En lo que respecta a tomar en cuenta los errores de los alumnos para llevarlos
a la respuesta correcta, el grafico N° 14 muestra que un 28% de los encuestados
sefialaron que lo hacen siempre y una misma cantidad a veces. Por su parte, un 44%

los tomas en cuenta frecuentemente.
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Grafico N° 15: ;Plantea situaciones de la vida real para la resolucion de problemas

matematicos?

En el grafico N° 15 se demuestra que s6lo el 20% de los encuestados plantea
situaciones de la vida real para la resolucion de problemas matematicos. Pues el resto,

lo hacen frecuentemente (27%), a veces (40%) o casi nunca (13%).
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Grifico N° 16: ;Realiza preguntas dirigidas durante la clase para generar la

participacion activa de los alumnos?

De acuerdo al grafico N° 16, la mayoria de los docentes encuestados (60%)
siempre realizan preguntas dirigidas durante la clase para generar la participacion
activa de sus alumnos, mientras que 27% las hacen frecuentemente. El resto (13%)

afirman que las realizan a veces.
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Grafico N° 17: ;Responde a las inquietudes planteadas por los alumnos?

Segtn el grafico N° 17, todos los docentes se preocupan por responder a sus
alumnos las inquietudes que éstos planteen, donde un 73% lo hacen siempre y el resto

frecuentemente.
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Grafico N° 18: ;Utiliza ilustraciones (imagenes, dibujos, graficos) para reforzar el

contenido?

Observando el grafico N° 18, se denota que los docentes encuestados hacen
uso de ilustraciones como refuerzo del contenido que imparten. Un grupo de ellos que
representa el 27% de total encuestado afirmaron que lo utilizan siempre. Otros
docentes que forman el 60% del total, sefialaron que lo hacen frecuentemente,

mientras que un 13% dijeron que a veces.
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Grafico N° 19: ;Asigna ejercicios a los alumnos para que los resuelvan de forma

colectiva y luego verifica los resultados para reforzarlos?

Seglin el grafico N° 19, todos los docentes se interesan en la asignacion de
ejercicios y problemas a los alumnos para que éstos los resuelvan de forma colectiva,
verificando luego los resultados para reforzarlos, pues, tal como se puede observar, el
23% de ellos afirmaron que lo asignan siempre y el resto (73%) que frecuentemente

lo hacen.
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Grifico N° 20: ; Utiliza la técnica del resumen para facilitar el recuerdo y la

comprension de la informacion relevante del contenido dado?

En cuanto a la utilizacion del resumen como técnica con la finalidad de
facilitar el recuerdo y la comprension de la informacion relevante del contenido dado,
el grafico N° 20 sefiala que el 40% de los encuestados siempre hacen uso de la
misma, un 33% lo utilizan frecuentemente, mientras que solo un 27% lo realizan a

VECES.
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Grafico N° 21: ;Utiliza mapas conceptuales y mentales para reforzar el proceso de

ensefianza y aprendizaje?

Atendiendo al grafico N° 21, solo un 7% de los docentes encuestados
sefialaron que siempre hacen uso de mapas conceptuales y mentales para reforzar el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y un 13% lo hacen
frecuentemente. Por su parte, la mayoria de ellos los utilizan regularmente, siendo un
33% que lo hacen a veces mientras que casi la mitad (47%) casi nunca los usan. Se
puede notar de la poca aplicacion que tiene los mapas conceptuales y mentales en el
desarrollo de los contenidos matematicos, contrariando a la importancia de sus usos,

no considerando las diferentes formas de aprendizaje.
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Grafico N° 22: ;Propone ejercicios para verificar el logro de los objetivos

planteados?

De acuerdo al grafico N° 22, la totalidad de los docentes encuestados
proponen ejercicios para verificar el logro de los objetivos que se plantean,
fomentando la ejercitacion y la practica matematica. De todos ellos, un 40% los

realizan siempre y el 60% restante, frecuentemente.
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Grifico N° 23: ;Se capacita en el uso de las TIC para implementarlas durante el

desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje?

El grafico N° 23 muestra que un 33% de los encuestados afirmaron que
siempre se capacitan en el uso de las TIC para implementarlas durante el desarrollo
del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, ademas de un 27% que
sefialaron que lo hacen frecuentemente y un 40% a veces. Esto demuestra interés de
todos ellos en formarse en el uso de las TIC, conociendo su importancia en el proceso

educativo y mas atin en la modalidad ADI.
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Grafico N° 24: ;Hace uso de la plataforma Moodle?

En lo que respecta al uso de la plataforma Moodle de la cual se apoya ADI,
apenas el 34% de los encuestados afirmaron que lo usan siempre, seglin el grafico N°
24. A pesar de ser la plataforma donde se apoya la modalidad, un 40% de ellos dicen
que la utilizan a veces y otro 13% indicaron que casi nunca hacen uso de ella,

existiendo otro 13% que nunca la utilizan.
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Grafico N° 25: (El material que ofrece en la plataforma es atractivo e interactivo?

En cuanto a la atraccion que puede tener el material que ofrecen en la
plataforma Moodle y la interactividad que debe tener, el grafico N° 25 indica que s6lo
el 13% de los docentes encuestados sefialaron que siempre ese material es atractivo
para los estudiantes, ademas de interactivo. Un 34% afirmaron que lo es
frecuentemente, ademas de un 13% que dijeron que a veces lo es, 20% casi nunca y

esa misma cantidad que nunca lo es.
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Grafico N° 26: ;Revisa la frecuencia con la que sus estudiantes ingresan al salon

virtual?

En el grafico N° 26 se puede observar que el 20% de los encuestados
afirmaron que siempre hacen seguimiento de la frecuencia con la que sus estudiantes
ingresan al salon virtual de la plataforma Moodle. Por su parte, el 33% sefialaron que
lo hacen frecuentemente, 27% que a veces y entre los que casi nunca revisan se tiene

un 20% de ellos.
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ftem 27: ;Utiliza los siguientes recursos didacticos para el desarrollo de los

contenidos?

Pizarra
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Grafico N° 27: Pizarra

El grafico N° 27 demuestra que, a pesar de la modalidad ADI, el uso de la
pizarra como recurso didactico se mantiene en el desarrollo de los contenidos, donde
casi la totalidad de los docentes (80%) la usan siempre y el resto (20%)

frecuentemente.
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Grafico N° 28: Marcador

En cuanto al uso del marcador acrilico, éste obviamente depende de la pizarra,
mostrando en el grafico N° 28 los mismos porcentajes del grafico N° 28, donde un

80% senalaron que siempre lo usan y el resto, frecuentemente.
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Grafico N° 29: Rotafolio

Divisando el grafico N° 29, se observa que el rotafolio es poco usado como
recurso didactico durante las clases, donde un 40% de los encuestados sefialaron que
nunca lo usan, otro 27% que casi nunca lo utilizan y un 20% que lo hacen pero a

veces. Solo el 13% de ellos lo utilizan siempre.
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Grafico N° 30: Retroproyector

En cuanto al uso del retroproyector en las asesorias presenciales, 7% de los
docentes afirmaron, segin muestra el grafico N° 30, que lo usan siempre. Y la misma
cantidad que frecuentemente. Ademas de un 27% que indicaron lo utilizan a veces,

27% casinunca y, casi la mitad de ellos (46%), nunca.
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Grafico N° 31: Computador

De acuerdo al grafico N° 31, los docentes encuestados no siempre utilizan el
computador como recurso didéctico en el desarrollo de los contenidos que imparten.
So6lo el 27% afirmaron que lo usan frecuentemente. Del resto, el 20% afirmaron que a

veces lo usan y el 40% que casi nunca, existiendo un 13% que nunca recurren él.
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Grafico N° 32: Video Beam

En lo que se refiere al uso del video beam, el grafico N° 32 muestra resultados
similares al uso del computador, donde los docentes no siempre lo utilizan. E120% de
ellos lo hacen frecuentemente, el 34% a veces y, el resto, 33% y 13% casi nunca y

nunca, respectivamente.
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item 28: ;Utiliza los siguientes programas de aplicacién como herramientas de apoyo

al proceso de ensefianza y aprendizaje del contenido?

Procesadores de Texto

Bt
N
| AN

o

N

Grafico N° 33: Procesadores de texto

En el grafico N° 33 se puede observar que en cuanto al uso de los
procesadores de textos (Word, OpenofficeWriter, etc.) como herramienta de apoyo al
proceso de ensefianza y aprendizaje del contenido que imparte, el 11% de los
encuestados afirmaron que siempre acuden a ¢él, un 39% lo hacen pero
frecuentemente, el 16% a veces, 17% casi nunca y, entre los que nunca lo utilizan

también un 17%.
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Hojas de Calculo
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Grafico N° 34: Hojas de Célculo

Respecto a la utilizacion de las Hojas de Calculos como herramientas de
apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje del contenido matematico, el grafico N°
34 muestra que 13% de los docentes lo hacen siempre, 27% frecuentemente, 20% a

veces, 13% casi nunca y el 27% nunca.

Software de Presentacion
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Grafico N° 35: Software de Presentacion

El grafico N° 35 indica que so6lo el 7% de los docentes encuestados utilizan
siempre un software de presentacion (Power Point, OpenofficeCalc, etc.) como
herramienta de apoyo durante la ensefianza de las matemdticas, aunque el 46%
afirmaron que lo usan frecuentemente, ademas de un 20% que lo hacen a veces y el

resto (27%) casi nunca.
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Grafico N° 36: Programas de Matematicas

En lo que respecta al manejo en el proceso de ensefianza de asistentes
matematicos, llamese Maple, Matlab, Derive, Mathematica, entre otros, segin el
grafico N° 36, apenas un 6% de los encuestados indicaron que lo utilizan siempre y
otro 7% que lo hacen frecuentemente. La mayoria (40%) sefalaron que a veces lo
utilizan, mientras que el 20% afirmaron que casi nunca, restando un 27% que nunca

recurren a esos softwares.

ftem 29: ; Utiliza los siguientes recursos y estrategias en linea?

Foro
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Grafico N° 37: Foro

En cuanto al uso del foro como recurso y estrategia didactica, el grafico N° 37
muestra mas de la mitad de los docentes encuestados acuden a €1, algunos (20%) lo
hacen siempre, otros (34%) frecuentemente. Mientras que un 33% y un 13% lo usan a

veces y casi nunca, respectivamente.
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Grafico N° 38: Chat

El grafico N° 38 sefiala que so6lo el 7% de los encuestados indicaron que
siempre usan el chat, frente a un 33% que sefialaron que lo hacen frecuentemente. Por
su parte, 20% lo utilizan a veces y un 27% casi nunca. El 13% restante afirmaron que

nunca recurren al chat como recurso didactico.
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Grafico N° 39: Wiki

Mediante el grafico N° 39 se observa que ningin docente utiliza siempre el
wiki como recurso de aprendizaje colaborativo, s6lo un 7% respondieron que lo
hacen frecuentemente, 27% dijeron que a veces, mientras que la mayoria (46%)
contestaron que casi nunca lo usan. Entre los que nunca lo utilizan se tiene un 20% de

ellos.
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Correo Electrénico
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Grafico N° 40: Coreo Electronico

El correo electronico es muy usado por los docentes encuestados, lo cual se
puede corroborar en el grafico N° 40, el cual senala que el 40% de ellos lo utilizan
siempre y un 34% frecuentemente. El resto a veces lo usa o casi nunca, ambas con un

13% de los profesores.

Webquest
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Grafico N° 41: Webquest

La webquest como estrategias didactica apoyada en las TIC no tiene gran uso
por parte de los docentes a los cuales se les aplico el cuestionario. Pues, el grafico N°
41 muestra que solo el 7% respondieron que lo utilizan frecuentemente., existiendo

un 13% que afirmaron usarlo a veces. La gran mayoria casi nunca lo toman en cuenta

(53%) o nunca lo hacen (27%).
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Caza del Tesoro
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Grafico N° 42: Caza del Tesoro

En el caso de la Caza del Tesoro, otra estrategia didactica con las TIC, es muy
poco aplicada por los docentes encuestados, segiin se puede observar en el grafico N°
42, el cual muestra que apenas el 13% contestaron que lo hacen, pero a veces. Un

54% sefialaron que casi nunca la utilizan, mientras que el 33% restante nunca hacen

uso de la misma.
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Grafico N° 43: ;Combina el uso de evaluaciones tradicionales con evaluaciones en

lineas?

En lo que se refiere al uso de evaluaciones tradicionales en combinacioén con
evaluaciones en lineas, el grafico N° 43 indica los docentes realizan dicha
combinacion, donde un 7% lo hace siempre, un 46% frecuentemente y el 27%

senalaron lo realizan a veces. S6lo un 20% afirmaron que casi nunca hacen uso de

ambas evaluaciones.
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Grifico N° 44: ; Apoyaria la propuesta de adiestramiento docente en estrategias
didacticas para el fortalecimiento de la matematica bajo el enfoque de los ADI-

UNEFM?

De acuerdo al grafico No 44, el 100% de los docentes encuestados apoyaria
una propuesta de adiestramiento docente en estrategias didacticas para el
fortalecimiento de la matematica bajo el enfoque de los ADI-UNEFM, donde el 73%

afirmaron que siempre la apoyarian y el resto, frecuentemente.
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Grifico N° 45: ; Asistiria a talleres de adiestramiento docente en estrategias
didécticas para el fortalecimiento de la matematica bajo el enfoque de los ADI-

UNEFM?

El grafico N° 45 muestra el gran interés por parte de los docentes encuestados
en participar en talleres de adiestramiento docente en estrategias didacticas apoyadas
en las TIC para el fortalecimiento de las matematicas en ADI, donde el 60% de ellos

contestaron que siempre asistirian y el otro 40% que lo harian frecuentemente.

4.2. Validacion del Programa

En la validacion del Programa de Capacitacion Docente en Estrategias
apoyadas en las TIC para el Fortalecimiento de la Ensefianza de las Matematicas en
ADI-UNEFM se consider6, mediante un instrumento (ver anexo N° 3), la opinioén de
dos (2) expertos: Licdo. Freddy Morles, y la Licda. Franluzmary Acosta, ambos
Licenciados en Educacidon Matematica Menciéon Informatica, adscritos al
Departamento de Practica Profesionales de la Universidad Nacional Experimental
“Francisco de Miranda” donde se desempefian como profesores, con carga académica

en ADI-UNEFM.
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4.3. Analisis de Resultados

A través del diagnostico realizado se pudo notar que a pesar de ser ADI una
modalidad semi-presencial bajo un enfoque dialdégico e interactivo, aun se mantiene
cierto tradicionalismo en la enseflanza de las matematicas, entendiéndose esto como
uso del pizarrén y marcador como principal recurso didactico, esto aunado a la poca
utilizacion de la computadora y el video beam. Es bueno resaltar la poca utilizacion

de los mapas conceptuales y mentales como estrategia didactica.

No obstante, se reflejo el interés de los docentes entrevistados en la planificacion
de sus clases y la presentacion de los objetivos e informacion introductoria a sus

alumnos.

Por otra parte, sefialan que realizan actividades para lograr la participacion activa
de los estudiantes. A pesar de ello, los alumnos muestran pasividad en las sesiones de
clases, limitdndose solo a escuchar y copiar. Esto debe llevar a reformular las
actividades que se realizan para lograr la mayor participacién de los alumnos en el
proceso de ensefanza y aprendizaje de las matematicas. En ello es donde juega un
gran papel la incorporacion de las TIC como herramientas didacticas, no solo para la

ensefianza virtual, sino también presencial.

De igual forma, se observd en las respuestas dadas por los profesores
entrevistados, que éstos muestran preocupacion por las inquietudes o dudas que
puedan tener sus alumnos, mostrando interés a la asignacion de ejercicios, la
verificacion de sus resultados y generar un refuerzo positivo en ellos. Pero también
sefalan mas de la mitad de los entrevistados que pocas veces plantean situaciones de

la vida real para la resolucion de los problemas matematicos.

Igualmente, sefialan que al menos con cierta frecuencia se capacitan en el uso de
las TIC para incorporarlas en la ensefianza de las matematicas, pero contrariamente a

esta capacitacion que tienen, utilizan pocas veces (algunos nunca) el entorno de
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aprendizaje Moodle, la plataforma en la cual se apoya la modalidad ADI. Esto indica
que el b-learning, entorno de aprendizaje bajo las TIC, la cual es una caracteristica de
ADI no se estd cumpliendo, limitandose s6lo a las actividades presenciales con los
recursos didacticos tradicionales que se comentd anteriormente. De la misma forma,
expresan en su mayoria, que el material que colocan en la plataforma posee poca
atraccion e interactividad con los estudiantes, no teniendo dinamismo en el flujo de
informacion. Aun asi, los profesores revisan con asiduidad la frecuencia con que sus

estudiantes ingresan al salon virtual.

Asimismo, en cuanto a paquetes informaticos y asistentes matematicos se refiere,
solo los procesadores de texto y las hojas de calculo son utilizados con mayor
frecuencia por los docentes entrevistados; usandose muy poco algin software de
presentacién o un asistente matematico, lldmese Maple, Derive, Geogebra, Scilab,
Matlab, entre otros. Mientras que entre los recursos y estrategias web, el foro y el
correo son los que gozan de mas utilidad por parte de los profesores, dejando a un
lado el chat, el taller de Moodle, los wikis, los blogs, la webquest y la caza del tesoro,

siendo estos dos ultimos muy poco o nunca utilizados.

Es importante mencionar que todos ellos expresaron el deseo de apoyar una
propuesta de capacitacion docente en estrategias didacticas apoyadas en las TIC para
el fortalecimiento de las matematicas en ADI, asi como de asistir al mismo, en caso

de ejecucion.

Por otra parte, con respecto a la validaciéon del Programa de Capacitacion
Docente propuesto como solucion a la problematica, los expertos consideraron que el
mismo cumple con los objetivos planteados, ademas de los requisitos necesarios para

los cuales fue disefiado.
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Programa de Capacitacion Docente en Estrategias Apoyadas en las TIC para el Fortalecimiento de la Ensefianza de las Mateméticas en ADI UNEFM

FUNDAMENTACION

La ensefanza de las matematicas ha desempefiado y desempena un
importante papel dentro de los curriculos. Por esta razén, es condicién necesaria y

urgente, repensar la manera como se trabaja la matematica dentro de las aulas.

En efecto, la ensefianza de los contenidos matematicos debe ser desarrollada
con estrategias didacticas que orienten el aprendizaje del alumno hacia el
establecimiento de relaciones entre los conocimientos matematicos y la experiencia
cotidiana, individual y social, tal y como lo indica Mialaret (1994), favoreciendo el
desarrollo de su capacidad creativa y de su potencial inventivo, a su vez,

promoviendo en ellos un aprendizaje significativo.

Por su parte, la perspectiva sociocultural inspirada en Vigotsky sefiala que el
aprendizaje se encuentra mediado por herramientas fisicas o técnicas y signos o
herramientas semidticas, también denominadas instrumentos psicolégicos (Kozulin,
citado por Diaz Barriga, 2005). La busqueda a una respuesta de manera satisfactoria
a las exigencias educativas de la sociedad actual hace obligada la incorporacién de
las Tecnologias de Informacién y Comunicacién (TIC) a la ensefianza, cobrando
mayor importancia cuando el proceso de ensefianza y aprendizaje se ofrece bajo un
enfoque dialégico e interactivo, como es el caso de Aprendizaje Dialdgico Interactivo
(ADI) de la Universidad Nacional Experimental “Francisco de Miranda” (UNEFM). Asi
pues, las TIC “estdn sirviendo de base para el surgimiento de un entorno
completamente nuevo y diferente dentro del cual tendran que desenvolverse los

procesos de ensefianza y aprendizaje” (Bruner 2000).

Partiendo de lo anterior, se presenta el “Programa de Capacitacion Docente
en Estrategias Apoyadas en TIC para el Fortalecimiento de la Ensefanza de las
Matematicas en ADI UNEFM” como una opcidon para consolidar las practicas

docentes en la ensefianza de las matematicas con la finalidad de mejorar la didactica

Elaborado por Delgado (2009)



Programa de Capacitacion Docente en Estrategias Apoyadas en las TIC para el Fortalecimiento de la Ensefianza de las Mateméticas en ADI UNEFM

de la misma vy, por ende, facilitar y orientar el estudio de las matematicas en el
alumno, proveyéndolo de los métodos de razonamiento bdsico, requeridos para
plantear algunos ejercicios y problemas a resolver cuya ejecucién le permitird
afianzar sus conocimientos, ademds de impactar efectivamente los procesos de
aprendizaje de esta ciencia, pues en ocasiones sirven para comprobar resultados y
para reforzar conceptos, permitiéndole la construccion auténoma de su propio

conocimiento.

En tal sentido, el programa se fundamenta en el enfoque ecléctico, con
especial énfasis en el constructivismo social de Vigotsky el cual enfatiza que el
conocimiento ademas de formarse a partir de las relaciones ambiente-yo donde el
aprendizaje es fundamentalmente un asunto personal, también es la suma del factor
entorno social a la ecuacion, es decir, se considera al individuo como el resultado del
proceso histérico y social donde el lenguaje desempefia un papel esencial. A tal

efecto, Ferreiro (s.f) sefiala que:

“...Ia finalidad del constructivismo social es promover los procesos de
crecimiento personal en el marco de la cultura social de pertenencia
asi como desarrollar la capacidad del potencial que todos tenemos de
realizar aprendizajes significativos por si solo y con otros en una
amplia gama de situaciones. (p.11)

En consideracién a estos postulados y tomando en cuenta la ya mencionada
importancia de las matematicas en el desarrollo integral del individuo y, por ende,
en el desarrollo de la sociedad, vale la pena mencionar que “las personas utilizan
formas de aprendizaje basadas en el didlogo igualitario para aprender el concepto
matematico” (Diez, 2000), el aprendizaje dialdgico, que propone una ensefianza sin
barreras para todo el mundo. En un entorno de didlogo igualitario todas las
personas intervienen y “construyen” las ideas matematicas conjuntamente, lo cual,
ademas les da todo el sentido, porque todas las personas acaban por “apropiarse”

dichas ideasy hacerlas suyas.

Elaborado por Delgado (2009)
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JUSTIFICACION

El estudio de la matematica permite al individuo interpretar, representar,
explicar, predecir y resolver situaciones de su entorno social en el cual se
desenvuelve, alli radica la importancia por parte de los docentes de esta drea de
aplicar estrategias instruccionales que le permitan al estudiante hacer una
transferencia de conocimientos y comprobar la utilidad de lo que aprende en el aula
de clase. Por consiguiente, es de gran importancia que los profesores desarrollen
competencias para trabajar en un entorno informatizado, empleen herramientas
informaticas para gestionar sus actividades, dentro y fuera de la institucidn, a la vez
gue motiven y orienten a sus alumnos para que también lo hagan, como sefialan
Vega y otros (s.f):

“Se postula un nuevo rol docente: un profesor gestor del

conocimiento, que disefia y organiza situaciones de aprendizaje, que

ofrece recursos para buscar, sistematizar e interpretar |la

informacién, que facilita y estimula el aprendizaje auténomo, que

orienta, guia y tutoriza académica y profesionalmente a los

estudiantes, en definitiva, un profesor que impulsa el aprender a
aprender.”p(16)

En efecto, es el docente universitario, a través de la puesta en marcha de
practicas innovadoras, uno de los actores mds importantes en el proceso de cambio
gue debe tener lugar en la universidad contemporanea, por lo tanto debe tomar
conciencia de que su actualizacién es prioritaria y preocuparse por una preparacion

que diversifique su manera de enseiar los conceptos matematicos

Es aqui donde juega un rol fundamental las Tecnologias de Informaciéon y
Comunicacién como herramientas para el disefio y desarrollo de estrategias de
ensefianza de las matematicas, pues la aplicacion de las TIC avanzadas en
matematicas cambia fundamentalmente la definicién de las cualificaciones

matematicas de base (Keitel, citado por Diez, 2000).

Elaborado por Delgado (2009)
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Es importante resaltar que el uso de las TIC en la educacion matematica no
garantiza el cumplimiento de los objetivos en el proceso de ensefianza si el docente
no planifica y disefia efectivas estrategias valiéndose de ellas, tal como expresa Coll
(2005):

“No es en las TIC, sino en las actividades que llevan a cabo profesores y
estudiantes gracias a las posibilidades de comunicacién, intercambio,
acceso y procesamiento de la informacién que les ofrecen las TIC, donde
hay que buscar las claves para comprender y valorar el alcance de su

impacto en la educacién escolar, incluido su eventual impacto sobre la
mejora de los resultados del aprendizaje”. (p.5)

Por consiguiente, atendiendo a estos planteamientos, se estructura el
presente “Programa de Capacitacion Docente en Estrategias Apoyadas en TIC para
el Fortalecimiento de la Enseiianza de las Matematicas en ADI UNEFM”, orientado
al diseiio de estrategias didacticas mediante el uso de las herramientas tecnoldgicas
con mira a incorporarlas en forma efectiva en la practica docente y desarrollo
profesional, que conduzca al mejoramiento y el fortalecimiento de la ensenanza de

las matematicas en ADI UNEFM.

INTENCIONALIDADES

1.- Valorar la aplicacién de las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion en el
desarrollo de estrategias en la modalidad semi-presencial bajo un enfoque dialdgico

e interactivo que fortalezcan el proceso de ensefianza de las matematicas.

2. Disefiar estrategias didacticas apoyadas en TIC para favorecer en los alumnos un
aprendizaje significativo de las matematicas, enfocdndose en el trabajo colaborativo

y el desarrollo social.

Elaborado por Delgado (2009)
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3. Evaluar el disefio y uso de estrategias didacticas apoyadas en TIC para la mejora
del proceso de ensefianza y aprendizaje, asi como del desarrollo de habilidades

cognitivas en las matematicas del profesor en ADI UNEFM.

ESTRUCTURA

La estructura del presente programa de capacitacion docente estd organizada en
dos (02) modulos de formacion distribuidos en un total de 5 talleres, los cuales se
desarrollaran mediantes dos componentes: presencial y virtual. En la misma se
especifican las competencias, el contenido conceptual, la duracién vy las
producciones que los docentes participantes deben realizar como elemento general

de evaluacion.
MODULO I: Las TIC en la educacion

Taller 1.
- LasTICy la educacidn.
- LasTIC en las matematicas.
- Rasgos deseables en un nuevo paradigma de disefio educativo acorde a la
sociedad de informacion.
- Entornos de aprendizajes basados en las TIC.
- La modalidad semi-presencial.
- Elentorno de aprendizaje Moodle.
Duracién: 8 horas

MODULO lI: Estrategias Diddcticas Apoyadas en TIC para las Matemdticas

Taller 1. Estrategias en Moodle: Foro. Chat. Taller.

Duracién: 8 horas presenciales. 10 horas virtuales

Taller 2. Wiki. Blog.

Duracidn: 8 horas presenciales. 10 horas virtuales

Taller 3. Webquest. Caza del Tesoro. Mapas Conceptuales y Mentales: CmapTools y
FreeMind

Duracién: 8 horas presenciales. 10 horas virtuales

Taller 4. Asistentes Matematicos

Duracién: 16 horas presenciales. 20 horas virtuales

Elaborado por Delgado (2009)
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PERFIL DE INGRESO

Personal académico adscritos al Departamento de Fisica y Matematica de la
Universidad Nacional Experimental “Francisco de Miranda” (UNEFM), que tienen
carga académica en el drea Ciencias de la Educacién, en el Programa de Educacion
Matematica Mencidn Informatica bajo la modalidad ADI y que posean disponibilidad

y deseos de mejoramiento e innovacion de la practica docente.

COMPETENCIAS

Los participantes al concluir el programa, deben mostrar competencias para:
- Valoracién de las TIC en el disefio y desarrollo de estrategias didacticas.

- Disefio de estrategias diddcticas apoyadas en TIC para la ensefianza de la
matematica bajo un enfoque ecléctico, con énfasis en el constructivismo

social y la visidén histdrico-cultural.

- Implementacidon de estrategias didacticas apoyadas en TIC que permita
favorecer un proceso de aprendizaje colaborativo y significativo en los

alumnos.

FACTIBILIDAD

Para el desarrollo de la primera cohorte, se estima la formaciéon de 15 participantes,

en la cual se requiere:
Recursos Humanos:

- Facilitadores. Docentes de la UNEFM con experiencia en ADI y dominio de las areas

de matematica e informatica.

Elaborado por Delgado (2009)
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- Una persona encargada de la logistica en cada espacio donde se desarrollara el

componente presencial.
- Compromiso de los jefes inmediatos de los profesores que realizaran el programa.
Recursos Materiales:

- Un (01) laboratorio de computacion, contentivo de 15 maquinas operativas, video
beam y computador portatil (laptop), con conexién a internet y disposicién a la

plataforma Moodle.

- Material para la reproduccion de recursos didacticos (Cds, guias, impresion, etc.).

Elaborado por Delgado (2009)
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Madulo |

Las TIC en la Educacién

Objetivos Didacticos:

- Valorar el uso de las TIC y su importancia en el disefio de estrategias didacticas, asi como de la plataforma Moodle, para la ensefianza
de las matematicas en ADI UNEFM vy el logro de aprendizajes significativos en los alumnos.

CONTENIDOS CURRICULARES

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

Las TIC en la educacidn

- Definicién de las TIC.

- Principios de ensefianza-
aprendizaje con implicaciones
para el disefio de |Ia
instruccion en entornos
apoyados por TIC

e Las TIC en las matematicas.

- Importancia de las TIC en la
ensefianza de las
matematicas.

e Rasgos deseables en un nuevo
paradigma de disefio educativo
acorde a la sociedad de
informacion.

e Entornos de Aprendizajes Basados
en las TIC.

- Tipos.

- B-learning. Definicion.

e La Modalidad Semi-presencial.
- Definicidn.

- Caracteristicas.

Construccion de la definicion de TIC.
Comprension de los principios de
ensefianza-aprendizaje con
implicaciones para el disefio de Ia
instruccién en entornos apoyados por
TIC

Descripcién de la importancia de las TIC
en la ensefianza de las matematicas.

Descripcién de los rasgos deseables en
un nuevo paradigma de disefio
educativo acorde a la sociedad de
informacion.

Identificaciéon de los tipos de entornos
de aprendizajes basados en TIC.

Construccién de la definicién de b-
learning.

Construcciéon de la definicion de
modalidad semi-presencial.

Descripcién de las caracteristicas de la

Participacidon en la realizacidn de las actividades
de forma efectiva.

Disposicion en aprendizaje del contenido del
modulo.

Interés para la construccidon y comprension de la
definicion de TIC.

Interés ante la importancia del uso de estrategias
apoyadas en las TIC en la ensefianza de las
matematicas.

Interés para describir los rasgos deseables en un
nuevo paradigma de disefio educativo, acorde a la
sociedad de la informacion.

Participacidn ante la identificacion de entornos de
aprendizajes basados en TIC.

Valoracién en el uso de estrategia apoyadas en las
TIC para la ensefianza de las matematicas
Manifestacidn de una actitud critica ante el uso
de las TIC en el disefo de estrategias diddacticas
para la ensefianza de las matematicas.

Iniciativa en la budsqueda de informacion
pertinente a los contenidos curriculares del
maddulo.

Disposicion al trabajo colaborativo.

Percepcién y respeto ante las opiniones de los




e EIl Entorno de Aprendizaje
Moodle.
- Definicién de Moodle.
- Caracteristicas de Moodle.

modalidad semi-presencial.

Construcciéon de la definicion de la
plataforma Moodle.

Identificaciéon de las caracteristicas de
Moodle.

Creacidén de saldn virtual en Moodle

demas durante las discusiones en clases.
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Estrategias Diddcticas Apoyadas en TIC para las Matematicas

Objetivos Didacticos:
Fortalecer la practica docente mediante el disefio y valoracidn de estrategias didacticas apoyadas en las TIC para el mejoramiento de la
ensefianza de las matematicas bajo la modalidad ADI UNEFM.

CONTENIDOS CURRICULARES
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
e Foro Participacion en la realizacién de las actividades
- Definicién Construccion de la definiciéon de foro. de forma efectiva.
- Propésito Identificacién del propdsito de un foro. Disposicion al aprendizaje del contenido del
- Tipos Descripcién de los tipos de foros. modulo.

- Importancia como recurso
didactico para las
matematicas

Chat

- Definicion

- Utilidad

- Importancia como recurso
didactico para las
matematicas

Taller
- Definicion
- Caracteristica

- Disefio para la ensefianza
de las matematicas

- Importancia como recurso
diddctico para las
matematicas

Establecimiento de la importancia del foro
como recurso diddctico para las matematicas.

Construccidn de la definicidon de chat.
Descripcién de la utilidad del chat.
Establecimiento de la importancia del chat
como recurso didactico para las matematicas.

Construccidon de la definicidn de taller.
Formulacion de las caracteristicas del taller de
Moodle.

Identificacién de los pasos para el disefio de
un taller.

Establecimiento de la importancia del taller
como recurso didactico para las matematicas

Iniciativa en la busqueda de informacién
pertinente a los contenidos curriculares

Interés en el estudio del contenido del médulo
Participacion en el disefio de estrategias
diddctica apoyandose en los recursos ofrecidos
en el médulo

Calidad, pertinencia vy originalidad de las
producciones generadas

Valoraciéon de las estrategias diddcticas
apoyadas en TIC para la enseflanza de las
matematicas.

Manifestacién de una actitud critica ante el
disefio e implementacion de cada estrategia
didactica.

Disposicion al trabajo en equipo.

Percepcién y respeto ante las opiniones de los
demds durante las discusiones en clases.
Compromiso ante el fortalecimiento del proceso
de ensefianza en funciéon del logro de




Wiki

- Definicion

- Propésito en Moodle

- Uso en la ensefianza de
las matematicas

- Caracteristicas

- Sugerencias didacticas

- Importancia como recurso
didactico para las
matematicas

Blog
- Definicién
- Organizacién de articulos

- Tipos
Webquest

Definicion
Elementos

- Aspectos claves en el
disefio
- Tipos

- Proceso de creacion

Caza del Tesoro
- Definicion

Construccion de la definicion de un wiki.
Descripcién del propésito del wiki en Moodle.
Establecimiento del uso del wiki en la
ensefianza de las matematicas.

Formulacidn de las caracteristicas del wiki.
Comprensién de las sugerencias didactica en
cuanto al wiki.

Establecimiento de la importancia del wiki
recurso didactico para las matematicas.
Elaboracion de un wiki atendiendo a las
sugerencias didacticas.

Construccion de la definicion de un blog.
Determinacion de la organizacion de los
articulos de un blog.

Identificacién de los tipos de blogs.
Elaboracion de un blog para el desarrollo de
un contenido matematico.

Comprensién de la definicion de webquest.
Identificacion y seleccion de los elementos de
una webquest.

Descripcién de los aspectos claves en el disefio
de una webquest.

Identificacion de los tipos de webquest.
Comparacion de los tipos de webquest.
Comprension del proceso de creacion de una
webquest.

Elaboracion de wuna webquest para la
ensefianza de un contenido matemitico.

Comprension de la definicion de caza del
tesoro.

aprendizajes significativo.




- Propésito
- Disefio

- Ventajas

Mapas Conceptuales.
CmapTools
- Definicién de mapas
conceptuales
- Propésito

- Utilidad educativa

- Definicién de CmapTools
- Propésito de CmapTools

Mapas Mentales. FreeMind

- Definicién de mapas
mentales

- Utilidad

- Definicion de FreeMind
- Propésito

Establecimiento del propdsito de una caza del
tesoro.

Analisis del disefio de una caza del tesoro.
Representacién del disefio de una caza del
tesoro.

Determinacidn de las ventajas de una caza del
tesoro como estrategia didactica.

Elaboracion de una caza del tesoro para la
ensefianza de un contenido matematico.

Construccion de la definicion de mapa
conceptual.

Determinacion del propdsito de los mapas
conceptuales.

Comprension de la utilidad educativa de los
mapas conceptuales.

Comprensién de la definicion de CmapTools.
Identificacion del propdsito de CmapTools.
Realizacién de un mapa conceptual mediante
el uso del software CmapTools.

Construccion de la definicién de mapas
mentales.

Determinacion del propdsito de los mapas
mentales.

Comprension de la definicidon de FreeMind.
Identificacion del propdsito de FreeMind
como recurso didactico.

Realizacién de un mapa mental mediante el
uso del software FreeMind.




Asistentes Matematicos

Definicién
Utilidad
Algunos asistentes

matematicos: Maple,
Derive, Geogebra, Scilab

Construccion de la definicién de asistentes
matematicos,

Determinacidn de la utilidad de los asistentes
matematicos en la ensefianza de |a
matematica.

Identificacién de algunos asistentes
matematicos.

Seleccién de asistentes matematicos para la
ensefianza de las matematicas.

Aplicacién de asistentes matematicos en Ila
ensefianza de un contenido matematico
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Modulo I: Las TIC en la Educacion
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Introduccion

Las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC) estan actualmente transformando profundamente la sociedad y su economia
permitiendo generar riqueza a distancia y en red, superando cualquier frontera geogréfica y politica. El valor diferencial, en términos de
productividad y competitividad, no esta cefiido a lo que las computadoras pueden producir, sino a la creatividad del hombre que innova

sobre los usos de estas herramientas.

Las TIC, de igual forma, aparecen como un elemento destacado en el proceso educativo contribuyendo al aprendizaje, favoreciendo
la formacidon de ciudadanos mas responsables y activos. Estas tecnologias han pasado de ser un mero objeto de uso a considerarse como un
instrumento de apoyo en la innovacion docente. En tal sentido, es de suma importancia su introduccién al proceso educativo, debido a que
las herramientas informaticas, en su calidad de medios para introducir y manipular tanto las ideas como los recursos, pueden emplearse
con fines de tratamiento, de busqueda, de recopilacién, de organizacién o de creacién de la informacién (Hannafin, Land y Oliver, 2000). Por
lo tanto, el agente educativo puede tener en mente distintas finalidades cuando hace uso de las tecnologias, como sefala Diaz (2005):
“buscar informacion, contrastarla, organizarla, compartirla, asegurar cierto tipo de comunicacién entre profesor y alumnos o entre pares,
hacer posible el trabajo en equipo, y el acento puesto en cada una de ellas puede cambiar el sentido y las practicas en un entorno de

aprendizaje dado”.

Uno de los entorno de aprendizaje empleados en muchas instituciones educativas es Moodle, un paquete de software para la
creacion de cursos y sitios Web basados en internet disefiado para dar soporte a un marco de educacién social constructivista estableciendo
relaciones coherentes entre lo que hay que aprender (conocimientos nuevos) y lo que ya se sabe (conocimientos previos), de este modo la

nueva informacién a la que acceden los estudiantes se integra en los conocimientos previos y adquiere una significacién adecuada con

Alberto Delgado 2
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respecto a lo que ya se conoce de antemano. Es un entorno virtual de ensefianza que permite colocar contenidos y tareas en la red y

proporciona herramientas de comunicacion online.

Atendiendo a lo anterior, el mddulo expone el uso y la importancia de las TIC en la educacidén, su aplicacidon en la enseifanza de las
matematicas, diversos entornos de aprendizajes basados en ellas, asi como la plataforma tecnoldgica como entorno de aprendizaje

constructivista: Moodle. Al finalizar el médulo se presentan una serie de ejercicios de reflexion personal y puesta en comun de conclusiones

e intercambio de experiencias.

Alberto Delgado
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Las TIC en la Educacion

éQué son las TIC?

Las TIC son herramientas electrénicas con fines de produccion, intercambio y comunicacién, las cuales surgen como convergencia
tecnoldgica de la electrdnica, el software y las infraestructuras de telecomunicaciones. La asociacidon de estas tres tecnologias da lugar a una
concepcién del proceso de la informacidn, en el que las comunicaciones abren nuevos horizontes. Esta voragine esta afectando a
practicamente todos los campos de nuestra sociedad, y la educacidon no es una excepcidn. Estas herramientas pueden clasificarse de la
siguiente manera: PC, servidores o cualquier otro dispositivo de hardware; Telecomunicaciones; Herramientas de productividad
administrativas (por ejemplo, un sistema de liquidacién de haberes); Herramientas de productividad material (como un sistema de control
de planta); Productos inteligentes (por ejemplo, alarmas con detectores de movimientos o microondas que pueden programarse para tener
listo el café de la mafiana).

Principios de Ensefianza-Aprendizaje con Implicaciones para el Disefio de la Instruccion en
Entornos apoyados por TIC

Algunos principios de ensefianza-aprendizaje con implicaciones para el disefio de la instruccidn en entornos apoyados por TIC y bajo un

aprendizaje dialégico, segun Diaz (2005), son:

- Elaprendizaje es un proceso de construccidon de conocimiento y la ensefianza una ayuda asistida o mediada a dicho proceso.
- Se pueden construir muchas visiones en torno a campos de conocimiento determinados, la instrucciéon debe permitir multiples
perspectivas.

- Elconocimiento es dependiente del contexto, por lo que el aprendizaje debe ocurrir en contextos relevantes.
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- Elaprendizaje se encuentra mediado por herramientasy signos y en el proceso participan diversos agentes educativos.

- Elaprendizaje es una actividad social y dialdgica.

- Lacognicidn es situada, es parte y producto de la actividad, del contexto y de la cultura en que se desarrolla y utiliza.

- La cognicidn se distribuye socialmente: el aprendizaje no sélo es internalizaciéon del conocimiento, sino ante todo, transformacién de
la participacion de las personas en una comunidad social.

- La importancia de los procesos de toma de conciencia de lo que se ha aprendido y se sabe, asi como de los procesos de practica
reflexiva y el desarrollo de estrategias para el aprendizaje deben colocarse como una de las principales metas de un sistema

instruccional.

Las TIC en la Ensenanza de las Matematicas

Las TIC no deben quedarse sélo en el nivel de “herramientas de ensefianza eficaz” tal como lo indica Diaz
Barriga (2005), en el sentido de dispositivos fisicos que ayudan a los alumnos a adquirir y practicar
contenidos curriculares de manera mas eficiente, sobre todo si el entorno de ensefianza-aprendizaje en su
conjunto queda inalterado y no se ha transformado hacia una vision de construccion significativa del

conocimiento.

Desde el punto de vista de las matematicas, ya no es suficiente con saber las cuatro operaciones basicas,

porque son cdlculos que pueden realizar perfectamente las calculadoras y computadoras. De tal manera

explica Diez (2000),
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“...el reto estd ahora en otro sitio: por un lado, desarrollar capacidades tales como la comprensién, el razonamiento ldgico-
deductivo, la resolucién de problemas, la capacidad de modelizar situaciones, entre otras, y, por otro, encontrar formas de

superar el miedo y los reparos que producen las matematicas a muchas personas, porque ese miedo dificulta el aprendizaje

y les excluye del sistema educativo”. (p.25)

En una sociedad basada en el didlogo y la argumentacion, es preciso destinar mas tiempo de la vida al desarrollo de capacidades tales como

el razonamiento, la comprensién, etc. Eso quiere decir que es necesario cambiar el mismo concepto de “saber matematicas”.

Como plantea Keitel (citado por Diez, 2000):

La aplicacion de tecnologias de la informacidon avanzadas en matematicas y en las matematicas escolares, como por ejemplo, los
sistemas de dlgebra simbdlica y las ldgicas estadisticas, cambia fundamentalmente la definicién de las cualificaciones

matematicas de base. (p.25)

Tomando en consideracion las palabras de Coll (2005), el cual expresa que:

No es en las TIC, sino en las actividades que llevan a cabo profesores y estudiantes gracias a las posibilidades de comunicacién,
intercambio, acceso y procesamiento de la informacién que les ofrecen las TIC, donde hay que buscar las claves para

comprender y valorar el alcance de su impacto en la educacidn escolar, incluido su eventual impacto sobre la mejora de los

resultados del aprendizaje. (p.5)

Por todo ello, el uso de las TIC conlleva a la formacién de ese ambiente dialdgico necesario y de gran importancia, como lo indica Gonzélez,

citado por Sarmiento (2004): “... las nuevas tecnologias ofrecen la posibilidad de una comunicacién distinta entre estudiantes y profesores,

la creacion de comunidades virtuales y el trabajo colaborativo para profesores y alumnos” (p.209).
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Importancia de la TIC en la Enseifanza de las Matematicas

Las TIC en la ensefanza de las matematicas puede usarse como:

e Medio de expresidn: escribir, dibujar, presentaciones, webs con contenidos matematicos.

e Canal de comunicacién: colaboracién e intercambio de contenidos matematicos.

e Instrumento para procesar la informacién matematica.

e Instrumento para la gestion administrativa y tutorial.

e Herramienta de diagndstico y rehabilitacién del aprendizaje de los contenidos matematicos.
e Medio didactico: informa, entrena, guia aprendizaje, motiva.

e Generador de nuevos escenarios formativos en las matematicas.

e Medio ludico y para el desarrollo cognitivo.

e Contenido curricular. Conocimientos, competencias matematicas.

Rasgos deseables en un nuevo paradigma de diseio educativo, acorde a la sociedad de la informacidn,
segun Diaz Barriga:

- Se dejarad a los alumnos una fuerte iniciativa (aprendizaje autodirigido y fomento de la autonomia, desarrollo de la agencia y la
autorregulacion) por lo cual se incorporardn modelos y estrategias de educacién facultadora y para la vida.

- Se trabajard sobre todo en equipos cooperativos sobre tareas reales, de la vida cotidiana o de un dmbito de competencia profesional
determinado en contacto estrecho con usuarios y en escenarios reales afrontando experiencias practicas, concretas y realistas

(formacidn en la practica, in situ).
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- El curriculo y la ensefianza se organizaran en entornos de aprendizaje abiertos, donde se fomente el razonamiento divergente y las
perspectivas multiples (no la perspectiva correcta); los alumnos deben poder escoger (y proponer) entre una variedad de métodos y
actividades.

- Permitird utilizar el potencial de herramienta cognitiva (o instrumento semidtico) de las tecnologias mas avanzadas.

- Se adaptard a ritmos personalizados, trayectos flexibles y alternativos; los alumnos podradn trabajar en una experiencia educativa
hasta que alcancen unos niveles adecuados de desempefio.

- Se privilegiardn tareas cognitivas complejas y de relevancia social, necesarias para solucionar problemas en campos complejos,
cambiantes, inciertos.

- Se requiere de sistemas instruccionales que estén en constante didlogo con el alumno y que puedan actualizar continuamente la
informacién sobre sus progresos, desempeno, actitudes y expectativas.

- La evaluacién (en congruencia con la ensefianza) abarcard el saber, el saber hacer y el ser; se centrard en el desempefio y

competencias adquiridas, en la valoracidn de tareas generativas y en el seguimiento de procesos y mecanismos de autorregulacion.

Entornos de Aprendizajes Basados en TIC

. E/A sin presencia o con presencia minima en linea.
. E/A con apoyo de Internet (por ej. esquema del curso y apuntes en linea, uso del correo electrénico, enlaces con recursos en
linea externos).

° E/A dependiente de Internet, Los alumnos tienen que usar Internet para partes clave “activas” del programa — p. ej. debates en

linea, evaluaciones, proyectos en linea o trabajos en grupo — pero sin reduccién del tiempo en las aulas.
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° E/A Totalmente en linea (e-learning). Los alumnos desarrollan todas sus actividades académico-administrativas a través de
Internet. No existe contacto fisico de aquellos con los docentes y/o autoridades de la institucién.

° E/A mixta (b-learning), Los alumnos tienen que participar en las actividades en linea, p.ej. debates en linea, evaluaciones,
proyectos en linea o trabajos en grupo, como parte del trabajo del curso, sustituyendo parte de la ensefianza y aprendizaje en

persona. Todavia sigue habiendo una importante asistencia a clases.

éQué es el blended learning (b-learning)?

Se puede definir como aquel modo de aprender que combina la ensefanza presencial con la tecnologia no presencial (Coaten, 2003). Una

idea clave es la de seleccion de los medios adecuados para cada necesidad educativa.

El término “blended learning” sigue una tendencia con una marcada raiz procedente del campo de la psicologia escolar en la que destaca el
término “aprendizaje” como contrapuesto al de “ensefianza”. Es positivo destacar el acento en el estudiante y que la ensefianza se centre
en el alumno, pero el profesor no puede disefiar el aprendizaje (aunque puede facilitarlo, orientarlo, tutorizarlo, etc.). El profesor sélo
puede disefiar la ensefianza ya que el aprendizaje es una actividad propia del alumno quien la disena (de modo visible o a espaldas del

profesor) del modo que considera mas adecuado para obtener sus propios objetivos de aprendizaje.

Aplicado al blended learning encontramos nuevos términos para referirse a modelos de formacién en los que se espera que se produzca un
aprendizaje mixto. Un término para referirse a estos modelos mixtos es el de «Ensefianza semipresencial» (Bartolomé, 2001), término que
comenzd a utilizarse en el curso 1998-1999 en los estudios de Comunicacién Audiovisual de la Universitat de Barcelona y que
posteriormente ha sido incorporado al Iéxico de otras iniciativas de dichas universidad. Pascual (2003) también utiliza el término «formacién

mixta».
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La Modalidad Semi-Presencial

Fiscal (s.f), en cuanto a las diversas modalidades de educacidn, expresa que:

a) La modalidad de educacion no-virtual y presencial, se caracteriza por la presencia de todos los actores al mismo tiempo en el mismo

lugar

b) La no-virtual a distancia, se utilizan soportes muy variados de informacidn no-digitales y no-numéricos ni computarizados, en papel,

audio-cassettes, video-cassettes, peliculas, diapositivas, [dminas de acetato, etc.

c¢) La educacion virtual presencial, consiste en actos educativos realizados mediante computadora, pero todos los actores se encuentran en
el mismo lugar y al mismo tiempo. Esta ultima seria la situacidn en la cual, profesores y estudiantes interactian a través de una red de
computadoras en un laboratorio de computacién, en el cual cada estudiante y el profesor poseen una computadora conectada en red a las

demas.

d) La educacion virtual a distancia, es aquella donde los actores interactian a través de representaciones numéricas de los elementos del
proceso de ensefianza y aprendizaje, pero se encuentran en lugares y momentos de tiempo distintos, siendo esta la modalidad educativa

de comunicacion asincronica mas moderna.

Aunque se recomienda buscar equilibrio en ellas para mejorar el proceso de enseilanza y aprendizaje, evitando el llamado facilismo del uso

de estos extremos, aplicando de tal manera una combinacidn, creando asi la modalidad semi-presencial.

Esta modalidad es el resultado de la cooperacidn entre la modalidad presencial y la modalidad a distancia articulando la estructura

académico-administrativa existente de manera matricial, centrada en el alumno y grupos colaborativos, aprovechando de manera arménica
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y equilibrada las posibilidades de la tecnologia de la informacion y la comunicacién (Coello, Hernandez y Subero, 2002). Horta, Marcet y
Montalvan (s.f) indican que “ofrece métodos, técnicas y recursos que hacen flexible el proceso de ensefianza y aprendizaje rompiendo las

barreras de tiempo y espacio, mediante el uso de diversas tecnologias educativas”.

Por consiguiente, en la modalidad semipresencial, los estudiantes reciben las mismas asignaturas que los alumnos de la modalidad cursos
regulares o modalidad presencial, pero con un menor nimero de horas clases el cual debe ser acompafiado con el uso de herramientas
tecnoldgicas que permiten la educacion virtual. En efecto, los encuentros presenciales con el profesor son de una a tres horas semanales,
por lo que se limitan éstos a la orientacion (por parte del profesor o facilitador) de los temas que ellos deben estudiar y la aclaracién de

cualquier duda de los contenidos con anterioridad orientados (Horta y otros, s.f).

Por la caracteristica de esta modalidad, el aprendizaje de los estudiantes depende, en gran manera, de un eficiente estudio individual de su
parte, por lo que la orientacidn del profesor debe estar correctamente dirigida a los objetivos del programa de estudio, ademas de estar

apoyada por materiales efectivos que permitan a los estudiantes orientarse en su auto-preparacion.
El Entorno de Aprendizaje Moodle

Moodle es un tipo de aplicacion que pertenece al género de los gestores de contenidos educativos (en inglés
Learning Management Systems), también conocidos como entornos de aprendizaje virtuales (Virtual Learning
Managements, en castellano he visto EVA, Entornos Virtuales de Aprendizaje, con un énfasis en la “virtualidad”),
un subgénero de los gestores de contenidos (Content Management Systems, aunque a veces para nuestra

confusién se use Course Management Systems, otra vez CMS, o Courseware, para referirse a los LMS).
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¢Moodle? Podemos leer en http://moodle.org/mod/resource/view.php?id=684 que la palabra Moodle era al principio un acrénimo de
Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Entorno de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos y Modular). Parece haber
también un juego de palabras con doodle, hacer garabatos. Las dos acepciones se aplican a la manera en que se desarrolld moodle y a la

manera en que un estudiante o profesor podria aproximarse al estudio o ensefianza de un curso en linea.

El entorno Moodle es una aplicacion para montar y gestionar plataformas educativas, espacios donde una organizacién (centro educativo,
universidad, academia o empresa) gestiona recursos educativos proporcionados por un profesorado y organiza el acceso a esos recursos por
el alumnado, y ademas permite la comunicacién entre los profesores, entre profesores y alumnos y quizas entre los propios alumnos.

Algunas plataformas ademds fomentaran el trabajo cooperativo y la discusion de los temas.

Un entorno o un aula virtual sustituyen de algin modo (puede que complementando) a las aulas presenciales. Lo que conlleva que no

I” 0 “ensefianza virtual”

tengan sentido expresiones como “plataforma virtua . El entorno virtual Moodle pretenden crear un aula donde ésta

no estd disponible, o bien ampliar las potencialidades del aula real. Los entornos virtuales

de aprendizaje son eso, virtuales: reproducen el modelo de ensefianza/aprendizaje que

Diagrama de temas

Titulo de la asignatura o curso

tiene el profesor.

El desarrollo de Moodle fue iniciado por Martin Dougiamas (quien continua dirigiendo el

proyecto) en los afios noventa, para crear una herramienta que permitiera a los

profesores de los colegios e instituciones pequefias explotar el uso pedagdgico de

DoDooooaoao

internet. La version 1.0 aparecié el 20 de agosto de 2002. La versidon 1.5.3 es el 20 de

noviembre de 2005.
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Muchas cosas han cambiado en este periodo de tiempo: Moodle se usa en numerosas universidades, institutos, colegios. Para el 2007,

Moodle estaba traducido a 75 idiomas e incluye mds de 27.000 sitios registrados en todo el mundo.

Resumen de caracteristicas de Moodle.

#+ Entorno de aprendizaje modulary dinamico orientado a objetos, sencillo de mantenery actualizar.
Dispone de una interfaz que permite crear y gestionar cursos facilmente.

Los recursos creados en los cursos se pueden reutilizar.

La inscripcidn y autenticacion de los estudiantes es sencilla y segura.

Resulta muy facil trabajar con él, tanto para el profesorado como el alumnado.

Detrds de él hay una gran comunidad que lo mejora, documenta y apoya en la resolucién de problemas.

£ F FE

Estd basado en los principios pedagdgicos constructivistas: el aprendizaje es especialmente efectivo cuando se realiza

compartiéndolo con otros.
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!" l Reflexiona:

@ Segun tu opinidn, équé tan importante es el uso de las TIC en el proceso educativo y, particularmente, en la
ensefianza de las matemadticas?

@ ¢Qué estrategias apoyadas en TIC conoces para la ensefianza de las matemdticas? éCudles, como docente,
aplicas?

@ Comente la importancia de la plataforma Moodle como entorno de aprendizaje y en el disefio de estrategias
para la ensefianza de las matemdticas.

Elabore un ensayo donde desarrolles el Uso y la Importancia de las TIC en la Educacion Matemdtica.
Realice un Mapa Conceptual que refleje la definicion e importancia de Moodle como entorno de aprendizaje y
los recursos que el mismo dispone.

Indique las fortalezas y debilidades que, como docente en ADI, has observado en la plataforma Moodle en
esa modalidad.

Haciendo uso de la plataforma Moodle de ADI, cree un saldn virtual, col el cual trabajard durante el
desarrollo del Maodulo II.
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INTRODUCCION

La matematica es una ciencia basada en el uso de abstraccién y razonamiento légico, la cual encierra el conteo, cdlculo, medida,
ademas del estudio sistematico de las formas y los movimientos de objetos fisicos. Es una de las ciencias mds importantes con las que

cuenta el ser humano, la cual, como expresa Diez (2000):

“No son sélo féormulas o procedimientos para resolver sistemas de ecuaciones, raices cuadradas, (...) Las matematicas forman
parte de nuestras vidas, en tanto que herramientas que utilizamos (de manera mds o menos sistematica) para tomar
decisiones en nuestras vidas. Por eso se trata de un conjunto de conocimientos tan importante, que va mas alla de la visién
académico-tedrica.” (p.35)

De tal manera, en el proceso de ensefianza de las matemadticas se requiere el uso de estrategias por parte del docente que le permita
al alumno desarrollar las capacidades para comprender, asociar, analizar e interpretar los conocimientos adquiridos para enfrentar su
entorno. Por lo tanto, el docente debe involucrar en su planificacidon valores a desarrollar en los alumnos y, para que éstos puedan captarlo
de manera significativa, requiere el uso de estrategias adecuadas para su eficaz aplicacion, existiendo una orientaciéon con el objeto de
facilitar y orientar el estudio donde versara su vida cotidiana, proveyendo al alumno de los métodos de razonamiento basico, necesarios
para plantear algunos ejercicios a resolver cuya ejecucion le permitird afianzar sus conocimientos. En efecto, para obtener una ensefianza

efectiva se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

- Provocar un estimulo que permita al alumno investigar la necesidad y utilidad de los contenidos matematicos.
- llustrar con fendmenos relacionados con el medio que lo rodea y referidos al area.

- Estimular el uso de la creatividad.

- Crear interactividad en las estrategias aplicadas por el docente y desarrollar de tal forma la motivacién en los alumnos.
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- Orientar al trabajo auténomo y colaborativo en los alumnos.
- Elaborar materiales (individual o en grupo), compartirlos y someterlos a comentarios de los lectores.

- Ser critico y creativo, fomentando la expresidn personal.

Por todo ello, la introduccidn de las TIC al proceso educativo permite disefar estrategias de ensefianza de las matematicas capaz de
crear ambiente dialdgico necesario y de gran importancia, asi como fomentar un aprendizaje colaborativo en los alumnos, como lo indica
Gonzalez, citado por Sarmiento (2004): “... las nuevas tecnologias ofrecen la posibilidad de una comunicacién distinta entre estudiantes y
profesores, la creacion de comunidades virtuales y el trabajo colaborativo para profesores y alumnos” (p.209). Las herramientas
informaticas, en su calidad de medios para introducir y manipular tanto las ideas como los recursos, pueden emplearse con fines de
tratamiento, de busqueda, de recopilacién de organizacién o de creacion de la informacién (Hannafin, Land y Oliver, citados por Diaz, 2005).

Por consiguiente, este material ofrece estrategias diddcticas en entornos virtuales que le permiten al docente de matematicas de ADI
UNEFM aplicarlas, apoydandose en recursos colaborativos e interactivos (foro, chat, wiki, taller, blog), comunicativos (chat, correo
electrénico), ademads del uso de estrategias web (webquest, caza del tesoro), asi como del uso de asistentes informaticos didacticos

(CmapTools, FreeMind) y matematicos (graficadores, hojas de célculos, las calculadoras graficas, entre muchos otros).

En el primer apartado se tratara de estrategias didacticas con el uso del foro, el chat y el taller. El segundo apartado se refiere a
aquellas estrategias de ensefianza mediante el wiki y el blog. Por su parte, el tercer apartado trata sobre estrategias didacticas, tales como
webquest y caza del tesoro, ademas de aplicaciones para el disefio de mapas conceptuales y mentales, tales como CmapTools y FreeMind.
Por ultimo, el cuarto apartado presenta ciertos asistentes informdaticos propios de las matematicas. Igualmente para cada informacion
tedrica se han previsto una serie de ejercicios de reflexién personal y puesta en comun de conclusiones e intercambio de experiencias, asi
como también la ejercitacion de competencias mediante la simulacion de situaciones de ensefianza considerando pautas tedrico-

metodolégicas contenidas en la referida guia y abordadas durante el desarrollo de los talleres.
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Taller N° 1:

Estrategias en Moodle: Foro. Chat. Taller
L]
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FORO

é¢Qué es un Foro?

Los foros son recursos integrados dentro de la Plataforma de Ensefianza Virtual. Se consideran una de las herramientas de comunicacion
asincrona mas importantes dentro de los cursos de Moodle. Los foros permiten la comunicacién de los participantes desde cualquier lugar
en el que esté disponible una conexidn a Internet sin que éstos tengan que estar dentro del sistema al mismo tiempo, de ahi su naturaleza
asincrona. Un foro puede verse como una especie cartelera electrénica donde todos los participantes pueden colocar sus aportaciones
matematicas, publicar pequefios mensajes o mantener discusiones publicas sobre algin contenido matematico. Su funcionamiento es muy
similar al de otros foros Web. Son muchas las posibilidades educativas que ofrecen los foros para la ensefianza de las matematicas.

é¢Para qué podemos usar un Foro?

h 5 8 | forma Mood| e im0
Podemos usarlos para: e

@ Boves bwe |

+ Ejercitar el pensamiento critico y creativo (hay que ST

o Jwws Bk Eam bn - downgn 16t wepbownbey o 28T 14 )

educar para que las opiniones se fundamenten con Dlipongs de 5 i 0 vacicl 6 » Qe YT 3 S0V 0 CACOS. AR SRPOOCHE 95 €90 08 80 03 2007
argumentos solidos).

4+ Permite un tratamiento reflexivo que en el aula v . Sogmances: Frovhca e Chcess.

puede ser mas dificil de ejercitar por falta de

tiempo y por la “presion” de los compaferos y - Hy o el et & Cabiril
compafieras, mas aun en las matemadticas, por su ISR S AT
caracter. Esto favorece la participacion real del
alumnado sin limitaciones de espacio ni tiempo (se
puede participar fuera de las aulas).
+ Coordinar trabajos en equipo para el desarrollo de cualquier actividad matematica.
+ Educar en el respeto a las personas con opiniones diferentes.
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4+ Ahorrar tiempo como profesor o profesora al responder a preguntas o aclarar dudas sobre algiin contenido matematico que pueden
ser generales.

+ Forzar al estudiante a escribir y a ordenar su pensamiento de manera auténoma.

+ Potenciar el aprendizaje entre iguales mediante la interaccion.

Importante: Todas estas posibilidades educativas pueden quedar diluidas si simplemente creamos el foro y damos unas cuantas
instrucciones para que los estudiantes participen. Es fundamental que el foro, como cualquier otra actividad, esté integrado y sirva para la
consecucion de los objetivos del curso matemadtico. Por otro lado, el éxito de un foro depende en gran medida del moderador o
moderadora del mismo, por lo que habra que cuidar especialmente esta labor para garantizar un avance continuo en la argumentacion.
Otras sugerencias para sacarle el maximo provecho a los foros son: valorar la participacién de los estudiantes (los foros de Moodle lo
permiten), invitar a participar en nuestros foros a algun experto en el tema a debatir, proponer debates a partir de algun articulo o libro,
etc. Es importante resaltar que podemos utilizar un foro como servicio de resolucién de dudas (con la ventaja de que las explicaciones son
publicas, todos los alumnos pueden verlas y no es necesario repetirlas a cada uno). También puede establecer un foro para mantener un
debate sobre un tema concreto. En Moodle los foros son calificables, asi que puede asignar una puntuacion a la participacidon en este
debate y establecerlo como una actividad diddactica obligatoria en la realizacion de su proyecto docente. Las posibilidades de usos docentes
de los foros son casi infinitas.

¢Cuales son los Tipos de Foro en Moodle?

El docente matematico puede seleccionar los siguientes tipos:

v Un debate sencillo: es éste el docente puede colocar un solo tema matematico el cual debe generar un intercambio de ideas y un
Unico hilo de discusidn, todo en un pégina. Util para debates cortos y muy concretos, por ejemplo foros asociados a una actividad
matematica extraescolar.

v Cada persona plantea un debate: cada participante del curso puede plantear un nuevo tema de debate, pero sélo uno (y todos
pueden responder). Esta modalidad es util para que los estudiantes coloquen algun trabajo matemadtico realizado o comiencen una
discusion sobre algun tema, y recabar las opiniones de sus compafieros y compafieras.
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v' Foro P y R: en este foro especial docente de matematica pueda plantear un tema de debate y forzar a que los estudiantes hagan su

aportacion sin ver las aportaciones de los demas. Es decir, los estudiantes sélo podran ver los mensajes de otros compafieros cuando
hayan enviado su propio mensaje, no antes. Se trata de un foro muy interesante ya que los estudiantes primero deben aportar sus
ideas y luego contrastarlas con las que han aportado otros compaferos y compafieras. Otra de las ventajas es que todas las
respuestas se ven simultaneamente al acceder a la pregunta.

v’ Foro para uso general: es un foro abierto donde cualquiera puede empezar un nuevo tema de debate cuando quiera. Este es el foro

mas adecuado para uso general.

éPara qué y por qué usar los foros?

Para ensefiar a nuestros alumnos a argumentar el contenido matematico, habilidad cognitiva de nivel superior.

Para ejercitar el pensamiento critico y creativo. Hay que educar para que las opiniones se fundamenten con argumentos sélidos.
Para enriquecer los roles que desempefiamos: aqui todos podemos ser maestros, discipulos e investigadores, el cual permitira el
aprendizaje colaborativo en las matematicas.

Para generar mayor participacion de los alumnos. Con un foro electrénico, ofrecemos los medios para que todos den su opinidn las
veces que sea hecesario.

Para superar la limitacion de tiempo y espacio. Se puede participar fuera de las aulas de clases.

Para educar en el respeto a la opinién ajena.

Para ahorrar tiempo como profesor: ¢Cuantas veces has tenido que responder la misma pregunta planteada por alumnos
diferentes? Si utilizas los foros para responderlas, ahorraras tiempo y repeticiones. Finalmente pueden ser recopiladas en un glosario
matematico que el mismo docente puede crear.

Es el canal mas adecuado para que los que integran un curso se comuniquen entre si. El construccionismo social se basa en la
confrontacion de ideas para consensuar o buscar juntos una mejor adquisicién de los conocimientos. La educacion matematica no
debe verse tanto en los contenidos matematicos que los docentes ofrecen, sino también en la interaccion entre los alumnos y
profesores.

Porque la interaccidon permite el aprendizaje entre iguales de manera privilegiada.
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e Porque permite un tratamiento reflexivo de los contenidos matematicos que en aula no suele ser facil por la presiéon del escaso
tiempo, el nimero de participantes, la imagen ante los companeros, entre otros.

ay

@ (Es el Foro una estrategia que permita la interaccidn en la ensefianza de las matemdticas? ¢ Por qué?

@ <Qué tipo de Foro aplicarias como estrategia diddctica? ¢ Por qué?

—
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CHAT

¢Qué es un Chat?

El «Internet Relay Chat» (IRC) o como comuUnmente es conocido, Chat, es un medio de comunicacién de Internet que permite tener
comunicaciones en tiempo real. Comunicacién que puede ser individual entre dos personas, o entre los miembros de un colectivo. Se trata
de un canal para la comunicacién sincrénica basicamente informal. Teniendo en cuenta la facilidad de manejo de la herramienta, la
experiencia con la que normalmente los alumnos hacen uso de ella y sus posibilidades para la comunicacién creemos que es necesario que
el profesor conozca «... el lenguaje del chat como sistema de representacion, que puede crear espacios para discutir, para generar reflexion y
por tanto para generar conocimiento, entendiendo éste como una construccion social engendrada de la interaccion con el otro» (Fernandez,

2005). Para cualquier usuario familiarizado con otras herramientas como MSN, AOL... el chat de Moodle le resultard muy sencillo de utilizar.

é¢Qué utilidad tiene el uso del Chat?

e Favorece la innovacion educativa en la ensefianza de las matematicas.

e Estimula la actualizacién de los profesores, es util en la formacion y el perfeccionamiento del profesorado, es un instrumento para el
trabajo en equipo, y propicia una actitud abierta al uso de las nuevas tecnologias.

e Permite la “conversacidén” escrita entre varios participantes, bien en interaccién grupal, bien persona a persona en el cual se pueden
debatir de manera sincrona algin contenido matematico.

e Es util para tomar decisiones puntuales, resolver dudas sencillas. En este caso podria aplicarse previo a una evaluacion.
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e Como estrategia pedagdgica de evaluacién formativa como una herramienta interactiva sincrénica que permite establecer didlogos

de discusion, reflexion para generar conocimientos y retroalimetacion inmediata.

é¢Como debe ser la utilizacion del Chat?

Desde un punto de vista educativo, su utilizacién debe de ser perfectamente planificada por el profesor o por el docente. Es decir, no
consiste en una utilizacién indiscriminada, sino mas bien de una accién planificada, donde todos los participantes conozcan las normas de
funcionamiento, la estructura que tendra la comunicacion, los materiales que se movilizaran o el tiempo de comienzo y finalizacién. El Chat
pedagdgico debe ser normado de acuerdo a las caracteristicas de la intencién con que se va a utilizar. En el caso de la evaluacién, el docente
de matemadtica debe plantear los criterios de evaluacion formativa, negociados con los participantes y se elabora una agenda que
contemple aspectos como: tema, tépico caso a evaluar especifico. Igualmente debe establecer claramente los puntos a tratar, hora del
encuentro, tipo de saludo, instrucciones claras de lo que se quiere evaluar y como se va a evaluar, asi como numero de participantes,
tiempo de participacion por participante, intervenciones cortas precisas y claras, utilizar los criterios de la retroalimentacion, cierre con los

logros alcanzados.

El docente debe tener presente que es el moderador del encuentro y orienta el desarrollo de la actividad. Ademas elabora sintesis de los
aspectos tratados y emite una retroalimentacidn efectiva de los logros alcanzados a cada uno de los participantes durante la actividad. Una
ultima indicacion desde la experiencia propia: el chat de Moodle, lamentablemente, segin Banos (2007) es uno de los mdédulos que peor

funcionan. Carga excesivamente el servidor y es bastante lento.
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éPor qué y para qué utilizar un Chat en Matematicas?

e En general, es util para tomar decisiones puntuales, resolver dudas sencillas que suelen presentarse durante el desarrollo de la clase
de matematicas.

e Puede invitar a los alumnos al manejo de los términos matematicos asi como crear debates donde se expresan las aplicaciones de un
contenido matematico en la vida cotidiana o un area especifica.

e Invitar a un experto matematico lejano sobre un tema de interés.

e Como canal de comunicacién de un grupo de trabajo. Se puede recopilar los registros en una tarea basada en texto como

documentacién del proceso.

@ £/ chat es de gran uso entre los jévenes y los no tan jévenes en la actualidad. ¢Cémo lo emplearia en el
proceso educativo para la ensefianza de las matemdticas?

@ E/ Chat puede crear espacios para discutir, generar reflexion y conocimiento ¢éCrees que podrias generar una

discusion de algun contenido matemdtico que permita en los alumnos la construccion social de dicho

\ contenido? Explique. |
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TALLER

¢Qué es un Taller en Moodle?

El Taller es probablemente la actividad mas completa y compleja de Moodle. Permite como pocas actividades el aprendizaje y la evaluacién
cooperativa, introduciendo a los estudiantes en un proceso de evaluacidn conjunta y de auto-evaluacién. El taller presupone que se asigna
un trabajo al alumnado de forma similar a como se hace con una Tarea. Este trabajo puede ser cualquier elemento susceptible de ser

enviado como un archivo al servidor Moodle (por ejemplo, un documento de Word,

% Actualizando Taller en tema 5@

una presentacion en PowerPoint, un programa en lenguaje C, un video, etc.). El

Titulo: Ejomplo

s ke [ =-srus o2 oo | trgbajo puede realizarse de forma individual o en grupo. De hecho, la realizacién del

ww QOQOGR ©

producto no es el elemento principal del taller (eso también se puede realizar con la
actividad Tarea). El elemento diferenciador de esta actividad respecto de otras es la
colaboracién y la interaccion entre estudiantes que tienen lugar en la fase de
evaluacién de los trabajos. Cada estudiante observa cdmo han resuelto el mismo
= problema otros compafieros/as, enriqueciendo asi sus puntos de vista y sus
posibilidades de aprendizaje. Ademas, debe ser critico y realizar una evaluacion

rigurosa del trabajo de los demds, seglin unos criterios previamente establecidos, dejando menos margen a la intuicion.

El Taller es una actividad para el trabajo en grupo con un gran numero de opciones. Permite a los participantes diversas formas de evaluar
los proyectos de los demads, asi como proyectos-prototipo. También coordina la recopilacion y distribucion de esas evaluaciones de varias
formas. Todo esto justifica que la actividad Taller requiera una gestion bastante mas compleja que el resto de las actividades de Moodle.

¢ Qué caracteristicas tienen los Talleres?

En un Taller de Moodle:
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El profesor o profesora de matematicas puede presentar a sus alumnos y alumnas ejemplos reales de como debe ser resuelto un
ejercicio o problema matematico y de como debe ser evaluada.

Los estudiantes realizan la tarea propuesta y evaltan los trabajos de sus compafieros y compafieras siguiendo los criterios y ejemplos
dados por el docente.

El docente puede suministrar documentos de ejemplo a los estudiantes para practicar la evaluacion.

El docente evalua y califica tanto los trabajos entregados por los estudiantes (archivo subido) como las evaluaciones que éstos han
hecho de los trabajos de sus compafieros y compafieras (co-evaluacidn).

La calificacién puede dividirse en multiples epigrafes que se evalian separadamente con diferentes escalas de calificacion.

Es muy flexible y tiene un gran nimero de opciones.

¢Como se crea un Taller para la enseifanza de un contenido matematico?

La creacién de un taller implica diferentes etapas de actividad:

1.

El profesor o profesora prepara un trabajo de algin contenido matemadtico y ofrece diversos ejemplos, ejercicios y problemas
resueltos del mismo con distinto grado de correccidn (opcional).

. Los estudiantes evaltan y califican los trabajos de ejemplo enviados por el profesorado, y éste califica esas evaluaciones (opcional).
. Los estudiantes crean y envian sus propios trabajos.

4. El docente evalta los trabajos enviados por sus alumnos y alumnas. Estos también pueden evaluar los trabajos de otros

5.
6.
7.

compafieros/as (opcional).

Revision de las evaluaciones y negociacidén entre cada estudiante y sus evaluadores (opcional).
El docente califica las evaluaciones realizadas por los estudiantes (opcional).

Calculo de las calificaciones finales ponderando cada fase.

Como puede verse, hay varias fases opcionales, lo que proporciona una gran flexibilidad a la actividad.

éPor qué y para qué utilizar un Taller?
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e Permite, como pocas herramientas, el aprendizaje y la evaluacidén cooperativa en las matematicas.

e Introduce a los alumnos en un proceso de evaluacidn conjunta y de autoevaluacion.

e Puede favorecer el aprendizaje de las matematicas entre iguales ademas de la interdependencia positiva.

e Favorece una evaluacion rigurosa segun los criterios previamente establecidos, dejando menos margen a la intuicién.

e Hace alos alumnos mas auténomos y responsables no sélo del trabajo propio sino también del de los demas.

e Como cada estudiante observa cémo han resuelto el mismo problema otros compafieros, enriquece de esa forma sus puntos de
vista y sus posibilidades de aprendizaje de las matematicas.

e Permite la interaccion en el grupo y el trabajo colaborativo.

@ £/ Taller es una actividad para el trabajo en grupo con un gran numero de opciones ¢De que forma lo

aplicarias para el desarrollo de algun contenido matemadtico?

\ @ El Taller permite el aprendizaje y la evaluacién cooperativa en las matemdticas. ¢ Por qué? ,’
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Ejemplo de Aplicacion

El ejemplo a tratar aca es de un Foro en Moodle. Se aplica en la unidad curricular Matematica |, en el contenido de Integrales Indefinidas. El
docente asigna un trabajo de evaluacién formativa o sumativa consistente en la resolucién de un conjunto de ejercicios que involucre
integrales indefinidas (tal como método de integracidn por parte), el cual, luego de un lapso establecido por el docente, es entregado a éste
por sus alumnos. La aplicacién del foro en este ejemplo consiste en que un trabajo escogido (puede ser al azar) es un debatido en el foro

creado por el docente, tal como:

= MATIND: Célculo de Integrales Indefinidas - Windows Internet Explorer

@@v @ o e phpid | Ervor de certicado |43 x| | 2B

Archivo  Edidén  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda
Vinculos @' Hotmai gratuito & | Personalizar vinculos & Windows [ Windows Media

l_\ B - B - & - [Zhpagna
INGENIERIA CIVIL . ;
7 /A

§ »
- {} Herramientas ~

w oo [*&MA‘HND‘Cé\m\nda]nt&grales[ndaﬁmdas

-Aprq.dizuwialﬁgicé (SN

- Interactivo (|

INGC» MATIND» Foros» Calculo de Integrales Indefinidas Actualizar Foro

Este foro permite que cualquiera elija suscribirse o no
@ Suscribir a todos
Mostrar/editar suscriptores actuales

Suscribirse 3 este foro

Lugar para debatir el trabajo de un grupo sobre las Integrales Indefinidas

Foro abierto a todos

[ Colocar un nuevo tema de discusidn aqui ]

(Aan no hay temas en este foro)

R ZF 5 %59" &#n &

@ mnternet , 100%

;4 Inicii ™ = 3 = 7 &5 [Z @i 5:53
74 Inicio CEeQ /5 2 InternetE... ~| B8 Msdoamentos | § Moodel8 Ma.. | §|AdobeReader... es @ (G @ @ D) | oes3pm.

El docente coloca el tema de discusion, y luego sube el trabajo escogido al mismo:
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2 MATIND: Caleulo de Integrales Indefinidas: Colocar un nuevo tema de discusién aqui - Windows Internet Explorer
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Formato @ Formato HTML

Suscripcion @ ‘DESED recibir copias de este foro por correo

Archive adjunto (Tamario maximo: Examinar.
)@

500Kb,
Enviar ahora [

Enviar al foro

g

En este formularie hay campos obligatorios

| ¥

<

Listo @ internet ® 100% -
g AT - »
+4 Inicio ree@

06:56 p.m.

/7 2 InternetExplorer ~ ~| B ALBERTO_MUS (£2) | &= Microsoft Powerpoint ...

El trabajo enviado al foro (puede ocultarse el o los nombres de sus autores) es visto y analizado por todos los estudiantes, por el cual se crea
un debate durante un lapso que el docente establecera, de manera que se hagan las correcciones pertinentes en aquellos ejercicios que
posean algun error y comentar los pasos de aquellos que estén correctos. De esta forma se establece un aprendizaje colaborativo.
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1) Visita las siguientes direcciones electronicas:

» http://www.educar.org
» http://www.huascaran.gob.pe/foros/index_foros.htm
» http://www.unam.mx/foros/foros.htm

Refleja las caracteristicas mds resaltantes que pudiste observar en cada uno de los foros visitados y diga
cuales de ellos tomarias en cuenta en el desarrollo de tu foro.

2) Realice un mapa mental donde indiques la definicion del chat como estrategia diddctica y la importancia de
su aplicacidn para la ensefianza de un contenido matemadtico.
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Taller N@ 2:
Wiki. Blog
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WIKI

¢Qué es un Wiki?

Un wiki es un espacio web corporativo, organizado mediante una estructura hipertextual de paginas (referenciadas en un menu lateral),
donde varias personas autorizadas elaboran contenidos de manera asincrona. Basta pulsar el
botdn "editar" para acceder a los contenidos y modificarlos. Suelen mantener un archivo histérico
las versiones anteriores y facilitan la realizacién de copias de seguridad de los contenidos. Son

de

espacios web con una estructura hipertextual de paginas referenciadas en un menu lateral, donde
varias personas /autoras elaboran contenidos de manera asincrona. Suelen mantener un archivo

histérico de las versiones anteriores y facilitan la realizacidn de copias de seguridad. En hawaiano Die freie Ensyklopadie
"wikiwiki" significa: rapido, informal.

éCual es la finalidad de la Wiki en Moodle?

Partiendo del principio bdsico de un wiki, el cual es construir sitios compartidos y de colaboracién, es decir, donde todo el mundo ha de
poder aportar nuevo contenido al sitio, tales como nuevas paginas y enlaces, la finalidad del mdédulo wiki de Moodle sigue este mismo
principio ya que permite que los participantes de un curso puedan crear paginas Web sobre un determinado tema sin necesidad de que
tengan conocimientos de HTML. En definitiva, se crea una comunidad de usuarios donde cada uno aporta un poco de su conocimiento para
crear documentos Utiles para todos (sitio compartido y de colaboracidn). Las paginas pueden contener enlaces, imagenes y cualquier tipo
de contenido que pueda ser editado por cualquier persona.

Uso del Wiki en la Ensenanza de las Matematicas
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Introduccion a la plataforma Moodle g (3 [ss C

Los wikis pueden llegar a ser una poderosa herramienta de trabajo colaborativo | b e e s cicm s . = en

la ensefianza de las matematicas, ya que pueden ser utilizados para muchos y muy

indice

IntroduciGn a Moodle

Contenidos

diferentes tipos de cosas, como la escritura en colaboraciéon de contenidos

matematicos, difusiéon de informacidén matematica, creacién de repositorios de

ficheros matematicos, listas de enlaces web relacionados a las matematicas

debidamente organizados, enciclopedias, etc. Por ejemplo, el docente podria
configurar un wiki para que los estudiantes creen un contenido abierto y disponible para que cualquiera pueda utilizarlo e inspeccionarlo. El
resultado de un curso queda disponible para que el curso siguiente se siga trabajando, actualizando y afadiendo constantemente nuevo

material.

Aunque la naturaleza abierta de un wiki, tanto por su tecnologia como por su estructura de participacidn, se presta especialmente a tareas
en las que los aspectos estructurales o problematicos no son conocidos desde el principio (tareas mal estructuradas frente a tareas bien
estructuradas), es importante tener un plan para nuestro wiki antes de presentarlo en clase. O bien, hacer el planteamiento entre todas las

personas implicadas y no empezar hasta que tengamos las ideas mdas o menos claras.

Caracteristicas de los Wikis en cuanto a la Ensenanza de las Matematicas

e Permite la creacion colectiva de documentos de indole matematicos de en un lenguaje simple de marcas utilizando un navegador
web.

e Generalmente, no se hacen revisiones previas antes de aceptar las modificaciones, y la mayoria de los wikis estan abiertos al publico
general o al menos a todas las personas que tienen acceso al servidor wiki.

e Permite a los participantes trabajar juntos en paginas web para afiadir o modificar su contenido matematico, logrando de esa forma
un trabajo colaborativo. Las versiones antiguas nunca se eliminan y pueden restaurarse.

e Se puede seleccionar diferentes tipos de wiki: Profesor, grupos, estudiante.

Alberto Delgado 21



Programa de Capacitacion Docente en Estrategia Apoyadas en las TIC para el Fortalecimiento de la Ensefianza de las Matemdticas en ADI UNEFM Médulo

II: Estrategias Diddcticas Apoyadas en TIC Para las Matemdticas

La caracteristica fundamental de una pdgina wiki es que es modificable por los usuarios. Una pdgina web normal es un recurso de
solo-lectura. Eso permite que un sitio web crezca y se mantenga actualizado por una comunidad de autores: todos sus usuarios. No
depende de una persona, asi que, en general, el trabajo ird mucho mas rapido.

Se puede presentar informacion estatica a los alumnos en muchos formatos (HTML, PDF, documentos de texto, entre otros).

Permite hacer participar a los estudiantes en la creacion de los contenidos matemadticos del curso, dejando de ser el proceso de
comunicacion unidireccional.

Puede ser mantenido no sélo por un autor (aunque podemos configurarlo asi, si queremos) sino por una comunidad de autores.

Algunas Sugerencias Didacticas:

=+ #

Crear un grupo wiki para pasar los apuntes de clase. Posteriormente el resto de los estudiantes podran revisar y enriquecer el
documento con sus propias aportaciones.

Utilizar un wiki para generar una tormenta de ideas sobre un tema.

Sugerir que contribuyan al desarrollo de otros wikis tematicos o mds generales. Esta actividad ofrece a los estudiantes una
motivacién adicional ya que su trabajo sera visto y probablemente criticado por un publico diferente de su profesor o profesora.
Crear una revista matematica de forma colaborativa.

Creacion colaborativa de un trabajo de investigacion matematica, apoyados por otras herramientas Moodle, como los foros y chats.
Uso de un wiki de forma personal, como un cuaderno de clase o portfolio digital de usuario. El acceso a este wiki estaria restringido,
pudiendo el profesorado realizar un seguimiento continuo de su actividad sin mas que ir revisando el wiki de cada estudiante.

éPor qué y para qué utilizar un Wiki en Matematica?

Es una herramienta simple, flexible y potente de colaboracion.
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e Se puede utilizar para cualquier cosa, desde repositorios matematicos o listas de enlaces web debidamente organizados hasta la
creacién de enciclopedias matematicas.

e Con un Wiki es facil desarrollar los contenidos matematicos entre todos, el cual ademas, puede ampliarse con cursos posteriores. Es
decir, el libro de texto dejaria de ser la herramienta base (a veces, Unica).

e También se puede elaborar proyectos concretos: hacer unos apuntes, preparar un tema que luego se expondra publicamente en
clase con la pizarra digital, desarrollar un proyecto. En algunos casos, habra una clara division del trabajo y cada alumno realiza una
parte y se encargara de la revision de otras. En otros casos, habrd un marco mas abierto para las aportaciones de los estudiantes a la
obra colectiva. Igualmente, se puede desarrollar proyectos de investigacion en colaboracidn orientados a la resolucién de
problemas, estudios de caso, entre otros, en los que cada integrante del grupo presenta y comparte sus perspectivas y soluciones.

e Puede usarse como portafolio digital, donde se recoge los trabajos (individuales y colaborativos) de diversos estudiantes y constituye
ademas el espacio para su valoracion por los compafieros (peer to peer) y por el profesor, y para el intercambio de comentarios
entre todos.

/615 )

Reflexiona:

@ Un Wiki permite a los participantes trabajar juntos en pdginas web para afiadir o modificar su contenido
matemadtico, logrando de esa forma un trabajo colaborativo. ¢ Consideras importante su aplicacion en la
ensefianza de las matemdticas? ¢ Por qué?

@ Si empleas un Wiki durante un curso, é¢De qué forma utilizarias el trabajo resultante a final de curso para
reforzar los conocimientos adquiridos por los estudiantes?
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BLOG

¢Qué es un Blog?

Un blog (weblogs o cuadernos de bitacora) es un espacio web personal en el que su autor

(puede haber varios autores autorizados) puede escribir cronolégicamente articulos, .

noticias, etc. (con imagenes y enlaces), siendo ademas un espacio colaborativo donde los £Qué es un blog? v oo [

lectores también pueden escribir sus comentarios a cada uno de los articulos R s [G=—

(entradas/post) que ha realizado el autor. Su pionero fue Jorn Barger, 1997. - | sy

Se trata de espacios web donde su autor escribe cronoldgicamente articulos (post), y “ ;L;;'é.im:

donde los lectores pueden dejar sus comentarios. Ademads son fdaciles de crear pues hay E_E':é’é"c

plantillas y la inclusién de textos, imdgenes, videos, sonidos es sencilla y se editan on-line, Sy por

lo que se pueden acceder desde cualquier computadora con conexién a internet. Por

tanto, las actualizaciones son inmediatas (aunque esto impide trabajar off-line y guardar una

copia completa del blog en un disco).

La estructura bdsica del blog es cronoldgica (los nuevos articulos siempre aparecen los primeros), pero los contenidos también se pueden

organizar por categorias (etiquetado semantico, tags). Los articulos quedan permanentemente archivados y son accesibles directamente a

través de una URL (permalink).

¢COmo se organizan los articulos en un Blog?

+Los articulos se pueden organizar por categorias y etiquetas. Suelen incluir buscador interno, listados de otros blogs y otras

funcionalidades.

+Ofrecen sindicacion/suscripcion de contenidos, para que los suscriptores puedan recibir en sus “agregadores” informacion sobre las

actualizaciones.

+Suelen incluir un buscador interno, listados de otros blogs (blogrolls) y diversas funcionalidades (gadgets, widgets) como relojes,

calendarios. Por ejemplo pueden ver: http://www.google.com/ig/directory?synd=open)

Alberto Delgado
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+Los visitantes dejen comentarios aunque sin modificar los articulos que han escrito sus autores (contenidos estaticos), en tanto que

las wikis no prevén que los visitantes dejen comentarios (a no ser que se registren); las personas autorizadas si pueden modificar y
ampliar sus paginas (contenidos dindmicos) en cualquier momento.

Tipos de Blogs

¢Un Blog del Estudiante?

En los Blogs del estudiante, los alumnos pueden:

Tomar apuntes y llevar una agenda (tareas a realizar, exdmenes).
Escribir comentarios sobre las clases de matematicas dada.
Como todos pueden ver los de los demds se conoceran mejor.

A manera de portafolio digital, pueden elaborar aqui algunos de los trabajos que les encarguen los profesores; éstos podran
revisarlos y dejarles comentarios con sus correcciones y valoracion.

Blog del Docente?

Constituye un espacio donde el profesorado puede almacenar y ordenar materiales e informaciones matematicas de interés para su
trabajo. Puede incluir apuntes y recursos didacticos de sus materias, ejercicios y orientaciones para el alumnado, calendario de
actividades, informacién de acontecimientos de clase y del centro docente, bloc de notas, el cual pueden compartirse con la
plataforma Moodle.

Incluird un enlace al blog o wiki de la clase un listado de los blogs de los estudiantes, lo que le facilitara el seguimiento de sus tareas.
También puede incluir enlaces al blog personal del profesor, mas orientado a intercambiar opiniones con otros colegas, que incluira
sus comentarios y puntos de vista sobre diversos temas y noticias, reflexiones sobre sus estrategias diddacticas, etc.

¢Un Blog Diario de Clase?

En un Blog Diario de Clases:
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e Cada dia un grupo de alumnos, puede ser una pareja de alumnos (que recibe el password de autor) resume lo que se ha hecho en la
clase de matemadticas incluyendo esquemas esenciales, enlaces, imagenes. El profesor lo revisard y valorard; también puede
complementarlo con comentarios.

e La consulta resulta una magnifica herramienta para repasar temas a lo largo del curso, para que los alumnos que no han podido
asistir a las clases de matematicas un dia se pongan al corriente con el contenido y la explicacion.

e Se puede incluir el listado de blogs personales de los estudiantes y del profesor (blogroll).

e Se puede publicar los mejores trabajos de la clase o las resoluciones de los exdmenes a los cuales los alumnos hardn comentarios
sobre los procedimientos de resolucién y desarrollo.

e Se puede escribir "post/articulos" proponiendo actividades de aprendizaje que los alumnos resolveran mediante "comentarios" que
luego se revisaran publicamente en clase con la pizarra digital, por ejemplo:

- Comentar o debatir sobre un articulo matematico que publica el profesor, una noticia, una foto, un video.

- Resolver una adivinanza o problema matematico de multiples soluciones.

- Escritura creativa entre todos: a partir de una orientacion inicial del profesor, cada dia un alumno diferente escribe un fragmento
sobre un contenido matematico de acuerdo a la programacién de contenidos que el docente tenga.

Hay diversos servidores de weblog gratuitos como por ejemplo:

7] Bitacoras
o Bitacoras http://www.bitacoras.com/ Tiene un directorio de Educacion.

& Blogger
, Bl Blogger - Google http://www.blogger.com/

Siogia Blogia http://www.blogia.com/

I@ﬂ WORDPRESS

WordPress http://wordpress.org/
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@ Un blog es un espacio web personal en el que su autor puede escribir cronolégicamente articulos, siendo
ademds un espacio colaborativo donde los lectores también pueden escribir sus comentarios a cada uno de
los articulos que ha realizado el autor. ¢ Tu como docente y autor de un blog, de que forma lo aplicarias en la
ensefianza de las matemdticas?

@ Existen muchos blogs creados para las matemdticas. Intenta visitar uno y reflexiona sobre los recursos alli
presentes.
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Ejemplo de Aplicacion

Un caso que podemos ejemplificar como aplicacién en un blog creado por el Prof. Federico Andujar Verdugo, docente de matematica Il en
IES Almudeyne en Sevilla, Espafia. A dicho blog puede accederse en la siguiente direccién:

http://matematicas2almudeyne.blogspot.com/search/label/Diario%20de%20clases

El blog del Prof. Andujar se observa de la siguiente forma:

= Matemdticas Il I.E.S. Almudeyne: Diario de clases - Windows Internet Explorer

@\_ iy~ |3 hei 2s2amudeyne.blogspot. com/searchylabel Diaria % 20de % 20clases 7 [#2][%] |

i Archvo Eddén Ver Favorites Herramientas Ayuda
Vinculos 8] Hotmail gratuito 8] Personalizar vinculos @] Windows [ Windows Media

w & I%FIBMEEMGCE‘I }BMammaﬁcas HLES. Am... X ]7|
& I c
Mateméticas Il

[i=p 2 amentcle iiatematea el AR Tods o)

Federico Andujar Verdugo
w Los Palacios y villafranca, Sevilla,

‘ Mostrando entradas con la etiqueta Diario de clases. Mostrar todas las entradas
Spain

lunes 25 de mayo de 2009
Profesor de la asignatura mMatematicas Il IES

Diario de clases: Lunes 25 de Mayo de 2009 Almudeyne

Ver todo mi perfil
Hoy hemos realizade el examen del blogue de Geometria analitica. Aqui os dejo la version imprimible P

Lemmm: iQue nadie tape tus ojos!
x+b6 y:3 z-% X+ ay-z= s iQue nadie apague tu voz!
Ejercicio 1.Dadas las rectas r = rahtarnbie kAL T 2)‘_’ 2oe -6 iQue nadie ate tus manos!
iQue nadie borre tus pensamientos!
a) Comprueba que B=(2,7,1) estd en s y halla la recta t que es perpendiculararyas iQue nadie anule tus sentimientos!
iQue nadie pise tus pasos!
b) Halla la distancia entre ambas rectas por procedimientos geométricos Todos o5 sentidos son necesarios

" " para la lucha contra la violencia
©) Comprueba el resultado anterior calculando la distancia usando la férmula adecuada. P

Ejercicio 2.Considera el plano de ecuacion r = 2x+ y- z-3=0,larecta r= x- 2= y- 2= 1’22 yel

punto €=(0,-1,-7)

a) Estudia la posicion relativa .

b) Halla la recta s que pasa por C, corta a r y es paralela al plano. PROXIMO EXAMEN

_— . A
11| (Queda 4 elementos) Esperando a htto: /jmatematicas2aimudeyne. blogspat. com/search/label Diario %2008 % 20clases. .. & & Internet #100% T

——— = —
+4 Inicio > | @& panel de control /= Msteméticas ... | 0§ ejeplodeblog-... | [E3 Microsoft Power... = ’(_‘; U0 (4. 05:40 p.m.
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En la anterior imagen puede apreciarse que es blog educativo tipo diario de clases. El docente coloca el contenido de cada clase al cual los
alumnos u otras personas invitadas en el blog realizan sus comentarios, reforzando el conocimiento del contenido planteado. En la siguiente
imagen del blog puede percibirse los enlaces a los contenidos de cada clase:

(= Matematicas Il I.E.S. Almudeyne: abril 2009 - Windows Internet Explorer [mEE

@‘7 )+ | ntp:jmatemsticaszamude e biogspot.com/2002_04_01_archive himi o 42 [ ] [ |2~

i achivo Edidén Ver Favoritos Hemamientss Ayuda
: vinaulos @] Hotmail gratuito @] Personalizar vinculos @] Windows [ Windows Media

N — = - »
W Iggl'[-"des(argargeugehragrahsm.‘ }BMatema’ucas ILES. Alm... x] } i - B - & - [Fragna - (0 Herramientas +
Fara ver si 2 vectores son inealmente independiente s y pueden formar una base, ~
comprobamos si sus componentes no son proporcionales Archivo del blog
Comprobar quelos vectores v (2,1) y u (0,2) forman una base. ¥ 2009 (75)
Proporcionalidad de sus componentes: ¥ mayo (5)

2.1 fari : 2
Z « — no san proparcionales y forman una base Diario de clases: Lunes 25 de Mayo de
oz 2009 -
Diaria de clases: Martes 5 de Mayo de 2009
Vectores linealmente dependientes Diario de clases: Lunes 4 de Mayo de 2009
P Diario de clases: miércoles 29 de Abril de
Dos vectores linealmente dependientes no forman una hase 2009
Ejemplos Diario de clases: Martes 28 de Abril de
- — 2009
1. Comprobar queles vectores v {¢,12) y u (2,6) son linealmente dependientes.

» abril (6)
Comprobamos que sus componentes son proporcionales.  [Vectores Inealmente dependientes  independendients. g fe)
marzo )
4 12 - -
3 = — son proporcionales. El vector v = 2 u. No forman una base » febrerc (24)
» enero (22)
» 2008 (27)

2. Las componentes de wy ¥ Wrespecto deuna ciertabaseson:u= (5.0),;r= 2.1)
¥ 5(1,-2). Expresa el vector U como combinaciénlineal delos otros dos. Videos Yy Matematicas
Uno de ellos se puede expresar cormo combinacidn lineal de los restantes

Flanteamos el sisterna v lo resolvemos. Sitiene solucion el vectar se puede expre sar
como combinacion lineal de los otros 2
-~ - — G=da+h 10 =4a +2h
u=a-v+bow = (50)=a (20)+b-(1,-2) =

0=a-2b 0= a-2Zh

fa=ll=a=2=h=1 = U=2%w+lw

/| {Queda  elementos) Descargando imagen hitps [farm#.static,fickr, com/3583/3567344747_%375033053_m.jog... (M

4 Inicio ™ /€ @ 7 [/ MatemdtasILES... | Dl ejeplodeblog-Mo... | [ MaosoftPowerPoint...

De igual forma, el blog posee enlaces que dirigen a ciertos recursos relacionados a los temas tratados o de importancia para afianzar los
conocimientos matematicos en los alumnos o a otros blogs. Esto se puede observar en la siguiente imagen:

Alberto Delgado 29



II: Estrategias Diddcticas Apoyadas en TIC Para

= Matematicas Il L.E.S. Almudeyne: abril 2009 - Windows Internet Explorer

Programa de Capacitacion Docente en Estrategia Apoyadas en las TIC para el Fortalecimiento de la Ensefianza de las Matemdticas en ADI UNEFM

las Matemadticas

@\ &M [Bhm::,;mateman(asza\mudeyne‘h\ugsputmm;znug,utuLarzhwe.hnnl

v\&, ,“

: Archivo Edidén Ver Favoritos Herramientas  Ayuda

 Vinculos | Hotmail gratuito @] Personalizar vinculos | Windows [T Windows Media

W& [88{'{-‘!des:argargeugebragrahs-.H IBMateméhcasIl[ES. Al x[ I

Médulo

2k

. . »
5 - B v f= - =hrégna v Heramientas -

- Producto escalar u-v = u, v, +u, v, = Siulv (orogonales)entonces u-v=10

- Médulos en funcion de sus coordenadas = |E‘= J(UJZ +(u2)2 |G‘= J(VJZ +(v, )2

<1

. ==
- Coseno del angulo de dos vectores écos(u, v) = =
|

u v, Y

(uy )2 +{u, )2 (v )2 +v, )2

=7

Vector unitario de otro

Es un vectar gue tiene de macdula 1.

Para calculario se divide cada una de las componentes del vector por el valor del
rddulo del vectar gue sea

- oo U
ufu,u,) = vectorunitario =L, =
T

Ejemplos

1. Calcular elproducto escalar de los vectores Ey v sabiendo que \G|= 2; M =3

ycosu=30"

5

0 vefil [foosa0= 6 V223 = 07-38

Etiquetas

« Diario de clases (58)

» Examenes (10)

Historia y matematicas (1)
no tedo van a ser Mates (7)
Programacidn de la asignatura (7)
Resolucion de Problemas (4)
Resumen de Tema (4)
Selectividad (1)

Temas (12)

Trabajos Obligatorios (2)
Varios (2)

Videos y Matematicas (2)

Enlaces interesantes:

# Otras cosas por conocer, Blog Bilingue de

mi compaiiera M? Felix
Otras cosas per conecer. Blog Biling
Libre digital de 2° Bachillerato

glog Nosalomates

1LE.S. Almudeyne

Proyecto Descartes

Clases de apoyo

Tio Petros. Historias Matematicas
Blog educativo de Pedro J. Martinez
Mmaikelnais Blog

Orientaciznes y exdmenes de Selectividad

23

1iv] (Queds 9 elementos) Descargando imagen hitp: /ffarm.static. fickr. com/3583/3567344747_4875093b58_m.jog... &

e T | @l ejeplo de blog -Miro... | [ Micosoft PowerPoint

4 Inicio

£ Matematicas I LE.S....

@ nternet

e &)U L[5 osis3pm.

De esta manera y mediante este blog, el Prof. Andujar saca el contenido dado en clases de las cuatros paredes del saldn y lo traslada a
afuera al alcance de todos los alumnos, incluidos aquellos que no pudieron asistir, mediante la web, donde pueden observar, analizar,
debatir, reforzar y compartir (con los comentarios que ofrece el blog) cada contenido matematico tratado.
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1) Segun las indicaciones de su facilitador, desarrolle junto a sus comparfieros un wiki en la plataforma Moodle,

el cual deben presentar al final del programa como portafolio digital.

2) Haciendo uso de algun servidor weblogs gratuito (Blogger, Wordpress, etc.) y siguiendo las indicaciones de
su facilitador disefie un Blog donde desarrolle un contenido matemdtico, ademds de colocar los recursos
necesarios que le sean de gran utilidad a los visitantes.

Realice comentarios a los blogs creados por sus compafieros que permitan una interaccion y asimilacion de

los contenidos alli dados.
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Taller N° 3:

Webquest. Caza del Tesoro. Mapas Conceptuales y Mentales: CmapTools y FreeMind
L |
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WEBQUEST

¢Qué es una Webquest?

Webquest es un modelo de aprendizaje desarrollado por Bernie Dodge en 1995 basado en la investigacién y el trabajo cooperativo por
parte de los alumnos. La mayor parte de la informacidn manejada por los alumnos es de la Web mediante una exploracién dirigida que
obliga a la utilizacion de habilidades cognitivas elevadas, prevé el trabajo cooperativo y la autonomia de los alumnos e incluye una
evaluacién auténtica, el cual termina con la presentacion de unas conclusiones, lo cuales, entre otras, pueden ser de tres maneras
diferentes: mediante un trabajo en un procesador de texto (Word, OpenofficeWriter, etc.), una presentacion en un software de
presentacion (Power Point, Openofficelmpress, etc.) y por ultimo un debate sobre el tema en cuestion.

Una WebQuest se construye alrededor de una tarea atractiva que provoca procesos de pensamiento superior. Se trata de hacer algo con la
informacidn. El pensamiento puede ser creativo o critico e implicar la resolucidn de problemas, enunciacién de juicios, analisis o sintesis. La
tarea debe consistir en algo mdas que en contestar a simples preguntas o reproducir lo que hay en la pantalla. Idealmente, se debe
corresponder con algo que en la vida normal hacen los adultos fuera de la escuela. Este modelo permite que el alumno elabore su propio
conocimiento al tiempo que lleva a cabo la actividad. El alumno navega por la web con una tarea en mente. El objetivo es que emplee su
tiempo de la forma mas eficaz, usando y transformando la informacién y no buscandola.

¢Cuales son los Elementos de una Webquest?
Una WebQuest tiene la siguiente estructura: OlIntroduccién, CTarea, [JProceso, [JRecursos, [JEvaluacidn, [JConclusion.

Expliguemos ahora cada uno de estos elementos:

Alberto Delgado 33



Programa de Capacitacion Docente en Estrategia Apoyadas en las TIC para el Fortalecimiento de la Ensefianza de las Matemdticas en ADI UNEFM
II: Estrategias Diddcticas Apoyadas en TIC Para las Matemdticas

Médulo

v INTRODUCCION. Este elemento ofrece a los alumnos la informacién y orientaciones necesarias sobre el tema o problema sobre el
gue tiene que trabajar. La meta de la introduccién es hacer la actividad atractiva y divertida para los estudiantes de tal manera que
los motive y haga mantener en ellos el interés a lo largo de la actividad. Los proyectos deben contarse a los estudiantes haciendo
gue los temas sean atractivos, visualmente interesantes, parezcan relevantes para ellos debido a sus experiencias pasadas o metas

futuras, importantes por sus implicaciones globales, urgentes
porque necesitan una pronta solucidn o divertidos ya que ellos
pueden desempenar un papel o realizar algo.

v TAREA. Es una descripcion formal de algo realizable e
interesante que los estudiantes deberdn haber llevado a cabo
al final de la Webquest. Esto podria ser un producto tal como
una presentacién multimedia, una exposicién verbal, una cinta
de video, construir una pagina Web o realizar una obra de
teatro. Una Webquest exitosa se puede utilizar varias veces,
bien en clases diferentes o en diferentes afios escolares. Cada
vez la actividad puede ser modificada o redefinida y se puede
desafiar a los estudiantes para que propongan algo que vaya
mas lejos, de tal manera, que sea mas profunda que las
anteriores. La tarea es la parte mas importante de una
Webquest y existen muchas maneras de asignarla.

COMPONENTES DE UNAWEBQUEET
hitp:f fensnsrspad. k12 se s O0ED Quessts, HTM
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L 4
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v" PROCESO. Aci se debe describir los pasos que el estudiante debe seguir para llevar a cabo la Tarea, con los enlaces incluidos en cada
paso. Esto puede contemplar estrategias para dividir las Tareas en subtareas y describir los papeles a ser representados o las
perspectivas que debe tomar cada estudiante. La descripcidn del proceso debe ser relativamente corta y clara.
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v" RECURSOS. Estos consisten en una lista de sitios Web que el docente ha localizado para ayudarle al estudiante a completar la tarea.
Estos son seleccionados previamente para que el estudiante pueda enfocar su atencién en el tema en lugar de navegar a la deriva.
No necesariamente todos los Recursos deben estar en Internet y la mayoria de las Webquest mds recientes incluyen los Recursos en
la seccidn correspondiente al Proceso. Con frecuencia, tiene sentido dividir el listado de Recursos para que algunos sean examinados
por todo el grupo, mientras que otros Recursos corresponden a los subgrupos de estudiantes que tomaran una perspectiva en
particular. Algunos modelos para realizar Webquests proponen en este punto la
direccidon o guia que el docente pueda brindar a sus estudiantes para explicarles la
forma de administrar su tiempo a lo largo del desarrollo de la Tarea. Mediante la
construccion de ayudas visuales como Mapas Conceptuales o diagramas que sirvan
como bitdcora, se muestra al estudiante la forma de conducir la realizacion de la tarea.

v EVALUACION. Este elemento es afiadido reciente en el modelo de las Webquests. Los
criterios evaluativos deben ser precisos, claros, consistentes y especificos para el

conjunto de Tareas. Una forma de evaluar el trabajo de los estudiantes es mediante
una plantilla de evaluacidén. Este se puede construir tomando como base el "Boceto
para evaluar Webquests” de Bernie Dodge que permite a los profesores calificar una
Webquest determinada y ofrece retroalimentacidn especifica y formativa a quien la disefié. Muchas de las teorias sobre valoracion,
estandares y constructivismo se aplican a las Webquests: metas claras, valoracién acorde con Tareas especificas e involucrar a los
estudiantes en el proceso de evaluacion.

v CONCLUSION. Este resume la experiencia y estimula la reflexién acerca del proceso de tal manera que extienda y generalice lo
aprendido. Con esta actividad se pretende que el profesor anime a los alumnos para que sugieran algunas formas diferentes de
hacer las cosas con el fin de mejorar la actividad.

En la siguiente tabla pueden verse en resumen estos elementos:
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Introduccion  Establece el marco y aporta alguna informacion antecedente

Tarea El resultado final de la actividad que los alumnos van a llevar a cabo

Proceso Descripcidon de los pasos a seguir para llevar a cabo la tarea. Incluye los
recursos y el andamiaje (scaffolding)

Recursos Seleccion de enlaces a los sitios de interés para encontrar la informacion
relevante. Este elemento forma parte del apartado del proceso.

Evaluacién Explicacién de como sera evaluada la realizacion de la tarea

Conclusién Recuerda lo que se ha aprendido y anima a continuar con el aprendizaje

¢Qué Aspectos Claves se Deben Tener en el Diseifio de una Webquest?

Pérez, 2006 sefala los siguientes aspectos:

La Tarea debe implicar transformacién de la informacién. Es decir, una WebQuest no consiste en una simple "Caza del Tesoro"
donde el alumno encuentra respuestas a preguntas dadas, sino que implica un proceso de investigacién y transformacion de la
informacidn obtenida.

Las WebQuests son actividades en grupo y por roles. Asi, dentro de cada grupo, cada alumno adopta un rol distinto al de sus
compaferos de manera que se desarrolla un trabajo cooperativo en el que la aportacidn de cada parte es crucial.

Resumiendo las dos anteriores: La tarea final implica una actividad cooperativa de manera que se desarrollen procesos cognitivos de
caracter superior (analisis, sintesis, evaluacién, creacién, etc.)

La tarea debe ser motivadora y corresponder con alguna actividad que en un determinado contexto seria real, por ejemplo: un
médico que toma una decisidn, un politico que propone soluciones, un consejo de alumnos, padres y profesores que analizan un
problema, etc. (por tanto, se debe evitar pedir que hagan un simple trabajo y lo expongan de manera sencilla ante la clase).
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La evaluacidn se propone en forma de matriz y en ella se describe lo mas concreta y claramente posible los aspectos que se
evaluaran y de qué modo y se les asigna valores (mejor asignar 4 valores) en escala dependiendo del grado de cumplimiento de los
objetivos. (Pérez Torres, |. 2006)

¢Cuales son los Tipos de Webquest?

TIPO OBIJETIVO DURACION

Corta duracion Adquisiciéon y organizacion del conocimiento (observacién, || De una a tres sesiones
analisis y sintesis)

Larga duracion Extension y procesamiento del conocimiento (deduccidn, || Entre una semanay un mes de clase
induccion, clasificacion, abstraccién, etc.)

¢Cual es el Proceso de Creacion de una Webquest?

La realizacidon de una Webquest consiste basicamente en que el profesor identifica y plantea un topico/problema y a partir de ahi crea una
web en la que presenta la tarea al alumnado, le describe los pasos o actividades que tienen que realizar, les proporciona los recursos on-line
necesarios para que los alumnos por si mismos desarrollen ese tépico, asi como los criterios con los que seran evaluados. El proceso de
elaboracién de una webquest consta de cinco pasos: seleccionar un tdpico, tema o problema que tenga interés para el alumnado. A partir
de ahi analizar dicho problema y descomponerlo en partes que constituiran el modelo de disefio. En tercer lugar se establecera las
caracteristicas del producto final que se espera realicen los alumnos y los criterios de evaluacion del mismo. En cuarto lugar desarrollar la
Webquest con sus recursos on line. Y finalmente revisar que todos los enlaces funcionan y que dicho disefio es comprensible por los
alumnos.
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PROCESO DE CREACION —_—
DE UNA WEBQUEST (Dodge, 2002)

Quizas lo mas interesante de este modelo o estrategia es que el profesorado puede

Seleccionar un

topico o prohlema
materiales de aprendizaje destinados a sus alumnos utilizando la informacidn y servicios adecuado al

WehOuest

asumir sin grandes costes ni econdmicos ni de recursos ni de tiempo la generacién de

disponibles en Internet. Las webquest no requieren la utilizacién de software complejo ni
especializado de creacién de programas multimedia.

Seleccionar un

Para que un docente o grupo de profesores estén en condiciones de crear una webquest modelo de disefio

necesita simplemente tener los siguientes conocimientos y habilidades: saber navegar por
la red de internet, manejar adecuadamente los motores de busqueda de informacion,
dominar el contenido o materia que se ensefia, y conocimientos basicos del disefio HTML Describir como se para

evaluara al

la creacion de documentos hipertextuales.
alumnado

Puede disefarse en:

http://www.aula21.net/Wqfacil/ Disefiar el proceso
http://www.phpwebquest.org

Revisarlo ¥

mejorarlo
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3 )

Reflexiona:

¢Aplicarias una Webquest en tu curso? ¢ En qué contenido? é Por qué?

La mayor parte de la informacion manejada por los alumnos en una Webquest es de la web mediante una
exploracion dirigida que obliga a la utilizacion de habilidades cognitivas elevadas. ¢Crees necesario que el
docente debe seleccionar buenos enlaces web que le ofrezcan al estudiante informacion de calidad y acorde a

K su nivel de conocimientos? Explique.

Caza del Tesoro

¢é¢Qué es una Caza del Tesoro?
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Una “caza del tesoro” (en inglés “Treasure Hunt”, “Scavenger Hunt” o “Knowledge Hunt”) es una de las estructuras de actividad didactica
mas populares entre los docentes que utilizan la Internet en sus clases. En esencia, una caza del tesoro es un trabajo dentro de una pagina
web con una serie de preguntas y una lista de direcciones web en las que los alumnos buscan las respuestas. Al final se suele incluir la “gran
pregunta”, cuya respuesta no aparece directamente en las paginas web visitadas y que exige integrar y valorar lo aprendido durante la
busqueda. Las cazas del tesoro son estrategias Utiles para adquirir informacion sobre un tema determinado y practicar habilidades y
procedimientos relacionados con las tecnologias de la informacion y la comunicacidn en general y con el acceso a la informacion a través de
la Internet en particular.

é¢Para qué Disenar una Caza del Tesoro como Estrategia Didactica en Matematicas?

Las cazas del tesoro pueden diseiarse para facilitar destrezas basicas de pensamiento como comprensién y construccién de conocimientos
matematicos. Pare ello se incluyen preguntas que procuren que los alumnos utilicen la informacidn de las paginas web para describir o
esquematizar su contenido, crear listas, resumir y tomar notas sobre los planteamientos matematicos que ofrezca el docente. También
pueden disefiarse para que los alumnos desarrollen destrezas de alto nivel como la aplicaciéon de problemas matemadticos en la vida
cotidiana o profesional y el andlisis del conocimiento. Para ello se procura que los alumnos organicen y categoricen la informacidn, la
analicen y la interpreten, la discutan, la expliquen, la comparen, realicen generalizaciones, etc.

¢Qué finalidad persigue una Caza del Tesoro en la Ensefianza de las Matematicas?

Y

Promueven la adquisicién de conocimientos sobre un tema matematico.

A\

Desarrollan destrezas de busqueda de informacién en la web lo cual le permite al estudiante desarrollar nuevos conceptos
matematicos mayor comprensién del contenido tratado.
» Mejoran las destrezas de lectura y comprension del contenido.
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¢Como Preparar una Cazas del Tesoro?

El procedimiento de disefo y desarrollo de una “caza del tesoro” puede resumirse en los siguientes pasos:

1. Eleccion del temay de los objetivos didacticos.
2. Preparacion de la hoja de trabajo. Estructuraremos la hoja de trabajo en cuatro partes: Introduccién, Preguntas, Recursos y “La gran

pregunta”.

+ Introduccidn. Acé se deben describir la tarea y las instrucciones para realizarla. Ante todo debemos despertar el interés de los
alumnos por averiguar las respuestas a las preguntas.

+ Preguntas. Debemos listar y numerar las preguntas o pequefias actividades a realizar. Si planteamos pequefias actividades,
deben poderse realizar con cierta rapidez: leer un mapa, efectuar un célculo, averiguar el resultado de una pequefia simulacién,
etc.

4+ Recursos. Debemos listar los titulos y URLs de las paginas a consultar para encontrar las respuestas a las preguntas o realizar las
actividades. También se pueden utilizar o adaptar una “caza del tesoro” de las que existen en la Internet y que han sido
elaboradas y probadas por profesores.

+ La Gran Pregunta. Incluir una pregunta final, global, cuya respuesta no se encuentre directamente en ninguna pagina de la lista

de recursos, sino que dependa de las respuestas a las preguntas anteriores y de lo aprendido buscando las respuestas.
Idealmente, deberia coincidir con un objetivo curricular y puede incluir aspectos valorativos y de opinidén personal sobre el tema
buscado.

Formacidon de grupos. Se pueden formar grupos con los estudiantes en funcién de su experiencia y

conocimientos sobre la Internet y la Web, de modo que los mas experimentados ayuden y ensefien a los menos experimentados.

Debemos asegurarnos de que los menos familiarizados tengan oportunidad de adquirir la experiencia que les falta (que no sean

“apartados” de la computadora por sus comparfieros o se inhiban ellos mismos). No debemos convertir la caza en una competicion

en base al tiempo.
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4.

Procedimiento. Dependiendo del nimero de computadoras conectadas a la Internet que dispongamos, organizaremos los periodos
de busqueda y los de organizacién de la informaciéon y respuesta a la preguntas. En un aula informatica, todos los grupos pueden
disponer de una computadora y espacio para trabajar (2 o 3 por computadoras).

Evaluacién. La manera mds sencilla de evaluar una caza es en funcidn del producto: es decir, de la cantidad y calidad de los aciertos
de los estudiantes. Sin embargo, es interesante establecer algunos indicadores de la calidad del proceso: grado de elaboracién de las
estrategias de  busqueda, originalidad, trabajo en equipo, manejo de la tecnologia, entre otros.
Una practica recomendable es corregir la caza entre todos y dar oportunidad de que aquellos alumnos que no han encontrado las
respuestas o las han elaborado poco, la rehagan con la colaboracién del docente.

¢Qué Ventajas tienen las Cazas del Tesoro?

Las ventajas de esta técnica derivan en gran medida de su simplicidad.

v

AN NI NN

AN

Son faciles de crear para el docente y divertidas y formativas para el alumnado.

Son una estrategia valida para cualquier tema matematico.

Proporcionan un aprendizaje sobre materiales y usos formativos en Internet.

Se prestan tanto al trabajo individual como grupal.

Pueden utilizarse como motivaciéon previa a un tema, ampliacion de una determinada pregunta, tarea para casa, incluso como
examen.

Rompen los limites del aula tradicional.

Desarrollan la destreza mental y operativa en los procedimientos de tratamiento de la informacién (Competencia Digital).
Evitaremos que los alumnos hagan "surfing" por la red. Es lo mdas probable que haran si les indicamos algo asi como “Busca
informacidn sobre Integrales”. Las preguntas dirigidas centran su actividad.

Permiten que el alumno descubra la posibilidad que le ofrece el internet para la solucién rapida de sus dudas y entienda la
computadora como una herramienta mas a la hora de adquirir conocimientos.

Si estan bien disefiadas favorecera la profundizacién en los contenidos matematicos del programa y el desarrollo de destrezas de
busqueda de informacion en la red, logrando de tal manera que este aprendizaje sea significativo, dado que responde a una
necesidad propia y constructivo pues no olvidaran lo aprendido y sabran volver a obtener informacién por el mismo método.
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Puede disefiarse en:

http://www.aula21.net/Wqfacil/
http://www.phpwebquest.org

P
&

a

@ (¢Aplicarias una Caza del Tesoro en tu curso? ¢ Por qué?
@ Mediante una Caza del Tesoro se puede lograr un aprendizaje sea significativo y constructivo. ¢ De que forma

‘\ se consigue estos tipos de aprendizajes con esta estrategia? /’

Mapas Conceptuales. CmapTools

é¢Qué son los Mapas Conceptuales?

Los mapas conceptuales tienen su origen en los trabajos que Novak y sus colaboradores de la Universidad de Cornell realizaron a partir de la
Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel. Estos autores comparten la idea, ampliamente aceptada en la investigacién educativa
realizada durante los ultimos afios, de la importancia de la actividad constructiva del alumno en el proceso de aprendizaje, y consideran que
los conceptos y las proposiciones que forman los conceptos entre si son elementos centrales en la estructura del conocimiento y en la
construccion del significado.

Los mapas conceptuales son por tanto un medio para visualizar conceptos y relaciones jerarquicas entre conceptos. La capacidad humana
es mucho mas notable para el recuerdo de imagenes visuales que para los detalles concretos. Con la elaboracion de mapas conceptuales se
aprovecha esta capacidad humana de reconocer pautas en las imagenes para facilitar el aprendizaje y el recuerdo.
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¢Objetivo de un Mapa Conceptual?

Con la elaboracién de estos mapas se aprovecha la gran capacidad humana para reconocer pautas en las imagenes visuales, con lo que se
facilitan el aprendizaje y el recuerdo de lo aprendido. Desde luego que no se trata de memorizar los mapas y reproducirlos con todos sus
detalles, sino de usarlos para organizar el contenido del material de estudio y que su aprendizaje sea exitoso. Permite apreciar el conjunto
de la informacién que contenga un texto y las relaciones entre sus componentes, lo que facilita su comprensién, que es el camino mas
satisfactorio y efectivo para el aprendizaje. Pueden servir para relatar oralmente o para redactar textos en los que se maneje logica y
ordenadamente cierta informacién; de ahi que sean considerados como organizadores de contenido de gran valor para diversas actividades
académicas y de la vida practica.

Utilidad Educativa de los Mapas Conceptuales en las Matematicas

4+ Herramienta de planificacién del curriculum. El profesor puede utilizar los mapas conceptuales para planificar el curriculum,
seleccionando los contenidos matematicos significativos y determinando qué rutas se siguen para organizar los significados y
negociarlos con los estudiantes, asi como para sefialar las concepciones equivocadas que puedan tener.

4+ Exploracion de lo que los alumnos ya saben. Los mapas conceptuales, cuando estan elaborados concienzudamente, revelan con
claridad la organizacién cognitiva de los estudiantes.

4+ Fomentan el metaconocimiento del alumno. La visualizacidn de las relaciones entre conceptos en forma de mapa conceptual y la
necesidad de especificar esas relaciones permiten al estudiante una mas facil toma de conciencia de sus propias ideas y de las
inconsistencias de éstas.
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4+ Extraccion del significado de los libros de texto. Los mapas conceptuales ayudan al que aprende a hacer mas evidentes los
conceptos clave, las definiciones, los teoremas o las proposiciones que se van a aprender, a la vez que sugieren conexiones entre los
nuevos conocimientos y lo que ya sabe el alumno.

+ Instrumentos para negociar significados. Para aprender el significado de cualquier conocimiento es preciso dialogar, intercambiar,
compartir y, a veces, llegar a un compromiso. Los alumnos y alumnas siempre aportan algo de ellos mismos a la negociacién; no son
un depdsito vacio que se debe llenar.

+ Fomentan el aprendizaje cooperativo. Ayudan a entender a los alumnos su papel protagonista en el proceso de aprendizaje.
Fomentan la cooperacion entre el estudiante y el docente, centrando el esfuerzo en construir los conocimientos compartidos, y
creando un clima de respeto mutuo y cooperacioén.

¢Qué es CmapTools?

Cmap Tools es un programa del Instituto de Ciencia Cognitiva (IHMC) de la Universidad de West Florida que nos permite adentrarnos
en el campo de la ensefianza significativa con recursos multimedia. Dicho programa permite el disefio y creaciéon de mapas conceptuales

DERIVADAS PARCIALES

con suma facilidad.

-

(x,y,2)=In(x)/(y+2) I oS

Utilidad de CmapTools

en la cual a las

R
b

En los mapas conceptuales aparecen las relaciones entre los conceptos y

e

segun una

recursos que llevan parejos. Ademas, se nos presenta la estructura y disefo . visual
del mapa. Los términos enmarcados en rectangulos que van en colores llevan o SE. ,_ e Sniasn
recursos justo debajo de ellos, recursos que al pinchar en ellos se abran para ser vistos
siendo su notacién SHendo sl Hotaden como
por los usuarios. Podemos insertar enlaces a recursos de la red con su URL, EI/ @/i \
I
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documentos de texto (icono blanco) o enlaces a otros mapas conceptuales de estan por debajo del que tenemos en la jerarquia donde nos
encontramos (icono que representa un mapa conceptual). El navegador permite bastantes tipos de recursos; los principales son:

v Imégenes PNG, GIF, JPEG
Paginas web

Peliculas de video
Ficheros PDF de Adobe
Documentos de audio

AN

Documentos de texto en formato TXT.
Ejemplo de Mapa Conceptual en CmapTools en Matemadtica. Delgado (2009)

Todos estos recursos pueden ser vistos al pinchar en los diferentes iconos que corresponden a cada uno de ellos. Estos recursos sélo los
utilizamos para profundizar en los conceptos expuestos. Al estar dispuestos bajo sus conceptos correspondientes, no molestan nada la
visualizacién jerarquica del mapa y permiten que nuestro cerebro asimile mejor las estructuras del conocimiento que se quiere plasmar en
ellos.

Puede descargarse en:
http://cmaptools.softonic.com/

http://gratis.portalprogramas.com/CmapTools.html
http://cmaptools.uptodown.com/

o

Alb @ c(Conoces alguna otra utilidad del uso de los Mapas Conceptuales como estrategia de ensefianza de las
matemadticas? Comente.
@ Segun su opinidn, ¢ Qué importancia posee CmapTools como programa para el disefio de Mapa Conceptuales?

\
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Mapas Mentales. FreeMind

¢Qué es un Mapa Mental?

El Mapa Mental es una herramienta que permite la memorizacién, organizacion y representacién de la informacién con el propésito de
facilitar los procesos de aprendizaje, administracion y planeacién organizacional asi como la toma de decisiones. Es una técnica que fue
desarrollada por el britdnico Tony Buzan con el objeto de fortalecer las conexiones sindpticas que tienen lugar entre las neuronas de la
corteza cerebral y que hacen posibles practicamente todas las actividades intelectuales del ser humano.

Lo que hace diferente al Mapa Mental de otras técnicas de ordenamiento de informacién es que nos permite representar nuestras ideas
utilizando de manera armoénica las funciones cognitivas de los hemisferios cerebrales. Al utilizar el Mapa Mental se produce un
enlazamiento electro-quimico entre los hemisferios cerebrales de tal forma que todas nuestras capacidades cognitivas se concentran sobre
un mismo objeto y trabajan arménicamente con un mismo propésito.

El Mapa Mental es una herramienta cognitiva efectiva que desarrolla las capacidades del pensamiento, es muy creativa pero ante todo,
divertida pues despliega nuestra capacidad de dar forma, color y sustancia a nuestros pensamientos. Un buen Mapa Mental siempre va
acompafiado de imagenes y gran colorido. Lejos de ser una representacion fria e impersonal el Mapa Mental involucra tanto las
asociaciones logicas como las emociones que despiertan en nosotros los objetos.

éCuales son los usos de los Mapas Mentales?
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e Desarrollo de la Creatividad: Debido a que los Mapas Mentales no poseen la estructura lineal de la escritura, las ideas fluyen mas
rapido y se relacionan mas libremente desarrollando nuestra capacidad de relacionarlas de manera novedosa.

e Resolucion de Problemas: Cuando enfrentamos un problema el Mapa Mental nos permite identificar cada uno de sus aspectos y
cémo éstos se relacionan entre si. El Mapa nos muestra diferentes maneras ubicar la situacion problema y las tentativas de solucidn.

e Planeacion: Cuando se planea una actividad el Mapa Mental nos ayuda a organizar la informacidon relevante y a ubicar las
necesidades que debemos satisfacer asi como los recursos con que contamos.

e Exposicidon de temas: Cuando se debe presentar un tema el Mapa Mental puede ser utilizado como guia en la exposicion. Su uso es
altamente favorable ya que le permite al expositor tener la perspectiva completa de su tema de manera organizada y coherente en
una sola hoja.

é¢Qué es FreeMind?

FreeMind es una herramienta que permite la elaboracidn de mapas mentales y conceptuales, en otras palabras podemos decir que es una
herramienta para construir diagramas de Brainstorming o lluvia de ideas; esta basada en Java y Open Source, ocupa 3 megabytes de espacio
y su instalacion es sencilla. Este software utiliza como formato de almacenamiento XML, lo cual te garantiza una facil reutilizacién en
aplicaciones similares.

Utilidad de FreeMind

Sirve para la elaboracidon de mapas conceptuales que se pueden extender en largas ramificaciones y con los que se puede tener una idea
general mas organizada del trabajo que estamos desarrollando.

Este es un software libre y funciona en plataformas como Windows, Mac y Linux de modo que no existen mayores inconvenientes para su
instalacidon y masificacién del producto. Esta fabricado por la empresa Mindlet y lo mejor es que se puede presentar en Internet ya que
tiene una aplicacion para red en HTML y Java.
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La utilizacién de este programa es bastante simple ya que ha sido creado pensando justamente en aquellas personas que necesitan una
herramienta rdpida donde poder volcar todas las ideas de modo que quede el tiempo libre suficiente para seguir elaborando mas
conceptos. Los mapas mentales que se utilizan son graficos en los que se van a ir afnadiendo la serie de ideas separadas por categorias,
niveles o incluso capitulos, todo dependiendo de la forma como lo utilicemos.

En las diferentes ramificaciones que se tenga del proyecto elaborado se pueden ir afiadiendo una serie de informaciones de todo tipo, entre
las que se pueden afiadir dibujos (iconos) cualquier tipo de imagenes, direcciones web, entre otros.

Las formas de presentacién que se ha hecho de este programa son dos, la normal y la ampliada que es la forma mas sofisticada de FreeMind
para desarrollos aln mas complicados, sin embargo en su aspecto normal es mas que suficiente para poder trabajar de manera eficiente.

Los profesores necesitan algunas veces utilizar distintos colores de marcadores al escribir en su pizarras de modo que se puedan diferenciar
los diferentes conceptos; de esa manera también se puede trabajar en este programa que goza de una serie de herramientas para
desarrollar multiples posibilidades. El sistema de trabajo es sencillo y rapido, felizmente no posee lenguajes demasiado complejos que haga
trabajar al programa de un modo mds lento sino por el contrario el despliegue de los distintos nédulos es inmediato.

Puede descargarse en:

http://freemind.uptodown.com
http://freemind.softonic.com
http://www.utilidades-utiles.com/descargar-freemind.html
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Reflexiona:

@ Comente la importancia del empleo de los Mapas Mentales como estrategia de ensefianza en las
matemadticas.
@ Segun su opinidn, ¢ Qué importancia posee FreeMind como programa para el disefio de Mapa Mentales?

Ejemplo de Aplicacidn
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Una aplicacién puede darse en lo que comprende la historia de las matematicas, particularmente del calculo infinitesimal y su uso e
importancia en la sociedad. Para el trato y evaluacion de este tema se puede emplear una webquest, como la siguiente, disefiada por el
autor del presente programa, en el servidor “phpwebquest” (http://www.phpwebquest.org), el cual puede accederse a través del siguiente

URL:
http://phpwebquest.org/wq25/webquest/soporte_tablon_w.php?id_actividad=68051&id_pagina=1

En su pagina principal muestra la Introduccion, el cual provee a los alumnos la informacidén necesaria sobre el tema o problema sobre el que

tiene que trabajar, en el presente caso el Calculo Infinitesimal.

2E=8)

o.M

_tabion_w.pho7d {_pagna=1

Archivo  Edd6n  Ver Favortos  Heramientas  Ayuda
Google B o - @ b | B+ & Marcaoress | 4 Comector ctogfios 3 rchae | 5 Autocorplta = & @nar
Reganam - &- HGER | & weos - O caves - EED Gotoms - [ v - [N > st hofer + @ EntFescs [257] = 34°C

i+ [ rPigna + () Hermamiertas +

| % & |7y atitn do runcos &-8

&
INTRODUCCION

La palabra cdlculo proviene del latin calculus,
que significa contar con piedras. Precisamente |
desde que el hombre ve la necesidad de contar., |
comienza la historia del caleulo, o de los
matemdticas.El concepto de Caleulo y sus
ramificaciones se introdujo en el siglo XVITI.
con el gran desarrollo que obtuvo el andlisis
matemdtico, creando ramas como el caleulo

x diferencial e integral. EL desarrollo de las
matemdticas se presenta desde que el hombre
vi6 la necesidad de contar, hasta nuestros dias.
A gran cantidad de éti
siguen en el desarrollo de las matemdticas
denominadas matemdticas modernas, de donde
sus conceptos son la base de la mayor parte de |

las ciencias actuales.

En el segundo elemento, Tarea, se describe formalmente la actividad que los estudiantes deberan llevar a cabo al final de la WebQuest:
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= [B(X]

_tabion_mphpid { pagna=2 M i%ix 2

A lo largo de esta actividad van a tener que descubrir los grandes |2 .. - Ao PO
inventores del cdlculo infinitesimal (derivadas e integrales), su L2 == I ol i
importancia y uso. Deberdn realizar lo siguiente:

TAREAS
A lo largo de esta activided van a tener que descubrir los grandes

inventores del cdleulo infinitesimal (derivadas ¢ integrales), su
importancia y uso. Deberdn realizer lo siguiente:

- Un INFORME el cual debe contener las respuestas a lo siguiente:

- Un INFORME ¢! cual debe contener las respuesta a los
siguiente:

0 1. Averiglien quién fue Arquimedes y en que consiste el método usado
por él que se considera el inicio del cdlculo infinitesimal.

0 2. Debieron haber escuchado hablar de Isaac Newton.
Investiguen quién fue ese personaje y qué aportes dio al cdlculo
infinitesimal.

0 3. Indaguen también sobre la vida de Gottfried Leibniz y su
aporte al tema que estamos estudiando.

0 4. (Serd que las derivadas o diferenciales tienen que ver con =
variacion y razén de cambio? ¢Por qué?

0 5. ¢El cdlculo integral también se referird a sumas infinitas y podra ser utilizada para conseguir volimenes y dreas de superficies y figuras?

0 6. Indica algln aporte que el cdlculo infinitesimal haya dado a la ingenieria y, a través de ésta, a la sociedad.

0 7. Muchas veces habremos visto grandes tanques de almacenamiento de forma cilindrica. ¢Creen ustedes que mediante diferenciales e integrales
se podrd calcular su volumen y alguna pequefia variacion que puede tener al modifica alguna dimensién? En caso de ser afirmativo, den un ejemplo.

« 1 Averigiien quién fue Arquimedes y en que consiste ¢l método
usado por él que se considera el inicio del caleulo infinitesimal.

+ 2. Debieron haber escuchado hablar de Isaac Newton.
Investiguen quién fue ese personaje y qué aportes dic ol cdleulo
infinitesimal

+ 3. Indaguen también sobre la vida de Gottfried Leibniz y su
aporte ol fema que estamos estudiando.

« 4. ¢Serd que las derivadas o diferenciales tienen que ver con
variacién y razén de cambio? ¢Por qué?

« 5. ¢El cdlculo integral también se referird a sumas infinitas y
podré ser utilizada para conseguir volimenes y dreas de
superficies y figuras?

« 6. Indica algin aporte que ¢l cdlculo infinitesimal haya dado a la
ingenieria y. a través de ésta, a lo socieded

« 7. Muchas veces habremos visto grandes tanques de
almacenamiento de forma cilindrica. (Creen ustedes que mediante

- También deberdn hacer una PRESENTACION en Power Point u OpenImpress, el cual ademds de lo investigado, contendrd una galeria de imdgenes
de los personajes estudiados acd.

- Realizardn la DEFENSA del informe con su presentacion.

Recuerden que la investigacidn es el camino al conocimiento. Ser un buen investigador permite llevar a obtener grandes y buenos conocimientos. Asi
que prepara el navegador de Internet, porque vamos a trabajar a golpe de tecla. iiiAnimoll!!

Seguidamente, el elemento Proceso describe los pasos que cada grupo debe seguir para llevar a cabo la Tarea, el cual expresa:
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PROCESO e —

Bl @ B O swadrnsr T G stipiis - 2] Towdar < E tocmpit + 5
o B s+ (O s~ G s+ s~ [ €25 < o eter
2-8

Para la realizacién de la actividad hay que considerar lo siguiente:

El Célculo Infinitesimal

Se formardn grupos de 4 alumnos. Y e
3 PROCESO

Pere ke realizacién de le activided hey que considerer le
siguiente:

Cada grupo debe atender lo planteado en el elemento TAREA de esta P = e
webquest y comprender las asignaciones. - Cote e dee hrdr o plrtene en ol it AR

de esta webquest y comprender los asignaciones.

Luege tendrin que visiter las paginas web que mds abejo se
muestron y reslizer une lecture detenide de los mismes y un

Luego tendrdn que visitar las pdginas web que mds abajo se muestrany G oty i 8 o o
expener ¢l onficlisis grupel

realizar una lectura detenida de las mismas y un posterior andlisis. Dicho 2 s s et s s

andlisis debe hacerlo cada alumno de manera individual y plasmarlo en el : e i i o o s i

imigenes de los personajes estudiodes para finalmente
Py

cemanacvs 2l defomc dal icma

Informe grupal, para luego exponer el andlisis grupal.

En base a los andlisis realizados, se contestardn las interrogantes dadas.
Por (ltimo debe realizar su presentacién, incorporando imdgenes de los personajes estudiados para finalmente, prepararse a la defensa del mismo.

Se habilitard un FORO en Moodle donde cada grupo, durante el tiempo de realizacién de la actividad, podrd aclarar dudas a otros en cuanto a la
realizacion del producto y su experiencia con la misma.

La Invencion del Calculo Infinitesimal (haz clic aqui) <_ RECURSOS

Calculo Infinitesimal (haz clic aqui) ~ | Lista de enlaces a sitios web
Andlisis Matematico (Wikipedia) (haz clic aqui)
Calculo 21 (hacer clic aqui)

Para el elemento Evaluacion, se tienen los criterios evaluativos de la actividad mientras en las Conclusiones resume la experiencia y

estimula la reflexion acerca del proceso:

e EEap
O - (Orpipomsans _tabhon_w.phone | pagramt B ix P
Mtwo Eain Ve Faoros Haamemas Ands

e G Woncar - @ e Bi- Y Marcadwess | F Corrector otogiien + |3 Traducr +| T Astoconleter < 5 € v L Aceeder -
-@- LGl @ s - O oums - & casonts ~ [ vows ~ [EHIRIE 42> oo ~ @ £ Foods (357) = HeC

T s E] w - Piges o O e -+

El Célculo Infinitesimal
i {ALrintezma: réntesma mrenc)

-

EVALUACION

" Para la evaluacion de su trabajo se tomard en cuenta tanto el trabajo individual como el
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El Calculo Infinitesimal

CONCLUSIONES

En este trabajo has conocide y profundizade sobre el arigen del Caleulo Infinitésimal, los
personajes que lograron su creacion, asi como su importancia en el munde actual. Ahera, af
terminar ¢ trabajo, debes exponer tu apinién acerca de la impertancia y lo utilided de esta |
gron herremienta de las matemdticas, como lo es el Caleulo Infinitésimel, y crear un debate

of respecto.
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Taller N2 4:
Asistentes Matemadticos.

Asistentes Matematicos

¢Qué es un Asistente Matematico?

La revoluciéon producida por las computadoras ha favorecido el surgimiento de una linea de trabajo De’"/e 6

Der Mathematik-Assistent fir lhren PC

encaminada a orientar la educacion matematica universitaria hacia la resolucién de problemas con el
empleo de los Asistentes Matematicos para la realizacién de las operaciones de calculo. Estos son
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programas o software que permite la ejecucién de una tarea matematica: cdlculo, medicién, grafico, entre otros.

Uso de los Asistentes Matematicos

El uso de un asistente matematico nos brinda la posibilidad de experimentar con las matematicas. Esto, a veces, resulta la mejor forma de
comprender el verdadero alcance de un teorema o la efectividad de un algoritmo, analizando los resultados que se obtienen al variar las
hipdtesis, condiciones iniciales, y otros parametros. Las posibilidades graficas permiten la mejor comprension de muchos conceptos y les
permite, a muchos estudiantes que presentan problemas a la hora de realizar los calculos, usar las matemadticas y llegar mas lejos, sin el
lastre de sus deficiencias de formacién. Permiten un trabajo mas autdnomo del estudiante, adecuando su ritmo de trabajo, ademas de que
favorece el trabajo en equipo y la motivacién.

Los asistentes matematicos brindan amplias posibilidades para la ejercitacién y elaboracidon de conceptos, pero adolecen en general de
pocas explicaciones tedricas y una insuficiente estrategia pedagdgica para el estudio o recapitulacién de los conceptos objeto de estudio.

Una formacién matematica basada en la resolucion de problemas con el empleo de los asistentes matematicos para la realizacién de las
operaciones de calculo enriquece el sistema de habilidades matematicas. Una ensefianza de este tipo elimina la necesidad de dominar
técnicas y procedimientos de calculos repetitivos y mecanicos que conducen a un aprendizaje memoristico. A su

¥ panied)

vez, esta concepcion de la ensefianza de las matematicas fomenta habilidades matematicas dirigidas a:

La seleccidon de los modelos matematicos convenientes a la solucién de problemas.

e La modelacién de la solucion de problemas por la adaptacion de los modelos conocidos o por la
creacion de los mismos. \

La elaboracién de procedimientos de solucién a partir de las posibilidades que ofrece el Asistente
Matematico.

Dominar alternativas de interpretacion de los resultados.
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No existen argumentos para decir que una habilidad realizada a partir del uso de un Asistente Matematico no es una habilidad. Un
estudiante que calcule integrales utilizando el Asistente Derive sabe calcular integrales, sélo que lo hace a partir de un sistema de
operaciones distinto al que se despliega si la integral se calcula utilizando la tabla de integrales y otras propiedades. El uso de un Asistente
Matematico no elimina la elaboracién de procedimientos de solucién.

La propia realizacién de una de las “acciones inmediatas” que ejecuta el Asistente requiere elaborar cierto procedimiento de trabajo,
pensemos por ejemplo a la hora de calcular una derivada utilizando el Asistente Derive. También ocurre que ciertas operaciones
matematicas no son realizables por el Asistente a menos que se elabore un procedimiento de trabajo a partir de las posibilidades que ofrece
el Asistente Matematico; este es el caso, por ejemplo, del cdlculo de una integral de linea utilizando el Asistente Derive. De ahi que los
Asistentes Matematicos tampoco eliminen todo el trabajo intelectual asociado a la realizacién de las operaciones de célculo.

Algunos Asistentes Matematicos

Maple b s s ~au
Maple es un programa desarrollado desde 1980 por el grupo de Calculo --:— h’.
Simbdlico de la Universidad de Waterloo (Ontario, CANADA). Ciertos autores |+:r=# | “™™ids™™™ T

sefialan que su nombre proviene de las palabras MAthematical PLEasure. La

primera version que se instal6 en las salas de PCs de Ia ESI en Octubre de 1994 | -- e fue
Maple V Release 3. La version instalada actualmente es Maple 13. No tiene ,..._

version gratis, aunque si versiones demos. i =

Maple es capaz de resolver una amplia gama de problemas. De interés particular %577 veusen - : son
los basados en el uso de métodos simbolicos. Puedes calcular desde las |1 : ' : '

operaciones bdsicas tales como suma, resta, multiplicacion y divisién hasta otras | P e WG R A mas

complejas como operaciones con raices, operaciones trigonométricas (seno,
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coseno), logaritmos, factoriales, potencias y otras enormes cantidades de funciones, ademds de operaciones de calculo infinitesimal
(limites, derivadas, integrales). Incluye también una potente utilidad para la visualizacion de graficas matematicas en 2D y 3D.

Puede descargarse en:

http://maple-8.softonic.com/descargar
http://espanol.softpicks.net/software/Maple_es-34985.htm
http://www.softbull.com/maple.htm|

. I |1
Derive e 0 vt 54 Gt b e
DEES X B (vBOLd|E-=1 | XX |®
[— e 0 GO
[ Apebea 1 [
Derive fue un programa de algebra computacional (CAS) desarrollado como This is Derive 5 : un
sucesor de muMATH por Soft Warehouse en Honolulu, Hawaii, EE. UU., [, /... s eanig o0
actualmente es propiedad de Texas Instruments. Fue creado en mulLISP. La | _ vald ra e _‘T'_I_!..,.; _"_I'T
primera versién en el mercado fue en 1988. Este asistente matematico es un |« ¢ o s o gm—
potente programa para el célculo mateméatico avanzado: variables, ptome s 7
expresiones algebraicas, ecuaciones, funciones, vectores, matrices, . B
trigonometria, etc. También tiene capacidades de calculadora cientifica, y puede
representar funciones graficas en dos y tres dimensiones en varios sistemas
COO rdenados- |8 Eye: 20.008, 1.6557, 7.3928 Cemer: 0.49016, 0.16683, 3 Lesgtic 10.206:10.622:6
=
)]sk T sl Lo lefe) ] I_IJ ol [ L REREENEERRENREEE
RUGEOENoooREDERNGEaERa0 IR s efinf LA

La potencia de Derive es enorme y no resulta complicado de manejar,
maxime teniendo en cuenta la gran cantidad de posibilidades que ofrece. Es facil navegar a través de él y consultar la ayuda online y la tabla
de contenidos. El usuario también puede personalizar mendus, barras de herramientas y atajos de teclado.

Derive se encuentra disponible para las plataformas Windows y DOS, y es usado ampliamente con propdsitos educativos.

Actualmente Texas Instruments ya no comercializa Derive, cuyo desarrollo pasé ahora como un nuevo producto el TI-Nspire CAS
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Puede descargarse en:

http://derive.uptodown.com/descargar-gratis/
http://derive.softonic.com/
http://derive.programas-gratis.net/

GeoGebra e e

Datei Bearbeten Ansichl Einstellungén Fenster Hille

. e . DEERPREZD
GeoGebra es un software de matematica que redne dinamicamente, geometria, algebra y [wmos . X

JK)= DA% A5+ %15
célculo. Por un lado, GeoGebra es un sistema de geometria dindmica. Permite realizar |~

a N - (333,0)

construcciones tanto con puntos, vectores, segmentos, rectas, secciones conicas como con | :t-uso

3 N, = (1.13,0)
T (259, 265)

funciones que a posteriori pueden modificarse dinamicamente. Por otra parte, se pueden | :.*
ingresar ecuaciones y coordenadas directamente. Asi, GeoGebra tiene la potencia de manejar -
variables vinculadas a niumeros, vectores y puntos; permite hallar derivadas e integrales de
funciones y ofrece un repertorio de comandos propios del andlisis matematico, para . _
identificar puntos singulares de una funcién, como Raices o Extremos. Estas dos perspectivas | s e
caracterizan a GeoGebra: una expresion en la ventana algebraica se corresponde con un !

‘_'J [ Engabe. | vllo | Betat L]
objeto en la ventana geométrica y viceversa. Este asistente permite:

con

Dibujar segmentos, vectores rectas y semirrectas

Dibujar triangulos, cuadrilateros, poligonos regulares e irregulares, circunferencias, arcos, sectores y cénicas.
Trazar perpendiculares, paralelas, punto medio, mediatrices, bisectrices y tangentes.

Medir distancias, angulos, areas y pendientes.

Hacer traslaciones, giros, simetria axial, simetria central, homotecias e inversiones.

Hallar coordenadas y ecuaciones.

Representar curvas en el plano.

Calcular derivadas e integrales.

AN N N NNV
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Lo mas importante de GeoGebra es la interactividad; una vez construida una figura se puede mover cualquiera de los objetos
independientes que la forman y automaticamente se modifican todos los que dependen de él. Una vez realizada una figura con GeoGebra
existe la posibilidad de exportarla como htm/ que permite crear el applet correspondiente automaticamente.

Puede descargarse en:
geogebra.softonic.com/
geogebra.uptodown.com/
www.softbull.com/geogebra.htm|

Scilab

Scilab es un software de calculo cientifico orientado a la computacién numérica. Posee una =
Lol M| Gl B0

extraordinaria versatilidad y capacidad para resolver problemas de matematica aplicada,
fisica, ingenieria, procesamiento de sefales y otras muchas aplicaciones. Su base la
constituye un sofisticado intérprete formado por cientos de rutinas de cdlculo matricial,
analisis numérico y visualizacidon grafica. El programa estd concebido como un software
abierto, el usuario puede ampliarlo afiadiendo sus propias primitivas o modificando las

existentes. Emplea un entorno de ventanas amigable similares a los paquetes Matlab,
Maple, Mathematica, etc.

Este asistente es un lenguaje de programacién de alto nivel para calculo cientifico, m#aws o s =
interactivo de libre uso y disponible en multiples sistemas operativos (Unix, GNU/Linux, Windows, Solaris, Alpha) desarrollado por INRIA
(Institut National de Recherche en Informatique et Automatique) y la ENPC (Ecole Nationale des Ponts et Chaussées) desde 1990. Scilab fue
creado para hacer cdlculos numéricos aunque también ofrece la posibilidad de hacer algunos calculos simbdlicos como derivadas de
funciones polinomiales y racionales. Posee cientos de funciones matematicas y la posibilidad de integrar programas en los lenguajes mas
usados (FORTRAN, Java y C y C++ ). Scilab fue hecho para ser un sistema abierto donde el usuario puede definir nuevos tipos de datos y
operaciones entre los mismos.

Scilab viene con numerosas herramientas: Graficos 2-D y 3-D, animacién, Algebra lineal, matrices dispersas, Polinomios y funciones
racionales, Simulacién: programas de resoluciéon de sistemas de ecuaciones diferenciales (explicitas e implicitas), Scicos: simulador por
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diagramas en bloque de sistemas dinamicos hibridos, Control clasico, robusto, optimizacion LMI, Optimizacidén diferenciable y no
diferenciable, Tratamiento de sefiales, Grafos y redes, Scilab paralelo empleando PVM, Estadisticas, Interfase con el cdlculo simbdlico
(Maple, MuPAD), Interfase con TCL/TK

Ademas se pueden agregar numerosas herramientas o toolboxes hechas por los usuarios como Grocer una herramienta para Econometria u
Open FEM (Una caja de Herramientas para Elementos Finitos), hecha por INRIA.

¢Qué se puede hacer con SCILAB?
Como ya fuera dicho, SCILAB es un ambiente de programacidn flexible cuyas principales caracteristicas y prestaciones son:
® Programacion con lenguaje simple y facilmente asimilable;
* Posee capacidades de generacion de graficos en dos y tres dimensiones;
* Permite operaciones diversas operaciones matriciales;
* Permite operaciones con polinomios y funciones de transferencia;
* Permite la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y ecuaciones diferenciales;
e Posibilita al usuario la creacién y definicién de funciones propias;
e Soporta la creacidn y utilizacidn de conjuntos de funciones destinadas a aplicaciones especificas denominados “Toolboxes”, por
ejemplo: Control, Optimizacion, Redes Neurales, etc.

Puede descargarse en:

http://scilab.softonic.com/descargar
http://scilab.archivospc.com/
http://scilab.programas-gratis.net/
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~

<5 )

Reflexiona:

@ Comente la importancia del empleo de los Asistentes Matemdticos en estrategia de ensefianza en las
matemadticas.

@ Los asistentes matemdticos brindan amplias posibilidades para la ejercitacién y elaboracién de conceptos,
pero adolecen en general de pocas explicaciones tedricas y una insuficiente estrategia pedagdgica para el
estudio o recapitulacion de los conceptos objeto de estudio. ¢ Como solucionarias esta debilidad? j

("
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Ejemplo de Aplicacion

aag

3 OpUNes HemAmANR VENENa M

wo| [ | e
— Desplaza o selecions objetas (Ese)

Para tratar el contenido de Polinomio de Taylor se puede hacer uso ‘ de
software GeoGebra. Es necesario que se cuente con un laboratorio f de
computacion, donde cada alumno (o parejas de alumnos) puede T A N A A A e A e AN AN N

disponer de una maquina. El docente desarrolla y explica la I
resolucién del polinomio de Taylor de la funcidn f(x)= sen(x), a su vez
mediante el asistente matematico se va observando los cambios de la

grafica del polinomio obtenido y su comparacién con la de la funcién [ dada.

23 Obistzs dapandienca

| Enrada - « [ Comando

EMou02ko .. | Gl et | i e Wrdme | Tt - DBEK D8 won

s 5 LI

AT B0 VISUDIZH OBKONES HETAMeMs Ventina Awds
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Seguidamente, se pide a sus alumnos determinar, mediante cdlculos, ’ I el
polinomio de Taylor en un determinado niumeor de orden (n) para la |
funcién f(x)=e*, verificar sus resultados con los mostrados por
Geogebra, ademas de observar las graficas resultantes y realizar un A
andlisis resptectivo. g
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J

1) Siguiendo las indicaciones de su facilitador participe en el Taller de Moodle realizando un trabajo sobre el Uso
y la Importancia de los Asistentes Matemdticos en la ensefianza de las matemadticas.

2) Disefie una estrategia para la ensefianza de un contenido matemdtico haciendo uso de algun Asistente
Matemadtico.

3) Agregue comentarios sobre este taller en su blog.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Atendiendo a los objetivos planteados y de acuerdo al analisis e interpretacion de

los resultados obtenidos en esta investigacion se concluye que:

Mediante el instrumento aplicado se pudo diagnosticar que los docentes
entrevistados hacen muy poco uso de las herramientas tecnoldgicas como
recurso didactico para el disefio de estrategias para la ensefianza de las
matematicas, incluyéndose entre estas herramientas a la plataforma Moodle.
Se mantiene el pizarrén y marcador como recursos mas utilizados, no obstante

siendo ADI una modalidad semi-presencial bajo entorno virtual.

Partiendo del hecho de que la mayoria de los docentes mantienen en la
modalidad ADI una ensefianza de las matematicas sin el debido uso de
estrategias didacticas apoyados en las TIC, se puede sefalar que ello ha
incidido en el bajo rendimiento de los estudiantes de Educacion Matematica
Mencién Informatica, lo cual implica un bajo nivel de aprendizaje de esta

area, primordial para el futuro licenciado en dicha carrera.

Los docentes entrevistados comprenden la importancia de la capacitacion en
TIC y de su aplicacion para el disefio de estrategias didacticas apoyadas en
herramientas tecnoldgicas y en linea; ademas, ven la necesidad de que se
disefien programas de capacitacion bajo esa dindmica, a los cuales se sienten

motivados a participar.
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e Se logro establecer entre los principios a considerar en el disefio de la
propuesta del Programa de Capacitacion Docente en Estrategias Didécticas
para el Fortalecimiento de la Ensefianza de las Matematicas en ADI-UNEFM
lo siguiente: fundamentacion, justificacion, intencionalidad, estructura
contenidos, recursos y factibilidad, lo cual conforman los apartados claves en

el disefo de dicho programa y su posterior validacion.

e A través de la validacion por experto, se logré determinar que el Programa de
Capacitacion Docente goza de la aceptacion cumpliendo con los requisitos

necesarios para garantizar el objetivo para el cual fue disefiado.

6.2. Recomendaciones

Partiendo de los resultados obtenidos en esta investigacion, se hacen las siguientes

recomendaciones:

e Llevar a cabo investigaciones similares a esta, en donde se creen e
implementen programas de capacitacion docente para que los profesores y
profesoras se formen en efectivas e innovadoras estrategias didéacticas
apoyadas en las TIC a fin de mejorar y fortalecer el proceso de ensefianza de
las matematicas y, por ende, el logro de aprendizajes significativo en los

alumnos.

e El docente debe entender su papel de facilitador y guia del aprendizaje del
alumnos, por lo cual conviene motivar y asesorar a éstos ante el manejo de
nuevas estrategias instruccionales apoyadas en TIC que permita a sus
educandos el aprovechamiento y asimilacion de los contenidos matematicos
que se les ofrece, maxime si se preparan como futuros licenciados en
educacion matematica mencion informatica. Ademads, deben buscar romper
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con los esquemas tradicionales de ensefanza, abriéndose al cambio cientifico
y tecnologico, con el proposito de enfocar la didactica de las matematicas de

acuerdo a los intereses y necesidades reales de los educandos.

Revision y adaptacion, por parte de los docentes de matematica con carga
académica en ADI UNEFM de su planificacion y evaluacion educativa e,
igualmente, del disefio instruccional, el cual debe estar acorde a la modalidad
semi-presencial bajo enfoque dialdgico e interactivo, en funcion de principios
psicologicos y las teorias del aprendizaje, con énfasis en el constructivismo
social, que permitan dar respuestas a las caracteristicas e intereses de los
educandos, pues ello contribuye al desarrollo de un clima psicologico de
confianza y seguridad que son condiciones indispensables para alcanzar un

aprendizaje significativo.

La Universidad Nacional Experimental “Francisco de Miranda” debe preparar
a sus docentes de matematicas, mediante Programas de Capacitacion, en el
manejo de estrategias y recursos didacticos para su desempefio profesional
tanto en la modalidad presencial como en ADI, de tal forma que puedan
responder a las exigencias del proceso de ensefianza y aprendizaje en ambas

modalidades de estudio.

De igual forma la universidad debe incluir en el curriculo del Programa de
Educacion Matematica Mencion Informatica elementos que le permitan al
futuro licenciado formarse para un eficiente desempeno docente tanto en la
modalidad presencial como en ADI, conociendo asi los recursos y las

caracteristicas propias de esta ultima modalidad.
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Los docente deben mirar las matematicas como parte de la cotidianidad y
como elemento utilizable en la vida diaria y profesional de los educandos,
rompiendo esa separacion existente entre las “matematicas académicas” y las
“matematicas de la vida real”, por lo cual las estrategias didacticas deben
disefiarse con miras hacia la motivacion del estudiante hacia las matematicas y

una formacion integral de las mismas.
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ANEXO 1



-
—

= e UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
UJ: | ~ “FRANCISCO DE MIRANDAO
—= AREA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION AErenacie e

COORDINACION DE APRENDIZAJE DIALOGICO INTERACTIVO

Estimado(a) Profesor(a):

Nos es grato dirigirnos a Usted, en la oportunidad de solicitar su valioso aporte
para el desarrollo de la investigacion: “Propuesta de adiestramiento docentes en
estrategias didacticas para el fortalecimiento de la matematica en ADI-UNEFM”.

Para ello, se requiere que conteste las siguientes interrogantes, que permitiran
conocer sobre las estrategias que frecuentemente utiliza para la ensefianza de la
matematica en el programa de Educacion Matematica Mencion Informatica en ADI-
UNEFM.

La informacion recabada se utilizara inicamente con fines investigativos, por lo
cual, tiene caracter andonimo. Agradecemos, en lo posible, no dejar ninguna de las
interrogantes sin respuesta.

A continuacién se presentan las instrucciones a seguir para completar el
instrumento anexo:

Instrucciones: Marque con una “X” la opcién que mas se adapte a la frecuencia que es
utilizada por usted, tomando en cuenta la siguiente escala de estimacion:

S = siempre

F = frecuentemente
AV =aveces

CN = casi nunca

N = nunca



Items

AV

CN

(Planifica actividades en funcion de las necesidades,

! intereses y actitudes de los educandos?

) (Presenta el objetivo a desarrollar antes de abordar el
contenido?

3 (Presenta informacion introductoria que le permita
relacionarla con el contenido a estudiar?

4 (Al iniciar una actividad, explica detalladamente las
instrucciones a seguir?
(Recurre a los conocimientos, necesidades y experiencias

5 previas de los alumnos en cuanto a contenidos
matematicos?

6 (Utiliza la lluvia de ideas para abordar el contenido?
(Organiza el aula de clase, con la finalidad de propiciar

7 un clima psicologico que facilite la interaccion y
participacion de los alumnos?

] (Utiliza dindmicas de grupos para promover la creacion
de equipos y lograr un aprendizaje cooperativo?

9 (Durante las clases, los alumnos se limitan a copiar sus
clases y a escuchar la explicacion del contenido?

10 (Durante las clases, utiliza actividades que permitan
lograr la participacion activa de los alumnos?
(Realiza actividades que propicien en el alumno el

11 | andlisis, interpretacion y conclusiones acerca de los
contenidos matematicos?

12 (Vincula la teoria con la practica para la resolucion de
ejercicios?
(Propone situaciones de problemas que les permitan a los

13 | estudiantes  desarrollar  destrezas y  habilidades
matematicas?

14 ([ Toma en cuenta los errores de los alumnos para llevarlos
a la respuesta correcta?

15 (Plantea situaciones de la vida real para la resolucion de
problemas matematicos?

16 (Realiza preguntas dirigidas durante la clase para generar
la participacion activa de los alumnos?

17 | (Responde a las inquietudes planteadas por los alumnos?

18 (Utiliza ilustraciones (imagenes, dibujos, graficos) para
reforzar el contenido?
(Asigna ejercicios a los alumnos para que los resuelvan

19 | de forma colectiva y luego verifica los resultados para
reforzarlos?
[ Utiliza la técnica del resumen para facilitar el recuerdo y

20 | la comprension de la informacion relevante del contenido

dado?




21

(Utiliza mapas conceptuales y mentales para reforzar el
proceso de ensenanza-aprendizaje?

22

([Propone ejercicios para verificar el logro de los
objetivos planteados?

23

(Se capacita en el uso de las TIC para implementarlas
durante el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje?

24

(Hace uso de la plataforma Moodle?

25

(El material que ofrece en la plataforma es atractivo e
interactivo?

26

(Revisa la frecuencia con la que sus estudiantes ingresan
al salon virtual?

27

(Utiliza los siguientes recursos didacticos para el desarrollo de los contenidos?

Pizarra

Marcador

Rotafolio

Retroproyector

Computador

Video Beam

Otros (indique):

28

[Utiliza los siguientes programas de aplicacion como
proceso de ensefianza-aprendizaje del contenido?

herramientas de

apoyo al

Procesadores de texto

Hoja de Calculo

Software de presentacion

Programas de matematicas (Maple, Matlad, Derive, etc)

Otros (indique):

29

(Utiliza los siguientes recursos y estrategias en linea?

Foro

Chat

Wiki

Correo Electronico

Webquest

Caza del Tesoro

Otro (indique):

30

(Combina el uso de evaluaciones tradicionales con
evaluaciones en lineas?

31

(Apoyaria la propuesta de adiestramiento docente en

estrategias didacticas para el fortalecimiento de la
matematica bajo el enfoque de los ADI-UNEFM?

32

(Asistiria a talleres de adiestramiento docente en
estrategias didacticas para el fortalecimiento de la
matematica bajo el enfoque de los ADI-UNEFM?

Fuente: Sanchezy Tejera (2004) con adaptaciones de Delgado (2009)
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I
E UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
JJ] ) “FRANCISCO DE MIRANDAO )
— AREA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Dialégics Interactive
COORDINACION DE APRENDIZAJE DIALOGICO INTERACTIVO

ENTREVISTA A DOCENTES

(Cree usted que las estrategias que actualmente usa para la ensefianza de la matematica
son efectivas? ;Por qué?

Atendiendo al bajo rendimiento de los alumnos en la matematica, ;cual debilidad cree
Usted tener en cuanto al uso de las estrategias didacticas que influyan en dicho
rendimiento?

(Cudles son las estrategias que mas frecuentemente utiliza en la ensefianza de la
matematica? ;Por qué?

(Hace uso de las TICs en el proceso de ensefianza aprendizaje? En caso de ser
afirmativo, ;de que forma?

(Hace uso constante de la plataforma Moodle?

(El contenido alli colocado es atractivo y existe interaccion con los estudiantes?

(Logra cumplir con planificacion y cubre la totalidad del contenido de la asignatura en
el lapso académico?




Frr—_..
I
E UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
JJ] ) “FRANCISCO DE MIRANDAO )
— AREA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Dialégics Interactive
COORDINACION DE APRENDIZAJE DIALOGICO INTERACTIVO

ENTREVISTA A ESTUDIANTES

(Cree usted que las estrategias de enseflanza que actualmente usa su profesor o
profesora de matematica son efectivas? ;Por qué?

Atendiendo al bajo rendimiento de los alumnos en la matematica, ;qué falla cree Usted
tener respecto a ello y cudl debilidad cree que tiene su profesor en cuanto al uso de las
estrategias didacticas que influyan en dicho rendimiento?

(Cudles son las estrategias que mas frecuentemente utiliza su profesor en la ensefianza
de la matematica? ;Por qué?

(Su profesor o profesora hace uso de las TIC? En caso de ser afirmativo, ;de que forma?

(Su profesor o profesora hace uso constante de la plataforma Moodle? ;Y usted?

(Considera que el contenido alli colocado es atractivo y que existe interaccion con los
estudiantes?

,Su profesor o profesora logra cumplir con la planificacion y cubre la totalidad del
contenido de la asignatura en el lapso académico?
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
FRANCISCO DE MIRANDA
AREA CIENCIAS DE LA EDUCACION
PROGRAMA EDUCACION

VALIDACION DE PROPUESTAS DIDACTICAS
MEDIANTE JUICIO DE EXPERTOS

EVALUADOR:
ESPECIALIDAD:
GRADO ACADEMICO:
NOMBRE DEL TESISTA: Alberto Delgado C.I. N2 15.238.587

TITULO DE LA PROPUESTA:

Programa de Capacitacién Docente en Estrategias apoyadas en las TIC para el
Fortalecimiento de la Enseiianza de las Matematica en ADI-UNEFM

Aspecto a Evaluar de la Propuesta Escala de Valoracion
Excelente Bueno | Regular | Deficiente

Fundamentacion

Justificacién

Estudio de Factibilidad

Propdsitos, objetivos o intencionalidades

Estructura

Competencias a desarrollar

Contenidos

Actividades de Reflexién y/o Evaluacion

Referencias

¢Qué otras sugerencias haria usted para mejorar la Propuesta Didactica?

¢Considera que la Propuesta Didactica cumple con los requisitos necesarios para garantizar la
validez interna para la cual fue diseiiada?
S NO

FIRMA'Y N2 DE C.I. DEL EVALUADOR



