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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal disefiar un sistema de recolecciéon de
aguas servidas, para drenar de manera racional las aguas desechadas por los habitantes del Sector
Ezequiel Zamora. Esto con el proposito de producir el saneamiento ambiental y eliminar el viejo
sistema de pozos sépticos, letrinas y disposiciéon de aguas servidas que actualmente son usados
por todos los habitantes del sector; para tal fin se realizara un disefio técnico del colector
principal que absorbera las aguas servidas del sector antes mencionado. Este proyecto se realizara
a corto plazo donde el inicio del proyecto se efectuard un diagnéstico de la situacion actual
creada por la falta de la red de cloacas y como afecta a la comunidad. También se proyectara la
conexion de los colectores principales con los existentes, mediante su ubicacion en planos
suministrados por el departamento de Hidrolara en conjunto con el departamento de Recursos
Hidraulicos de la Alcaldia del Municipio Torres. El estudio se enmarca en un proyecto factible,
apoyada en una investigacion de campo, de tipo Proyectiva, las técnicas a utilizar estaran
comprendidas por la estudio topogréafico, la observacion y el andlisis estadistico asi como los
gréaficos y planos requeridos para el desarrollo del sistema de aguas servidas con el objeto de
brindar solucion a la situacion existente en aspectos de salubridad ambiental.

Palabras clave: Sistema, Redes, Aguas servidas
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INTRODUCCION

Antes del neolitico, cuando éramos cazadores - recolectores viviamos en un mundo en el que
todo era renovable. El agua potable fluia de manantiales y arroyos, y los asentamientos solo
tenian una premisa: tener un acceso al agua cercano. Aprovechabamos al maximo todo lo que nos
daba el entorno y retorndbamos orina y heces con un pufiado de huesos y céscaras de nueces que
se integraban al ciclo de la naturaleza. En este sentido, no nos diferencidbamos mucho del resto
de las especies.

Todo cambi6 radicalmente cuando los humanos nos hicimos productores y comerciantes.
Ocurri6 en el neolitico, hacia 8.500 a.C. Los procesos productivos y comerciales se concentraron
en nucleos de poblacion creciente y sedentaria: las ciudades, agrupaciones humanas de alta
densidad demogréafica que concentraron el comercio, el poder politico, la produccion artesanal y
los desechos y las heces.

La primera instalacion de saneamiento fue el pozo ciego 0 pozo negro que aparecio en
Babilonia hacia 4000 a.C. Una simple excavacion en el suelo donde concentrar los excrementos
que pronto se generalizd a otras ciudades del imperio y zonas rurales. Los babilonios ya habian
desarrollado una hidraulica incipiente para el transporte del agua y aplicaron pronto sus
conocimientos a la conduccion de las heces a los pozos negros mediante el baldeo y las primeras
tuberias de arcilla. Nacieron las aguas negras, compafieras inseparables de la civilizacion hasta
nuestros dias y una tecnologia asociada para convivir con ellas: el saneamiento.

Para el desarrollo y el bienestar de una colectividad asi mismo con el progreso y avance del
urbanismo de una ciudad se van creando necesidades publicas en la sociedad, entre lo que
pudiéramos mencionar el suministro por parte de las entidades competentes de seguridad social

para sus habitantes, como el agua, el servicio eléctrico, la educacion, salud, asi como el servicio



de aseo urbano y canalizacion de aguas servidas entre otros que sean requeridos para satisfacer
las demandas de los individuos en zonas urbanas.

Segun Arocha (1983), las aguas servidas son aquellas aguas que han sido usadas para fines
domésticos como lavado de ropa, fregado, higiene personal. Sin embargo, todas estas aguas
recolectadas en las viviendas o edificaciones y conducidas hacia el exterior de las mismas reciben
la denominacion de aguas negras, toda vez que ellas han sido contaminadas por excretas.

Al mencionar estos tipos de necesidades cabe destacar el abastecimiento del vital liquido para
cada uno de los integrantes de la sociedad, por lo que se requiere de un sistema de recoleccion de
las aguas servidas o residuales generadas por la actividad humana.

En ese sentido las aguas recolectadas necesitan ser trasladadas hasta un sitio de disposicion
final en el cual no produzcan ningin efecto negativo para la comunidad, y en donde puedan ser
tratadas. Para este traslado existen diferentes métodos, pero el que sanitariamente seria mas
recomendable es el que representa la construccion de tuberias subterrdneas las cuales son
denominadas Cloacas. Estos colectores cloacales reciben aportes de aguas servidas de todo tipo,
procedente tanto del uso domestico como del area industrial, comercial e institucional lo cual
hace que en su cuantificacion intervengan factores similares a los que determinan los consumos
de agua. Cabe destacar que la construccion de los sistemas cloacales se realiza en forma
planificada dependiendo del desarrollo de la zona urbana, en el cual se anticipa una capacidad de
crecimiento predeterminada.

Conviene mencionar Los sistemas cloacales existentes en el estado Lara, datan su
construccion desde hace mas de 50 afios en algunas zonas, tal como lo es en el area de la
parroquia Trinidad Samuel, municipio Torres del estado Lara, en los que estos sistemas han
expirado su tiempo de vida til llegando al colapso al igual que la usencia de este sistema en

algunos sectores por falta de planificacion urbana.



En este estudio especificamente se hace referencia a la ausencia un sistema de aguas servidas
en el sector Ezequiel Zamora, el cual data de su construccion desde el afio de 2003, de forma
individual y con recursos propios de los habitantes quienes crearon sistemas ambiguos como
letrinas, pozos sépticos para las necesidades colectivas de esa época, las cuales se han
incrementado con el progreso y crecimiento de la comunidad.

Debido al inminente peligro que representa el colapso de los suelos y debilitamiento de la
zona ya gue es una zona con pendiente, y a su vez tomando en cuenta el avance del que ha sido
protagonista esta zona de la ciudad urge la necesidad de disefiar un sistema de recoleccion de
aguas acorde a este desarrollo urbanistico en el presente. Por lo que en esta investigacion se
plantea como objetivo general: Disefiar un sistema de red de aguas servidas del Sector Ezequiel
Zamora en la Ciudad de Carora Municipio Torres Estado Lara. Se enmarca metodol6gicamente
en el paradigma positivista, tipo proyecto factible apoyada en un disefio de campo estructurada de
la siguiente manera:

CAPITULO I. Denominado el problema, el cual contiene el planteamiento y formulacion de la
problematica a estudiar, objetivos, justificacion e importancia de la investigacion y la
delimitacion espacial y temporal.

CAPITULO II. Llamado marco tedrico, el cual consta de los antecedentes de la investigacion,
fundamentos tanto tedricos como legales, definicion de términos basicos y sistema de variables e
indicadores.

CAPITULO IIl. Es nombrado como marco metodologico, donde se halla tipo y disefio de la
investigacion, sujeto de la investigacion, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y

técnicas de analisis.



CAPITULO 1V. El marco administrativo, contiene recursos materiales o fisicos, talento
humano y servicios, presupuesto, cronograma de trabajo, plan de trabajo por objetivos y

referencias consultadas.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema.

Los sistemas de redes de aguas servidas son aquellas que conducen dichas aguas resultado de
actividades domésticas o industriales hasta puntos distantes o plantas de tratamiento de aguas
residuales, estos sistemas demandan de una serie de elementos disefiados, construidos y de
operatividad con el proposito de la captacion y conduccién de las aguas servidas de una red y asi
satisfacer las necesidades sanitarias, econdmicas e industriales, favoreciendo asi el crecimiento de
una nacion.

Segun lo especificado por Arocha (1983), un sistema separado contempla una red cloacal para
conducir las aguas negras y otra red de tuberias que, conjuntamente con las estructuras especiales
de recoleccion, conduciran exclusivamente aguas de lluvia, constituyendo asi el alcantarillado de
aguas pluviales. Al respecto se considera primeramente una red de colectores de aguas negras de
un sistema separado: Una red de alcantarillado de aguas negras esta constituida por: el ramal de
empotramiento, que es la tuberia que, partiendo de la tanquilla en el borde de la acera, va hasta el
colector cloacal que esta enterrado en la calle y pasa mas cerca de la vivienda.

Dentro de este marco, conviene citar lo expresado por, La UNESCO (2015), al referir que a
escala mundial, el creciente volumen de aguas residuales que se vierten a nuestras aguas
superficiales y suelos al aire libre es muy preocupante, alrededor de 3,4 millones de personas
mueren cada afio por afecciones asociadas a la presencia de residuos humanos en el agua. En
Venezuela alrededor de 75% de las aguas servidas no son tratadas, con lo cual se genera un

importante problema de contaminacidn de los suelos y las fuentes de agua, ademas de desperdicio
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de este vital recurso que pudiera reutilizarse para otros fines. En la regidn centro- occidental al
oeste del Estado Lara, especificamente Carora, Sector Ezequiel Zamora, es uno de los sectores
que componen el 25% de las comunidades con ausencia de sistema de aguas servidas.

En atencidn a lo planteado, y de acuerdo con el informe de la Alcaldia del Municipio Torres
(2020), el sistema de aguas servidas del Municipio Torres tiene una consolidacion de un 75% de
toda la poligonal urbana de la ciudad de Carora, este sistema estd compuesto por bajante de ¥10”
tuberias de @8 en los colectores y de @6 en los empotramientos que llevan al ramal hasta el
colector estos colapsan y su funcién es ineficaz debido al mal manejo de pendientes y la
improvisacion con los caudales de las descargas. También comprende 3 estaciones de bombeo
que impulsan la aduccién de las aguas servidas hasta su punto final en el rio Morere, estas
bombas se encuentran en el sector zona colonial quien se encuentra operativa, sector La Greda
funcionando con su media de capacidad y en el sector Campanero se encuentra inoperativa.

Desde estos enunciados, la Alcaldia del Municipio Torres (2020), resefia que el sector de
Ezequiel Zamora se encuentra en zona urbana con topografia accidentada con viviendas en lotes
0 manzanas en su extension, no cuentan con un sistema cloacal para la recoleccion de las aguas
servidas. De acuerdo con las visitas realizadas en el sector en estudio, y las declaraciones de los
habitantes, las viviendas no cuentan con sistemas de recoleccion y tratamiento de aguas servidas
y excretas. Una pequefia porcion de la comunidad posee sistemas de tipo particular para tal fin,
entre ellos, letrinas y pozos sépticos, estos elementos son construidos de forma artesanal o sin
alguna especificacion técnica normativa.

Dentro de este marco se expone lo manifestado por los habitantes del sector, al relatar que las
aguas servidas retenidas en estos sistemas de recoleccion improvisados, tienden a desbordarse
para tiempo de lluvias prolongados, infiriendo en la capacidad de estos pozos, ya que se ve

disminuida por no contar con el sistema de tratamiento final de estas aguas y excretas, y por no
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tener las dimensiones adecuadas. Cabe sefialar que la mala disposicion y el uso inadecuado de las
aguas servidas, pueden traer consigo contaminacion del suelo y con este la alteracion de la
calidad de las aguas de fuentes subterrdneas, malos olores, focos de trasmision de enfermedades
asi como la proliferacion de insectos y roedores.

Resulta imperativo mencionar lo expuesto en el proyecto presentado por la empresa
ENMOHCA (2003), “propuesta de disefio de saneamiento para la ciudad de Carora”, en ¢l se
establece la sustitucion de la tuberia de aduccion que da servicio a la poblacion de la cuidad por
un sistema menos vulnerable, lo cual consistiria en: disefio de colectores con redes de captacion
desde la parte alta de la ciudad travesando la misma hasta llegar a su desembarque en el rio
Morere.

La propuesta citada, fue elaborada y presentada hace mas de dos décadas, estableciendo un
esquema de recoleccion de aguas servidas y no fue tomada en consideracion por los gobiernos
regionales ni guardada para proyectos futuros llegando asi a la problematica que acoge
actualmente a dicho sector y extendiéndose por toda la ciudad como se ha expuesto
anteriormente. Razon por la que en los sectores sigue el problema latente en lo que respecta a las
aguas servidas, las cuales repercuten en la salubridad ambiental y por ende en la salud de los
habitantes.

Con los elementos antes expuestos en los parrafos anteriores nombrados surge la necesidad de
la realizacion de un proyecto que minimice la situacion y promueva el bienestar de la comunidad.
Por lo que la investigadora se plantea las siguientes interrogantes que convergen para la

realizacion de un estudio mediante un proyecto factible.
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Formulacion del Problema.

Previa investigacion en el contexto comunitario se puede identificar en la poblacion, la
hidrografia de la zona, asi como también la topografia de la misma y se podré dar respuesta a la
problemédtica que presenta el sector Ezequiel Zamora del Municipio Torres, a través de las
siguientes interrogantes:

- ¢ Cudl es la situacion actual con respecto al sistema de recoleccion de aguas servidas en el sector
Ezequiel Zamora de la Ciudad Carora?

- ¢El proyecto de disefio, satisface necesidades de la poblacion a futuro en cuanto a
funcionabilidad segun la normativa vigente?

- ¢Cudl es el estado fisico se encuentra la comunidad del sector Ezequiel Zamora en relacion al
sistema de recoleccion de aguas servidas?

- (Como seré la conformacion del sistema de recoleccion de aguas servidas del sector de Ezequiel
Zamora?

- ¢Cual seria el costo del disefio de la red de aguas servidas para el sector Ezequiel Zamora?

Objetivos de la Investigacion.
Objetivo General.

Diseniar un sistema de red de aguas servidas del Sector Ezequiel Zamora en la Ciudad de Carora

Municipio Torres Estado Lara.

Objetivos Especificos.
- Describir el estado actual en el que se encuentra la comunidad del sector Ezequiel Zamora en

relacion al sistema de recoleccion de aguas servidas.

16



- Identificar un disefio de redes, que satisfaga las necesidades de la poblacién a futuro en cuanto a
funcionabilidad segun la normativa vigente.

-Estimar los costos asociados al disefio de redes de aguas servidas para el sector Ezequiel
Zamora.

- Elaborar un disefio de sistema de red de aguas servidas del Sector Ezequiel Zamora en la

Ciudad de Carora Municipio Torres Estado Lara.

Justificacion de la Investigacion.

El nivel de desarrollo y calidad de vida de cualquier poblacion, se puede inferir mediante los
sistemas de abastecimiento de agua potable, drenajes y evacuacion de aguas servidas y toda
infraestructura civil que posee y beneficie a sus habitantes. Elaborar un disefio de red de agua
servida obedece la necesidad humana de brindar a la comunidad un servicio de saneamiento
eficiente ya que, en los habitantes del sector en estudio, no cuentan con un servicio de
recoleccion de aguas, el sector viene acarreando esta problematica desde hace diecisiete afios
debido a la mala coordinacion de los entes gubernamentales, deficiencia en la planificacion
urbana, falta de recursos por parte del estado en su momento. Esta investigacion se justifica
desde cinco enfoques, mencionados a continuacion:

Desde el punto de vista instruccional el sector gozara con un disefio del sistema de aguas
servidas, que garantizard un servicio de saneamiento de calidad. El proyecto servira como
representacion esquematizada de la ubicacion y funcionamiento de las instalaciones sanitarias,
para que las mismas puedan ser usadas conociendo que sectores carece de tuberias para la

recoleccion de aguas servidas.
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En el ambito social, el buen funcionamiento del sistema de agua servidas beneficiaria a todos
los usuarios brindando bienestar, higiene y confort de manera continua e ininterrumpida en el uso
de las instalaciones.

Por otra parte, desde el punto de vista académico, la investigacion proporcionara a los
estudiantes de la Universidad de Nacional Experimental Francisco de Miranda y demaés casas de
estudios una herramienta para hacer un sistema de red de agua servida, basdndose y cumpliendo
lo establecido en las Normas Venezolanas vigentes COVENIN 2634-2002. Asi mismo, servira de
apoyo para la busqueda de informacion y referencias para la linea de investigacion del
departamento de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Nacional Experimental Francisco de
Miranda.

En lo referente al ambito técnico tiene como aporte inculcar a la sociedad la conciencia de
contratar personal capacitado que realice el disefio del proyecto y construccion de sistemas de red
de agua servida cumpliendo con las Normas Vigentes en Venezuela.

En cuanto a la justificacion legal el sistema de red de aguas servidas sera disefiado, calculado
y desarrollado segun lo establecido en la Norma COVENIN 2634-2002 para el calculo de redes
de agua en Venezuela. Por todo lo anterior, se hace necesaria la evaluacion de un disefio
recolector de aguas servidas para el sector de Ezequiel Zamora, parroquia Trinidad Samuel del
municipio Torres del estado Lara.

Asi mismo, la comunidad se verd favorecida en relacion a la prevencion y control de
enfermedades de origen hidrico, sin olvidar el aspecto ambiental y estético, ya que se evitara la
degradacion del medio ambiente impidiendo que los liquidos sean arrojados a la calle.

Por otro lado, servird como antecedente tedrico para futuras investigaciones relacionadas con
el tema, ademas de pasar a ser una iniciativa para el desarrollo de otras investigaciones

relacionadas con el tema, asi como también, promover la ejecucion de proyectos como este por
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parte de los organismos competentes, pudiendo conducir al desarrollo econémico de una region o
comunidad dado que se generarian empleos y puestos de trabajos ademas del bienestar de dicha

comunidad.

Delimitaciones de la Investigacion.

Con el fin de garantizar un sistema de recoleccion y tratamiento de las aguas servidas y
excretas que se puedan generar en la zona de estudio acorde a las exigencias demandadas, con el
presente trabajo de investigacion se pretende disefiar a nivel basico de ingenieria civil el sistema
de aguas servidas del sector Ezequiel Zamora del municipio Torres, aportando nueva
infraestructura al sector y desarrollo a la ciudad, aplicando métodos de la hidraulica y la

utilizacion de modelos de simulacion hidraulica disponibles, atendiendo los aspectos economicos.

Linea de Investigacion

Conduccidn de las aguas servidas con fines de mejorar el sistema de recoleccion de excretas y
saneamiento de la poblacion. Esté investigacion se encuentre especificamente dentro de las sub-
lineas: Inventario y evaluacion de infraestructura hidraulica o Disefio y modelacion de sistemas

de recoleccion de aguas servidas.

1.5.2 Delimitacion Temporal

Se estima un tiempo de ejecucion de dieciséis (16) semanas.

19



1.5.3Delimitacion Espacial.

El sector Ezequiel Zamora de la parroquia Trinidad Samuel del municipio Torres del Estado
Lara, limita al norte con el Cerro Lourdes, al sur con Simén Rodriguez, por el este con el Sector
Roble Viejo Il, por el oeste con la Urb Domingo Perera. En la figura 1 se indica la ubicacion
relativa del sector Ezequiel Zamora con respecto a sectores urbanos cercanos del municipio. En la

figura 2, se muestra la distribucion espacial del sector.

Figurl. Ubicacién spiaI del sectrEzequieI Zamora.

Fuente: Google Earth Pro.
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Fuente: Google Earth Pro.

1.5.4 Alcances.

La elaboracion de esta investigacion tiene como meta el mejoramiento de la comunidad y de
los habitantes del sector Ezequiel Zamora de la ciudad de Carora. Se espera que el disefio permita
que la comunidad posea un sistema de recoleccion de aguas servidas adecuado y ajustado a las
necesidades de los habitantes de dicho sector, contribuyendo de este modo al desarrollo de

infraestructuras de la ciudad de Carora.
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CAPITULO 11
MARCO REFERENCIAL CONTEXTUAL
En este capitulo se analizaron teorias e investigaciones consideradas validas y confiables, en
donde se centrd la investigacion. Se incorporan los elementos centrales de orden teérico como lo

son: antecedentes de la investigacion, bases teoricas, bases legales y el sistema de variables.

2.1. Antecedentes de la Investigacion.

Viteri (2012), en su trabajo de grado titulado “Estudio del sistema de alcantarillado sanitario
para la evacuacion de las aguas residuales en el caserio el placer de la parroquia rio verde de la
provincia de tungurahua”, Ecuador. El propdsito de este trabajo de investigacion fue conocer el
sistema de alcantarillado sanitario para la evacuacion de las aguas residuales en el Caserio el
Placer de la parroquia Rio Verde de la Provincia de Tungurahua, para esto primero realizaron las
encuestas en dicho caserio luego de las encuestas se llegaron a la conclusion que en el Caserio el
Placer carecia de un sistema de alcantarillado sanitario que facilitara la evacuacion de las aguas
residuales provenientes de las maltiples y variadas actividades de los habitantes del sector.

Se propuso como solucién al problema antes mencionado la realizacion de un sistema de
alcantarillado sanitario ya que es el adecuado para la evacuacion de las aguas residuales
provenientes de los hogares de los habitantes del caserio.

Este estudio se relaciona con el presente al proponer la realizacién de un sistema de
alcantarillado sanitario para la evacuacion de las aguas residuales, caso similar, que se pretende al
disefiar un sistema de aguas servidas para alcanzar la salubridad ambiental en el sector.

Hernandez y Rodriguez (2016), realizaron una investigacion titulada “Estudio hidraulico de la

red de servicios de recoleccion de aguas servidas y drenajes del sector 3 de la parroquia san josé,
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del municipio Valencia, Estado Carabobo”. Esta investigacion presenta una propuesta de
investigacion tiene como finalidad analizar la red de recoleccion de aguas servidas y drenaje en
las urbanizaciones nombradas anteriormente, con el proposito de determinar capacidades
hidraulicas y obtener un diagndéstico del estado actual, para luego de esto crear propuestas para
corto, mediano y largo plazo con el fin de corregir problemas, en caso de ser encontrados.

Implementando las fases descritas en la metodologia se llegd al diagnostico y
recomendaciones para los sistemas de recoleccion de drenajes y aguas servidas, dando como
resultado que aquellos colectores que son capaces de transportar hasta el lugar de descarga los
gastos de agua de lluvia y de aguas servidas como suficiente y como insuficientes aquellos que
no son capaces de transportar estos gastos.

Determinando que la red de recoleccidn de aguas servidas presenta una suficiencia hidraulica
en 85% de los colectores en estudios, Considerando la red de drenaje, se ha observado una
suficiencia. Es el principal antecedente de este trabajo, su aporte estd fundamentado en los
aspectos técnicos arriba descritos, estos permitiran diagnosticar sus condiciones hidraulicas
futuras y presentar un nuevo esquema de disefio de los sistemas hidraulicos.

Se establece la importancia del estudio considerandolo como un aporte en el disefio del
sistema de aguas servidas como caso similar en los aportes técnicos y en la busqueda de
soluciones en los contextos comunitarios, como lo es la salud ambiental de los habitantes.

La Alcaldia del Municipio Torres (2002), quien construyo un colector marginal que recoge
todas las aguas servidas provenientes del sector Canta Claro de la zona este de la ciudad de
Carora y las verte en el colector final ubicado en las inmediaciones de la Urb Calicanto, en el que
se utilizo tuberia de acero de diametro 15” por una longitud aproximada de un km, solucionando

asi la problematica que presentaba el sector de ausencia de redes y descargas de agua.
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Se considera un aporte fundamental en el estudio, en lo referente al colector de aguas servidas
desde la administracion de la alcaldia, quienes se constituiran en un apoyo esencial en este

proyecto para el soporte econémico y de servicio a favor de las comunidades y de su salubridad.

2.2. Bases Tedricas.

Este trabajo se pretende realizar un disefio de redes de aguas servidas ausentes, obteniendo las
demandas de consumo a futuro, dimensionar los diferentes componentes del sistema de
recoleccion de las aguas residuales, es decir, proponer la ingenieria basica para la creacion del
proyecto. Describiéndose conceptualmente cada una de las dimensiones e indicadores

intervinientes en el disefio de redes de aguas servidas.

Sistema de red de Agua Servida.

Segun Viteri Salan (2012), de denomina al sistema de red de aguas servida a las estructuras y
tuberias usadas para el transporte de aguas residuales o servidas (alcantarillado sanitario), o aguas
de lluvia (alcantarillado pluvial), desde el lugar en que se generan hasta el sitio en que se vierten
al cauce o se tratan. Las redes de alcantarillado son estructuras hidraulicas que funcionan a
presion atmosférica. S6lo muy raramente, y por tramos breves, estan constituidos por tuberias
que trabajan bajo presion. Normalmente son canales de seccién circular, oval, 0 compuesta,
enterrados la mayoria de las veces bajo las vias pablicas. La red de alcantarillado se considera un
servicio basico, sin embargo, la cobertura de estas redes en las ciudades de paises en desarrollo es
informar en relacion con la cobertura de las redes de agua potable. Esto genera importantes

problemas sanitarios.
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Variaciones de la Poblacion.

Al respecto, la Organizacién para las Naciones Unidas (ONU, 2011) define que, “las
proyecciones de poblacion se entienden como estimaciones de escenarios hipotéticos de la
evolucion demografica de un pais o una region determinada” (Citado en Villacis, 2019, p.1).
Haciendo referencia a lo establecido por Lopez (2000), la estimacion de la poblacién para un
horizonte de disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable es de importancia para
conocer los caudales de disefio de cada una de las partes del acueducto, siendo indispensable las

caracteristicas demograficas (censos), sociales, culturales y econémicas de la zona.

Métodos de Estimacion de la Poblacion Futura.

La informacién mas confiable sobre la poblacion de una comunidad o sector, dada en un
tiempo designado se obtiene mediante los datos de un censo. Para la correcta estimacion de los
gastos generados por un area de estudio en particular, se requiere ademas de la estimacion de la
poblacion total de la comunidad, la estimacion sobre la densidad de poblacién, naturaleza de los
ocupantes y uso de las areas, la cual generalmente se encuentra establecida en los planes de
desarrollo urbano, en la ciudad de Carora se utiliza la Ordenanza de Zonificacion, creada
particularmente para este municipio.

Existen varios métodos para estimar las poblaciones, entre los cuales se encuentran:

v Crecimiento lineal.

v Crecimiento geométrico

v Crecimiento logaritmico.

v’ Estadistico 6 grafico de tendencia

v' Comparacion grafica.
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La poblacion futura también puede obtenerse a través del método de las densidades de

saturacion, dichas densidades pueden ser obtenidas a través de un plan rector.

Crecimiento Lineal.
Si el aumento de la poblacion es constante e independiente del tamafio de ésta, el crecimiento
es lineal. El método de proyeccion lineal es un método completamente tedrico y rara vez se da el

caso de que una poblacion presente este tipo de crecimiento. La ecuacion que la define es:

Puc—Pci

(Ec. 1) Ka=

Tuc—-Tci

Donde:
Ka = Pendiente de la recta (hab/afio).
Puc = Poblacién del dltimo censo (hab)
Tuc = Afio del ultimo censo
Pci = Poblacion del censo inicial (hab)
Tci = Ao del censo inicial
Podra tomarse un valor de Ka promedio entre los censos o un Ka entre el primer censo y el
ultimo censo disponible.
La ecuacion de poblacion futura se presenta a continuacion:
(EC.2)Ps_ Py + Ko * (Tp-Ty)
Donde:
Ps = poblacion proyectada (hab)

T¢= Afio de la proyeccién
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Crecimiento Geométrico.
El crecimiento sera geométrico si el aumento de poblacion es proporcional al tamafio de ésta. En

este caso el patron de crecimiento es el mismo que el de interés compuesto, el cual se expresa asi.

(Ec.3)r= l(l%fc)ﬁ — 1]

Donde:

r = tasa de crecimiento anual (adimensional).

Una vez conocida la tasa de crecimiento, se procede al célculo de la poblacién a través de la
siguiente ecuacion:

(Ec. 4)Pf = Puc* (1+1r)T/-Tue

Crecimiento Logaritmico.

Si el crecimiento de la poblacién es de tipo exponencial, la poblacion se proyecta de la siguiente

manera:
Ly*Pepy— Lp* P
(Ec.5) Kg =@ n_c«
Tcp_ Tea
Donde:

Ky= Tasa de crecimiento logaritmica (adimensional).
P¢p = Poblacion correspondiente al censo posterior (hab)
Pca = Poblacidon correspondiente al censo anterior (hab)
Tep= afo correspondiente al censo posterior

Tca = afio correspondiente al censo anterior
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La aplicacion de este método requiere el conocimiento de por lo menos tres censos, ya que al

evaluar un Ky promedio se requiere de un minimo de dos valores de Kg,
(EC.6)Ly Py = Ly Py+ kg + (Tf— Ty
Despejando Pf queda:

(Ec. )P, = e(LnPa-+Kg* (Tf—Ta-))

Estadistico o Grafico de Tendencia

Ademas de los métodos de proyeccion anterior, pueden emplearse métodos estadisticos para
ajustar los valores historicos a la ecuacion de la regresion para una curva lineal, exponencial o
logaritmica.

El método grafico de tendencia consiste en dibujar en un sistema coordenado, que lleva por
abscisas afios y por ordenadas las poblaciones, los datos extractados de censos pasados y
prolongar la linea definitiva por esos puntos de poblaciones anteriores, siguiendo la tendencia
general del crecimiento hasta el afio para el cual se ha estimado necesario conocer esa poblacion

futura.

Poblacion de Disefio por el Servicio Auténomo de Vivienda Rural (SAVIR)

SAVIR (2002), estipula que la poblacién de disefio serd el 200% de la poblacién actual como
minimo, salvo en aquellos casos, en los cuales se dispone de informaciones satisfactorias para
predecir el crecimiento futuro de la localidad.

P; =200% * Pyepua(EC. 8)
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Cifras de Consumo de Agua

Considerando los criterios de Escobar y Rivera (2015), se establece que partiendo de las
diferencias entre factores ambientales, niveles de vida y costumbres de las persona, existencia de
sistemas de recoleccion de aguas servidas, los niveles de potabilizacion del agua, funcionamiento
de los acueductos, costos del agua de consumo y pérdidas volumétricas en el sistema de cada
localidad, el consumo o dotacion de agua es variable.

En 2003 la Organizacion Mundial de la Salud (O.M.S), establecié rangos de aceptacion de
consumo per-capita (50 I/p/d — 100 I/p/d), poblacién con consumos inferiores al minimo no se
garantiza la higiene ni salud de las personas.

“El gasto de calculo depende del consumo medio de la poblacion de disefio. Se estimard una
dotacion de 150 a 200 Its/hab/dia, conforme a las condiciones socio-economicas de la localidad”.

(SAVIR, 2002, p.59).

Poblacion Servicio con medidores Servicio sin medidores
(Hab.) (I /p/d) (I/p/d)
<200 200 400
20.000 a 50.000 250 500
> 50.000 300 600

Cuadro 1. Consumos minimos permisibles. Informacion tomada de “Abastecimiento de Agua”,

por Arocha 1997.
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Variaciones de Consumos

Los consumos de agua de una localidad muestran variaciones estacionales, mensuales, diarias
y horarias. Estas variaciones pueden expresarse en funcion (%) del Consumo Medio (Qm).
Arocha (1997), el problema consistird, en poder satisfacer las necesidades reales de cada zona a
desarrollar, disefiando cada estructura de forma tal que estas cifras de consumo de agua y
variaciones de los mismos, no desarticulen todo el sistema, sino que permitan un servicio de agua
eficiente y continuo.

Este consumo medio diario (Qm) puede ser obtenido:
a) Como la sumatoria de las dotaciones asignadas a cada parcela en atencion a su zonificacion, de
acuerdo al plano regulador de la ciudad.
b) Como el resultado de una estimacién de consumo per cépita para la poblacion futura del
periodo de disefio.
c) Como el promedio de los consumos diarios registrados en una localidad durante un afio de

mediciones consecutivas.

Consumos Diario.

De acuerdo a Arocha (1997), se puede definir el consumo diario promedio anual como la
cantidad de agua promedio que una persona consume durante un afio continuo, expresado en
unidades de caudal (Ips). De igual modo se concreta que el consumo maximo diario se refiere al
dia de maximo consumo durante un afio; y se puntualiza que el consumo méaximo horario, esta
relacionado con el consumo en la hora de médximo consumo del dia de maximo consumo.
Qm=habxdotacion (Ecu. 9)

Donde, “Qm” es el consumo medio diario (Ips) y “hab” se refiere a la poblacién futura.

QMD=K1xQm (Ec. 10)
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Se representa como “QMH?”, el caudal maximo horario (Ips), “K2“= (2.75 - 0.0075 * X)
donde “X” no es mas que la poblacion en miles de habitantes, siempre y cuando los valores de
poblacion estén entre [1000 - 100000] hab, de no contar con datos para el calculo se adopta, K2:
2.5.

“Estas definiciones son utiles y necesarias porque nos permitiran, una vez relacionadas con el
elemento basico conocido Qm, hacer previsiones y disefiar en forma capaz aquellos elementos
del sistema de abastecimiento de agua que puedan verse afectados por esas variaciones”. (ob.cit).
Red de Cloacas.

Simon Arocha (1983), dice hasta el presente, el método sanitariamente mas aconsejable es
mediante la construccién de tuberias subterraneas que denominamos CLOACAS y que conducen

dichas aguas a puntos distantes para su tratamiento y/o disposicién final.

Estudios Preliminares para el Disefio de una Red de Aguas Sanitarias.

Al realizar un analisis para comprender los estudios preliminares que han de realizarse en un
disefio de una red de aguas sanitarias es necesario atender lo develado por diversos autores entre
ellos se pueden citar a Méndez (1995), quien expone:

Se procedera a recopilar, organizar y evaluar, toda la informacion basica disponible y relativa,
especialmente, a mapas cartograficos a una escala apropiada, por ejemplo, 1: 25.000; informacion
aerofotogrametria; geoldgica regional; planes rectores y urbanisticos, tenencia y uso actual y
prospectivo de la tierra en la zona del proyecto; calidad del agua; clases de terrenos;
disponibilidad y costos de las tuberias y de la energia para el momento del proyecto, asi como
también, las variaciones de estos costos que puedan pronosticarse. (p.10.23)

Previamente a la ejecucion de un proyecto de alcantarillado, deberan realizarse estudios

preliminares que comprenden la obtencion, seleccion y recopilacion de informacidon tanto
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existente como por observar en sitio. Estos estudios permitieran al proyectista y a las autoridades
competentes, el conocimiento en forma general, de los problemas que presenta la localidad
correspondiente, respecto recoleccién, conduccion y disposicion final de sus aguas servidas y
pluviales. Con el fin de formar criterios orientados hacia sus soluciones. La presentacion de estos

estudios preliminares ante la autoridad competente, quedara a juicio de esta. INOS (1975).

Definicion de aguas negras y aguas servidas.
« Aguas negras: Son las aguas que han sido contaminadas 0 poseen excretas.
 Aguas servidas: Son las aguas para fines domésticos que luego de ser usadas son recogidas

dentro de las edificaciones conjuntamente con las heces fecales.

Caracteristicas generales de los sistemas de recoleccion y disposicion de aguas usadas.
* Tipos de sistemas:

En todo desarrollo industrial o urbano surge una necesidad de disponer las aguas servidas y las
aguas que provienen de la precipitacion, por lo que se tiene la alternativa de conducir dichas
aguas conjuntamente o mediante dos tipos de disposicion.

a) Sistema Separado:

Son redes de tuberias disefiadas para recolectar las aguas negras, que generalmente son
conocidas como cloacas y en forma separada otro conjunto de tuberias conducira exclusivamente
las aguas de lluvias conocidas como alcantarillados pluviales. Este es el tipo de sistema que se
recomienda emplear siempre que resulte posible por darnos ciertas ventajas como lo son proteger
los cursos de agua al conducir hacia ellos solo las aguas de lluvia, y ahorrar los costos de

tratamientos al conducir hacia las plantas s6lo aguas servidas en volimenes mucho menores que
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los que llegarian conjuntamente con las aguas de origen pluvial, por otra parte las normas INOS
que rigen al respecto asi lo exigen.
b) Sistemas Mixtos o Unitarios:

Son sistemas donde se recogen en un mismo colector aguas servidas y aguas de origen pluvial,
estan formados por una red de colectores capaces de conducir las aguas servidas que provienen
de los empotramientos de las viviendas y aguas de lluvia que escurren superficialmente captadas
a través de sumideros y rejas. Estos tipos de sistemas traen problemas como la contaminacion de
los cursos de agua como consecuencia del funcionamiento de los aliviaderos en periodos de
lluvia, mayor pestilencia ocasionada por represamiento o rebose del flujo en el sistema y aumento
del costo de tratamiento o bombeo asociado a la disposicion del caudal de aguas cloacales

interceptado.

« Componentes de un Sistema de recoleccion de Aguas Negras:

Las obras de recoleccion consisten en uno 0 mas sistemas ramificados de tuberias disefiados
para remover las aguas usadas o de lluvia mediante flujo con superficie libre. Los sistemas de
recoleccion de aguas servidas estan constituidos por:

— Empotramientos:

Estan compuestos por una tanquilla de empotramiento (cachimbo) y ramal de empotramiento.

Las tanquillas de empotramiento se ubican generalmente frente a la parcela, en la mitad y
debajo de la acera, y en el lindero con menor cota.

El ramal de empotramiento va hasta la tuberia de cloacas que esta en la calle.

— Bocas de Visita:
Son estructuras generalmente compuestas de un cono excéntrico, cilindro y base que permiten

realizar la inspeccién y labores de mantenimiento de colectores.
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— Tramos:

Es la longitud de colector que se encuentra comprendida entre dos bocas de visita contiguas,
se mide de eje a eje de las mismas y su didmetro lo determina el gasto del proyecto.
— Red:

Esta formada por un conjunto de tramos y se origina una vez colocado un tramo en cada calle
donde haya frente de parcelas. EI comienzo de la red es la boca de visita mé&s alejada con respecto
al sitio de la descarga.

— Colector principal:

Sucesion de tramos que arranca en el comienzo del colector emisario y en sentido contrario el
flujo, en forma continua, sigue la ruta de los gastos mayores, hasta la boca de visita donde inicia
la red.

— Colector Emisario:

Es el colector que recoge todos los aportes provenientes del principal y secundarios, y los

transporta hasta el sitio de descarga. Comienza en la Gltima boca de visita del tramo que recibe

aporte de aguas negras.

» Ubicacion de los Colectores:

Los colectores van ubicados a lo largo de las calles, coincidiendo con el eje de la via.
Todos los colectores deben pasar por debajo de las tuberias de acueducto existentes o futuras,
dejando como minimo una luz de 0,2 m entre los conductos.

La distancia libre minima horizontal entre colectores y las tuberias acueducto existentes o
futuras, sera 2,00 m. Los colectores de aguas negras deben seguir la topografia, en direccion lo

mas directa posible hacia el sitio de disposicion. Se define para cada tramo la direccion del flujo
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mediante una flecha dibujada sobre ellos, tomando en cuenta la topografia y el sitio de

disposicion.

« Ubicacién de las Bocas de Visita:
Las bocas de visita se ubican dibujandolas con circulos de 3mm de didmetro. La del comienzo
es una boca de visita de arranque y se le dibuja un segmento de 3 mm perpendicular al tramo.

En una misma boca de visita pueden llegar de uno a tres tramos, pero solo existe una salida.

Informacién requerida para llevar a cabo un proyecto de sistema de recoleccion de Aguas
Servidas.

Para la planificacion y proyecto de los sistemas de aguas servidas se requiere la informacion
basica que permita tomar las decisiones con respecto a las dimensiones, ubicacion de los
colectores, bombeos, tratamientos y efluentes del sistema: Se debe incluir la siguiente
informacion bésica:

- Informacion topogréfica.

- Informacion hidrologica.

- Informacion de suelos.

- Informacion demogréafica urbana.

- Informacioén financiera.

Determinacién del caudal de disefio

Comprende la determinacién de los aportes con la finalidad de lograr un optimo disefio. Para

esto es necesario conocer la poblacion a servir, uso de la tierra y dotaciones para cada uso,

36



cantidades de agua que se incorporan al sistema de cloacas y las variaciones del gasto durante el

dia.

Dotaciones y variaciones del gasto

Los gastos para el disefio de un sistema de recoleccion y disposicion de aguas servidas, estan
intimamente relacionadas con las dotaciones del acueducto, pues el principal aporte de los
sistemas de cloacas es el que proviene del sistema de abastecimiento.

Las aguas que llegan al sistema de cloacas son las del acueducto, descartandole al consumo
medio estimado las aguas destinadas al riego y las pérdidas de la red, y afiadiéndole los aportes
por infiltracién y malos empotramientos.

Las normas INOS sefialan los siguientes valores para estimar el gasto maximo de aguas
servidas mediante la ecuacion:

QméxAN=QmedAP+K*R (Ec. 11)

Donde Qmeges el gasto medio anual del acueducto, K es un coeficiente en funcion de la

poblacion y R un coeficiente de reingreso (igual a 0,8).

El coeficiente K se obtiene aplicando la formula de Harmont:

14

(Ec. 12K =1+ =

Sin embargo, para grandes areas servidas, la relacion entre Qmax an Y Qmed ap puede llevar a

valores diferentes.

Aporte de aguas negras por tramo
Se consideran los aportes de aguas servidas domeésticas, industriales, comerciales,

institucionales, y de infiltracion.
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 Caudal de aguas residuales domiciliarias:
Son las aguas que una vez usadas en las viviendas regresan al colector. El gasto de las aguas
servidas domiciliares se define de la siguiente manera:
QmaxAS=QmeddomAP*Kx*R (Ec. 13)
Donde:
(AS)= Aguas servidas de origen domiciliaria.
(AP)= Aguas potables domiciliarias.
Qmegq= Gasto medio diario promedio anual del acueducto.
R= Coeficiente del gasto de reingreso, igual a 0,8.
K= Coeficiente que es funcion de la poblacién contribuyente al tramo en estudio. Se obtiene
aplicando la formula de HARMONT.

P= poblacion contribuyente al colector, expresada en miles de habitantes.

 Caudal de aguas residuales industriales:
Su descarga a los colectores estd condicionada a permisos sanitario y ambientales, ya que, en
ellas pueden estar presentes sustancias que afecten los tratamientos de las aguas residuales.
Cuando no se posean suficientes datos para estimar este aporte, se podra considerar un
coeficiente de gasto de aguas residuales industriales comprendido entre 1,5 It/seg/Ha y 3,0

It/seg/Ha.

 Caudal de aguas residuales comerciales:
La contribucién comercial en las aguas servidas se estimara en I/seg/Ha bruta, basado en el

estudio de las zonas comerciales ya desarrolladas en otras localidades, y en las dotaciones de
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agua que se asignan al respecto con base a las Normas Sanitarias del Ministerio de Sanidad y
Asistencia Social. Se debera aplicar en este ultimo caso, el coeficiente de gasto de reingreso ya
indicado.

QmaxAS=QmeddomAP+R (Ec. 14)

Donde:

Qmed (as)= Aguas servidas de origen comercial.

Qmed (ap)= Aguas potables de parcelas de uso comercial.

Qmeq= Gasto medio diario promedio anual del acueducto.

R= Coeficiente del gasto de reingreso, igual a 0,8.

« Caudal de aguas residuales institucionales:
Se consideran aguas residuales institucionales las provenientes de hospitales, céarceles,
cuarteles, escuelas y otros.
QmaxAS=QmeddomAPx*(Ec. 15)
Donde:
Qmed (as)= Aguas servidas de origen comercial.
Qmed (ap)= Aguas potables de parcelas de uso comercial.
Qmeg= Gasto medio diario promedio anual del acueducto.

R= Coeficiente del gasto de reingreso, igual a 0,8.

« Caudal de aguas de infiltracion:
Son los que provienen de aguas subterraneas que penetra a través de las juntas defectuosas de
las tuberias o por su ruptura debido a asentamientos diferenciales. El gasto méaximo de

infiltracion a considerar en un sistema de aguas servidas, sera de un maximo de 20.000
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Its/dia/Km. En el calculo del aporte de las aguas por infiltracion, se considerara la longitud total
de los colectores del sistema, asi como la longitud de cada uno de los empotramientos

correspondientes, comprendida entre el limite de frente de la parcela y el eje del colector.

Gasto unitario de calculo
Una vez calculado los gastos correspondientes a los distintos aportes de aguas negras, la suma
es el Gasto total, al dividir entre el &rea que aporta obtenemos el Gasto unitario (It/seg/xHa).
Luego se trazan areas de influencia de cada tramo, asi el aporte de aguas negras por tramo sera

el unitario multiplicado por cada area de influencia.

Gasto de proyecto

El gasto de proyecto (Q) de cada tramo es igual al gasto propio mas el gasto aguas arriba.

Con el trazado que se haya realizado, se comienza desde el punto de arranque del colector, y
se van acumulandolos gastos siguiendo el sentido ya establecido hasta el sitio de descarga o

disposicion.

Caudal maximo de aguas negras o caudal de disefio

Una vez calculados los gastos unitarios correspondientes a los distintos aportes de aguas
servidas, la suma de estas debe ser multiplicada por un coeficiente C para obtener los gastos
unitarios de calculos. La Norma INOS establece que este valor debe estar entre 1 y 2, aunque no
profundiza en los criterios que permitan al proyectista establecer el valor mas conveniente de este
valor.

Este factor “C” es considerado como un factor de seguridad, con el objetivo de prever la

posibilidad de que se descarguen a los colectores de cloacas aguas de origen pluvial de manera
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clandestina. Este valor esta relacionado con la posibilidad de que haya drenajes incorporados
ilegalmente a las cloacas.
Por lo que el caudal de disefio se estimara de la siguiente manera:

Qmax=(K*RxQm+Qinf)C (Ec. 16)

Calculo de colectores
« Caracteristicas del flujo:

Las aguas negras estan constituidas principalmente por aguas y un porcentaje pequefio de
solidos. Se comportan hidraulicamente en forma parecida a las naguas naturales, bajo esta
premisa se desarrolla los célculos hidraulicos en colectores cloacales. Hidraulicamente los
colectores se disefian como “canales abiertos”, fluyendo parcialmente llenos o casi llenos.
Hidraulicamente la recoleccién de aguas residuales difiere de la distribucion en tres aspectos
fundamentales:

1. En general el flujo no es a presion.

2. El flujo es casi siempre inestables y frecuentemente no uniforme.

3. Las aguas transportan materiales flotantes, suspendidos y solubles.

Por estas razones en general los colectores se disefian:

1. Para conducir su carga en canal abierto, al encontrarse parcialmente llenos o casi llenos.

2. Para satisfacer donde se requiera, condiciones de flujo no estable y no uniforme.

3. Para transportar las materias en suspensién evitando la deposicion por una parte y por la otra,
que no se produzca erosion de las superficies internas de los colectores, es decir, se logren

velocidades autolimpiantes, mas no destructivas.
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* Flujo en colectores llenos:
El disefio hidrdulico de los colectores se hace mediante férmulas empiricas, siendo la mas
usada la de Chezy, cuya expresion es la siguiente:
V=C"*x(R+I) (Ec. 17)
Donde:
V=Velocidad media (m/s)
C= Coeficiente de velocidad (m/s)
R=Radio hidraulico (m)
I= Pendiente del fondo (m/m)

Para determinar C se hace uso de la formula de Manning.
(Ec. 18)C = — R (B)'/?2
Donde:

N=coeficiente de rugosidad del material de la tuberia.

Introduciendo el valor de C en la formula de Chezy, la formula es:

(Ec. 19)v = FL-1)
) n

* Velocidades Limites
Para evitar la deposicion de materiales en suspension, la velocidad minima a seccion llena en
colectores de aguas servidas sera de 0,6 m/s y la velocidad maxima dependera del material que se

emplee en ellos. Para tuberias de PVC la velocidad méaxima es de 4,5m/s.

* Flujo en colectores parcialmente llenos
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En la medida que los colectores se aproximan a los extremos superiores de la re, reciben cada
vez menores caudales de aguas usadas. Las profundidades de flujo disminuyen, porque los
didmetros minimos de la tuberia (0,2m) estdn determinados, no solo por los requerimientos del
flujo, sino también por las posibilidades de limpieza.

Los colectores inferiores de la red tampoco se disefian para fluir llenos, lo hacen al final del
periodo de disefio y aun asi en forma instantdnea durante las horas de flujo méximo. El
comportamiento hidraulico de los ramales superiores de la red se mejora al disefiar en base a una
velocidad a seccion plena de 0,90m/s en lugar de 0,6m/s. De modo que el disefio de redes de
cloacas tiene que ver con el funcionamiento hidraulico de colectores parcial o totalmente Ilenos y
con el mantenimiento, de lo posible de velocidades de autolimpieza en un rango de flujo

esperado, de alli la importancia de su compresion.

* Uso del Nomograma de Relaciones Hidraulicas

El Nomograma de Relaciones Hidraulicas permite relacionar los diferentes elementos
hidraulicos de una seccion circular.

En el eje Y de dicho Nomograma se encuentra la relacion tirante de agua/ diametro (d/D). En
el eje X las relaciones de los elementos de la seccion parcial entre los de la seccion plena, a saber

al/A (areas), p/P (perimetro), r/R (radio hidraulico), Q/C (caudal), vr/V (velocidad).

43



wAirnry de ugiis £ H) on comdncta crreuiar,
Relwciomes Midraonlicus

Figura. 3.Manual de Proyecto y Calculo de Sistemas de Recoleccién de aguas servidas en

urbanismos. Maria Teresa de Frenza

RELACION DE ELEMENTOS HIDRAULICOS

: 1 |ENR Bu ! T T
I [ AR B EW HH A E
- NS = 11 -
r—.v—-l&r R s t + t - -t
ay $ T |
RENURIEaw : ] s ::t_q . v
- l E LR B dnds t
- 1 R R 1 - (A
o8 T 4 T
B s R RS ! ! :
H { T EED 4 '
P 1 Siis HHH ins T
I sammuigaEns 1 -
- = Su g s Lo ame =
111 T 1 | T % '
‘ BEED T ¥
26 T3 11 1 111 1]
. Il .
- ). .t o boo
EEBE s SES ] 3 San A S
1 4 i : R (A "
as T 1 $
44 . 11 - 4 T4
- L4 .—I-t Hv; T .. ‘ J _'_‘1 ﬁ*k’
1 —t 44 “A . <L R 44 4+
ne .
J‘ ? A - T EE_I P v o R 4
T 8 HH R no . 8 U
23 T $ 1 T
s R PP e
1A 1 =
? A T :
Je .
3 pae - i — HHHHH —=
b= a i { NG N 44 NEuE
] - 0
ol - + + S an 2 Snan r -1 ‘l‘-—‘
- -’ g K
+ omA = <i . ]!.—7 ..»:’-:-1 R ‘ .y L1
00— = pou JRERE LR SR Sa 80l PURNERERNE RN (B EENNN RS UNRER
00 or o2 o3 o4 os oe or ce o o " " (L )

Qv W i e P Ay
P TAARE [ Pt RS
Qe Ve Re P s

Figura. 4. Relacion de elementos hidraulicos.

Texto Cloaca y Drenajes: Teoria y Disefio. Simon Arocha (1983)

44



« Normas que se Aplican para el Céalculo de Pendientes (1% n) y Rasantes:
— Profundidad minima de los colectores:
La profundidad minima a que se colocan las tuberias esta determinada por lo siguiente:
Proteccion contra rotura por accion del trafico de vehiculos.
Permitir la incorporacién de las piezas mas bajas de las viviendas adyacentes.
Al fijar la profundidad se debe tener en cuenta la pendiente requerida por los colectores

provenientes de las viviendas.

— Calculo de las pendientes (1%0):

La pendiente que se debe dar a un colector sera preferiblemente la del terreno, si el colector va
en la misma direccion que este, y si se cumple que la velocidad a seccion plena sea igual 0 mayor
de 0,6 m/seg, condicion establecida como obligatoria en la Norma INOS.

Se recomienda procurar una velocidad real también mayor a 0,6 m/seg, que en definitiva sera
la que lleve el flujo, ya que se sabe que los colectores trabajan a seccion parcial.

— Célculo de rasantes:

En el tramo inicial de una red cloacal, la rasante aguas arriba (rasante de arranque) se calcula
como:
RasanteArranque=Cotadeterreno—1,15—diametro (Ec. 20)

Para ese mismo tramo, si se usa la pendiente del terreno, la rasante aguas abajo seria también
calculada con la misma expresion. En el caso de usar una pendiente mayor a la del terreno, la
rasante se calculara:

Rasanteabajo=RasanteArranque—(m/m)xLongituddeltramo(Ec. 21)
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La rasante de salida de una boca de visita sera el menor de las rasantes de los colectores que
Ileguen a ella, siempre que el colector de salida sea del mismo didmetro que el de llegada.

Si hay cambio de diametro, es decir, el didmetro de salida es mayor que el didmetro de llegada,
seré:
Rasanteabajo=RasanteArranque — (diametrodesalida—didmetrodellegada) (Ec. 22)

En las bocas de visita donde arranque un tramo y llegue un colector o dos, la rasante del
arrangue sera la mas superficial, se debera cumplir, ademas:
RasanteArranque—RasanteAbajo>didmetrodesalida (Ec. 23)

Cuando en una boca de visita la diferencia entre la rasante de llegada y la rasante de salida sea
mayor que el valor H establecido para cada didmetro, se construird un bajante para evitar la

erosion del fondo de la boca de visita.

— Periodo de disefio:

Entendiendo por “Periodo de disefio, el tiempo para el cual el sistema es eficiente 100 por 100,
ya sea por capacidad en la conduccion del gasto deseado o por la resistencia fisica de las
instalaciones” en el caso de colectores cloacales, éste debe ser cuidadosamente seleccionado, ya
que la imprecision en la determinacion de los aportes, aunados a periodos de disefio inadecuados
puede resultar en limitaciones de desarrollo para nuevas areas o0 nuevas zonificaciones, o bien en
un gran incremento de costos por amortizacién de colectores.

En el caso de colectores principales, un periodo de disefio entre 40 y 50 afios se puede
considerar aconsejable, en virtud de los inconvenientes y costos de ampliaciones para recibir
caudales mayores.

Las tuberias secundarias hasta 15 pulgadas (38 cm.) de diametro, pueden estimarse para

periodos de disefio de 25 afios 0 mas.
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Los emisarios de descarga, al igual que los colectores principales, deben considerarse con
periodos de disefio suficientemente largos para evitar inconvenientes y costos mayores.

Las plantas de tratamiento de aguas negras pueden desarrollarse por etapas, por lo cual
periodos de disefio que flucttan entre 10 y 25 afios, deben considerarse en funcion de las tasas de

interés predominantes para el capital a invertir.

— Areas Tributarias a cada Colector:

La forma mas practica de determinar los gastos o caudales para el disefio de cada tramo y cada
colector es haciendo una reparticion del gasto Q total del parcelamiento en funcién de su area. Al
delimitar luego el area a servir por cada tramo, se puede obtener el caudal de disefio
correspondiente.

Para hacer esta delimitacion de areas se tomara en cuenta el trazado de colectores, asignando
areas proporcionales de acuerdo a las figuras geométricas que este trazado configura. Asi, si se
supone una manzana de 100m por lado, que tiene colectores en los cuatro lados que la
configuran, bastara con trazar las diagonales y tener repartido asi el caudal correspondiente a
cada tramo. Un rectangulo puede dividirse trazando una paralela al lado mayor por el punto
medio del lado menor y trazar luego las bisectrices de los angulos para repartir las areas en los

cuatro lados que configura la manzana.

— Determinacion de Clases de Tuberia y Tipos de Apoyo.
En la recoleccion de aguas negras se utilizan tuberias de concreto con o sin refuerzos, de
arcilla vitrificada, de asbesto cemento, PVC vy algunas veces de HF. Generalmente se emplean

tubos de concreto fabricados de acuerdo a las Normas INOS CL-C-65.
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En general, los sistemas cloacales se disefian para trabajar como canales abiertos, por lo que la
presion interna no es la principal consideracion, sino méas bien que ofrezcan buenas
caracteristicas para el flujo, resistencia estructural a las cargas exteriores, resistencia a la erosion
y ataque de sus paredes por acidos producto de la descomposicién de la materia organica en ellos
transportada.

La resistencia que ofrece una tuberia a las cargas exteriores, depende no sélo de la resistencia
propia indicada en el ensayo de laboratorio sino del tipo de apoyo que se adopte. El tipo de apoyo
mas utilizado es el denominado tipo “B”, el cual consiste en un colchon de material granular en el
fondo de la zanja, sobre el cual se coloca la tuberia.

En condiciones de zanjas los apoyos mas comunes son:

- Apoyo tipo A: El tubo se apoya en un lecho monolitico de concreto armado o sin armar, de un
espesor minimo ‘/4 del diametro interior del tubo; el factor de carga es 2,8.

- Apoyo tipo B: El tubo se apoya en un lecho de material granular compactado, el factor de carga
es1,9.

- Apoyo tipo C: El tubo se, apoya con cuidado “comun” en una fundacion, de tierra formada en la
zanja, la cual ajustara al cuerpo del tubo con razonable precision en un ancho minimo del 50%
del diametro exterior del tubo. El factor de carga es 1,5.

Los valores de factor de carga han sido determinados experimentalmente para las condiciones
de instalacion comunmente usadas para tuberias en zanjas y en la seleccion del tipo de apoyo y la

profundidad de los colectores, debe privar un criterio econémico.

* Tuberias y Estructuras en Sistemas de Recoleccion

— Tipos de Bocas de Visita
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En su forma més general constan de cono excéntrico, cilindro y base, los cuales seran de
concreto sin armar (150 Kg/cm) con excepcion de las bocas de los tipos 1Va, IVb y placas del
tipo 1l que seran de concreto amado, (210Kg/cm2). El cono vy el cilindro podran construirse con
elementos prefabricados o vaciados en sitio. Los cilindros prefabricados vienen de diametro 0,30;
0,60 y 0,90m. Las bocas de visita seran de los tipos la, Ib, Ic, Il, lll, IVa, IVb. Los criterios para

su seleccion se pueden resumir en el siguiente cuadro:

Profundidad del lomo
Profundidad rasante
Tipo del colector menos Diametro colector salida
colector de salida
enterrado
la >1.15m <5.00m <1.05m (42”)
Ib >1.15m <5.00m <1.05m (42”)
Ic Boca de visita con - -
caida

1 <1.15m - <0.45m (18”)

1 <1.15m - 0.53m(21”)<®<1.05m(4
2’7)
IVa >1.15m <5.00m >1.22m (48”)
IVb >1.15m <5.00m >1.22m (48”)

Cuadro 2.Criterios para la seleccion de bocas de visita segin la norma INOS .
Acueductos, cloacas y drenajes; Alvaro Palacio Ruiz (2004)
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2.3. Bases Legales.

- Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999). Gaceta Oficial de la Republica
Bolivariana de Venezuela N° 36860. 30 diciembre, 1999.

- Segun Decreto N° 3.367, mediante el cual se dicta el Reglamento de la Ley de Aguas.

En el texto, la nueva Ley del Estado garantiza el derecho humano al agua como el derecho de
todas las personas a disponer de agua limpia, suficiente, salubre, aceptable, accesible y asequible
para uso personal y doméstico en cantidad, calidad, continuidad y cobertura, entre otros aspectos.

También prohibe toda clase de privatizacion del agua, por su trascendencia para la vida, la
economia y el ambiente, por tanto, no puede ser objeto de ningun acuerdo comercial, con
gobierno, entidad multilateral, o empresa privada nacional o extranjera. Se gestion sera
exclusivamente publica o comunitaria.

Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 4103 de fecha 2 de junio de 1989, vigente,
denominada: Normas Sanitarias Urbanismos.

Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 4044 de fecha 8 de septiembre de 1988, vigente,
denominada: Normas para Proyecto, Construccion, Reparacion, Reforma y Mantenimiento de
Edificaciones.

Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 5318 de fecha 6 de abril de 1999, vigente,
denominada: Proyecto de Cloacas y Drenaje.

Norma Venezolana 1978, vigente, denominada: Norma de Alcantarillado, Ministerio de Obras
Pablicas (MOP).

Norma Venezolana 1989, vigente, denominada: Normas e Instructivo para el Proyecto de

Alcantarillados, Instituto Nacional de Obras Publicas (INOS).
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2.4. Definicion de Términos Basicos.

Aguas grises: son aguas que contienen liquidos provenientes del lavado de ropas, limpieza
externa e interna de las viviendas, enseres personales, residuos alimenticios, limpieza personal,
vehiculos, utensilios. (Arocha, S. Cloacas y Drenajes, 1983).

Aguas negras: aguas que contienen deyecciones pudiendo contener otro tipo de residuos
contaminantes no industriales, cualquiera fuera su origen. (Arocha, S. Cloacas y Drenajes, 1983).
Aguas residuales o aguas servidas: son las procedentes de las diversas actividades humanas
(domésticas e industriales). (Arocha, S. Cloacas y Drenajes, 1983).

Colectores: constituido por un conjunto de tramos, compuestos por el colector principal ,el cual
recibe los aportes de una serie de colectores secundarios que, de acuerdo a la topografia, sirven a
diversos sectores de la ciudad. (Arocha, S. Cloacas y Drenajes,1983).

Colector principal: se define como una serie de tramos de cloacas que partiendo de laboca de
visita de comienzo del emisario y en sentido contrario al flujo, sigue la ruta delos gastos mayores.
(Pérez, B. Guia Acueductos y Cloacas, 2006).

Colectores secundarios: son aquellos colectores que reciben los aportes de aguasnegras de
varios tramos laterales descargando en el colector principal. (Arocha, S.Cloacas y
Drenajes,1983).

Banqueo: consiste en sacar la tierra sobrante del terreno. Se realiza con pica, barra obarreton,
palas y carretilla. Con el fin de colocar posteriormente el colector a utilizar.(Mavarez, S. Guia
Proyecto Sanitario, 2007).

Boca de visita: son estructuras generalmente compuestas de un cono excentrico,cilindro y base
que permiten el acceso a los colectores cloacales y cuya ubicacion, tipoycaracteristicas estan
sefialadas en el Art. 336 de las “Normas e instructivos para elproyecto de alcantarillado”, del

Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS). (Arocha,S. Cloacas y Drenajes 1983).
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Caudal: Es el volumen de fluido que se moviliza por unidad de tiempo. (Arocha, S.Drenajes
Urbanos, 1982).

Desague Cloacal: Sistema de evacuacion de aguas residuales urbanas (grises ynegras) a través de
una red de alcantarillado que colectan y evacuan en lugaresadecuados, con o sin tratamiento
previo, las aguas producidas por los usuariosconectados a la misma. (Arocha, S. Cloacas y
Drenajes, 1983).

Empotramiento: Conjunto de tuberias y piezas que conectan las aguas negras provenientes de la
edificacion con cloacas. (Mavarez, S. Guia Proyecto Sanitario, 2007).

Estacion de Bombeo: Disefiadas con la finalidad de extraer aguas servidas de un determinado
sector, el cual no puede ser drenado por gravedad. (Mavarez, S. Guia Proyecto Sanitario, 2007).
Ramal de empotramiento:esta constituido por la tuberia que partiendo de la tanquilla en el
borde de la acera, va hasta el colector cloacal que esta enterrado en la calle y pasa mas cerca de la
vivienda. (Arocha, S. Cloacas y Drenajes 1983).

Rasante: Es una linea recta que representa el eje de la construccion que se esta realizando. En
vialidad seria el eje de la carretera; pero en otro tipo de trabajo podria ser: el eje de una
excavacion para tuberias, el eje de una explanada para un edificio, etc. (Sandia, 1985).

Tanquilla de empotramiento: ubicada debajo de la acera, preferiblemente en el punto mas bajo

del frente de la parcela. (Mavarez, S. Guia Proyecto Sanitario,2007).
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2.5. Sistema de Variables.

Cuadro 3

Operacionalizacién de las variables

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
El sistema de Funcionamiento del Periodo de disefio.
alcantarillado consiste en | Serie de elementos entre los | sistema de recoleccion de Poblacion a servir.
una serie de tuberias y que destacan los conductos, aguas servidas. Densidad de poblacion.
estructuras quienes conducen las aguas Gasto de aguas negras
Sistema de complementarias, ya usadas y llevarlas a un

recoleccion de

aguas residuales.

necesarias para recibir y
evacuar las aguas
residuales de la poblacién
y la escorrentia superficial
producida por la lluvia.

Lépez (2000)

sitio seguro que no permita
riesgos de salud publica,
donde es tratada, y luego
poder dar otro uso.

Chirinos y Pino (2020).

Comportamiento del

sistema

Calculos bésicos

domiciliarias
Velocidad a seccion plena.
Tirante de agua.
Gasto de disefio.
Disefio red distribucion.

Capacidad de bombas.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO
3.1.Nivel y Disefio de la Investigacion.

Segun Hurtado de Barrera (2010) indica que el paradigma, como perspectiva, implica aspectos
epistémicos, teodricos, metodoldgicos, éticos y disciplinares, los cuales dirigen la actividad del
investigador. En tal sentido, esta referido a la postura asumirse en un quehacer cientifico, para
alcanzar a través de la objetividad del estudio sus conclusiones. Cada paradigma se asume de
forma distinta, de acuerdo a los postulados que contiene, de alli que al asumir dentro del
establecimiento de una investigacion se debe seguir los parametros establecidos de forma teorica
y metodoldgica.

Por consiguiente, el paradigma seguido por la investigadora es el positivista —racionalista,
donde su objetividad fue la Unica via para alcanzar el conocimiento en estudio; aplicO como
método el hipotético-deductivo; porque su finalidad es explicar, predecir, controlar y verificar
mediante teorias el fendmeno en estudio; por otro lado, utilizara procedimientos cuantitativos,
fundamentados en la estadistica descriptiva e inferencial, para la obtencion de los resultados; de

igual manera, se asistira de criterios de validez y confiabilidad.

3.1.1. Nivel de Investigacion.

Hernandez, Fernandez y Batista (2010), refieren que: “con el proposito de responder a las
preguntas formuladas y cumplir con los objetivos en estudio, el investigador debe seleccionar o
desarrollar un disefio de investigacion especifico” (p. 118). Por consiguiente, para el presente

quehacer cientifico no se manipulara la variable, s6lo fue observada su fenémeno tal como se
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daen su contexto natural del contexto, con la finalidad de: Disefiar un sistema de red de aguas
servidas del Sector Ezequiel Zamora en la Ciudad de Carora Municipio Torres Estado Lara.
Luego serd analizada, tal como lo expresa Palella y Martins (2006), “no se construye una
situacion especifica sino solo se observa lo existente, las variables independientes ya ocurrieron y
no seran manipuladas” (p. 86).

En este marco, la investigacién se basara en un estudio de tipo descriptivo, el cual segin
Balestrini (2002) se orienta a describir las caracteristicas de un escenario e indagar la incidencia y
los valores en que se manifiesta una 0 mas variables. También, la misma autora sefiala que lo
descriptivo se ubica como un nivel mas de la investigacion empirica, donde también la
clasificacion y la explicacion ocupan un rol importante. Se apoyara en una investigacion
documental. En el Manual de Trabajos de Grados de Especializacion, Maestrias y Tesis
Doctorales de la Universidad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL, 2016), se define la
investigacion documental:

Se entiende por investigacion documental, el estudio de problemas con el proposito de
ampliar y profundizar el conocimiento de su naturaleza, con apoyo, principalmente, en
trabajos previos, informacion y datos divulgados por medios impresos, audiovisuales o
electronicos. La originalidad del estudio se refleja en el enfoque, criterios,
conceptualizaciones, reflexiones, conclusiones, recomendaciones y, en general, en el
pensamiento del autor. (p.20)

De acuerdo a que en este estudio se realizara una revision detallada y minuciosa sobre lo que
es un sistema de aguas servidas basada en la revision documental de otras investigaciones
relacionadas con el tema objeto y los aspectos que se puntualizan para su ejecucién atendiendo

las reflexiones y recomendaciones.
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3.1.2. Disefio de Investigacion.

El disefio de investigacion se considera de campo puesto que para el logro de objetivo general
se acude a la realidad de los hechos en este sentido, Ramirez (1998) expresa que: “la
investigacion de campo consiste en la recoleccion de datos directamente de la realidad donde
ocurren los hechos, sin manipular o controlar alguna variable™ (p. 48) por lo que los datos de
interés son recogidos del contexto en estudio por el propio investigador, sin alterar la situacion
existente. Asi mismo, la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (2010) plantea como

“aquella a través de la cual se estudian los fendmenos sociales en su ambiente natural” (p. 5).

3.1.3 Modalidad de la Investigacion.

En esta investigacion, la modalidad que se emplea es la que se corresponda a un proyecto
factible. Esta modalidad es concebida por Palella y Martins (2006) como “la elaboracién de una
propuesta viable destinada a “atender necesidades especificas, determinadas a partir de una base
diagnostica” (p. 97). Desde esta vision conceptual, el trabajo de investigacion, parte del
diagnostico de la necesidad de disefiar un sistema de red de aguas servidas del Sector Ezequiel
Zamora en la Ciudad de Carora Municipio Torres Estado Lara. Estableciendo los cimientos o el
punto de partida para el disefio de la propuesta que orienta este estudio, la cual una vez
establecidos sus fundamentos, se operacionalizara en el disefio del sistema de red.

Los proyectos factibles son modalidades para alcanzar la solucion a problematicas sociales y
comunitarias, en los cuales se requiere apoyo Yy recursos econémicos que pueden ser conseguidos
por medio de autogestion y enlaces para este caso se contara con el apoyo de la Alcaldia del

Municipio.
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3.2. Poblacién y Muestra.
3.2.1. Poblacioén.

Arias (2012), “La poblacién, o en términos mas precisos poblacidon objetivo, es un conjunto
finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del
estudio”. En este proyecto, la poblacion estara constituida por los habitantes del sector Ezequiel
Zamora, municipio Torres, estado Lara. El sector cuenta con una poblacién actual de 350

habitantes.
Muestra.

Arias (2012), La muestra es un “subconjunto representativo de un universo o poblacion”. En
este caso, la muestra estard constituida por 100 habitantes del sector Ezequiel Zamora, por

considerarse un habitante de cada vivienda.

3.3. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos.

Dado que el presente estudio se enmarca en una investigacion de campo y esta basa su
accionar en la recopilacion de datos primarios, obtenidos directamente de la realidad, segun,
Hernandez, Fernandez y Batista (2010), es “aquel que registra datos observables, representando
verdaderamente los conceptos o las variables a medir por la investigadora, es decir es donde se
captura la realidad de interés” (p. 200). Sobre la base de lo indicado por el autor y como se
requiere extraer datos cuantitativos, se aplicaron las técnicas de la encuesta y la observacion
directa.

La encuesta, es una técnica segun Palella y Martins (2006), la refiere “para ser aplicada a

sectores amplios del universo, de manera mucho mas econémica que entrevistas individuales™ (p.
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111). Asimismo, especifica el autor las fases a cumplirse en la misma, los cuales son:
preparacion, disefio, ejecucion, analisis y presentacion de resultados. En lo que respecta a la
observacion directa, es fundamental su aplicacion en todos los campos de la ciencia, y consiste en
el uso sistematico de los sentidos orientados a la captacion de la realidad que se estudia.

De acuerdo con Palella y Martins (2006) “consiste en estar a la expectativa frente al
fenomeno, del cual se toma y se registra informacion parar su posterior analisis” (p. 114). Sobre
este respecto, se aplicaran las técnicas anteriores mencionadas, las cuales fueron de campo y
correspondian al tipo de investigacion establecida, registrandose la informacion directamente en
el lugar donde ocurre la variable en estudio.

Para la investigacion el instrumento a ser aplicado es el cuestionario, el cual para Hernandez,
Fernandez y Baptista (2010), “consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o mas
variables a medir. Este debe ser congruente con el planteamiento del problema e hipdtesis™ (p.
217). El cual fue estructurado con respuestas cerradas, pre codificada, administrado a través de la
modalidad de entrevista personal con el investigador.

Por consiguiente, se aplicara un cuestionario de 14 items de respuestas escala de Likert con las
opciones (MA): muy de acuerdo, (DA) de acuerdo, (N) neutral, (EDA): en desacuerdo y (TEDA)
totalmente en desacuerdo, donde cada item, establecidos a través de las dimensiones e
indicadores de la operacionalizacion de la variable, presento alternativas de repuestas delimitada
por el investigador. Sobre la base de lo indicado por Hernandez, Fernandez y Baptista
(2010),“son mas facil de codificar y preparar para su analisis, reduce la ambigiiedad de la
respuestas, debe existir un profundo conocimiento del planteamiento por parte del investigador”
(p. 221).

Dado que el presente estudio se enmarca en una investigacion de campo y esta basa su

accionar en la recopilacion de datos primarios, obtenidos directamente de la realidad, segun,
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Hernandez, Fernandez y Batista (2010), es “aquel que registra datos observables, representando
verdaderamente los conceptos o las variables a medir por la investigadora, es decir es donde se
captura la realidad de interés” (p. 200). Sobre la base de lo indicado por el autor y como se
requiere extraer datos cuantitativos, se aplicaron las técnicas de la encuesta y la observacion
directa.

La encuesta, es una técnica segun Palella y Martins (2006), la refiere “para ser aplicada a
sectores amplios del universo, de manera mucho mas econémica que entrevistas individuales™ (p.
111). Asimismo, especifica el autor las fases a cumplirse en la misma, los cuales son:
preparacion, disefio, ejecucién, analisis y presentacion de resultados. En lo que respecta a la
observacion directa, es fundamental su aplicacion en todos los campos de la ciencia, y consiste en
el uso sistematico de los sentidos orientados a la captacion de la realidad que se estudia. De
acuerdo con Palella y Martins (2006) “consiste en estar a la expectativa frente al fenomeno, del
cual se tomay se registra informacion parar su posterior analisis” (p. 114).

Sobre este respecto, se aplicaran las técnicas anteriores mencionadas, las cuales fueron de
campo y correspondian al tipo de investigacion establecida, registrandose la informacion
directamente en el lugar donde ocurre la variable en estudio.

Para la investigacion el instrumento a ser aplicado es el cuestionario, el cual para Hernandez,
Fernandez y Baptista (2010), “consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o mas
variables a medir. Este debe ser congruente con el planteamiento del problema e hipotesis” (p.
217). El cual fue estructurado con respuestas cerradas, pre codificada, administrado a través de la
modalidad de entrevista personal con el investigador. Por consiguiente, se aplicara un
cuestionario de 14 items de respuestas escala de Likert con las opciones (MA): muy de acuerdo,
(DA) de acuerdo, (N) neutral, (EDA): en desacuerdo y (TEDA) totalmente en desacuerdo, donde

cada item, establecidos a traves de las dimensiones e indicadores de la Operacionalizacion de la
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variable, presento alternativas de repuestas delimitada por el investigador. Sobre la base de lo
indicado por Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), “son mas facil de codificar y preparar para
su analisis, reduce la ambiguedad de las respuestas, debe existir un profundo conocimiento del

planteamiento por parte del investigador” (p. 221).
Validez y Confiablidad de los Instrumentos de Recoleccion de Datos.

Con la finalidad de conocer si el instrumento empleado mide la variable en estudio (disefio de
un sistema de redes de aguas servidas), se aplicara la validez al mismo. Segun Palella y Martins
(2006), “es la ausencia de sesgo. Representa la relacion entre lo que se mide y aquello que
realmente se quiere medir” (p. 146). Asimismo, Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), lo
refiere “al grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir” (p. 201).
Este fundamento es ampliado por los autores indicando la existencia de varios métodos que
garantizan la misma.

Entre estos mencionan, determinar la validez del instrumento sea por: contenido, de criterios,
de constructo, externa e interna. Aplicandose en este estudio la primera, la cual se expresa en
resultados cualitativos. Su procedimiento seguido fue la seleccidn de tres expertos, a estos se les
entrego formatos conteniendo informacion acerca de: el titulo de la investigacion, objetivos,
Operacionalizacion de la variable, las dimensiones e indicadores, asimismo, el de validacion,
para que expresaran sus observaciones o recomendaciones sobre los items desarrollado para
analizar e indagar los objetivos propuestos en el estudio.

Continuando con el procedimiento, se analizara la informacién aportada por los expertos,
evaluandose sus opiniones coincidentes y las discrepantes, para determinar la validez del
instrumento o si se debia redisefar, para proceder nuevamente a validarlo. En virtud de las

observaciones se reconsideran 2 items.
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En el mismo orden de ideas, después de la validez de contenido se aplicara una prueba piloto
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010) para analizar si las instrucciones se comprenden, el
instrumento es fluido y si los items funcionan de manera adecuada, para esta prueba se
entrevistaran a 5 personas con caracteristicas semejantes a la poblacion de estudio, siendo una
muestra inferior a la del estudio. Por lo tanto la investigadora considerara como tamafio maestral
de la prueba piloto la cantidad de 5 personas habitantes de otra comunidad.

Considerando lo sefialado por Herndndez, Fernandez y Baptista, (2010), “un instrumento de
medicion puede ser confiable, pero puede no medir lo que pretende. Por lo tanto, es requisito que
demuestre ser confiable y valido” (p. 204). Con base a este argumento, es basico calcular la
confiabilidad de un instrumento de medicion, los cuales a ser aplicados producen coeficientes de
fiabilidad.

Por su parte, Palella y Martins (2006), plantean que el coeficiente alfa de Cronbach es una de
las técnicas utilizada para comprobar el nivel de confiabilidad, el cual junto con la validez, es un
requisito minimo para un buen instrumento de medicion presentado en escala tipo Likert. Por lo
tanto, el autor establece rango de criterios para la confiabilidad, y se describe a continuacion.

Cuadro 4. Criterios de decision para la confiabilidad de un instrumento.

Rango Confiabilidad (dimensién)
081-1 Muy alta

0,61-0,80 Alta

0,41-0,60 Media

0,21-0,40 Baja

0-0,20 Muy baja
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Para la presente investigacion se utilizd el coeficiente de Conbrach (Alfa), el cual se
caracteriza por permitir medir la consistencia interna de los items, sin ser necesario dividir en dos
mitades al conjunto de los mismos en el cuestionario. Para ello se efectuara el calculo del
coeficiente, el cual serd determinado mediante la sumatoria de las varianzas de los items y de la
escala, para luego aplicar la siguiente ecuacion matematica:
a=(N—1)1-Xs(Yi)s%x(ecu. 2)

Donde:
N, es el nimero de items de la escala
¥s? (Y1), es la sumatoria de las varianzas de los items
s2x, es igual a la varianza de toda la escala.
1, constante.
De acuerdo a los resultados de la formula se obtuvo un 0.78 como grado de confiabilidad,

considerado por Palella y Martins (2006) como altamente confiable.

3.5. Técnicas para Analisis de Datos.

Una vez recogidos los valores codificados, se efectuara la matriz de datos utilizando un programa
computacional, mediante el paquete de software SPSS data editor, version 20. Para luego ser
analizados descriptivamente, calculandose la distribucion de frecuencias, medidas de tendencias
centrales (moda, mediana y media), medidas de variabilidad (desviacién estandar, varianza).

Asimismo, los resultados seran presentados mediante cuadros y gréficas, para su interpretacion.

3.6. Fases de la Investigacion.
Esta fase comprende la recopilacion de la informacion esencial que permitira establecer los

criterios técnicos y econémicos para el disefio de sistema de recoleccion de las aguas servidas.
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Estos datos preliminares son: primeramente el proyecto disponible, informacion topogréfica y

demografica, y caracteristicas del sistema de aguas servidas.

Informacion sobre el Proyecto Disponible.

De los archivos digitales de la Alcaldia del Municipio Torres, se conoce la necesidad que
presenta el sector llevando a formular un disefio adaptable a las necesidades de la localidad, este
material incluye la monografia y portafolio de planos.

El sector Ezequiel Zamora cuenta con un sistema de abastecimiento disponible conformado de
la siguiente manera:

Linea de aduccioén por gravedad de aproximadamente 3 Km de longitud, constituida por una
combinacion de (047 y ¥3”) de P.E.A.D.

Red de distribucion de tipo mixta, con tuberias de P.E.A.D de @3”.

Un tanque de almacenamiento de concreto armado superficial de 60 m3 de capacidad.

Siendo de gran importancia un sistema de redes de agua servidas para la evacuacion de las

aguas abastecidas al sector anteriormente mencionado.

Informacion Preliminar para el Desarrollo de la Presente Investigacion.

Se obtuvo mediante la pagina web del Instituto Nacional de Estadisticas (I.N.E), informacion
demogréafica del municipio Torres, siendo esta perteneciente a los censos correspondientes a los
altimos afios 1971, 1981, 1990, 2001 y 2011. Mientras que la poblacion actual (2020) fue
consultada a los lideres de la comunidad pertenecientes a los consejos comunales y otras
instancias sociales como el Comité Local de Abastecimiento y Produccién (CLAP). Se
entrevistaron a personas de la comunidad, con la finalidad de obtener informacion sobre la

diaspora de personas en este sector.
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Durante las visitas al sector de Ezequiel Zamora, se sostuvo una entrevista con la
coordinadora de la institucién educativa, donde se pudo conocer la matricula estudiantil y
administrativa actual, siendo esta de 20 estudiantes entre prescolar, primaria y media general, y
27 trabajadores entre personal administrativo y docente que laboran en la institucion.

Se realizaron dos (2) recorridos por el sector, con la finalidad de ubicar los elementos
constituyentes de los sistemas de abastecimientos actuales y de recoleccion de las aguas servidas
de esta forma poder caracterizar cada uno de ellos desde el punto de vista fisico. Con esto se pudo
constatar que existe un sistema de abastecimiento de agua.

Estos recorridos también fueron con el fin de visualizar escenarios de rutas factibles para el
disefio. Se realizaron mediciones de algunos puntos de interés con un GPS navegador marca
GARMIN modelo map76CS, (Este: 1123822 m y Norte 616354 m; a una elevacion de 450
m.s.n.m). La informacién topografica del terreno usada en este trabajo se realizé por medio de
Google Earth, una vez validado la medicion realizada con el GPS. Esta informacién fue plasmada
en plano digitalizado apoyado en programas de archivos CAD, asi como en un modelo
deelevacion digital realizado con Civil 3D. De la misma manera recorriendo el sector, se pudo

visualizar que el sector no contaba con sistema de recoleccion de las aguas servidas.
Tratamiento Estadistico de los Datos.

Se caracterizaron los sistemas existentes, es decir, se describieron en forma ordenada y
sistematica cada uno de los elementos que conforman estos sistemas, para asi tener un registro de
estas estructuras. Asi como también registro de informacion poblacional.

Para realizar la estimacion de la poblacion se toman las areas tributarias delimitadas en el
plano multiplicando este valor por la densidad de poblacion que corresponde a cada zona segun la

zonificacion estipulada en la ordenanza municipal.
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Pob = Densidad (hab/ ha) * Area(ha) = hab

En la zona a servir se encuentran enmarcadas las siguientes zonificaciones segin la
Ordenanza:
* Poligono residencial dos o zona pr2
Densidad de Poblacién Méaxima (hab/ha):
a) Para parcelas con &reas hasta un mil doscientos metros cuadrados (1.200mts?) inclusive, la
densidad neta méaxima sera de trescientos ochenta habitantes por hectarea.
(380 hab/ha).
b) Para parcelas con areas mayores a un mil doscientos metros cuadrados (1.200 mts?) y hasta
diez mil metros cuadrados (10.000 mts2) inclusive, la densidad neta méaxima serd de
cuatrocientos treinta habitantes por hectéarea (430 hab/ha).
c) Para parcelas con &reas mayores a diez mil metros cuadrados (10.000 mts?), se permitira una
densidad neta maxima de cuatrocientos ochenta habitantes por hectarea.
(480Hab/ha).

Cuadro 5. Poblacion Ezequiel Zamora

Poblacion # Habitantes % Porcentaje
Hombres 270 49
Mujeres 279 51
Total 549 100
POBLACION
Sector Ezequiel
Zamora
51% Figura 5. Poblacion sector Ezequiel Zamora.
= HOMBRES
49% = MUJERES
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Fase I11. Disefio del Sistema de redes de Aguas Servidas

Este disefio prevé como aspecto importante que los investigadores definan las técnicas que
van a ser empleadas en la recoleccién de la informacién al igual que las fuentes en las que puede
adquirir tal informacion.

En relacién al disefio de investigacion de este proyecto, se utilizé la documental y de campo.
Sin embrago, Acevedo (1992) asegura que la investigacion documental es un “procesamiento
cientifico y sistematico de la indagacion, recoleccion, organizacion, interpretacion y presentacion
de datos e informacién alrededor de un tema determinado, basado en una estrategia de analisis de
documentos”. Por tal motivo, se dice que la presente investigacion forma parte de una
investigacion documental, puesto que se baso en la obtencion y recopilacion de datos extraidos de
materiales impresos u otros tipos de documentos.

Dentro de este marco de ideas, se procede a efectuar un angulo bibliografico y documental con
el propdsito de localizar informacion relativa a la problematica del tramo del colector estudiado.
Por otro lado, la investigacion de campo, consiste en la recoleccion de datos directamente de la
realidad donde ocurren los hechos sin manipular o controlar variable alguna.

Segun la opinidn de Sabino, C. (1998), define la investigacion de campo como:

“Los que se refieren a los métodos a emplear cuando los datos de interés se recogen en
forma directa de la realidad, mediante el trabajo concreto del investigador y sus
equipos; estos datos obtenidos directamente de la experiencia empirica son llamados
primarios, denominacion que alude al hecho de que son datos de primera mano,
originales, productos de la investigacion en curso sin interpretacion de ninguna
naturaleza”.

Las especificaciones técnicas de disefio fueron realizadas de manera detallada posterior al
calculo del colector, indicando los didametros de colector, especificaciones técnicas de disefio,

material de la tuberia, tipo de juntas, seccion de los colectores, empotramientos, tipo de apoyo,

conexiones y caracteristicas de las bocas de visita.
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La elaboracion de planos se emple6 como herramienta el programa de disefio AutoCad,
elaborando los perfiles correspondientes a cada tramo indicando cotas, pendientes, didmetros y
progresivas, ademas del trazado en planta de los colectores disefiados.

Para el analisis hidraulico se elaboré una tabla donde se calculan los elementos hidraulicos
determinantes para el disefio del colector donde se estima la pendiente tanto del terreno como del
colector con la finalidad de obtener las cotas rasantes de las tuberias a colocar y ~ Tomando en
cuenta que si el banqueo de abajo es menor que 1,15m (profundidad fijada por norma ya que no
se hall6 la informacion necesaria que contemplara los servicios ubicados a lo largo de los tramos
en estudio), por ello se debe corregir la pendiente del colector, obligando a que el banqueo de
abajo sea igual a 1,15 + didmetro de tuberia, se tiene una nueva Cota Rasante abajo que seria esta
profundidad, y se calcula la pendiente nuevamente con esta cota; los banqueos necesarios.
iCol= [(Cota Rasante Arriba — Cota Rasante AbajoNUEVA) / longitud] * 1000

Finalmente, se determind el caudal y la velocidad a seccién plena:

QSP=K2 *i1/2
VSP=K1*iY2,
Donde:

i es laiCol calculada.

Al tener estos valores, se entra a la “Curva de variacion de elementos hidraulicos respecto al
tirante de agua o relacion de alturas” entrando con la relacion Q/Qsp, intersecando este valor con
la curva de gasto, luego horizontalmente se corta la curva de velocidad obteniendo verticalmente
hacia abajo el valor de la relacion V R/VSP, despejando de este la velocidad real del flujo en ese
tramo.

De esta manera se completa la tabla recomendada para el disefio del colector.
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En los computos métricos se calcularon los computos correspondientes a cada actividad a
realizar para llevar a cabo la sustitucion del colector calculado, tomando como base la Norma

Covenin donde se describen dichas actividades.
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CAPITULO IV

MARCO ADMINISTRATIVO
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4.1 Recursos

CAPITULO IV

MARCO ADMINISTRATIVO

Cuadro 6
Recursos de equipos
DESCRIPCION CANTIDAD PROCEDENCIA
Gps garmi 1 Alquilado
Smart phone 1 Propio
Computadora de mesa 1 Propio
Laptop marca acer 1 Propio
Cuadro 7
Recursos de Materiales
DESCRIPCION CANTIDAD PROCEDENCIA
Lapiz 1 Propio
Borrador 1 Propio
Libreta 1 Propio
Cuadro 8

Talento humanos

DESCRIPCION CANT HS/H TOTAL H/H PROCEDENCIA
Asesor 1 1 8 8 Carora

Asesor 2 1 6 6 Coro — Falcon
Prof Metodologia 1 12 12 Coro - Falcon
Tutor UNEFM 1 4 4 UNEFM lIribarren
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Cuadro 9

Servicios

DESCRIPCION CANTIDAD PROCEDENCIA
Aba Cantv ilimitado 1 Propio
Internet Inter 1 Alquilado
Datos moviles digitel 4G 1 Propio
4.2. Presupuesto.
Cuadro 10
Presupuesto de Equipos
DESCRIPCION CANT MONTO (Bs) TOTAL (Bs)
Gps garmi 1 55.000.000,00  55.000.000,00
Smart phone 1 2.000.000,00 2.000.000,00
Computadora de mesa 3 10.000.000,00  30.000.000,00
Laptop marca hacer 1 5.000.000,00 5.000.000,00
TOTAL 92.000.000,00
Cuadro 11
Presupuesto de Materiales
DESCRIPCION CANT MONTO (Bs) TOTAL (Bs)
Lapiz 12 200.000,00 2.400.000,00
Libreta 1 4.000.000,00 4.000.000,00
Borrador 1 300.000,00 300.000,00
Impresion 2 2.400.000,00 4.800.000,00
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Cuadro 12

Presupuesto de Talento Humanos

DESCRIPCION CANT H/H MONTO H/H (Bs) TOTAL (Bs)

Asesor 1 8 5.000.000,00 5.000.000,00

Asesor 2 6 4.500.000,00 4.500.000,00

Prof Metodologia 12 6.000.000,00 6.000.000,00

Tutor UNEFM 4 0.00 0,00
TOTAL 15.500.000,00

Cuadro 13

Presupuesto de Servicios

DESCRIPCION CANT MONTO (Bs) TOTAL (Bs)

Aba Cantv ilimitado 1 250.000,00 250.000,00

Internet Inter 1 2.000.000,00  2.000.000,00

Datos moviles digitel 4G 1 3.000.000,00  3.000.000,00

TOTAL 5.250.000,00

Cuadro 14

Presupuesto General

DESCRIPCION MONTO

Recursos de Equipos 92.000.000,00

Recursos Materiales 11.500.000,00

Talento Humano 15.500.000,00

Recursos de Servicios 5.250.000,00

TOTAL 124.250.000,00
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4.3. Cronograma de Trabajo.

Cuadro 15

Cronograma. Objetivo especifico 1: Describir el estado actual en el que se encuentra la

comunidad del sector Ezequiel Zamora en relacion al sistema de recoleccion de aguas servidas.

o Mesl |Mes2 | Mes3
Actividades
112|314 1|23]4|1 |2
Visitar el sector X
Recoleccién de Informacion X
Cuadro 16
Cronograma. Objetivo especifico 2: - Identificar un disefio de redes, que satisfaga las

necesidades de la poblacion a futuro en cuanto a funcionabilidad segun la normativa vigente.

o Mesl |Mes2 | Mes3
Actividades
11213141 12]1314|1 |2
Visitar el sector X
Recoleccién de Informacion Topografica
Calculo de pendientes X
Calculo de gasto e hidraulico X

Cuadro 17

Cronograma. Obijetivo especifico 3: Estimar los costos asociados al disefio de redes de aguas

servidas para el sector Ezequiel Zamora

o Mesl |Mes2 | Mes3
Actividades
112 131411213]4|1 |2
Computos métricos X
Presupuesto por partida X X [X
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Cuadro 18
Cronograma. Objetivo especifico 4: Elaborar un disefio de sistema de red de aguas servidas del

Sector Ezequiel Zamora en la Ciudad de Carora Municipio Torres Estado Lara.

o Mesl |Mes2 | Mes3
Actividades
112134112134/1]2 (3|4
Disefio por tramo en AutoCAD X | X
Disefio general en AutoCAD X | X

4.4. Plan de Trabajo por objetivos.

Titulo: Disefio de un sistema de redes de aguas servidas en el sector Ezequiel Zamora de Carora

Municipio Torres Estado Lara.

Objetivo General:Disefiar un sistema de red de aguas servidas del Sector Ezequiel Zamora en la

Ciudad de Carora Municipio Torres Estado Lara.

Cuadro 19
Plan de Accion o de Trabajo. Objetivo especifico 1: Describir el estado actual en el que se
encuentra la comunidad del sector Ezequiel Zamora en relacion al sistema de recoleccion de

aguas servidas.

ACTIVIDADES ESTRATEGIAS CANTIDAD DE RECURSOS RESPONSABLES

Reunion con _
Fisicos
o voceros del
Visitar el sector ) Cuaderno
concejo o
Lapiz
) comunal.
Recoleccion de Borrador Br Dulce M
Informacion _ Carrasco
. Entrevistas con
Topografica )
los habitantes.
] Humanos
Registros de
1 personas

informacion.
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Cuadro 20
Plan de Accion o de Trabajo. Objetivo especifico 3: Estimar los costos asociados al disefio de

redes de aguas servidas para el sector Ezequiel Zamora.

CANTIDAD DE
ACTIVIDADES ESTRATEGIAS RESPONSABLES
RECURSOS
Registro y Fisicos

sistematizacion ~ Computadora

de informacion Calculadora

) o cientifica
Computos métricos

Cuaderno

Presupuesto por . Br Dulce M Carrasco

. Lapiz
partida

Borrador
Humanos
2 personas
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Cuadro 21
Plan de Accion o de Trabajo. Objetivo especifico 4:Elaborar un disefio de sistema de red de

aguas servidas del Sector Ezequiel Zamora en la Ciudad de Carora Municipio Torres Estado

Lara.
CANTIDAD DE
ACTIVIDADES [ESTRATEGIAS RESPONSABLES
RECURSOS
Fisicos
_ Computadora
Registro de
i ) Calculadora
Disefio por tramo Computos
) o Teléfono
en AutoCAD Sistematizacion o Br Dulce M
oL ) inteligente
2. Diserio general | de las partidas y Carrasco
) Telefono local
en AutoCAD computos
métricos
Humanos
2 personas
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CAPITULO V

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
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CAPITULO V
ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
En este capitulo se presentan los resultados obtenidos de las diversas actividades llevadas a
cabo, cuya finalidad fue darles cumplimiento a los objetivos planteados en el presente trabajo de
grado, teniendo como objeto principal disefiar un sistema de redes de aguas servidas en el sector

Ezequiel Zamora de Carora Municipio Torres Estado Lara.

5.1. CONSIDERACIONES TECNICAS PARA EL DISENO

En la presentacion del disefio de la red de aguas residuales se han tomado en cuenta varias
consideraciones en base a la informacion recolectada en campo, esta informacién ha permitido
seleccionar una alternativa de solucidén adecuada para la disposicion de aguas residuales. Las
consideraciones son las siguientes:

Periodo de disefio de 20 afios de acuerdo a normas de INOS. Utilizacion de tuberias de PVC
para el disefio de colectores, el coeficiente de rugosidad que presenta el material es n=0.011
segun Normas Técnicas de INOS. La dotacion de agua que se utilizara es de 250/p/d, este valor
de dotacion de disefio que fue proporcionada por autoridades de INOS. Para la estimacion de
poblacion futura se hace uso del Método Geomeétrico en su célculo, pero debido a las condiciones
de disefio particular de este municipio se considerd una poblacion minima de 5 habitantes por
lote, utilizando esta proyeccion para el calculo de la poblacion futura, teniendo en cuenta de que
en determinadas zonas dentro de las colonias a disefiar se encuentran lotes vacios que en un

futuro pueden ser ocupados por familias, es por eso que se aclara que en el disefio se toman en
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cuenta el numero de lotes totales y no solamente aquellos en los cuales actualmente se encuentran
con viviendas.

Calculo de caudal de disefio es igual al 80% del consumo maximo horario correspondiente al
final del periodo de disefio, sumado a una infiltracion por caudales incontrolados de 0.1 Its/s/Ha.

El factor de seguridad es 2.0 segun Normas Técnicas de INOS, para PVC y ®©8”.

El caudal a tuberia llena ha sido determinado con la formula de Chezy-Manning.

El didmetro de los colectores sera de 8”, con base en Normas Técnicas de INOS.

La distancia mé&xima entre pozos es de 120 m.

5.2 PRESENTACION DEL DISENO
A continuacién, se desarrollard a manera de ejemplo el calculo de dos tramos de la red de
aguas residuales, continuando de forma sistematica por medio de hojas electrénicas que facilitan

los procesos repetitivos, para después sintetizar los resultados en tablas.

DETERMINACION DE LA POBLACION FUTURA.

Viviendas actuales = 63

N°. Personas / vivienda = 6
Poblacion actual = Po = 378 Hab.
Indice de crecimiento = 1.5 % anual
Poblacion futura = P

N° = vida util = 25 afios

P=Po (1 +1)"

P=549 Hab.
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DETERMINACION DE GASTO DE PROYECTO.
El gasto de proyecto estd compuesto del gasto de infiltracion y el gasto domiciliario
debido a que no habra gastos industriales ni comerciales.
El gasto de proyecto viene dado por la siguiente expresion.
Qmax = Qdom + Qinf.
GASTOS DE AGUAS DOMICILIARIAS.
QMAX A.S = QAGUAS BLANCAS x Kx R
QMAX A.S = Caudal maximo aguas servidas
QAGUAS BLANCAS = Caudal aguas potables (promedio
Donde: diario anual) del acueducto (A.P) que abastece la localidad.
R = coeficiente de gasto de reingreso = 0.80
K = coeficiente que es funcion de la poblacion contribuyente al tramo en estudio.
El valor de este coeficiente para la poblacion en estudio P = 340 Hab. Se ha tabulado para esta

poblacion K = 3.8

CALCULO DE GASTOS POR INFILTRACION:

El gasto maximo de infiltracion a considerar en un sistema de alcantarillado de aguas servidas
seré de 20.000 Its/dia/km.

En el célculo de las aguas de infiltracion, se considerara la longitud total de los colectores del
sistema, asi como la longitud de cada uno de los empotramientos correspondientes, comprendida
entre el limite de la parcela y el eje del colector.

Se debera disminuir en lo posible, el gasto de las aguas de infiltracion y en su calculo se

tendrén en cuenta: a) las caracteristicas fisicas de la zona, b) tipo de suelo, c) altura de la mesa
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fredtica y d) tipo de condiciones de las juntas y colectores del sistema existente, en caso de

tratarse de un proyecto de ampliacion.

GASTOS DE PROYECTO
Qmax AS= C x (QAGUAS BLANCAS x K x R+Qinf)
Las parcelas son producto de un parcelamiento planificado, tienen una superficie menor a

300,00 m2. La dotacion para una parcela con esta extension es de 1.700 Its/dia o 250 Its/per/dia.

CONSIDERACIONES GENERALES:

»  Se colocara para la construccion de la red tuberia de 87(203 mm) PVC Alcantarillado JA
para la red.

« El tipo de boca de visita a utilizar sera tipo IA, ya que las profundidades promedio son
mayores de 1.30 mts y menores de 5 mts.

» La base serd de concreto sin armar de Rcc = 150 Kg/cm2 (vaciado en sitio) las mismas
constaran de canales que conduzcan las aguas servidas. Los canales estaran desprovistos de
salientes, a fin de evitar el depdsito de sélidos.

« Elconoy el cilindro podran construirse con elementos prefabricados o vaciados en sitio.

« Los marcos y tapas del material sera de hierro fundido, de tipo pesado.

« Lavelocidad minima considerada sera de 0.60 m/seg. y una velocidad maxima de 4,5 m/seg.
« La pendiente minima y maximas estan definidas por las velocidades maximas y minimas
admisibles a seccion llena.

« Eltipo de apoyo a utilizar sera el tipo B (apoyo conformado con relleno compactado)
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Cuadro N° 22 POBLACION ACTUAL Y FUTURA POR TRAMO

TRAMO PARC. PARC. POB. L TRAMO L. EMP. (mt)
ACTUAL FUTURAS FUTURA (mt)

BV6-BV3 10 10 87 110,00 6
BV3-BV4 6 6 52 70,00 6
BV6-BV7 4 4 35 90,00 6
BV7-BV4 4 4 35 100,00 6
BV4-BV5 5 5 44 100,00 6
BV7-BV9 4 4 35 105,00 6
BV9-BV10 0 0 0 65,00 6
BV8-BV10 10 10 87 95,00 6
BV10-BV5 0 0 0 35,00 6

BV4-01 13 13 113 115,00 6
BV1-BV2 3 3 26 120,00 6
BV3-BV2 4 4 35 55,00 6

BV5-01 0 0 0 120,00 6

TOTAL 63,00 63,00 548 1180,00 78,00

Fuente: Propia

P=Py(1+D"

P =378+ (1+1.5)%

P =548




Cuadro N° 23 CAUDALES Y APORTES POR TRAMO

Qmax
L TRAMO L.total L TOTAL Qacum
TRAMO L. EMP. (mt) TRAMO
(mt) emp(mt) (mt) (Its/seg)
(Its/seg)
BV6-BV3 110,00 6 60,00 170,00 1,611 1,611
BV3-BV4 70,00 6 36,00 106,00 0,968 2,579
BV6-BV7 90,00 6 24,00 114,00 0,666 0,666
BV7-BV4 100,00 6 24,00 124,00 0,670 1,336
BV4-BV5 100,00 6 30,00 130,00 0,826 4,741
BV7-BV9 105,00 6 24,00 129,00 0,673 0,673
BV9-BV10 65,00 6 0,00 65,00 0,030 0,703
BV8-BV10 95,00 6 60,00 155,00 1,604 1,604
BV10-BV5 35,00 6 0,00 35,00 0,016 2,323
BV4-01 115,00 6 78,00 193,00 2,080 2,080
BV1-BV2 120,00 6 18,00 138,00 0,524 0,524
BV3-BV2 55,00 6 24,00 79,00 0,650 0,650
BV5-01 120,00 6 0,00 120,00 0,056 7,120
TOTAL 1180,00 78,00 378,00 1558,00 10,374 10,374

CALCULO BASADO EN NORMA INOS

Tramo Bv3 — Bv6

Caudal Medio

Poblacion Futura * Dotacion Diaria

Qmedio =

86400seg

87 x250Lts/ .

Qmedio -

86400seg

Qmedio = 0.252 Lts/seg
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Caudal Domiciliario
Qaom = Qmedio * K *R

Qdaom = 0.252 Lts/sgg x3,8%0,80

Qaom = 0.766 Lts/seg

Caudal de Infiltracion

0o 20.000LtS/50 4 « Long.Total
Inf 86400 seg

20.000L85/50 0 «170m
Quny = 86400seg

Qs = 0,039 Lts/seg

Caudal Maximo en Tramo

Qmax = 2(Qaom + Qinf)

Qumax = 2(0.766 L85/c0 4 +0.039L15/c, 1)

Qmax = 1.61 Lts/seg
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Cuadro n® 24 Levantamiento Topografico

] COORDENADAS COTA COTA DE

WY NORTE ESTE TERRENO | FONDO
1 11239128985 | 3837816989 | 455,6 453,2
2 11238499987 | 3837070495 | 451,45 448,85
3 11238091588 | 3836611807 | 450,05 447,65
4 11237401725 | 3836105462 | 449,92 446,95
5 11236879304 | 3835712721 | 446,5 443,93
6 11236501649 | 3838561153 | 454,48 452,08
7 11235821288 | 3837851290 | 454,34 451,18
8 11236692879 | 3836657228 | 453,98 451,24
9 11234983823 | 3837136493 | 448,83 446,43
10 11236053131 | 3835918735 | 446,68 444,28
11 11239516511 | 3834167525 | 446,24 444,03

Fuente propia (2020)

En el cuadro N° 24 se presenta toda la informacion correspondiente a las coordenadas Norte y
Este; cotas de terreno y de fondo de las 10 bocas de visita disefiadas en la red cloacal y un
colector de descarga, en el desarrollo de esta actividad fue necesario plantear 12 puntos
estratégicos que permitieron visualizar cada una de ellas. Para darle inicio al levantamiento
topografico se tomo las coordenadas de un levantamiento realizado en las adyacencias del area de
estudio; siendo de importancia resaltar que dicha informacion era de total veracidad, garantizando

resultados auténticos.

La red cloacal se conformara por 2.8 km de tuberia, cuyo diametros de 203 mm en PVC; 11
bocas de visita y 110 casas empotrados a la red; afiadiendo que el mismo se trata de una red

ramificada dividida en ramales, contiene 1 colectores principal de descarga.
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Boca de Visita
Cumpliendo con las Normas Generales para el Proyecto de Alcantarillados en su Articulo 36
Bocas de visitas especifica la ubicacion de bocas de visitas tipo la para profundidades mayores a
1,5 metros con respecto al lomo del colector menos enterrado, y hasta profundidades de 5 metros
con respecto a la rasante del colector mas profundo.
Boca de Visita

Cuadro N° 25 Bocas de Visita

MATERIAL DE DIAMETRO
N°B.V PROFUNDIDAD

TAPA (M)
1 Hierro Fundido 2,4 1.2
2 Hierro Fundido 2,6 1.2
3 Hierro fundido 2,4 1.2
4 Hierro fundido 2,97 1.2
5 Hierro fundido 2,57 1.2
6 Hierro fundido 2,4 1.2
7 Hierro fundido 3,16 1.2
8 Hierro fundido 2,74 1.2
9 Hierro fundido 2,4 1.2
10 Hierro fundido 2,4 1.2

Fuente: Propia (2020)
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TUBERIA DE COLECTOR

En la norma INOS —CL-C-65 en su tabla de profundidades de tuberias

LONGITUD DIAMETRO
TRAMO MATERIAL | PROFUNDIDAD

(M) (Pulgadas)
TUBERIA-1 Bv- 1 Bv- 2 120 8 PVC 2,4
TUBERIA-2 Bv- 2 Bv- 3 55 8 PvC 2,6
TUBERIA-3 Bv- 3 Bv- 4 70 8 PVC 2,4
TUBERIA-6 Bv- 6 Bv- 7 90 8 PVC 2,4
TUBERIA-8 Bv- 8 Bv- 4 30 8 PVC 2,74
TUBERIA-10 | Bv-7 Bv- 9 105 8 PVC 3,16
TUBERIA-11  |Bv-9 Bv- 10 65 8 PVC 2,4
TUBERIA-12 | Bv- 10 Bv-5 35 8 PVC 2,4
TUBERIA-13 | Bv-5 COL- 1 120 8 PVC 2,57
TUBERIA- 5 | Bv- 6" Bv- 3 107,4 8 PVC 2,4
TUBERIA- 7 | Bv- 7" Bv- 8 70 8 PVC 3,16
TUBERIA-9  |Bv- 8" Bv- 10 95 8 PVC 2,74
TUBERIA- 4 | Bv- 4" Bv- 5 100 8 PVC 2,97
TUBERIA-9 | Bv-4 CoL- 1" 115 8 PVC 2,97

Cuadro N° 26 Tuberia

Fuente: Propia (2020)
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Cuadro N°27 Distribucién de Caudales

LONGITUD QUNIT Q TRAMO
TRAMO

(m) (Its/sg/m) | (Its/sg/m)
Bv- 1 Bv- 2 120 0.01 2,71
Bv- 2 Bv- 3 55 0.01 0,65
Bv- 3 Bv- 4 70 0.01 1,12
Bv- 6 Bv- 7 90 0.01 2,86
Bv- 8 Bv- 4 30 0.01 0,06
Bv- 7 Bv- 9 105 0.01 0,82
Bv- 9 Bv- 10 65 0.01 0,98
Bv- 10 Bv- 5 35 0.01 3,42
Bv- 5 COL- 1 120 0.01 0,03
Bv- 6" Bv- 3 107,4 0.01 0,02
Bv- 7" Bv- 8 70 0.01 1,61
Bv- 8" Bv- 10 95 0.01 1,76
Bv- 4" Bv- 5 100 0.01 1,76
Bv- 4 COL- 1" 115 0.01 0,83

Fuente: Propia (2020)
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Cuadro N° 28 Velocidad

VELOCIDAD

rravo | LoNetTUD Y 52" veLoaiono veLociono
ENTRADA

Bv- 1 Bv- 2 120 0,64 1,30 0,56
Bv- 2 Bv- 3 55 0,69 1,14 0,50
Bv- 3 Bv- 4 70 0,91 0,97 0,78
Bv- 6 Bv- 7 90 0,45 0,58 0,26
Bv- 8 Bv- 4 30 0,83 2,55 0,66
Bv- 7 Bv- 9 105 0,56 1,25 0,56
Bv- 9 Bv- 10 65 0,57 1,12 0,36
Bv-10 |Bv-5 35 0,71 0,87 0,63
Bv- 5 CoL- 1 120 0,78 0,92 0,92
Bv- 6" Bv- 3 107,4 0,55 1,17 0,24
Bv- 7" Bv- 8 70 0,56 0,72 0,28
Bv-8" |Bv-10 95 0,56 1,49 0,35
Bv- 4" Bv- 5 100 0,45 0,91 0,14
Bv- 4 CoL- 1" 115 1,02 1,78 1,78

Fuente: reporte de SewerCad
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TABLA N° 29 Pendiente Calculada

PENDIENTE
TRAMO LONGITUD (m)

CALCULADA
Bv- 1 Bv- 2 120 3,625
Bv- 2 Bv- 3 55 2,182
Bv- 3 Bv- 4 70 1,000
Bv- 6 Bv- 7 90 1,000
Bv- 8 Bv- 4 30 4,300
Bv-7 Bv- 9 105 4,524
Bv- 9 Bv- 10 65 3,308
Bv- 10 Bv- 5 35 1,000
Bv- 5 COL- 1 120 1,000
Bv- 6" Bv- 3 107,4 4,126
Bv- 7" Bv- 8 70 1,000
Bv- 8" Bv- 10 95 4,584
Bv- 4" Bv- 5 100 3,590
Bv- 4 coL- 1" 115 2,722

Fuente: reporte de SewerCad
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TABLA N° 30 Capacidad de Tuberia

CAPACIDAD
LONGITUD CAPACIDAD
TRAMO A SECCION
(m) DE DISENO
LLENA
Bv- 1 Bv- 2 120 79,35 81,18
Bv- 2 Bv- 3 55 61,56 62,98
Bv- 3 Bv- 4 70 41,68 42,64
Bv- 6 Bv- 7 90 41,68 42,64
Bv- 8 Bv- 4 30 157,60 161,24
Bv- 7 Bv- 9 105 88,64 90,69
Bv- 9 Bv- 10 65 75,80 77,55
Bv- 10 Bv- 5 35 41,68 42,64
Bv- 5 COL- 1 120 41,68 42,64
Bv- 6" Bv- 3 107,4 84,66 86,61
Bv- 7" Bv- 8 70 41,68 42,64
Bv- 8" Bv- 10 95 115,53 118,19
Bv- 4" Bv-5 100 78,97 80,79
Bv- 4 CoL- 1" 115 68,77 70,35

Fuente: reporte de SewerCad
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PERFILES LONGITUDINALES

TRAMO Bv- 6 HASTA Bv- 11

Cuadron® 30
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Fuente: SewerCad
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SECCION TRANSVERSAL

BOCA DE VISITA Segin Norma

— COVENIN 1704-81

= 7 % mos Fuente: AutoCad
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Bv-6 con doble canaleta de arranque Bv-7 con canaleta de arranque y

canal de contribucion

N\

N\

Bv-9 con canal de paso y curva de 90° Bv-10 y Bv-5 con canaleta de
paso v canal contribuvente

Fuente: Autocad
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TRAMO Bv- 1 HASTA Bv- 4

Cuadron® 31
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Fuente: SewerCad
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SECCION TRANSVERSAL

BOCA DE VISITA Segun Norma

o i i W COVENIN 1704-81

Fuente: AutoCad
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Bv-4, tuberia de arranque con canal
de paso y tuberia de contribucién

96



TRAMO Bv-4” HASTA Bv-5

Cuadron® 32

Fuente: SewerCad

97




SECCION TRANSVERSAL

BOCA DE VISITA Segun Norma
e O i ... COVENIN 1704-81

S ———y i *“

Fuente: AutoCad

Bv — 4, Tuberia de arranque, con canal Bv -5, canal de paso y contribucion
de paso y tuberia de contribucion y tuberia de contribucién

bﬂ‘
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TRAMO Bv- 6” HASTA Bv- 3

Cuadron® 33
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Fuente: SewerCad
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SECCION TRANSVERSAL

Segun Norma

BOCA DE VISITA

COVENIN 1704-81

Fuente: AutoCad
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TRAMO Bv-7” HASTA Bv-11”

Cuadron® 34

Fuente: SewerCad
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SECCION TRANSVERSAL

BOCA DE VISITA Segun Norma
S COVENIN 1704-81

Fuente: AutoCad

Bv-7 con canaleta de arranque y Bv-8 Tuberia de arranque y Canal de paso.
canal de contribucion

Bv — 4, Tuberia de arranque, con canal
de paso y tuberia de contribucién

Bv — 11, Tuberia de paso hacia Colector
Emisario
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TRAMO Bv-8” HASTA Bv-10

Cuadro n® 35
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Fuente: SewerCad
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SECCION TRANSVERSAL

BOCA DE VISITA Segun Norma

COVENIN 1704-81

Fuente: AutoCad

[

‘t‘[‘l

i

Bv-8 Tuberia de arranque y Canal de paso.

Bv-10, canal de paso y contribucion.
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COMPUTOS METRICOS
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DESCRIPCION N°  |MEDICIONESPARCIALES TOTAL OBSERVACIONES
" LARGO |ANCHO JALTO | ML M2 M3 |PIEZA |JUND  |M3'KM
o1 |U341000000 KM
REPLANTEOAUXILIARDECLOACAS
COLECTORDES"| 1.00 | 345.00 0.35 BV1-BV2-BV3-BV4-BV5
COLECTORDES"| 1.00 | 110.00 0.11 BV6-BV3
COLECTORDES"| 1.00 | 195.00 0.20 BV6-BV7-BV9
COLECTORDES"| 1.00 | 215.00 0.22 BV7-BV8-BV4-BVO1
COLECTORDES"| 1.00 | 95.00 0.10 BV8-BV10
COLECTORDES"| 1.00 | 220.00 0.22 BV9-BV10-BV5-BVO1
TOTAL 1180.00 1.18
02 |U311100150
EXCAVACION EN TIERRAA MANO
PARAFUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDA
DESCOMPRENDIDASENTREO,00Y1,50METROS CROEUNDIDAD
COLECTORDE6'| 050 | 900.00 | 0.60 [0.10 27.00 EMPOTRAMIENTOS
COLECTORDES"| 050 | 345.00 | 0.80 0.10 13.80 0-1.50-3.50 BV1-BV2-BV3-BV4-BV5
COLECTORDES"| 050 | 110.00 | 0.80 0.10 4.40 0-1.50-3.50 BV6-BV3
COLECTORDES"| 050 | 195.00 | 0.80 0.10 7.80 0-1.50-3.50 BV6-BV7-BV9
COLECTORDES"| 050 | 215.00 | 0.80 0.10 8.60 0-1.50-3.00 BV7-BV8-BV4-BVO1
COLECTORDES"| 050 | 9500 | 0.80 0.10 3.80 0-1.50-3.00 BV8-BV10
COLECTORDES"| 050 | 220.00 | 0.80 0.10 8.80 0-1.50-3.00 BV9-BV10-BV5-BVO1
TOTAL 74.20
03 |U311100300
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Cuadron®36  OBRA: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS

UBICACION: BARRIOEZEQUIELZAMORA.PARROQUIATRINIDADSAMUEL.MUNICIPIOTORRES.ESTADOLARA

EXCAVACION EN TIERRAA MANO

PARAFUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDA

DES

COMPRENDIDASENTRE1,50Y3,00METROS
COLECTORDE®"| 0.30 900.00 0.60 [0.10 16.20 EMPOTRAMIENTOS
COLECTORDES"| 0.30 345.00 0.80 0.10 8.28 0-1.50-3.50 BV1-BV2-BV3-BV4-BV5
COLECTORDES"| 0.30 110.00 0.80 0.10 2.64 0-1.50-3.50 BV6-BV3
COLECTORDES"| 0.50 195.00 0.80 0.10 7.80 0-1.50-3.50 BV6-BV7-BV9
COLECTORDES"| 0.30 215.00 0.80 0.10 5.16 0-1.50-3.00 BV7-BV8-BV4-BVO1
COLECTORDES"| 0.30 95.00 0.80 0.10 2.28 0-1.50-3.00 BV8-BV10
COLECTORDES"| 0.50 220.00 0.80 0.10 8.80 0-1.50-3.00 BV9-BV10-BV5-BVO1

TOTAL 51.16
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DESCRIPCION N°  [MEDICIONESPARCIALES TOTAL OBSERVACIONES
o LARGO |ANCHO [ ALTO ML M2 M3 PIEZA  |[UND M3*KM
04 |U311100500
EXCAVACION EN TIERRAA MANO
PARAFUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDA
DESMAYORES DE 3,00 METROS. EXCLUYE
ENTIBADO,EQUIPOSDEBOMBEOOSIMILAR
COLECTORDE6'| 0.20 | 900.00 | 0.60 0.10 10.80 EMPOTRAMIENTOS
COLECTORDES'| 0.20 | 345.00 | 0.80 0.10 552 0-1.50-3.50 BV1-BV2-BV3-BV4-BV5
COLECTORDES'| 0.20 | 110.00 | 0.80 0.10 1.76 0-1.50-3.50 BV6-BV3
COLECTORDES'| 0.20 | 215.00 | 0.80 0.10 3.44 0-1.50-3.50 BV7-BV8-BV4-BVO1
TOTAL 21.52
05 |HC.212.132
EXCAVACIONENZANJASENTIERRAENTREO-
3,5M(AMAQUINA)
COLECTORDE6'| 0.80 | 900.00 | 0.60 2.40 1036.80 EMPOTRAMIENTOS
COLECTORDES'| 0.80 | 345.00 | 0.80 2.50 552.00 BV1-BV2-BV3-BV4-BV5
COLECTORDES'| 0.80 | 110.00 | 0.80 2.75 193.60 BV6-BV3
COLECTORDES’| 0.80 | 195.00 | 0.80 2.70 336.96 BV6-BV7-BV9
COLECTORDES’| 0.80 | 215.00 | 0.80 2.60 357.76 BV7-BV8-BV4-BVO1
COLECTORDES'| 0.80 | 95.00 | 0.80 2.25 136.80 BV8-BV10
COLECTORDES'| 0.80 | 220.00 | 0.80 1.60 225.28 BV9-BV10-BV5-BVO1
TOTAL 2839.20
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Cuadron®37 OBRA:CONSTRUCCIONDEREDDECLOACAS

UBICACION:BARRIOEZEQUIELZAMORA.PARROQUIATRINIDADSAMUEL.MUNICIPIOTORRES.ESTADOLARA

os [HC.212.23

EXCAVACIONENZANJASENTIERRACONPE

NONES,ENTREO-3,5M(AMAQUINA)
COLECTORDEG"[ 0.20 900.00 0.60 2.40 259.20 EMPOTRAMIENTOS
COLECTORDES"| 0.20 345.00 0.80 2.50 138.00 0-1.50-3.50 BV1-BV2-BV3-BV4-BV5
COLECTORDES"| 0.20 110.00 0.80 2.75 48.40 0-1.50-3.50 BV6-BV3
COLECTORDES"| 0.20 195.00 0.80 2.70 84.24 0-1.50-3.50 BV6-BV7-BV9
COLECTORDES"| 0.20 215.00 0.80 2.60 89.44 0-1.50-3.00 BV7-BV8-BV4-BVO1
COLECTORDES"| 0.20 95.00 0.80 2.25 34.20 0-1.50-3.00 BV8-BV10
COLECTORDES"| 0.20 220.00 0.80 1.60 56.32 0-1.50-3.00 BV9-BV10-BV5-BVO1l

TOTAL 709.80
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Cuadro n° 38

OBRA:CONSTRUCCIONDEREDDECLOACAS

UBICACION:BARRIOEZEQUIELZAMORA.PARROQUIATRINIDADSAMUEL.MUNICIPIOTORRES.ESTADOLARA

DESCRIPCION N°  |MEDICIONESPARCIALES TOTAL OBSERVACIONES
" LARGO |ANCHO [ ALTO [ML M2 M3 [PIEZA  |[UND M3*KM
RELLENOCOMPACTADOCONTIERRA/MATERIALDE
LAEXCAVACIONAL95%DECOMPACTACION AREA
COLECTORDE6’| 0.80 | 900.00 | 0.60 2.40 1036.80 EMPOTRAMIENTOS
COLECTORDES’| 080 | 345.00 | 0.80 2.50 552.00 0-1.50-3.50 BV1-BV2-BV3-BV4-BV5
COLECTORDES’| 080 | 110.00 | 0.80 275 193.60 0-1.50-3.50 BV6-BV3
COLECTORDES’| 080 | 195.00 | 0.80 2.70 336.96 0-1.50-3.50 BV6-BV7-BV9
COLECTORDES’| 080 | 215.00 | 0.80 2.60 357.76 0-1.50-3.00 BV7-BV8-BV4-BVO1
COLECTORDES’| 0.80 | 95.00 | 0.80 2.25 136.80 0-1.50-3.00 BV8-BV10
COLECTORDES'| 0.80 | 220.00 | 0.80 1.60 225.28 0-1.50-3.00 BV9-BV10-BV5-BVO1
DESALOJOTUBERIAS6"| 1.00 | 900.00 0.02 (16.20) TUBERIAG"
DESALOJOTUBERIASS"| 1.00 [1180.00 | 0.03 (37.76) TUBERIAS"
TOTAL 2785.24
og [HC.221.21
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL
DEPRESTAMOAL95%DECOMPACTACION.INCLUYE
ELTRANSPORTE
COLECTORDE6'| 0.20 | 900.00 | 0.60 2.40 259.20 EMPOTRAMIENTOS
COLECTORDES’| 0.20 | 345.00 | 0.80 2.50 138.00 BV1-BV2-BV3-BV4-BV5
COLECTORDES’| 0.20 | 110.00 | 0.80 275 48.40 BV6-BV3
COLECTORDES’| 0.20 | 195.00 | 0.80 2.70 84.24 BV6-BV7-BV9
COLECTORDES’| 020 | 215.00 | 0.80 2.60 89.44 BV7-BV8-BV4-BVO1
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COLECTORDES"[ 0.20 95.00 0.80 2.25 34.20 BV8-BV10
COLECTORDES"[ 0.20 220.00 0.80 1.60 56.32 BV9-BV10-BV5-BVO1
DESALOJOTUBERIASG"| 1.00 900.00 0.02 (16.20) TUBERIAG"
DESALOJOTUBERIASS8"| 1.00 1180.00 0.03 (37.76) TUBERIA8"
TOTAL 655.84
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Cuadro n° 39

OBRA:CONSTRUCCIONDEREDDECLOACAS

UBICACION:BARRIOEZEQUIELZAMORA.PARROQUIATRINIDADSAMUEL.MUNICIPIOTORRES.ESTADOLARA

LARGO |ANCHO | ALTO ML M2 M3 PIEZA UND M3*KM
o9 [HC.222.22
RELLENOCONMATERIALDEPRESTAMOARENA
COLECTORDE®" 1.00 900.00 0.60 0.10 54.00 EMPOTRAMIENTOS
COLECTORDES"[ 1.00 345.00 0.80 0.10 27.60 BV1-BV2-BV3-BV4-BV5
COLECTORDES"[ 1.00 110.00 0.80 0.10 8.80 BV6-BV3
COLECTORDES"[ 1.00 195.00 0.80 0.10 15.60 BV6-BV7-BV9
COLECTORDES"[ 1.00 215.00 0.80 0.10 17.20 BV7-BV8-BV4-BVO1
COLECTORDES"| 1.00 95.00 0.80 0.10 7.60 BV8-BV10
COLECTORDES"[ 1.00 220.00 0.80 0.10 17.60 BV9-BV10-BV5-BVO1
TOTAL 148.40
10 [U332100000
CARGACONEQUIPOLIVIANODEMATERIALPR
OVENIENTEDELASEXCAVACIONESDE
FUNDACIONESYZANJAS EXP%
1.20 804.24
965.09
TOTAL 965.09

11

U500000050

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION
DETUBERIAPVCJUNTAMECANICA,ALCANTARILLAD

OD=160MM(06")E=3,2MMCAMPANAXESPIGA
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150.00 | 6.00 900.00 EMPOTRAMIENTOS
TOTAL 900.00
12 |U500000051
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION
DETUBERIAPVCJUNTAMECANICA,ALCANTARILLAD
OD=200MM(08")E=4,0MMCAMPANAXESPIGA
1.00 |1180.00 1180.00
TOTAL 1180.00
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OBRA: CONSTRUCCION DE RED DECLOACAS

UBICACION: BARRIO EZEQUIEL ZAMORA. PARROQUIA TRINIDAD SAMUEL. MUNICIPIO TORRES.ESTADO LARA

DESCRIPCION Ne MEDICIONESPARCIALES TOTAL OBSERVACIONES
e LARGO [ANCHO |ALTO ML M2 M3 PIEZA |UND M3*KM
13 [E-S/ICOD
SUMINISTRO, TRANSPORTEYCOLOCACIONDET
UBERIADECONCRETOD=10"C-2
150.00 1.22 183.00 TUBDEBAJANTES
TOTAL
14 |[E-S/ICOD
EMPALMEDETUBERIADEPVCD=8"AGUASNE
GRAS(AGUASRESIDUALES)
1.00 1.00
TOTAL
15 |E-S/COD
EMPALMEDETUBERIADEPVCD=12"AGUASNE
GRAS(AGUASRESIDUALES)
1.00 1.00
TOTAL
16 [U500000062

SUMINISTRO Y COLOC. DE EMPOTRAMIENTO TIPO
|, COMPUESTOPORCORTEYEE6"CODO45ID=6"(CL-C-
65), A COLECTOR (EXCLUYE TUBERIA,

TANQUILAYTAPA)
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150.00 150.00
TOTAL
17 |U500000061
SUMINISTRO Y COLOCACION DE
TANQUILLAPREFABRICADADECONCRETO10"X6"
INCLUYETAPAPARACACHIMBOEMPOTRAMIENT
O.
150.00 150.00

TOTAL
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OBRA:CONSTRUCCIONDEREDDECLOACAS

UBICACION:BARRIOEZEQUIELZAMORA.PARROQUIATRINIDADSAMUEL.MUNICIPIOTORRES.ESTADOLARA

ND

DESCRIPCION

NO

MEDICIONESPARCIALES

TOTAL

LARGO

ANCHO

ALTO

ML

M2

M3

PIEZA

UND

M3*KM

OBSERVACIONES

18

C.0583S/C

CONSTRUCCION DE BASES DE CONCRETO
PARABOCASDEVISITATIPOIB,INCLUYETRANSPOR
TEDEL CEMENTO Y AGREGADOS HASTA 50

KM.EXCLUYEELREFUERZOMETALICO.

11.00

2.00

13.20

TOTAL

13.20

19

C.2004S/C

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION
DECONOPARABOCADEVISITATIPOA,D=61/120CM(

24"/48")L.=1,0 M

11.00

11.00

TOTAL

11.00

20

C.200400201

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION
DECILINDROSPARABOCADEVISITA,DE1,22M.DE

DIAMETRO

6.00

2.00

12.00

TOTAL

21

C.S/C
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SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION

DEMARCOYTAPATIPOPESADODEHIERROFUNDIDO

-HF
11.00 11.00
TOTAL 11.00
22 U413157016
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION
DETUBERIADEPEADD=20MM.(1/2")NORMAS5(150L
BS/PLG2)
4.00 2.00 8.00
TOTAL 8.00
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DESCRIPCION Ne MEDICIONESPARCIALES TOTAL (OBSERVACIONES
No LARGO |[ANCHO ALTO ML M2 M3 PIEZA UND M3*KM
23 U414326022
ISUMINISTRO,TRANSPORTEYCOLOCACIONDET
UBERIADEPVC,CLASEAB,D=3"75MM.E-JA 4.00 2.00 8.00
TOTAL
24 |[C.SIC
ITRANSPORTE NO URBANO EN CAMIONES
DEMATERIALPROVENIENTEDELAPREPARACIONDEL
SITIO, MEDIDO EN ESTADO SUELTO, A
DISTANCIASCOMPRENDIDASENTRESKM.Y6KM.
5.00 965.09 4825.44
TOTAL 4825.44
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OBRA: CONSTRUCCIONDEREDDECLOACAS

UBIC

ACION: BARRIOEZEQUIELZAMORA.PARROQUIATRI

NIDADSA

MUEL.M

UNICIPIO|

ITORRES

.ESTADO

LARA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha: 08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario:

S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

REPLANTEO AUXILIAR DECLOACAS

Cadigo: Caodigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
LAI490 U341000000 ml 1,18 ml 1.000,000000 mi/dia
1 .- MATERIALES
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad %Desp. Costo Total
CEM002  [SACO DE CAL EN SACO # sco 0,01000 5,00[13,000,000.00  136.500,00
PINO34 PINTURA DE ESMALTE TIPOA# gin 0,01000 5,00{17,000,000.00 (178.500,00
TotalMateriales: 315.000,00
UnitariodeMateriales: 315.000,00
2 .- EQUIPOS
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep.o Alg. Total
MED008  [CINTA METRICA 50 MTS DE FIBRA 1,00000 120.187,06 0.006000 721,12
MED009  \JALONES PARA MEDICIONES DE TOPOGRAFIA 1,00000 21.497,06 0.040000 859,88
MEDO10  MIRA ESTADIMETRICA TELESCOPICA P/TOPOGRA 1,00000 249.231,77 0.050000 12.461,59
TEODOLITO ELECTRONICO WILD PRECISION O S 1,00000 40.135,73 1.000000 40.135,73
MEDO16 ~ |BROCHA PROFESIONAL 3" 1,00000 11.266,60 0.070000 788,66
PINO13
TotalEquipos: 54.966,98
Unitariode Equipos: 54,97
3 .- MANO DE OBRA
Cddigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA AYUDANTE 14,00000 2.581.250,00 10.325.000,00
3-8.1 DETOPOGRAFO 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00
DTC003  TOPOGRAFO CON EQUIPO Y AUXILIAR 1,00000 9.990.000,00 9.990.000,00
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
Total ManodeObra: 23.117.500,00
0,00
Total ManodeObra: 23.117.500,00
Unitario ManodeObra: 23.117,50
Costo Directo por Unidad: 338.172,47
15.00% Administracion yGastosGenerales: 50.725,87
Sub-Total: 388.898,34
10.00% Utilidadelmprevistos: 38.889,83
IPRECIOUNITARIOBS. 427.788,17
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha: 08/04/2021

Partida N2 01

Propietario: S.H.R.T,C.A

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

COMPRENDIDAS ENTRE 0,00 Y 1,50METROS

DescripcionPartida: EXCAVACION EN TIERRA A MANO PARA FUNDACIONES Y ZANJAS HASTA PROFUNDIDADES

Caodigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
LAI484 U311100150 m3 74,20 m3 5,000000 m3/dia
1 .- MATERIALES
Cbédigo Descripcion Unidad Cantidad  %Desp. Costo  Total
TotalMateriales: 0,00
UnitariodeMateriales: 0,00
2 .- EQUIPOS
Cédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
ALB002  |CARRETILLA CAP=55 LT CAUCHOS DE GOMA 3,00000 6.000.000,00 0.020000 360.000,00
ALB091  JUEGO DE PICO Y PALA 3,00000 6.000.000,00 0.035000 630.000,00
TotalEquipos:  [990.000,00
Unitario deEquipos:  (198.000,00
3 .- MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 5,00000 2.581.250,00 12.906.250,00
11-1.3 CAPORAL 0,25000 2.913.750,00 728.437,50
24-226 MAESTRO DE OBRA DE 2DA 0,20000 3.651.250,00 730.250,00

Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO
Revisado por: ING RAMON SUAREZ

Total Mano de Obra:

14.364.937,50

0,00
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Mano deObraDirecta: 14.364.937,50

0.00 %PrestacionesSociales: 0,00




Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
Total ManodeObra: 14.364.937,50
USOEXCLUSIVODE: Unitario ManodeObra: 2.872.987,50
Desarrollado Por: Costo Directo por Unidad: 3.070.987,50
Lulo Software, C.A. 15.00% Administracion yGastosGenerales: 460.648,13
Sub-Total: 3.531.635,63
10.00% Utilidadelmprevistos: 353.163,56

IPRECIOUNITARIOBS. 3.884.799,19
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Fecha:

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario:

S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

COMPRENDIDAS ENTRE 1,50 Y 3,00METROS

EXCAVACION EN TIERRA A MANO PARA FUNDACIONES Y ZANJAS HASTA PROFUNDIDADES

Mano deObraDirecta:

RS IRFESBRAEE MARIEL CARRASCO

Revisado por: ING RAMON SUAREZ

Caodigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
LAI485 U311100300 m3 51,16 m3 5,000000 m3/dia
1 .- MATERIALES
Cbédigo Descripcion Unidad Cantidad  %Desp. Costo  Total
TotalMateriales: 0,00
UnitariodeMateriales: 0,00
2 .- EQUIPOS
Cédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
ALBO02  |CARRETILLA CAP=55LT CAUCHOS DE GOMA 2,00000 6.000.000,00 0.020000 240.000,00
ALB091  JUEGO DE PICO Y PALA 3,00000 6.000.000,00 0.035000 630.000,00
SUB069  [ESCALERA METALICA DE 24 TRAMOS 1,00000 466.839,06 0.009000 4.201,55
TotalEquipos:  |874.201,55
Unitario deEquipos:  [174.840,31
3 .- MANO DE OBRA
Cbédigo Descripcién Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 5,00000 2.581.250,00 12.906.250,00
11-1.3 CAPORAL 0,50000 2.913.750,00 1.456.875,00
24-226 MAESTRO DE OBRA DE 2DA 0,20000 3.651.250,00 730.250,00
Total Mano de Obra: 15.093.375,00
0,00
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcién delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
Total ManodeObra: 15.093.375,00
USOEXCLUSIVODE: Unitario ManodeObra: 3.018.675,00
Costo Directo por Unidad: 3.193515,31
Desarrollado Por:
Lulo Software, CA. 15.00% Administracion yGastosGenerales: 479.027,30
Sub-Total: 3.672.542,61
10.00% Utilidadelmprevistos: 367.254,26
IPRECIOUNITARIOBS. 4.039.796,87
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025

DescripciénPartida: EXCAVACION EN TIERRA A MANO PARA FUNDACIONES Y ZANJAS HASTA PROFUNDIDADES

MAYORESDE3,00METROS.EXCLUYEENTIBADO,EQUIPOSDEBOMBEOOSIMILAR

Caodigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
LAI486 U311100500 m3 21,52 m3 5,000000 m3/dia
1 .- MATERIALES
Cbédigo Descripcion Unidad Cantidad  %Desp. Costo  Total
TotalMateriales: 0,00

UnitariodeMateriales: 0,00

2 .- EQUIPOS

Cédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total

ALBO02  |CARRETILLA CAP=55LT CAUCHOS DE GOMA 2,00000 6.000.000,00 0.020000 240.000,00

ALB091  JUEGO DE PICO Y PALA 3,00000 6.000.000,00 0.035000 630.000,00

SUB069  [ESCALERA METALICA DE 24 TRAMOS 2,00000 466.839,06 0.009000 8.403,10

TotalEquipos:  1878.403,10
Unitario deEquipos:  [175.680,62

3 .- MANO DE OBRA

Cbédigo Descripcién Cantidad Salario Total

1-1.1 OBRERO DE 1RA 5,00000 2.581.250,00 12.906.250,00

11-1.3 CAPORAL 1,00000 2.913.750,00 2.913.750,00

24-226 MAESTRO DE OBRA DE 2DA 0,20000 3.651.250,00 730.250,00

Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO
Revisado por: ING RAMON SUAREZ

Total Mano de Obra: 16.550.250,00

0,00
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Mano deObraDirecta: 16.550.250,00

0.00 %PrestacionesSociales: 0,00




Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
Total ManodeObra: 16.550.250,00
USOEXCLUSIVODE: Unitario ManodeObra: 3.310.050,00
Costo Directo por Unidad: 3.485.730,62
15.00% Administracion yGastosGenerales: 522.859,59
Sub-Total: 4.008.590,21
10.00% Utilidadelmprevistos: 400.859,02
Desarrollado Por:
IPRECIOUNITARIO Bs. 4.409.449,23
Lulo Software, C.A.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha: 08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario: S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

EXCAVACION EN ZANJAS EN TIERRA ENTRE 0 - 3,5 M (AMAQUINA)

Cadigo: Caodigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
HCO049 HC.212.132 m3 2.839,20 m3 320,000000 m3/dia
1 .- MATERIALES
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad  %Desp. Costo  Total
TotalMateriales: 0,00
UnitariodeMateriales: 0,00
2 .- EQUIPOS
Cédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
COP043  [EXCAVADORA (JUMBO) CASE 9030 B 1,00000 298.164.167,33 0.003694 1.101.418,43
COP074  [CAMIONETA FORD F-150 0,50000 2.500.000.000,00 0.003046|  3.807.500,00
TotalEquipos: 4.908.918,43
Unitario deEquipos: 15.340,37
3 .- MANO DE OBRA
Cbédigo Descripcion Cantidad  Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 2,00000 2.581.250,00 5.162.500,00
11-1.3 CAPORAL 0,50000 2.913.750,00 1.456.875,00
24-226 MAESTRO DE OBRA DE 2DA 0,20000 3.651.250,00 730.250,00
24-5.4 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 1RA 1,00000 4.020.000,00 4.020.000,00
25.1 AYUDANTE DE OPERADORES 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00
7-3.4 CHOFER DE 3RA (HASTA 3 TON) 0,50000 2.913.750,00 1.456.875,00
Total Mano de Obra: 15.629.000,00
0,00
Mano deObraDirecta: 15.629.000,00
0 1 H .
AEIRSIGREESBYABE MARIEL CARRASCO 0.00
Revisado por: ING RAMON SUAREZ 129




Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
Total ManodeObra: 15.629.000,00
USOEXCLUSIVODE: Unitario ManodeObra: 48.840,63
Desarrollado Por: : Costo Directo por Unidad: 64.181,00
Lulo Software, C.A. 15.00% Administracion yGastosGenerales: 9.627,15
Sub-Total: 73.808,15
10.00% Utilidadelmprevistos: 7.380,82

PRECIO UNITARIO Bs. 81.188,97
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha: 08/04/2021

Partida N2 01

Rovicadn nar: ING RANMNON SIIAREZ

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
DescripciénPartida: EXCAVACIONENZANJASENTIERRACONPENONES,ENTREO-3,5M(AMAQUINA)
Cadigo: Caodigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
HCO051 HC.212.23 m3 709,80 m3 175,000000 m3/dia
1 .- MATERIALES
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad  %Desp. Costo  Total
TotalMateriales: 0,00
UnitariodeMateriales: 0,00
2 - EQUIPOS
Cédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
ALBO13  [JUEGO DE PALA, PICO Y CARRETILLA 2,00000 15.000.000,00 0.020000 600.000,00
COP043 [ EXCAVADORA (JUMBO) CASE 9030 B 1,00000 298.164.167,33 0.003694 1.101.418,43
COP074  [CAMIONETA FORD F-150 0,25000 2.500.000.000,00 0.003046 1.903.750,00
TotalEquipos: 3.605.168,43
Unitario deEquipos: 20.600,96
3 .- MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 4,00000 2.581.250,00 10.325.000,00
11-1.3 CAPORAL 0,50000 2.913.750,00 1.456.875,00
24-226 MAESTRO DE OBRA DE 2DA 0,20000 3.651.250,00 730.250,00
24-5.4 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 1RA 1,00000 4.020.000,00 4.020.000,00
2-5.1 AYUDANTE DE OPERADORES 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00
7-3.4 CHOFER DE 3RA (HASTA 3 TON) 0,25000 2.913.750,00 728.437,50
Total Mano de Obra: 20.063.062,50
0,00
Viano-deObrabDirecta: 20.063.062,50
Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO 131



Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
0.00 %PrestacionesSociales: 0,00
Total ManodeObra: 20.063.062,50
UBeXer6llddsINEDE: Unitario ManodeObra: 114.646,07
Lulo Software, C.A. ) Costo Directo por Unidad: 135.247,03
15.00% Administracion yGastosGenerales: 20.287,05
Sub-Total: 155.534,08
10.00% Utilidadelmprevistos: 15.553,41
IPRECIOUNITARIOBS. 171.087,49
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha:

08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario:

S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

RELLENO COMPACTADO CON TIERRA / MATERIAL DE LA EXCAVACION AL 95% DE

COMPACTACION
Cadigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
HCOO055 HC.221.11 m3 2.785,24 m3 90,000000 m3/dia
1 .- MATERIALES
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad  %Desp. Costo  Total
TotalMateriales: 0,00
UnitariodeMateriales: 0,00
2 .- EQUIPOS
Cédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
ALBO13  JUEGO DE PALA, PICO Y CARRETILLA 2,00000 15.000.000,00 0.020000 600.000,00
COP038  |MINICARGADOR MINISHOVEL BOBCAT 763 (0,38 1,00000 800.000.000,00 0.003585 2.868.000,00
CPT007  [COMPACTADORA RANA VIBRADORA A GASOLINA 1,00000 90.180,37 1.000000 90.180,37
TotalEquipos: 3.558.180,37
Unitario deEquipos: 39.535,34
3 .- MANO DE OBRA
Cbédigo Descripcién Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 5,00000 2.581.250,00 12.906.250,00
11-5.2 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 2,00000 2.913.750,00 5.827.500,00
24-226 MAESTRO DE OBRA DE 2DA 1,00000 3.651.250,00 3.651.250,00
25.1 AYUDANTE DE OPERADORES 2,00000 2.802.500,00 5.605.000,00

ano deObraDirecta:

Vitno-GEGot

QA et

1©

Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO
0 %Prestaciongss .

N SIIAREZ

Total Mano de Obra:

27.990.000,00

0,00
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27.990.000,00

0,00



Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025

Total ManodeObra: 27.990.000,00
UBesrX6llddSIREPDE: Unitario ManodeObra: 311.000,00
Lulo Software, C.A. Costo Directo por Unidad: 350.535,34
15.00% Administracion yGastosGenerales: 52.580,30
Sub-Total: 403.115,64
10.00% Utilidadelmprevistos: 40.311,56

IPRECIOUNITARIO Bs. 443.427,20
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario: S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

Descripcién Partida:

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO AL 95%

DE COMPACTACION. INCLUYE

EL TRANSPORTE
Cadigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
HCOO056 HC.221.21 m3 655,84 m3 100,000000 m3/dia
1 .- MATERIALES
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad %Desp. Costo Total
AGR039  |MATERIAL DE RELLENO EN PRESTAMO SIN TRAN m3 1,00000 5,00/  5,000,000.00 5.250.000,00
VALO71  |COSTO DEL TRANSPORTE DE 50 KMHASTA100 m3 1,00000 2,159.53 2.159,53
TotalMateriales: 5.252.159,53
UnitariodeMateriales: 5.252.159,53
2 .- EQUIPOS
Cédigo Descripcion Cantidad Costo Dep.o Alq. Total
ALBO13  JUEGO DE PALA, PICO Y CARRETILLA 2,00000 15.000.000,00 [0.020000 600.000,00
COP038  MINICARGADOR MINISHOVEL BOBCAT 763 (0,38 1,00000 800.000.000,00 0.003585 2.868.000,00
CPT007  [COMPACTADORA RANA VIBRADORA A GASOLINA 1,00000 90.180,37 |1.000000 90.180,37
TotalEquipos: 3.558.180,37
Unitariode Equipos: 35.581,80
3 .- MANO DE OBRA
Cédigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 5,00000 2.581.250,00 12.906.250,00
11-5.2 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 2,00000 2.913.750,00 5.827.500,00
24-226 MAESTRO DE OBRA DE 2DA AYUDANTE 1,00000 3.651.250,00 3.651.250,00
251 DE OPERADORES 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00
Total ManodeObra: 25.187.500,00
0,00
Mano deObraDirecta: 25.187.500,00 0.00 %
Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO
Revisado por: ING RAMON SUAREZ 135




Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
PrestacionesSociales: 0,00
Total ManodeObra: 25.187.500,00
USOEXCLUSIVODE: Unitario ManodeObra: 251.875,00
Desamroliado Por- Costo Directo por Unidad: 5.539.616,33
Lulo Software, C.A. 15.00% Administracion yGastosGenerales: 830.942,45
Sub-Total: 6.370.558,78

10.00% Utilidad del imprevistos: 637.055,88
IPRECIOUNITARIO Bs. 7.007.614,66
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha:

08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario: S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMOARENA

Cadigo: Caodigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento

HCO057 HC.222.22 m3 148,40 m3 90,000000 m3/dia

1 .- MATERIALES

Coédigo Descripcion Unidad Cantidad %Desp. Costo  Total

AGRO09  |ARENA PARA RELLENO DE ZANJAS / COLOCART M3 1,00000 5,00 5,000,000.00 5.250.000,00

VALO64  |COSTO DE TRANSPORTE AL SITIO m3 1,00000 1,006.15 1.006,15

TotalMateriales:  5.251.006,15
Unitario deMateriales:  [5.251.006,15

2 .- EQUIPOS

Cbédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total

COP038  |MINICARGADOR MINISHOVEL BOBCAT 763 (0,38 1,00000 800.000.000,00 0.003585 2.868.000,00

MOV003  [EQUIPO MENOR MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,00000 14.726,48 1.000000 14.726,48

TotalEquipos: 2.882.726,48

Unitario deEquipos: 32.030,29

3 .- MANO DE OBRA

Cbédigo Descripcién Cantidad Salario Total

1-1.1 OBRERO DE 1RA 4,00000 2.581.250,00 10.325.000,00

1-1.2 AYUDANTE 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00

11-1.3 CAPORAL 1,00000 2.913.750,00 2.913.750,00

11-5.2 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1,00000 2.913.750,00 2.913.750,00

ano-deObraDirecta:

Vot ooranecia:

©

Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO
0 %Prestacion, S N SILIAREZ

Total Mano de Obra:

18.955.000,00

0,00
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18.955.000,00

0,00




Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025

Total ManodeObra: 18.955.000,00
UBeXu6llddSINEIDE: Unitario ManodeObra: 210.611,11
Lulo Software, C.A. Costo Directo por Unidad: 5.493.647,55
15.00% Administracion yGastosGenerales: 824.047,13
Sub-Total: 6.317.694,68
10.00% Utilidadelmprevistos: 631.769,47

IPRECIOUNITARIOBS. 6.949.464,15
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha: 08/04/2021

Partida N2 01

Propietario:

Descripcion delaObra:

S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

CARGA CON EQUIPO LIVIANO DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS EXCAVACIONES DE

139

FUNDACIONES YZANJAS
Caodigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
LAI492 U332100000 m3 965,09 m3 60,000000 m3/dia
1 .- MATERIALES
Cbédigo Descripcion Cantidad  %Desp. Costo  Total
TotalMateriales: 0,00
UnitariodeMateriales: 0,00
2 - EQUIPOS
Cédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
COP038  |MINICARGADOR MINISHOVEL BOBCAT 763 (0,38 1,00000 800.000.000,00 [0.003585 2.868.000,00
TotalEquipos: 2.868.000,00
Unitario deEquipos: 47.800,00
3 .- MANO DE OBRA
Cbédigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 1,00000 2.581.250,00 2.581.250,00
11-5.2 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1,00000 2.913.750,00 2.913.750,00
24-226 MAESTRO DE OBRA DE 2DA 0,20000 3.651.250,00 730.250,00
24-516 CAPORAL DE EQUIPO 0,25000 3.651.250,00 912.812,50
Total Mano de Obra: 7.138.062,50
0,00
Mano deObraDirecta: 7.138.062,50
Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO
0,00 %PrestaciongsSacialess AR 0,00
Total ManodeObra: 7.138.062,50



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha: 08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario: S.H.R.T,C.A
UbexxeilddSIREPDE :

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

Lulo Software, C.A.

10.00% Utilidadelmprevistos:

140

Unitario ManodeObra: 118.967,71
Costo Directo por Unidad: 166.767,71
15.00% Administracion yGastosGenerales: 25.015,16
Sub-Total: 191.782,87
19.178,29
IPRECIOUNITARIOBS. 210.961,16




Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
DescripcionPartida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC JUNTA MECANICA,

ALCANTARILLADO D= 160 MM (06") E= 3,2 MM CAMPANA XESPIGA

Cédigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento

CCA194 U500000050 m 900,00 m 80,000000 m/dia

1 .- MATERIALES

Cbédigo Descripcion Unidad Cantidad %Desp. Costo  Total
MT1924  |GRASA VEGETAL O ANIMAL kof 0,02250 2,00/ 1,000,000.00 22.950,00
MT2018  TUBO PVC ALCANTA. E- C JTA MEC D=160X3.2 ™ 1,00000 5,00| 18,000,000.00|  18.900.000,00
MT3596  |\ANILLO ELASTOMERO D= 160 MM PAVCO P/JTA pza 0,16700 400,000.00 66.800,00
PIN205 ESTOPA NACIONAL (PAQUETE DE 12,5 KG) kof 0,00010 5,00 2,500,000.00 262,50
VAL105  [TRANSPORTE DE MATERIALES sg 1,00000 510.86 510,86
TotalMateriales:  [18.990.523,36
Unitario deMateriales: 18.990.523,36

2 .- EQUIPOS

Cbédigo Descripcién Cantidad Costo Dep. o Alg. Total

ALB136 NIVEL DE 3 BURBUJAS 14" STANLEY 1,00000 2.000.000,00 0.010000 20.000,00

ALB137 SEGUETA AJUSTABLE STANLEY (ARCO) 1,00000 2.500.000,00 0.022000 55.000,00

COP078  |RETROEXCAVADORA CASE 580 K O SIM 0,25000 12.000.000.000,00 0.002431 7.293.000,00

MEDO15  [CINTA METRICA 25 MTS. MARCA ESPN P/TOPOG 2,00000 102.470,94 0.020000 4.098,84

TotalEquipos: 7.372.098,84

Unitario deEquipos: 92.151,24

3 .- MANO DE OBRA

Codigo Descripcion Cantidad Salario Total

1-1.1 OBRERO DE 1RA 2,00000 2.581.250,00 5.162.500,00

1-1.2 AYUDANTE 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00

19-212 PLOMERO DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcién delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
24-213 MAESTRO PLOMERO DE 1RA 0,25000 3.466.250,00 866.562,50
24-5.4 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 1RA 0,25000 4.020.000,00 1.005.000,00
251 AYUDANTE DE OPERADORES 0,25000 2.802.500,00 700.625,00
Total Mano de Obra: 13.967.187,50
0,00
Mano-deObraDirecta: 13.967.187,50
gCgIg/LJFI)?dga%?ornlNCf. DULC'I?\II\éI:B;ELE;CARRASCO 0.00
Total ManodeObra: 13.967.187,50
UBexa*ellddsIREpDE: Unitario ManodeObra: 174.589,84
Lulo Software, C.A. _ Costo Directo por Unidad: 19.257.264,44
15.00% Administracion yGastosGenerales: 2.888.589,67
Sub-Total: 22.145.854,11
10.00% Utilidadelmprevistos: 2.214.585,41
IPRECIOUNITARIOBS. 24.360.439,52
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha:

08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario: S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

ALCANTARILLADO D= 200 MM (08") E= 4,0 MM CAMPANA XESPIGA

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC JUNTA MECANICA,

143

Cédigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento

CCA195 U500000051 m 1.180,00 m 70,000000 m/dia

1 .- MATERIALES

Cbédigo Descripcion Unidad Cantidad %Desp. Costo  Total

MT1890  |ANILLO ELASTOMERO D= 200 MM PAVCO P/JTA pza 0,20000 3,500,000.00 700.000,00

MT1924  (GRASA VEGETAL O ANIMAL kof 0,03000 2,00/ 1,000,000.00 30.600,00

MT2019  TUBO PVC ALCANTA. E -C JTA MEC D=200X4.0 ™ 1,00000 5,00| 25,000,000.00|  26.250.000,00

PIN205 ESTOPA NACIONAL (PAQUETE DE 12,5 KG) ko 0,00010 5,00 2,500,000.00 262,50

VAL105  [TRANSPORTE DE MATERIALES sg 1,00000 510.86 510,86

TotalMateriales:  26.981.373,36
Unitario deMateriales: 26.981.373,36

2 .- EQUIPOS

Cbédigo Descripcién Cantidad Costo Dep. o Alg. Total

ALB136  |NIVEL DE 3 BURBUJAS 14" STANLEY 1,00000 2.000.000,00 0.010000 20.000,00

ALB137  |SEGUETA AJUSTABLE STANLEY (ARCO) 1,00000 2.500.000,00 0.022000 55.000,00

COP078  |RETROEXCAVADORA CASE 580 K O SIM 0,25000 12.000.000.000,00 0.002431 7.293.000,00

MEDO15  [CINTA METRICA 25 MTS. MARCA ESPN P/TOPOG 2,00000 102.470,94 0.020000 4.098,84

TotalEquipos: 7.372.098,84

Unitario deEquipos: 105.315,70

3 .- MANO DE OBRA

Codigo Descripcion Cantidad Salario Total

1-1.1 OBRERO DE 1RA 2,00000 2.581.250,00 5.162.500,00

1-1.2 AYUDANTE 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00

19-212 PLOMERO DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00




Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcién delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
24-213 MAESTRO PLOMERO DE 1RA 0,25000 3.466.250,00 866.562,50
24-5.4 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 1RA 0,25000 4.020.000,00 1.005.000,00
251 AYUDANTE DE OPERADORES 0,25000 2.802.500,00 700.625,00
Total Mano de Obra: 13.967.187,50
0,00
Mano-deObraDirecta: 13.967.187,50
gCglg/LJFl)?dga%?ornlNCf. DULC’E\M:A;ELE.;CARRASCO 0.00
Total ManodeObra: 13.967.187,50
UBexa*ellddsIREpDE: Unitario ManodeObra: 199.531,25
Lulo Software, C.A. _ Costo Directo por Unidad: 27.286.220,31
15.00% Administracion yGastosGenerales: 4.092.933,05
Sub-Total: 31.379.153,36
10.00% Utilidadelmprevistos: 3.137.915,34
IPRECIOUNITARIOBS. 34.517.068,70
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha:

08/04/2021

Partida N2 01

et s

Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
DescripciénPartida: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA DE CONCRETO D=10"C-2
Cadigo: Caodigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
CCl052 E-S/COD m 183,00 m 12,500000 m/dia
1 .- MATERIALES
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad  %Desp. Costo  Total
CON023  |[MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 m3 0,05000 5,00[107,900,000.00 5.664.750,00
VALO12  |COSTO AGREGADO DE TRANSPORTE m 1,00000 201.64 201,64
PLO940  TUBO DE CONCRETO C-2 D=10" m 1,00000 4,500,000.00 4.500.000,00
TotalMateriales:  10.164.951,64
Unitario deMateriales: 10.164.951,64
2 .- EQUIPOS
Cédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
ALBO12  |HERRAMIENTA PARA CUADRILLA OBRAS CIVILES 1,00000 3.500.000,00 0.012000 42.000,00
VEH003  CAMION 350 CHEVROLET O SIMILAR 1,00000 12.000.000.000,00 0.004000|  48.000.000,00
TotalEquipos:  48.042.000,00
Unitario deEquipos:  3.843.360,00
3 .- MANO DE OBRA
Cédigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 14,00000 2.581.250,00 10.325.000,00
1-1.2 AYUDANTE 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00
19-2.2 ALBAKIL DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
25-227 MAESTRO DE OBRA DE 1RA 0,25000 4.130.000,00 1.032.500,00
8-3.5 CHOFER DE 2DA (DE 3 A 8 TON) 1,00000 3.135.000,00 3.135.000,00
Total Mano de Obra: 20.725.000,00
0,00
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
0.00 %PrestacionesSociales: 0,00
Total ManodeObra: 20.725.000,00
UBeXa6llddSINEDE: Unitario ManodeObra: 1.658.000,00
Lulo Software, C.A. , Costo Directo por Unidad: 15.666.311,64
15.00% Administracion yGastosGenerales: 2.349.946,75
Sub-Total: 18.016.258,39
10.00% Utilidadelmprevistos: 1.801.625,84
IPRECIOUNITARIOBS. 19.817.884,23
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcién delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
DescripciénPartida: EMPALME DE TUBERIA DE PVC D= 8" AGUAS NEGRAS (AGUASRESIDUALES)
Cadigo: Caodigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
LIG120 E-S/COD und 1,00und 1,000000 und/dia

1 .- MATERIALES

Coédigo Descripcion

Unidad Cantidad

%Desp. Costo  Total

CON023  |[MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 m3 0,15000 5,00(107,900,000.00|  16.994.250,00
PLO082  |MATERIALES VARIOS sg 1,00000 3,170.33 3.170,33
PLO591  |PEGAMENTO P/TUBERIA PVC ENV 1/4 GL TANGI e 0,20000 5,00 5,000,000.00 1.050.000,00
VAL069 FLETE / TRANSPORTE m 1,00000 240.54 240,54
MT2019  TUBO PVC ALCANTA. E -C JTA MEC D=200X4.0 ™ 1,50000 5,00| 25,000,000.00| 39.375.000,00
TotalMateriales:  57.422.660,87
Unitario deMateriales:  [57.422.660,87
2 .- EQUIPOS
Cbédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
ALBO10 EQUIPOS VARIOS DE ALBARNILERIA 1,00000 15.000.000,00 0.050000 750.000,00
COP075  [CAMION FORD F- 350 ESTACAS 0,25000 83.705.329,80 0.002325 48.653,72
PLO002  [EQUIPOS PARA PLOMERIA 1,00000 287.156,46 0.030000 8.614,69
TotalEquipos:  807.268,41
Unitario deEquipos:  [807.268,41
3 .- MANO DE OBRA
Cédigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.2 AYUDANTE 2,00000 2.802.500,00 5.605.000,00
19-2.2 ALBANIL DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
19-212 PLOMERO DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
24-213 MAESTRO PLOMERO DE 1RA 0,25000 3.466.250,00 866.562,50
8-3.5 CHOFER DE 2DA (DE 3 A 8 TON) 0,25000 3.135.000,00 783.750,00
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcién delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
Total Mano de Obra: 14.115.312,50
0,00

..... 14.115.312,50

Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO

0,00 oPrestaciongsSqciales, 0,00
Total ManodeObra: 14.115.312,50
UBeXeXellddS INEpDE: Unitario ManodeObra: 14.115.312,50
Lulo Software, C.A. , Costo Directo por Unidad: 72.345.241,78
15.00% Administracion yGastosGenerales: 10.851.786,27
Sub-Total: 83.197.028,05
10.00% Utilidadelmprevistos: 8.319.702,81

IPRECIOUNITARIOBS. 91.516.730,86
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha:

08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario:

S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

Descripcién Partida:

EMPALME DE TUBERIA DE PVC D= 12" AGUAS NEGRAS (AGUAS

RESIDUALES)

Cadigo: Caodigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
LIG121 E-S/COD und 1,00und 1,000000 und/dia
1 .- MATERIALES
Coédigo Descripcion Unidad Cantidad %Desp. Costo  Total
CON023  |[MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 m3 0,15000 5,00(107,900,000.00|  16.994.250,00
PLO082  [MATERIALES VARIOS sg 1,00000 3,170.33 3.170,33
PLO591  |PEGAMENTO P/TUBERIA PVC ENV 1/4 GL TANGI e 0,20000 5,00 5,000,000.00 1.050.000,00
VALO69  |FLETE/ TRANSPORTE m 1,00000 240.54 240,54
MT2019  TUBO PVC ALCANTA. E -C JTA MEC D=200X4.0 ™ 1,50000 5,00| 25,000,000.00| 39.375.000,00
TotalMateriales:  57.422.660,87
Unitario deMateriales:  [57.422.660,87
2 .- EQUIPOS
Cbédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
ALBO10  |[EQUIPOS VARIOS DE ALBANILERIA 1,00000 15.000.000,00 0.050000 750.000,00
COP075  [CAMION FORD F- 350 ESTACAS 0,25000 83.705.329,80 0.002325 48.653,72
PLO002  [EQUIPOS PARA PLOMERIA 1,00000 287.156,46 0.030000 8.614,69
TotalEquipos:  807.268,41
Unitario deEquipos:  [807.268,41
3 .- MANO DE OBRA
Cédigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.2 AYUDANTE 2,00000 2.802.500,00 5.605.000,00
19-2.2 ALBAKIL DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
19-212 PLOMERO DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
24-213 MAESTRO PLOMERO DE 1RA 0,25000 3.466.250,00 866.562,50
8-3.5 CHOFER DE 2DA (DE 3 A 8 TON) 0,25000 3.135.000,00 783.750,00
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcién delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
Total Mano de Obra: 14.115.312,50
0,00

..... 14.115.312,50

Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO

0,00 oPrestaciongsSqciales, 0,00
Total ManodeObra: 14.115.312,50
UBeXeXellddS INEpDE: Unitario ManodeObra: 14.115.312,50
Lulo Software, C.A. , Costo Directo por Unidad: 72.345.241,78
15.00% Administracion yGastosGenerales: 10.851.786,27
Sub-Total: 83.197.028,05
10.00% Utilidadelmprevistos: 8.319.702,81

IPRECIOUNITARIOBS. 91.516.730,86
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha:

08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario:

S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

45| D= 6"(CL-C-65), A COLECTOR (EXCLUYE TUBERIA, TANQUILA YTAPA)

SUMINISTRO Y COLOC. DE EMPOTRAMIENTO TIPO I, COMPUESTO POR CORTE YEE 6" CODO

Caodigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
LAI530 U500000062 pza 150,00 pza 12,000000 pza/dia
1 .- MATERIALES
Cbédigo Descripcion Unidad Cantidad %Desp. Costo  Total
AGR0O01  |AGUA TARIFA INDUSTRIAL m3 0,10000 5,00 2,000,000.00 210.000,00
AGRO18  ARENA LAVADA # m3 0,60000 5,00 16,000,000.00)  10.080.000,00
CEMO041  [CEMENTO GRIS PORTLAND SACO 42.5 KG # sco 0,50000 5,00| 20,000,000.00)  10.500.000,00
MT1034  |CODO TUBO DE CONCRETO 45°, D= 25 CM (10" pza 1,00000 5,00 1,500,000.00 1.575.000,00
MT3549  [CORTE YEE CONCRETO TUBO pza 1,00000 5,00 1,500,000.00 1.575.000,00
EMPOTRAMIENTOS D
TotalMateriales: 23.940.000,00
Unitario deMateriales: 23.940.000,00
2 .- EQUIPOS
Cbédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
ALBO02  |CARRETILLA CAP= 55 LT CAUCHOS DE GOMA 1,00000 6.000.000,00 0.020000 120.000,00
ALB026  [TOBO PLASTICO DE ALBARIL 1,00000 3.500.000,00 0.067000 234.500,00
ALBO27  |PALA NACIONAL CON CABO DE MADERA 1,00000 5.000.000,00 0.034000 170.000,00
ALB087  |[ESPONJA DE ALBAKIL (CEPILLO DE GOMA) 1,00000 2.000.000,00 0.040000 80.000,00
ALB136  |NIVEL DE 3 BURBUJAS 14" STANLEY 1,00000 2.000.000,00 0.010000 20.000,00
COP075  [CAMION FORD F- 350 ESTACAS 0,25000 83.705.329,80 0.002325 48.653,72
PIN024 ESPATULA ANCHO = 4" 1,00000 13.145,10 0.030000 394,35
TotalEquipos:  673.548,07
Unitario deEquipos:  56.129,01

3 .- MANO DE OBRA
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
Codigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 3,00000 2.581.250,00 7.743.750,00
11-2.1 ALBARIL DE 2DA 1,00000 2.913.750,00 2.913.750,00
19-212 PLOMERO DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
25-227 MAESTRO DE OBRA DE 1RA 0,25000 4.130.000,00 1.032.500,00
8-3.5 CHOFER DE 2DA (DE 3 A 8 TON) 0,25000 3.135.000,00 783.750,00
Total Mano de Obra: 15.903.750,00
0,00
Mano deObraDirecta: 15.903.750,00
u
0,00
Total ManodeObra: 15.903.750,00
UBesaXeNdds NEpDE: Unitario ManodeObra: 1.325.312,50
Lulo Software, C.A. , Costo Directo por Unidad: 25.321.441,51
15.00% Administracion yGastosGenerales: 3.798.216,23
Sub-Total: 29.119.657,74
10.00% Utilidadelmprevistos: 2.911.965,77
IPRECIOUNITARIOBS. 32.031.623,51
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

Descripcion delaObra:

Propietario: S.H.R.T,C.A

DescripcionPartida: SUMINISTRO Y COLOCACION DE TANQUILLA PREFABRICADA DE CONCRETO 10"X 6" INCLUYE

TAPA PARA CACHIMBOEMPOTRAMIENTO.

Caodigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
UP342 U500000061 pza 150,00 pza 15,000000 pza/dia
1 .- MATERIALES
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad %Desp. Costo Total
C-0011 MORTERO CEMENTO ARENA 13 (MATERIALES) ms  [0,01000 5,00| 107,900,000.00 [1.132.950,00
MT3551  TANQUILLACONCRETOP/EMPOTRAM. und 1,00000 1,00/  6,000,000.00 6.060.000,00
MT3552  (CACHIMBO 1,00000 4,000,000.00  4.000.000,00
TAPA PARA CACHIMBO EMPOTRAMIENTO D=300 pza
M
TotalMateriales: 11.192.950,00
UnitariodeMateriales: 11.192.950,00
2 .- EQUIPOS
Cédigo Descripcion Cantidad Costo Dep.o Alq. Total
ALBO37  |[EQUIPOS MENORES DE ALBANILERIA CAMION 1,00000 7.500.000,00 1.000000 7.500.000,00
COP075  [FORD F- 350 ESTACAS 0,25000 83.705.329,80 0.002325 48.653,72
TotalEquipos: 7.548.653,72
Unitariode Equipos: 503.243,58
3 .- MANO DE OBRA
Cddigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 1,00000 2.581.250,00 2.581.250,00
1-1.2 AYUDANTE ALBARIL 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00
19-2.2 DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
25-227 MAESTRO DE OBRA DE 1RA CHOFER 0,25000 4.130.000,00 1.032.500,00
8-3.5 DE 2DA (DE 3 A 8 TON) 0,25000 3.135.000,00 783.750,00
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcién delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
Total ManodeObra: 10.630.000,00
0,00

..... 10.630.000,00

0,00

Total ManodeObra: 10.630.000,00

UBeXeXellddS INEpDE: Unitario ManodeObra: 708.666,67

Lulo Software, C.A. , Costo Directo por Unidad: 12.404.860,25

15.00% Administracion yGastosGenerales: 1.860.729,04

Sub-Total: 14.265.589,29

10.00% Utilidadelmprevistos: 1.426.558,93
IPRECIOUNITARIOBS. 15.692.148,22
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha: 08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario:

S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

Descripcién Partida: CONSTRUCCION DE BASES DE CONCRETO PARA BOCAS DE VISITA TIPO IB, INCLUYE

TRANSPORTE DEL CEMENTO Y AGREGADOS HASTA 50 KM. EXCLUYE EL REFUERZO METALICO.

Caodigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
LAI396 C.0583 S/C m3 13,20 m3 9,000000 m3/dia
1 .- MATERIALES
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad %Desp. Costo Total
AGR0O01  |AGUA TARIFA INDUSTRIAL m3 0,18380 500|  2,000,000.00 385.980,00
AGRO15  |PIEDRA PICADA PARACONCRETO# m3 0,94500 500| 16,000,000.00 15.876.000,00
AGRO18  ARENALAVADA# m3 0,47250 5,00/ 16,000,000.00 7.938.000,00
CEM041  [CEMENTO GRIS PORTLAND SACO 42.5KG# sc0 8,50000 500/ 20,000,000.00  178.500.000,00
ENC075  [ENCOFRADO DE MADERAENVIALIDAD m2 1,20000 500| 1,500,000.00 1.890.000,00
VAL107  [TRANSPORTE DEL CEMENTOENCAMION soxkm 425,00000 96.15 40.863,75
VAL108  [TRANSPORTE DE AGREGADOS D> DE20 KMS makm 70,87500 929.93 65.908,79
VAL140  |MANEJO, ALMACENAMIENTOYCALETEO sco 8,50000 39,533.63 336.035,86
INTERNO
TotalMateriales: 205.032.788,40

UnitariodeMateriales: 205.032.788,40
2 .- EQUIPOS
Cédigo Descripcion Cantidad Costo Dep.o Alq. Total
ALB001 CARRETON 3,00000 6.000.000,00 [1.000000 18.000.000,00
ALBO27 PALA NACIONAL CON CABO DE MADERA 14,00000 5.000.000,00 0.034000 680.000,00
ALBO77 CUCHARA DE 6" BELLOTA O SIMILAR 1,00000 2.500.000,00 0.020000 50.000,00
CAR027  |LLAVE TENSORA PARA PERROS DE ENCOFRADO 1,00000 2.500.000,00 0.020000 50.000,00
CONO16  |MEZCLADORA P/CONCRETO CAP=0,75 M3 30 HP 1,00000 75.000.000,00 (0.009000 675.000,00
CON022  VIBRADOR ELECTRICO PARA CONCRETO MINICARGADOR [2,00000 50.000.000,00 (0.035000 3.500.000,00
COP038  |MINISHOVEL BOBCAT 763 (0,38 1,00000 800.000.000,00 0.003585 2.868.000,00
COP074  [CAMIONETA FORD F-150 1,00000 2.500.000.000,00 |0.003046 7.615.000,00

155




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha: 08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Mano-deObraDirecta:

a0 gt oubiaircGia:

Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO

¢ C /
0 %Prestacion, S ALS|IAREZ

©

Ubea6ildds INSpDE:

Lulo Software, C.A.

10.00% Utilidadelmprevistos:

Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
TotalEquipos: 33.438.000,00
Unitariode Equipos: 3.715.333,33
3 .- MANO DE OBRA
Cédigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 6,00000 2.581.250,00 15.487.500,00
1-1.2 AYUDANTE CARPINTERO 2,00000 2.802.500,00 5.605.000,00
11-2.4 DE 2DA 1,00000 2.913.750,00 2.913.750,00
11-230 MAQUINISTA DE CONCRETO DE 1RA 1,00000 3.135.000,00 3.135.000,00
11-5.2 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO ALBARIL 1,00000 2.913.750,00 2.913.750,00
19-2.2 DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
24-226 MAESTRO DE OBRA DE 2DA 1,00000 3.651.250,00 3.651.250,00
4-3.3 CHOFER DE 4TA 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00
Total ManodeObra: 39.938.750,00
0,00

39.938.750,00

0,00
Total ManodeObra: 39.938.750,00
Unitario ManodeObra: 4.437.638,89
Costo Directo por Unidad:  213.185.760,62
15.00% Administracion yGastosGenerales: 31.977.864,09
Sub-Total: 245.163.624,71
24.516.362,47
IPRECIOUNITARIOBS. 269.679.987,18
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha: 08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario:

S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

CM (24"/48") L= 1,0M

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CONO PARA BOCA DE VISITA TIPO A, D=61/120

Cadigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
CDCO011 C.2004 S/C und 11,00und 12,000000 und/dia
1 .- MATERIALES
Cbédigo Descripcion Unidad Cantidad  %Desp. Costo  Total
COC020  [CONO PARAB.V.TIPO A,D=61/120CM-24"/48 pza 1,00000 2,00] 25,000,000.00|  25.500.000,00
CON215  |MORTERODECEMENTO m3 0,05000 5,00 107,900,000.00 5.664.750,00
VAL116  TRANSP. CONO/CILINDRO CONCRETO B.V. HAST m 1,00000 54,923.71 54.923,71
TotalMateriales: 31.219.673,71
Unitario deMateriales: 31.219.673,71
2 .- EQUIPOS
Cbédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
ALBO10  |[EQUIPOS VARIOS DE ALBANILERIA 1,00000 15.000.000,00 0.050000 750.000,00
VEH021  |CAMION CON GRUA CAPACIDAD ENTRE 4-6 TN 0,25000 15.000.000.000,00 0.004000|  15.000.000,00
TotalEquipos:  [15.750.000,00
Unitario deEquipos:  |1.312.500,00
3 .- MANO DE OBRA
Cédigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 2,00000 2.581.250,00 5.162.500,00
1-1.2 AYUDANTE 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00
11-5.2 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 0,25000 2.913.750,00 728.437,50
19-2.2 ALBARIL DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
25-227 MAESTRO DE OBRA DE 1RA 0,25000 4.130.000,00 1.032.500,00
Total Mano de Obra: 13.155.937,50
0,00
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA
Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
Mano-deObraDirecta: 13.155.937,50
Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO
0,99 2P restaciongs SCiIGIN <1ian 0.00
Total ManodeObra: 13.155.937,50
UBeXaMaldds INEDE Unitario ManodeObra: 1.096.328,13
Lulo Software, C.A. , Costo Directo por Unidad: 33.628.501,84
15.00% Administracion yGastosGenerales: 5.044.275,28
Sub-Total: 38.672.777,12
10.00% Utilidadelmprevistos: 3.867.277,71
IPRECIOUNITARIOBS. 42.540.054,83
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario:

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

S.H.R.T,C.A

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CILINDROS PARA BOCA DE VISITA, DE 1,22 M.

DE DIAMETRO
Cadigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
CDCO024 C.200400201 mi 12,00 mi 9,000000 mi/dia
1 .- MATERIALES
Cbédigo Descripcion Unidad Cantidad  %Desp. Costo  Total
COC007  [CILINDRO CONCRETO B.V. TIPO A D= 1.2M4 m 1,00000 2,00] 15,000,000.00]  15.300.000,00
CON215  |MORTERODECEMENTO m3 0,08000 5,00 107,900,000.00 9.063.600,00
VAL116  TRANSP. CONO/CILINDRO CONCRETO B.V. HAST m 1,00000 54,923.71 54.923,71
TotalMateriales: 24.418.523,71
Unitario deMateriales: 24.418.523,71
2 .- EQUIPOS
Cbédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
ALB037  |[EQUIPOS MENORES DE ALBANILERIA 1,00000 7.500.000,00 1.000000 7.500.000,00
COP075  [CAMION FORD F- 350 ESTACAS 0,25000 83.705.329,80 0.002325 48.653,72
COP076  |RETROEXCAVADORA CASE 580 SUPER L O SIM 0,25000 12.000.000.000,00 0.002065 6.195.000,00
SUB028  |SENORITAS Y CADENAS HASTA 1 1/2 TON 1,00000 25.000.000,00 0.035000 875.000,00
TotalEquipos:  |14.618.653,72
Unitario deEquipos:  [1.624.294,86
3 .- MANO DE OBRA
Cbédigo Descripcién Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 2,00000 2.581.250,00 5.162.500,00
1-1.2 AYUDANTE 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00
11-5.2 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 0,25000 2.913.750,00 728.437,50
19-2.2 ALBAKNIL DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
25-227 MAESTRO DE OBRA DE 1RA 0,50000 4.130.000,00 2.065.000,00
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Mano-deObraDirecta:
ViaRe-Geobravirecta:

©

0 %Prestacion, S

Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO

AL SIIAREZ

UBestxallddSIREIDE :

Lulo Software, C.A.

10.00% Utilidadelmprevistos:

Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
8-3.5 CHOFER DE 2DA (DE 3 A 8 TON) 0,25000 3.135.000,00 783.750,00
Total Mano de Obra: 14.972.187,50
0,00

14.972.187,50

0,00
Total ManodeObra: 14.972.187,50
Unitario ManodeObra: 1.663.576,39
Costo Directo por Unidad: 27.706.394,96
15.00% Administracion yGastosGenerales: 4.155.959,24
Sub-Total: 31.862.354,20
3.186.235,42
IPRECIOUNITARIOBS. 35.048.589,62
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha: 08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario:

S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MARCO Y TAPA TIPO PESADO DE HIERRO

FUNDIDO -HF
Caodigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
CCl040 C.s/IC und 11,00und 15,000000 und/dia
1 .- MATERIALES
Cbédigo Descripcion Unidad Cantidad %Desp. Costo  Total
ACE138  |MARCO Y TAPA DE HIERRO FUNDIDO PESADO B. i90 1,00000 1,00] 20,000,000.00  20.200.000,00
TotalMateriales: 20.200.000,00
Unitario deMateriales: 20.200.000,00
2 .- EQUIPOS
Cbédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
ALB010 EQUIPOS VARIOS DE ALBARNILERIA 1,00000 15.000.000,00 0.050000 750.000,00
VEH021  |CAMION CON GRUA CAPACIDAD ENTRE 4-6 TN 0,25000 15.000.000.000,00 0.004000|  15.000.000,00
TotalEquipos:  [15.750.000,00
Unitario deEquipos:  [1.050.000,00
3 .- MANO DE OBRA
Codigo Descripcion Cantidad Salario Total
1-1.1 OBRERO DE 1RA 2,00000 2.581.250,00 5.162.500,00
1-1.2 AYUDANTE 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00
19-2.2 ALBARIIL DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
19-514 OPERADOR DE GRUA (GRUERO) DE 2DA 0,25000 3.430.000,00 857.500,00
25-227 MAESTRO DE OBRA DE 1RA 0,25000 4.130.000,00 1.032.500,00
Total Mano de Obra: 13.285.000,00
0,00

ano-deObraDirecta:

o

e ettas

1©

Calculado
0 %Prestacion, S

por ING. DULCE MARIEL CARRASCO

N SIIAREZ
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Propietario: S.H.R.T,C.A

Descripcion delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

UBestxelldd5IREIDE :

Lulo Software, C.A.

10.00% Utilidadelmprevistos:

Total ManodeObra: 13.285.000,00
Unitario ManodeObra: 885.666,67
Costo Directo por Unidad: 22.135.666,67
15.00% Administracion yGastosGenerales: 3.320.350,00
Sub-Total: 25.456.016,67
2.545.601,67
IPRECIOUNITARIOBS. 28.001.618,34
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Fecha:

08/04/2021

Partida N2 01

Descripcion delaObra:

Propietario:

S.H.R.T,C.A

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Codigo de la Obra: 00000025

DescripcionPartida:

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA DE PEAD D=20 MM. (1/2") NORMA 5

(150LBS/PLG2)
Caodigo: Cddigo Covenin: | Unidad Cantidad Rendimiento
UP120 U413157016 m 8,00 m 180,000000 m/dia

1 .- MATERIALES

Cbédigo Descripcion Unidad Cantidad %Desp. Costo  Total

MT3292  [TUBO PEAD 20MM N5 (150 L/PG2) ROLL 100 m 1,00000 5,00] 12,000,000.00]  12.600.000,00

MT3315  |UNION RAPIDA PEAD 20 MM TRANSPORTE pzasg 0,04000 5,00 2,500,000.00 105.000,00

VAL105  DE MATERIALES 0,50000 510.86 255,43

TotalMateriales: 12.705.255,43
Unitario deMateriales: 12.705.255,43

2 .- EQUIPOS

Cbédigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total

ALB110  |LLAVE DE TUBO 1,00000 3.500.000,00 0.020000 70.000,00

ALB136  |NIVEL DE 3 BURBUJAS 14" STANLEY 1,00000 2.000.000,00 0.010000 20.000,00

ALB137  |SEGUETA AJUSTABLE STANLEY (ARCO) 1,00000 2.500.000,00 0.022000 55.000,00

ALB162  |LLAVE AJUSTABLE 8" ACCESA 1,00000 3.500.000,00 0.010000 35.000,00

BOMO17  |BOMBA HIDROSTATICA PRESION CAP=2000 LIBR 1,00000 25.000.000,00 0.035000 875.000,00

COP075  [CAMION FORD F- 350 ESTACAS 0,25000 83.705.329,80 0.002325 48.653,72

COP078  |RETROEXCAVADORA CASE 580 K O SIM 0,25000 12.000.000.000,00 0.002431 7.293.000,00

MEDO15  [CINTA METRICA 25 MTS. MARCA ESPN P/TOPOG 2,00000 102.470,94 0.020000 4.098,84

TotalEquipos: 8.400.752,56

Unitario deEquipos: 46.670,85

3 .- MANO DE OBRA

Cbédigo Descripcion Cantidad  Salario Total

1-1.1 OBRERO DE 1RA 2,00000 2.581.250,00 5.162.500,00
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Fecha: 08/04/2021

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Partida N2 01

Calculado por ING. DULCE MARIEL CARRASCO
0 %Prestaciongss AN C1IAREY

1©

UBe3eXailddSIREDE

Lulo Software, C.A.

10.00% Utilidadelmprevistos:

Total ManodeObra:

Descripcién delaObra: CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA

Propietario: S.H.R.T,C.A Cédigo de la Obra: 00000025
1-1.2 AYUDANTE 1,00000 2.802.500,00 2.802.500,00
19-212 PLOMERO DE 1RA 1,00000 3.430.000,00 3.430.000,00
24-213 MAESTRO PLOMERO DE 1RA 0,25000 3.466.250,00 866.562,50
24-5.4 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 1RA 0,25000 4.020.000,00 1.005.000,00
2-5.1 AYUDANTE DE OPERADORES 0,25000 2.802.500,00 700.625,00
8-3.5 CHOFER DE 2DA (DE 3 A 8 TON) 0,25000 3.135.000,00 783.750,00
Total Mano de Obra: 14.750.937,50
0,00
Mano deObraDirecta: 14.750.937,50

0,00

14.750.937,50

Unitario ManodeObra: 81.949,65
Costo Directo por Unidad: 12.833.875,93
15.00% Administracion yGastosGenerales: 1.925.081,39
Sub-Total: 14.758.957,32
1.475.895,73
IPRECIOUNITARIOBS. 16.234.853,05
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PRESUPUESTO DE

MANO DE OBRA

165



Familia:01  MANODEOBRA
CONVENCION

Cédigo Descripcién Cantidad(Dias) Salario(Dia) TotalBs.
111 OBRERODE1RA 568,35151 2.581.250,00 1.467.057.324,12
1-1.2 AYUDANTE 64,43714 2.802.500,00 180.585.092,85
11-1.3 CAPORAL 21,24314 2.913.750,00 61.897.195,93
11-2.1 ALBARNILDE2DA 12,50000 2.913.750,00 36.421.875,00
11-2.4 CARPINTERODE2DA 1,46667 2.913.750,00 4.273.500,00
11-230 MAQUINISTADECONCRETODE1RA 1,46667 3.135.000,00 4.598.000,00
11-5.2 OPERADORDEEQUIPOLIVIANO 94,77391 2.913.750,00 276.147.483,50
13-3.6 CHOFERDE1RA(DESA15TON) 6,89349 3.430.000,00 23.644.656,00
19-2.2 ALBARNILDE1RA 31,09000 3.430.000,00 106.638.700,00
19-212 PLOMERODE1RA 42,73159 3.430.000,00 146.569.344,44
19-514 OPERADORDEGRUA(GRUERO)DE2DA 0,18333 3.430.000,00 628.833,33
24-213 MAESTROPLOMERODE1RA 7,55790 3.466.250,00 26.197.559,87
24-226 MAESTRODEOBRADE2DA 50,65004 3.651.250,00 184.935.974,77
24-5.4 OPERADORDEEQUIPOPESADODE1RA 19,98640 4.020.000,00 80.345.315,23
24-516 CAPORALDEEQUIPO 4,02121 3.651.250,00 14.682.436,92
251 AYUDANTEDEOPERADORES 95,33250 2.802.500,00 267.169.344,59
25-227 MAESTRODEOBRADE1RA 10,36417 4.130.000,00 42.804.008,33
3-8.1 AYUDANTEDETOPOGRAFO 0,00118 2.802.500,00 3.306,95
4-3.3 CHOFERDE4TA 1,46667 2.802.500,00 4.110.333,33
7-3.4 CHOFERDE3RA(HASTA3TON) 5,45025 2.913.750,00 15.880.665,93
835 CHOFERDE2DA(DE3ASTON) 21,10944 3.135.000,00 66.178.108,33
DTCO003 TOPOGRAFOCONEQUIPOYAUXILIAR 0,00118 9.990.000,00 11.788,20

Sub-TotalFamiliaO1:

3.010.780.847,69
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TotalDiasHombres:

TotalHorasHombres:

CostoHoraHombresin(Prest.yBonos)Bs.:

SalarioPromediosin(Prest.yBonos)Bs.:

1.061,07

8.488,62

354.684,08

2.837.472,62

TotalManodeObraBs.:

TotalPrestaciones:Bs.:

TotalGeneralmanodeObraBs.:

CostoHoraHombrelnc.(Prest.yBonos)Bs.:

3.010.780.847,69

0,00

SalarioPromediolnc.(PrestyBonos)Bs.:

3.010.780.847,69
354.684,08

2.837.472,62

167



PRESUPUESTO DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
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. Fecha:08/04/2021P4
gina:1
Obra:
CONSTRUCCIONDEREDDECLOACASBARRIOEZEQUIELZAMORADECARORA.PARROQUIATRINIDADSAMUEL.MUNICIPIUOTO
RRES.ESTADOLARA
EQUIPOSDELPRESUPUESTOORIGINAL
Familia:00  SINFAMILIAASIGNADA

Cédigo Descripcién Costo Cantidad(Dias) Costo(Dia) TotalBs.
ALBOOL CARRETON 6,000,000.004,40000 6.000.000,00 26.400.000,00
ALB002 CARRETILLACAP=55L TCAUCHOSDEGOMA 6,000,000.00 86,09200 120.000,00 10.331.040,00
ALB010 EQUIPOSVARIOSDEALBANILERIA 15,000,000.00 3,65000 750.000,00 2.737.500,00
ALBO12 HERRAMIENTAPARACUADRILLAOBRASCIVILES 3,500,000.00 14,64000 42.000,00 614.880,00
ALB013 JUEGODEPALA PICOYCARRETILLA 15,000,000.00 83,12302 300.000,00 24.936.906,66
ALB026 TOBOPLASTICODEALBARIL 3,500,000.0012,50000 234.500,00 2.931.250,00
ALB027 PALANACIONALCONCABODEMADERA 5,000,000.00 18,36667 170.000,00 3.122.333,33
ALB037 EQUIPOSMENORESDEALBANILERIA 7,500,000.0011,33333 7.500.000,00 85.000.000,00
ALBO77 CUCHARADEG"BELLOTAOSIMILAR 2,500,000.00/1,46667 50.000,00 73.333,33
ALB087 ESPONJADEALBANIL(CEPILLODEGOMA) 2,000,000.0012,50000 80.000,00 1.000.000,00
ALB091 JUEGODEPICOYPALA 6,000,000.00 88,12800 210.000,00 18.506.880,00
ALB110 LLAVEDETUBO 3,500,000.00(0,04444 70.000,00 3.111,11
ALB136 NIVELDE3BURBUJAS14"STANLEY 2,000,000.00 40,73159 20.000,00 814.631,74
ALB137 SEGUETAAJUSTABLESTANLEY(ARCO) 2,500,000.00 28,23159 55.000,00 1.552.737,30
ALB162 LLAVEAJUSTABLES"ACCESA 3,500,000.000,04444 35.000,00 1.555,55
BOMO017 BOMBAHIDROSTATICAPRESIONCAP=2000LIBR 25,000,000.000,12444 875.000,00 108.888,88
CAR027 LLAVETENSORAPARAPERROSDEENCOFRADO 2,500,000.00/1,46667 50.000,00 73.333,33
CONO016 MEZCLADORAP/CONCRETOCAP=0,75M330HP 75,000,000.00|1,46667 675.000,00 990.000,00
CONO022 VIBRADORELECTRICOPARACONCRETO 50,000,000.002,93333 1.750.000,00 5.133.333,33
COP038 MINICARGADORMINISHOVELBOBCAT763(0,38 800,000,000.00/56,70590 2.868.000,00 162.632.521,20
COoP043 EXCAVADORA(JUMBO)CASE90308 298,164,167.34(12,92850 1.101.418,43 14.239.688,22
COP052 CAMIONFORDF-7000VOLTEO(6M3) 4,000,000,000.00/6,89349 9.572.000,00 65.984.445,25
COP074 CAMIONETAFORDF-150 2,500,000,000.00(6,91692 7.615.000,00 52.672.320,41
COP075 CAMIONFORDF-350ESTACAS 83,705,329.80(6,46944 194.614,89 1.259.050,23
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COPO076

COPO078

CPTO007

MEDO001

MEDO08

MEDO09

MEDO010

MEDO015

MEDO016

MOV003

PINO13

PINO24

PLO002

SUB028

SUBO069

VEH003

VEHO021

RETROEXCAVADORACASES580SUPERLOSIM
RETROEXCAVADORACASES80KOSIM
COMPACTADORARANAVIBRADORAAGASOLINA
CINTAMETRICA3MTSMETALICAOSIMILAR
CINTAMETRICAS50MTSDEFIBRA
JALONESPARAMEDICIONESDETOPOGRAFIA
MIRAESTADIMETRICATELESCOPICAP/TOPOGRA
CINTAMETRICA25MTS.MARCAESPNP/TOPOG
TEODOLITOELECTRONICOWILDPRECISIONOS
EQUIPOMENORMOVIMIENTODETIERRAS
BROCHAPROFESIONAL3"

ESPATULAANCHO=4"
EQUIPOSPARAPLOMERIA
SENORITASYCADENASHASTA11/2TON
ESCALERAMETALICADE24TRAMOS
CAMION350CHEVROLETOSIMILAR

CAMIONCONGRUACAPACIDADENTREA4-6TN

12,000,000,000.00
12,000,000,000.00
90,180.37
1,200,000.00
120,187.06
21,497.06
249,231.77
102,470.94
40,135.73
14,726.48
11,266.60
13,145.10
287,156.46
25,000,000.00
466,839.06
12,000,000,000.00

15,000,000,000.00

0,33333
7,05790
37,50551
0,08000
0,00118
0,00118
0,00118
56,30317
0,00118
1,64889
0,00118
12,50000
2,00000
1,33333
18,84000
14,64000

0,41250

24.780.000,00
29.172.000,00
90.180,37
12.000,00
721,12

859,88
12.461,58
2.049,41
40.135,73
14.726,48
788,66
394,35
8.614,69
875.000,00
4.201,55
48.000.000,00

60.000.000,00

8.260.000,00
205.892.966,19
3.382.260,86
960,00

0,85

1,01

14,70
115.388,78
47,36
24.282,32

0,93

4.929,41
17.229,38
1.166.666,66
79.157,23
702.720.000,00

24.750.000,00

Sub-TotalFamilia00:

1.427.533.645,66
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PRESUPUESTO DE MATERIALES
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Obra:

Fecha: 08/04/2021

Pagina: 2

CONSTRUCCION DE RED DE CLOACAS BARRIO EZEQUIEL ZAMORA DE CARORA. PARROQUIA TRINIDAD

SAMUEL. MUNICIPIUO TORRES. ESTADO LARA

MATERIALES DEL PRESUPUESTO ORIGINAL

Familia: 05 PRODUCTOS DE CONCRETO

Codigo Descripcién UNIDAD Cantidad Costo Total Bs.

C-0011 MORTERO CEMENTO ARENA 1.3 (MATERIALES) m3 1,57500 107.900.000,00 169.942.500,00
COC007 CILINDRO CONCRETO B.V. TIPOAD=1.2 M 4 m 12,24000 15.000.000,00 183.600.000,00
COC020 CONO PARAB.V.TIPO A, D=61/120 CM-24"/48 pza 11,22000 25.000.000,00 280.500.000,00
CONO023 MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 m3 9,92250 107.900.000,00 1.070.637.750,00
CON215 MORTERO DE CEMENTO m3 1,58550 107.900.000,00 171.075.450,00
MT1034 CODO TUBO DE CONCRETO 45°, D= 25 CM (10" pza 157,50000 1.500.000,00 236.250.000,00
MT3549 CORTE YEE CONCRETO TUBO pza 157,50000 1.500.000,00 236.250.000,00

EMPOTRAMIENTOS D
MT3551 TANQUILLA CONCRETO P/EMPOTRAM. CACHIMBO und 151,50000 6.000.000,00 909.000.000,00

Sub-Total Familia 05 :

3.257.255.700,00

Total Materiales Bs:

64.261.950.338,07
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CRONOGRAMADEEJECUCIONFISICA

UBICACION:BARRIOEZEQUIELZAMORAPARROQUIATRINIDADSAMUELMUNICIPIOTORRES.ESTADOLARA

EJECUCIONFISICA

PERIODOENMESES
PRESUPUESTO

NO

DESCRIPCION 1 2 3

01

REPLANTEOAUXILIARDECLOACAS

02

EXCAVACIONENTIERRAAMANOPARAFUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDADESCOMPRENDIDASENTREO0,00Y1,50METROS

03

EXCAVACIONENTIERRAAMANOPARAFUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDADESCOMPRENDIDASENTRE1,50Y3,00METROS

04

EXCAVACIONENTIERRAAMANOPARAFUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDADESMAYORESDE3,00METROS.EXCLUYEENTIBADO,EQUIPOSDE

BOMBEOOSIMILAR

05

EXCAVACIONENZANJASENTIERRAENTREO-3,5M(AMAQUINA)

06

EXCAVACIONENZANJASENTIERRACONPENONES,ENTREO-3,5M(AMAQUINA)

07

RELLENOCOMPACTADOCONTIERRA/MATERIALDELAEXCAVACIONAL95%DECOMPACTACION

08

RELLENOCOMPACTADOCONMATERIALDEPRESTAMOAL95%DECOMPACTACION.INCLUYEELTRANSPORTE

09

RELLENOCONMATERIALDEPRESTAMOARENA

10

CARGACONEQUIPOLIVIANODEMATERIALPROVENIENTEDELASEXCAVACIONESDEFUNDACIONESYZANJAS

11

SUMINISTRO, TRANSPORTEYCOLOCACIONDETUBERIAPVCJUNTAMECANICA,ALCANTARILLADOD=160MM(06")E=3,2MMCAMPANAXESPIGA

12

SUMINISTRO,TRANSPORTEYCOLOCACIONDETUBERIAPVCJUNTAMECANICA,ALCANTARILLADOD=200MM(08")E=4,0MMCAMPANAXESPIGA

13

SUMINISTRO, TRANSPORTEYCOLOCACIONDETUBERIADECONCRETOD=10"C-2
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14

EMPALMEDETUBERIADEPVCD=8"AGUASNEGRAS(AGUASRESIDUALES)

15

EMPALMEDETUBERIADEPVCD=12"AGUASNEGRAS(AGUASRESIDUALES)

16

SUMINISTROYCOLOC.DEEMPOTRAMIENTOTIPOI,COMPUESTOPORCORTEYEE6"CODO45ID=6"(CL-C-

65),ACOLECTOR(EXCLUYETUBERIA, TANQUILAYTAPA)

17

SUMINISTROYCOLOCACIONDETANQUILLAPREFABRICADADECONCRETO10"X6"INCLUYETAPAPARACACHIMBOEMPOTRAMIENTO.

18

CONSTRUCCIONDEBASESDECONCRETOPARABOCASDEVISITATIPOIB,INCLUYETRANSPORTEDELCEMENTOYAGREGADOSHASTAS0KM.EXCLUYEELRE

FUERZOMETALICO.

19

SUMINISTRO, TRANSPORTEYCOLOCACIONDECONOPARABOCADEVISITATIPOA,D=61/120CM(24"/48")L=1,0M

20

SUMINISTRO,TRANSPORTEYCOLOCACIONDECILINDROSPARABOCADEVISITA,DE1,22M.DEDIAMETRO

21

SUMINISTRO,TRANSPORTEEINSTALACIONDEMARCOYTAPATIPOPESADODEHIERROFUNDIDO-HF

22

SUMINISTRO,TRANSPORTEYCOLOCACIONDETUBERIADEPEADD=20MM.(1/2")NORMAS5(150LBS/PLG2)

23

SUMINISTRO,TRANSPORTEYCOLOCACIONDETUBERIADEPVC,CLASEAB,D=3"75MM.E-JA

24

TRANSPORTENOURBANOENCAMIONESDEMATERIALPROVENIENTEDELAPREPARACIONDELSITIO,MEDIDOENESTADOSUELTO,ADISTANCIASCOMPREN

DIDASENTRE 5KM.Y6KM.
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OBRA:CONSTRUCCIONDEREDDECLOACAS

CRONOGRAMADEE]JECUCIONYDESEMBOLSO

UBICACION:BARRIOEZEQUIELZAMORAPARROQUIATRINIDADSAMUELMUNICIPIOTORRES.ESTADOLARA

EJECUCIONFISICA

DESEMBOLSO

07|

RELLENOCOMPACTADO CONTIERRA/MATERIALDELAEXCAVACIONAL95%DECOMPACTACION

1,235,051,174.53

08|

RELLENO COMPACTADO CONMATERIALDEPRESTAMOAL95%DECOMPACTACION.INCLUYEELTRANSPORTE

4,595,873,998.61

09 RELLENO CONMATERIALDEPRESTAMO ARENA

1,031,300,479.86

10|

CARGACONEQUIPOLIVIANODEMATERIALPROVENIENTEDELASEXCAVACIONESDEFUNDACIONESYZANJAS

203,596,505.90

11

SUMINISTRO,TRANSPORTE Y COLOCACIONDE TUBERIAPVC JUNTAMECANICA ALCANTARILLADOD=160MM(06")E=3,2MMCAMPANAX ESPIGA

21,924,395,568.00

12|

SUMINISTRO,TRANSPORTE Y COLOCACIONDE TUBERIAPVC JUNTAMECANICA ALCANTARILLADOD=200MM(08")E=4,0MMCAMPANAX ESPIGA

40,730,141,066.00

13

SUMINISTRO,TRANSPORTE Y COLOCACIONDE TUBERIADECONCRETOD=10"C-2

3,626,672,814.09

14

EMPALMEDETUBERIADEPVCD=8"AGUASNEGRAS(AGUASRESIDUALES)

91,516,730.86

PRESUPUESTO PERIODOEN MESES PERIODOSEN MESES

No| DESCRIPCION MONTOS 1 2 3 1 2 3

01/ REPLANTEOAUXILIARDECLOACAS 504,790.04 252,395.02 252,395.02
EXCAVACIONENTIERRAAMANOPARAFUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDADESCOMPRENDIDASENTREO,00Y1,50METROS

02| 288,252,099.90 144,126,049.95 144,126,049.95
EXCAVACIONENTIERRAAMANOPARAFUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDADESCOMPRENDIDASENTRE1,50Y3,00METROS

03] 206,676,007.87 103,338,003.94 103,338,003.94
EXCAVACIONENTIERRAAMANOPARAFUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDADESMAYORESDE3,00METROS.EXCLUYEENTIBADO, EQUIPOSDE
BOMBEOOSIMILAR

04| 94,891,347.43 47,445,673.72 47,445,673.72

05 EXCAVACIONENZANJAS ENTIERRAENTRE 0-3,5M(AMAQUINA) 230,511,723.62 115,255,861.81 115,255,861.81
EXCAVACIONENZANJAS ENTIERRACONPENONES, ENTRE 0-3,5M(AMAQUINA)

06| 121,437,900.40 60,718,950.20 60,718,950.20

617,525,587.27

617,525,587.27

2,297,936,999.31

2,297,936,999.31

515,650,239.93

515,650,239.93

203,596,505.90

10,962,197,784.00

10,962,197,784.00

20,365,070,533.00

20,365,070,533.00

1,813,336,407.05

1,813,336,407.05

91,516,730.86

EMPALMEDETUBERIADEPVCD=12"AGUASNEGRAS(AGUASRESIDUALES)
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15

91,516,730.86

91,516,730.86

16

SUMINISTROYCOLOC.DEEMPOTRAMIENTOTIPOI,COMPUESTOPORCORTEYEE6"CODO45ID=6"(CL-C-

65),ACOLECTOR(EXCLUYETUBERIA, TANQUILAY TAPA)

4,804,743,526.50

4,804,743,526.50

17|

18

SUMINISTRO Y COLOCACIONDE TANQUILLAPREFABRICADADE CONCRETO10"X6"INCLUYE TAPAPARACACHIMBOEMPOTRAMIENTO.

2,353,822,233.00

2,353,822,233.00

| [CONSTRUCCIONDEBASESDECONCRETO PARABOCASDEVISITATIPO IB,INCLUYETRANSPORTEDELCEMENTOYAGREGADOSHASTAS0KM.

EXCLUYEELREFUERZOMETALICO.

3,559,775,830.78

3,659,775,830.78

19

SUMINISTRO,TRANSPORTEYCOLOCACIONDECONOPARABOCADEVISITATIPOA,D=61/120CM(24"/48")L=1,0M

467,940,603.13

467,940,603.13

20|

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACIONDE CILINDROSPARABOCADE VISITA,DE 1,22M.DEDIAMETRO

420,583,075.44

420,583,075.44

21

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACIONDE MARCOY TAPATIPOPESADODEHIERROFUNDIDO-HF

308,017,801.74

308,017,801.74

22|

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACIONDE TUBERIADE PEADD=20MM. (1/2") NORMA5(150LBS/PLG2)

129,878,824.40

129,878,824.40

23|

SUMINISTRO,TRANSPORTE Y COLOCACIONDE TUBERIADE PVC,CLASE AB, D=3"75MM. E-JA

250,914,885.44

250,914,885.44

24|

TRANSPORTE NO URBANO EN CAMIONES DE MATERIAL PROVENIENTE DE LA PREPARACION DEL SITIO, MEDIDO EN ESTADO SUELTO, A

DISTANCIASCOMPRENDIDAS ENTRE 5KM.Y 6KM.

137,819,343.59

25|

IVA16%

13,904,933,609.92

TOTALES

100,810,768,671.91

PARCIAL

137,819,343.59

4,634,977,869.97

4,634,977,869.97

4,634,977,869.97

38,186,000,578.45

41,677,832,355.15

20,946,935,738.31

179

ACUMULADO

38,186,000,578.45

79,863,832,933.60

100,810,768,671.91




OBRA:CONSTRUCCIONDEREDDECLOACAS

CURVADEINVERSION

UBICACION:BARRIOEZEQUIELZAMORAPARROQUIATRINIDADSAMUELMUNICIPIOTORRES.ESTADOLARA

100,810,768,671.9

79,863,832,933Z

80,000,000,000.00

60,000,000,000.0

120,000,000,000.00

100,000,000,000.00

40,000,000,000.00
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38,186,000,578.45
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Pagina 1

Fecha:08/04/2021

PRESUPUESTO

Obra: CONSTRUCCIONDEREDDECLOACASBARRIOEZEQUIELZAMORADECARORA.PARROQUIATRINIDADSAMUEL.
MUNICIPIUOTORRES.ESTADO LARA

Propietario: S.HR.T,CA

PAR

TID

DESCRIPCION

UNID,D

CANTID

AD

P.U.

TOTALBs.

U341000000

REPLANTEOAUXILIAR DE CLOACAS

ml

1,18

427.788,17

504.790,04

U311100150

EXCAVACION EN TIERRAAMANO PARA

m3

74,20

3.884.799,19

288.252.099,90

FUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDADES

COMPRENDIDAS ENTREO,00 Y1,50METROS

U311100300

EXCAVACION EN TIERRAAMANO PARA

m3

51,16

4.039.796,87

206.676.007,87

FUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDADES

COMPRENDIDAS ENTRE1,50 Y3,00METROS

U311100500

EXCAVACION EN TIERRAAMANO PARA

m3

21,52

4.409.449,23

94.891.347,43

FUNDACIONESYZANJASHASTAPROFUNDIDADES

MAYORES DE 3,00 METROS.EXCLUYEENTIBADO,

EQUIPOSDEBOMBEQO SIMILAR

HC.212.132

EXCAVACION ENZANJASENTIERRAENTREO- 3,5M

m3

2.839,20

81.188,97

230.511.723,62

(A MAQUINA)

HC.212.23

EXCAVACION ENZANJASENTIERRACON PENONES,

m3

709,80

171.087,49

121.437.900,40

ENTREQO - 3,5 M(AMAQUINA)
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HC.221.11

RELLENO COMPACTADO CON TIERRA/MATERIAL DE

m3

2.785,24

443.427,20

1.235.051.174,53

LA EXCAVACION AL95%DECOMPACTACION

HC.221.21

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE

m3

655,84

7.007.614,66

4.595.873.998,61

PRESTAMO AL 95%DECOMPACTACION.INCLUYEEL

TRANSPORTE

HC.222.22

RELLENO CONMATERIAL DEPRESTAMO ARENA

m3

148,40

6.949.464,15

1.031.300.479,86

10

U332100000

CARGACONEQUIPO LIVIANODEMATERIAL

m3

965,09

210.961,16

203.596.505,90

PROVENIENTEDE LASEXCAVACIONESDE

FUNDACIONESYZANJAS

11

U500000050

SUMINISTRO, TRANSPORTEYCOLOCACION DE

900,00

24.360.439,52

21.924.395.568,00

TUBERIAPVCJUNTAMECANICA,ALCANTARILLADO

D= 160 MM(06") E= 3,2 MMCAMPANAXESPIGA

12

U500000051

SUMINISTRO, TRANSPORTEYCOLOCACION DE

1.180,00

34.517.068,70

40.730.141.066,00

TUBERIAPVCJUNTAMECANICA,ALCANTARILLADO

D= 200 MM(08") E= 4,0 MMCAMPANAXESPIGA

13

E-S/COD

SUMINISTRO, TRANSPORTEYCOLOCACION DE

183,00

19.817.884,23

3.626.672.814,09

TUBERIA DECONCRETO D=10"C-2
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Ne:

Fecha: 4/2021

PRESUPUESTO

Obra:
CONSTRUCCIONDEREDDECLOACASBARRIOEZEQUIELZAMORADECARORA.PARROQUIATRINIDADS

AMUEL. MUNICIPIUOTORRES.ESTADO LARA

Propietario: | S.H.R.T,C.A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. TOTALBS.
PARTIDA

14 E-S/COD
EMPALMEDETUBERIADEPVC D=8"AGUASNEGRAS und 1,00 91.516.730,86 91.516.730,86
(AGUASRESIDUALES)
15 E-S/COD
EMPALMEDETUBERIADEPVC D= 12"AGUAS und 1,00 91.516.730,86 91.516.730,86
NEGRAS(AGUASRESIDUALES)
16 U500000062

SUMINISTRO YCOLOC.DEEMPOTRAMIENTO TIPOI, pza 150,00 32.031.623,51 | 4.804.743.526,50
COMPUESTO POR CORTEYEEG"CODO 45ID=
6"(CL-C-65), ACOLECTOR(EXCLUYETUBERIA,
TANQUILAYTAPA)

17 U500000061

SUMINISTROYCOLOCACION DE TANQUILLA pza 150,00 15.692.148,22 | 2.353.822.233,00
PREFABRICADADECONCRETO 10"X6"INCLUYE
TAPAPARACACHIMBO EMPOTRAMIENTO.

18 C.0583S/C

CONSTRUCCION DEBASESDECONCRETO PARA m3 13,20 269.679.987,18 | 3.559.775.830,78
BOCASDEVISITATIPOIB,INCLUYETRANSPORTE
DEL CEMENTO YAGREGADOSHASTAS50KM.

EXCLUYE ELREFUERZO METALICO.
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19

20

21

22

23

24

C.2004s/C

SUMINISTRO, TRANSPORTEYCOLOCACION DE
CONO PARABOCADEVISITATIPO A,D=61/120 CM
(24"/48")L=1,0 M

C.200400201

SUMINISTRO, TRANSPORTEYCOLOCACION DE
CILINDROSPARABOCADEVISITA,DE1,22 M.DE
DIAMETRO

c.sic

SUMINISTRO, TRANSPORTEEINSTALACIONDE
MARCO YTAPATIPOPESADODEHIERRO FUNDIDO-
HF

U413157016

SUMINISTRO, TRANSPORTEYCOLOCACION DE
TUBERIA DEPEADD=20 MM.(1/2")NORMA5(150
LBS/PLG2)

U414326022

SUMINISTRO, TRANSPORTEYCOLOCACION DE
TUBERIADEPVC,CLASEAB,D=3"75 MM.E-JA
c.sic

TRANSPORTENO URBANOEN CAMIONESDE
MATERIAL PROVENIENTEDELAPREPARACIONDEL
SITIO,MEDIDOENESTADOSUELTO,ADISTANCIAS

COMPRENDIDAS ENTRES KM.Y6 KM.

und

mi

und

m3xkm

11,00

12,00

11,00

8,00

8,00

4.825,44

42.540.054,83

35.048.589,62

28.001.618,34

16.234.853,05

31.364.360,68

28.560,99

467.940.603,13

420.583.075,44

308.017.801,74

129.878.824,40

250.914.885,44

137.819.343,59
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PaginaN°: 3

Fecha: 08/04/2021

PRESUPUESTO

Obra: CONSTRUCCIONDEREDDECLOACASBARRIOEZEQUIELZAMORADECARORA.PARROQUIATRINIDADSAMUEL.

MUNICIPIUOTORRES.ESTADO LARA

Propietario: S.H.R.T,C.A

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. TOTALBs.
PARTIDA
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Total
Bs.:(16.00%)l.V.
A.

TOTALGENERAL:

86.905.835.061,99
13.904.933.609,92

00.810.768.671,91

Obra:

Fecha:08/04/2021

Pagina:1

CONSTRUCCIONDEREDDECLOACASBARRIOEZEQUIELZAMORADECARORA.PARROQUIATRINID
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TOTALGASTOSENMATERIALES: 64.261.950.338,07 F1=73.9444%
TOTALGASTOSENEQUIPOS: 1.427.533.645,67 F2=1.6426%
TOTALGASTOSENMANODEOBRA: 3.010.780.847,69

TOTALPRESTACIONESSOCIALES:

ALIMENTACION

TOTALGENERALMANODEOBRA: 3.010.780.847,69 F3=3.4644%
TOTALGENERALDEGASTOSDEOBRA: 68.700.264.831,43

15.00%Administracion yGastosGenerales: 10.305.039.724,72 F4(a)=11.8577%
10.00%Utilidad elmprevistos: 7.900.530.455,62 F4(b)=9.0909%

F4=F4(a)+F4(b)=20.9486%

TOTALPRESUPUESTOSEGUNINSUMOS:86.905.835.011,77

DIFERENCIAPORREDONDEOS:50,22

TOTALGENERALPRESUPUESTO: 86.905.835.061,99
Totall.V.A.(16.00%) 13.904.933.609,92
TotalGeneralconl.V.A: 100.810.768.671,91

F1(73.9444%)+F2(1.6426%)+F3(3.4644%)+F4(20.9486%)=100.0000%
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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CONCLUSION

El saneamiento ambiental en una sociedad desde el principio de los tiempos emergen
conjuntos de acciones, técnicas y socioeconémicas que garanticen la salud publica, la cual tienen
por objetivo alcanzar niveles crecientes de salubridad ambiental, donde el nivel de desarrollo y
calidad de vida de cualquier poblacién, pueda inferir mediante los sistemas de abastecimiento de
agua potable, drenajes y evacuacion de aguas servidas y toda infraestructura civil que posee y
beneficie a sus habitantes.

La implementacion de un disefio de red de agua servida obedece la necesidad humana de
brindar a la comunidad un servicio de saneamiento eficiente ya que, en los habitantes del sector
en estudio, no cuentan con un servicio de recoleccion de aguas, el sector viene acarreando esta
problematica desde hace diecisiete afios debido a la mala coordinacion de los entes
gubernamentales, deficiencia en la planificacion urbana, falta de recursos por parte del estado en
su momento.

Gracias a la implementacion estratégica de este disefio en un punto de vista instruccional el
sector gozara con un disefio del sistema de aguas servidas, que garantizara un servicio de
saneamiento de calidad. El proyecto servird como representacion esquematizada de la ubicacion y
funcionamiento de las instalaciones sanitarias, para que las mismas puedan ser usadas conociendo
que sectores carece de tuberias para la recoleccion de aguas servidas.

Para el &mbito social, origina un despertar en cuanto a la necesidad del buen funcionamiento
basico del sistema de agua servidas, las cuales beneficiarian a todos los usuarios brindando
bienestar, higiene y confort de manera continua e ininterrumpida en el uso de las instalaciones, de

igual forma, genera un compromiso al cuidado que ameritan, donde la constante busqueda de
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posibles soluciones nos promueven un desarrollo progresivo e impiden la degradacion de la
convivencia sana en cuanto al ambiente refiere.

Por otra parte, desde el punto de vista académico, la investigacién proporcionard a los
estudiantes de la Universidad de Nacional Experimental Francisco de Miranda y demas casas de
estudios una herramienta para hacer un sistema de red de agua servida, basdndose y cumpliendo
lo establecido en las Normas Venezolanas vigentes COVENIN 2634-2002. Asi mismo, servira de
apoyo para la busqueda de informacion y referencias para la linea de investigacion del
departamento de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Nacional Experimental Francisco de
Miranda.

En lo referente al crecimiento de un potencial profesional, en el pais urge la planificacion en
el &mbito técnico, donde trae como aporte inculcar a la sociedad la conciencia de contratar
personal capacitado que realice el disefio del proyecto y construccion de sistemas de red de agua
servida cumpliendo con las Normas Vigentes en Venezuela. Finalmente, cada capitulo promovid

paulatinamente ideas importantes las cuales fueron desarrolladas en cada capitulo.
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RECOMENDACIONES

¢ A los entes gubernamentales:

1. Construccion del colector marginal de agua servidas de la zona sureste o alta de la
ciudad de Carora que recogera los efluentes de barrios como Cecilio Zubillaga, las
Carorefias, Ezequiel Zamora, parte de Simon Rodriguez y nuevos asentamientos
urbanos en desarrollo por la gran mision vivienda a través de diversos organismos

2. Sustitucion progresiva y programada de las redes existentes que hayan superado su
tiempo de vida util y que presenten fallas y colapso en sus PARTES

% A la Comunidad Ezequiel Zamora
1. Concientizacién a la poblacion del Sector Ezequiel Zamora y otros a través de
informacion de parte de la municipalidad y la hidrolégica a cerca de la necesidad
de evitar las descargas de las aguas de lluvia en los colectores cloacas debido a
que son sistemas separados para evitar las recargas y colapso del sistema por los
altos volumenes de aguas y sedimentos

2. Asegurarse que las basuras permanezcan en las canecas o0 bolsas, evitando que se

derramen y sean arrastradas al limpiar con regularidad las trampas y sifones de
lavamanos y lavaderos. sistema de alcantarillado
% A las Vocerias de la Comunidad:

1. Autogestionar mediante los diferentes entes (Educativos, Alcaldia, INOS, entre

otros) la creacion de nuevas redes para los nuevos asentamientos humanos

utilizando materiales que tengan mayor vida util
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2. Ensefiar a los ciudadanos a tener conciencia sobre el buen uso del sistema de
alcantarillado de aguas servidas para evitar que se produzcan obstrucciones en las
redes.

3. Limpieza programada de las redes de alcantarillados de aguas servidas del Sector
Ezequiel Zamora por métodos manuales o mecénicos como parte del
mantenimiento preventivo y correctivo

3. Garantizar en la formulacion y la ejecucion del proyecto las especificaciones
técnicas constructivas tales como los didmetros y las pendientes minimas y

maximas.
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