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INTRODUCCION

La ensefanza de ciencias en el marco del desarrollo de Competencia Cientifica ha tomado fuerza
en los ultimos afos, para lo cual la mision de ensefar ciencias en las escuelas ha pasado de ser
una simple transmisioén de conocimientos para los mas dotados a proponerse el desarrollo de
competencias y habilidades de todos los estudiantes y asi, para ensefar y aprender a pensar. Una
buena parte de ello se puede lograr incentivando al estudiante a desarrollar habilidades que le
ayuden a profundizar en sus pensamientos, organizarlos y expresarlos en busca de una toma de

decisiones consciente , lo cual nos lleva al desarrollo del Pensamiento Critico.

Comprender esta nueva forma de pensar, actuar y hacer en el aula para el profesorado no es tarea
facil, por ello desde el presente trabajo se pretende apoyar en uno de los multiples aspectos a los
docentes para que puedan fomentar el desarrollo de habilidades del Pensamiento Critico por medio
de sus materiales curriculares elaborados en ciencias para a educacién secundaria. En este trabajo
nos enfocamos y consideramos materiales curriculares elaborados a todos aquellos materiales
elaborados por el docente de ciencias para ser utilizado en el proceso de ensefianza-aprendizaje

por los estudiantes en la clase de ciencia.

La finalidad de este trabajo se enmarca en la necesidad de potenciar el desarrollo de las habilidades
de Pensamiento Critico en la ensefianza-aprendizaje de las ciencias en la educacion secundaria

como un componente esencial en el desarrollo de la competencia cientifica.

Esta finalidad requiere profundizar en algunos aspectos concretos, entre los cuales en este trabajo
nos centramos en las habilidades del Pensamiento Critico necesarias para el aprendizaje de las
ciencias y la construccion de una escala de habilidades que ayuden al profesor de ciencias a revisar
su material curricular elaborado y guiarlo hacia el desarrollo de estas de manera elocuente y

practica.

La investigacion es de tipo Exploratorio, y se ha formulado desde un Estudio de Casos, para poder
revisar a profundidad el tema sin dejar de lado la complejidad del proceso de ensefianza-aprendizaje
de las ciencias en el aula para el desarrollo del pensamiento critico desde la mirada de los docentes

a través de su material curricular.

Este trabajo constituye la elaboracién de una Escala de Evaluacion de Habilidades del Pensamiento
Critico en el Material Curricular, producto de la revision bibliografica y tomando como autores

principales a Paul & Elder(2005), asi como a Facione(2007) con la debida adaptacién. Y
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posteriormente, se realizd la validacion con la muestra de 5 profesores debidamente formados y
capacitados en Pensamiento Critico los cuales mediante una entrevista semi-estructurada
proporcionaron la informacién para poder adaptar y mejorar el instrumento para su aplicacién en
ciencias en secundaria. Como apoyo a ello se realizé el contraste de la aplicaciéon de la escala de
habilidades con el material curricular de uno de los profesores para revisar la adecuacion y viabilidad

de la escala.

Finalmente se procedio a realizar la revision y discusion de la Escala a través de Grupo de Expertos
del Grupo de Investigacion COMPLEX de la Universidad Auténoma de Barcelona(Ref. 2014 SGR
654 AGAUR) adscrito al Departamento de Didactica de la Matematica y las Ciencias Experimentales
de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad Autbnoma de Barcelona, quienes de
acuerdo a su amplio conocimiento en el tema y trayectoria proceden a concluir con la validacién de

la misma.

Este proceso de revision permite poner en claro aspectos importantes del desarrollo de habilidades
para el desarrollo de una nueva forma de pensar que se desenvuelve en una realidad compleja

como es el aula de ciencias, las cuales se detallaran en este trabajo.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Justificacion del Problema

Ensefiar ciencias en un tema muy complejo, y en los ultimos afios muchos autores han tratado de
abrir paso para una mejora en ello, encontrandose con varias dificultades en el camino. En palabras
de Sanmarti (2002, p. 50) un inconveniente latente en las aulas de ciencias es que “las clases de
ciencias sean silenciosas, con pocas ocasiones para el debate de ideas. La argumentacion se valora
como poco importante. Si se considera que sélo hay una idea valida que es la que los estudiantes
han de aprender y reproducir, no tiene sentido la confrontacién de puntos de vista posibles.” revisar
estas ideas, podemos reflexionar que estamos ensefiando una ciencia que es impuesta, mas no
trabajada y discutida como se hace realmente, como cita la misma autora “en la génesis de las
teorias son muy importantes los debates entre cientificos”... “Aprender ciencia, implica pues
aprender a discutir sobre las ideas”. Es en este marco de referencia es que nos damos cuenta que
una parte importante del aprendizaje de las ciencias es aprender a pensar sobre la ciencia, y para
poder llegar a fomentar en nuestros estudiantes el pensar y tomar decisiones acertadas se requiere
estimular en ellos un nivel de pensamiento elevado en el cual se trabaje el pensamiento critico, que
pretende crear un modo de pensar, en el cual el estudiante mejore la calidad de su pensamiento
sometiéndolo a estandares intelectuales, para lo cual es necesario ejercitarlo de forma sistematica
(Paul & Elder, 2005) y el profesorado de ciencias es también responsable de desarrollar una

actividad educativa que favorezca el desarrollo de Pensamiento Critico.

Lamentablemente, aunque ya se ha llevado a cabo la modificaciéon de planes de estudio hacia el
desarrollo de competencias aun la forma en la que estos se desarrollan sigue estando dirigida a la
adquisicion de conocimientos mediante el desarrollo de areas (Lopez, 2012) como en el caso de las
ciencias, y una de las herramientas por medio de las cuales los profesores pueden empezar el
cambio es por medio de los materiales curriculares que elaboran. Este compromiso del profesorado
con los nuevos materiales, como menciona Parcerisa(1996) surge ante la dificultad de encontrar
materiales editados de apoyo que sirvan al cumplimiento de objetivos especificos, como el el caso
del desarrollo del pensamiento critico en las ciencias. La elaboracion de los materiales curriculares
pueden tener diversos aspectos positivos tales como la adecuacion al grupo de trabajo, al ritmo de
este, la incorporacion y enfoque de valores, coherencia con las intenciones educativas y atencién a

la diversidad.

Los materiales curriculares elaborados por el profesorado conllevan una gran responsabilidad en
cuanto a la educacién, puesto que los docentes estamos en obligacién de elaborar materiales
curriculares que sirvan también de soporte al desarrollo de la personalidad de nuestros alumnos,

asi como les permitan una comprension critica del medio que les rodea y les permita desarrollar la
8



capacidad de crear de forma cada vez mas autonoma (Méndez, 2001). Para que exista una mejora
en la educacién es necesario considerar que la intencionalidad educativa debe considerarse un
rasgo caracteristico de la educacion escolar en el cual los materiales curriculares deben poder
justificarla (Parcerisa, 1996). Pero ;Por qué necesariamente debemos incentivar el desarrollo de
pensamiento critico? s Por qué en ciencias? Como bien recomiendan Paul y Elder (2005) debido a
los cambios que se producen en el mundo actual y vivimos con un exceso de informacién que no
esta envuelta y disfrazada por diversos intereses y no al ciudadano particular o al bien comun; y
mucha de esta informacion esta relacionada con eventos y temas cientificos, tales como: los
alimentos y cultivos transgénicos, la transmision de enfermedades, la potencialidad y riesgos de la
energia atdbmica, recursos renovables y no renovables, temas socio-ambientales, entre otros. Ante
este panorama, es muy importante trabajar el pensamiento critico desde la ensefianza y aprendizaje
de las ciencias y, con lo cual, la intencién del desarrollo del pensamiento critico en el area de
ciencias debe poder observarse ampliamente en el material curricular que el profesor elabora para

el desarrollo de sus labores diarias y por medio de este estimular al estudiante.

Tener clara cual es la intencionalidad para realizar bien los materiales curriculares adecuados no
es suficiente, debido a que muchas veces las ideas de los docentes se quedan en ellos y no se
reflejan en el material curricular elaborado y por lo tanto no logran ser percibidas como tal por los
estudiantes, quienes a pesar del cambio que pueda idear el docente siguen trabajando de la forma
convencional y finalmente en base a los contenidos y no el desarrollo de competencias. ;Cémo
pasar de ensefianza de contenidos a desarrollo de competencia cientifica por medio del
pensamiento critico en nuestros estudiantes? ; Qué aspectos clave deben tener en cuenta a la hora
de elaborar el material curricular para transmitir esta nueva forma de trabajo? ;De qué
herramientas, modelos de analisis y evaluacién dispone el docente para poder revisar su material
curricular y contrastar si lo lleva en la direccion que desea? Precisamente resolver esta ultima
cuestion me lleva a realizar este trabajo en el cual plasmaré una propuesta de instrumento de
evaluacion del pensamiento critico en el material curricular docente en la ensefianza de ciencias en
secundaria, como un aporte a la ensefianza de las ciencias relacionandolas con el desarrollo de
pensamiento critico en el marco de cumplimiento de una de las finalidades de la ensefianza de
ciencias como un conocimiento aplicado, en el cual la ciencia escolar conecte con los problemas
cotidianos y sirva para despertar la autonomia y la toma de decisiones para una sociedad
democratica y consciente de los problemas que los aquejan y capaz de plantearse soluciones a
ellos. (Sanmarti, 2002)



1.2 Preguntas y Objetivos

A. Pregunta de Investigacion

Segun lo revisado anteriormente, es necesario reflexionar sobre varios aspectos de la ensefanza y
aprendizaje de las ciencias en las escuelas secundarias, entre los cuales lo referido al pensamiento

con lo cual podemos preguntarnos:

¢Cuales son las ideas que poseen los docentes sobre Pensamiento Critico y como las

integran en su material curricular para la ensenanza de ciencias en secundaria?

B. Objetivo General

Identificar las ideas que poseen los docentes sobre el pensamiento critico y revisar como las

transmiten en su material curricular elaborado para uso de los estudiantes.

C. Objetivos especificos

Disefar, aplicar y validar un instrumento que permita el analisis del Pensamiento Critico.

2. Explorar las ideas acerca del Pensamiento Critico que poseen los docentes de educacion
secundaria de ciencias.

3. Analizar la integracion del Pensamiento Critico en los materiales curriculares de ciencias

que elaboran los docentes.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Educacion cientifica en la Educacion Secundaria.

La finalidad de la ensefianza de ciencias en educacion secundaria obedece hoy en dia a un esfuerzo
por tratar de integrar a los estudiantes con el conocimiento cientifico, el cual hasta hace poco y aun
en muchas escuelas se ensefia como una materia exclusiva en la cual solo la comprenden y aplican
los estudiantes mas dotados. Respecto a esto muchos cambios se vienen experimentando en la
ensefanza de ciencias en secundaria desde la aparicién y aplicacion del concepto de competencias
en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Un referente principal y mas popular es el proyecto
DeSeCo (2006) (Definition and Selection of Competences) elaborado por la OCDE (Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico) que al elaborar las pruebas PISA (Programme for
International Student Assessment) de caracter competencial, definen y ponen en concreto las
competencias de acuerdo a las necesidades del mundo de hoy. En este marco del proceso de
alfabetizacion cientifica, la competencias se caracteriza como la capacidad de participar en
cuestiones e ideas relacionadas con la ciencia como un ciudadano reflexivo; asi, la persona con
conocimientos cientificos basicos esta dispuesta a participar en un discurso razonado sobre la
ciencia y la tecnologia, y reconoce que la ciencia, la tecnologia y la investigacion son elementos
esenciales de la cultura contemporanea que enmarca gran parte de nuestro pensamiento. Asi, el
propésito de la ensefianza de ciencias da un cambio y se torna a tratar de conectar a los estudiantes
con los problemas cotidianos y sirva para hacer a los estudiantes mas autbnomos en la toma de
decisiones y capaces de participar democraticamente en la resolucion de los problemas de la

sociedad (Sanmarti, 2002) abriendo camino para que todos y cada uno puedan aprender ciencia.

Este cambio no es nada facil, aqui se integran aspectos importantes, los cuales afectan
directamente a todo la clase, referida por Chevellard (Citado por Izquierdo, 2005) como un “sistema
didactico”, en el cual se integran tres elementos: alumnos, profesores y contenidos. Para un cambio
en la ensefianza de ciencias en secundaria necesariamente se ven afectados estos componentes,
los cuales ahora tienen que someterse a reformas de forma y fondo para poder adaptarse a las
nuevas concepciones Yy llegar a nuevos resultados. Especificamente es interés de este trabajo
revisar los cambios a darse entre el profesor y los contenidos para incluir el pensamiento critico, los

cuales se abarcan a fondo en un siguiente apartado.
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2.2 La educacion Cientifica y el Pensamiento Critico en los Materiales Curriculares

2.2.1 Pensamiento Critico a través de la Educaciéon Cientifica.

El Pensamiento Critico ha sido trabajado por numerosos autores en los ultimos afos y por ello
definido de muchas formas, de las cuales para el desarrollo de este trabajo considero la mas

oportuna la propuesta de Paul y Elder (2005, p.7) en la cual detallan:

“El pensamiento critico es el proceso de analizar y evaluar el pensamiento con el propdsito
de mejorarlo. EI pensamiento critico presupone el conocimiento de las estructuras mas
basicas del pensamiento y los estandares intelectuales mas basicos del pensamiento. La
clave para desencadenar el lado creativo del pensamiento critico (la verdadera mejora del
pensamiento) esta en reestructurar el pensamiento como resultado de analizarlo y evaluarlo

de manera efectiva”.

De esta manera podemos observar la complejidad que supone trabajarlo, y dentro de esta mirada
podemos entonces observar que la principal funcién del Pensamiento Critico no es solo generar
ideas, sino revisarlas, evaluarlas y considerar que es lo que se entiende, se procesa y se comunica
por medio de ellas en diferentes formas (verbal, simbolico, légico, etc.). Por lo tanto, el pensador
critico se puede definir como aquel capaz de pensar por si mismo (Lépez, 2012). Este pensar
requiere entonces de un contexto sobre el cual analizar, inferir, evaluar, con sus propias reglas y
condiciones, condiciones particulares como las de la educacion cientifica, “Pensar sobre nada es
una imposibilidad conceptual” (McPeck, 1981, p. 3) por cuanto el hecho de pensar implica pensar

sobre algo.

Siguiendo a Boisvert (2004) se puede ver el Pensamiento Critico desde tres perspectivas: como
estrategia de pensamiento, como investigacion y como proceso.

Desde la perspectiva de nuestro trabajo abordando como referentes a Paul & Elder (2005) y Facione
(2007), en el ambito educativo ciertamente el Pensamiento Critico que se trabaja es como estrategia
de pensamiento, considerando que estd formado por un conjunto de habilidades las cuales
coordinan diferentes operaciones mentales (Albertos, 2015). Y estas habilidades no pueden ser
desarrolladas de forma aislada, como tales, sino que deben estar ligadas a un conocimiento en

especifico que les de sustento para poder trabajarse (McPeck citado por Difabio, 2005).

La relacién entre Pensamiento Critico y la Educacion Cientifica por lo tanto, es clara, tal y como

algunos autores la muestran:
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RELACION AUTOR

‘La argumentacion en cuestiones socio | Jiménez Aleixandre, M.P. (2010)
cientificas contribuye al pensamiento critico y a
aprender sobre la ciencia”

“La ciencia es metodolégicamente critica, pero | Solbes, J. (2013)
para que se pueda considerar como
pensamiento critico y actuar socialmente como
tal, tiene que abordar cuestiones socio-
cientificas”

“En el desempefo de la actividad cientifica, que | Tenreiro-Vieira (2000)
requiere el analisis de los procedimientos y
resultados cientificos, la aplicaciéon y la
integracion de la informacion, los conocimientos
y las habilidades de pensamiento critico, son
necesarios”.

“‘Que el medio es el mensaje implica también | Postman y Weingarten (1973)
que el contenido critico de cualquier experiencia
de aprendizaje es el propio método o proceso a
través del cual se da este aprendizaje”

“La didactica de las ciencias necesita (entre|Lemke, J (2006)
otros) redirigir sus esfuerzos hacia entender
mejor: como promover el pensamiento critico
acerca de los usos tanto perjudiciales como
beneficiosos del conocimiento cientifico”

Tabla 1: Similitudes entre educacion cientifica y pensamiento critico, segun diversos autores
(Adaptado de Albertos, 2015).

La formacion de esta relacion entre ambos obedece a dos aspectos principalmente,el desarrollo del
pensamiento critico es importante para la educacién cientifica, al abarcar la adquisicion de
habilidades y disposiciones que son esenciales para la alfabetizacion cientifica. Y. a la inversa, la
educacion cientifica también promueve el desarrollo de pensamiento critico por medio de la

resolucion de problemas y la toma de decisiones.(Albertos, 2015)
2.2.2 Los Materiales Curriculares en la Educacion Cientifica

Los materiales curriculares que tienen el papel como soporte constituyen hasta el dia de hoy uno
de los recursos mas importantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje y en mas de una caso es
el principal, en el cual se contiene una gran cantidad de informacién tanto para el docente como

para el estudiante.
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Existen diversos tipos de material curricular impreso, asi Sarracena y Ucar(1992) proponen una

clasificacion bastante clara:

- Libros ( de texto, de consulta, auto-formativos, de consulta, literarios, de imagenes,)
- Folletos (Coleccionables, monografias, comerciales)

- Prensa (diarios y revistas)

- Guias didacticas (dossiers de actividades dirigidos al alumnado, o al profesorado y tutorias de

estudio para el alumnado)

Y revisando esta clasificacion de los materiales desde otro aspecto, Marchesi y Martin (1991)

proponen la clasificacion segun la funcién que cumplen distinguiendo dos tipos:
- Orientados hacia el proyecto curricular de centro.

- Orientados hacia la practica en el aula.

Dentro de estas clasificaciones considero a los materiales curriculares elaborados dentro de las
Guias Didacticas, y orientadas hacia la practica en el aula, tomando en cuenta que en este
trabajo los consideramos a los materiales curriculares elaborados como los materiales que el
profesor de ciencias, en este caso especifico, elabora para poder llevar a cabo sus clases y son de
uso de los estudiantes. Consideramos asi dentro de este grupo a las guias de trabajo, dossiers de
informacién, practicas y actividades de laboratorio, los diarios de clase, y todos los documentos

realizados para uso del estudiante durante y después de las clases de ciencias.

Pero como bien mencionamos, elaborar estos materiales curriculares no es tarea facil, se requiere
de muchas habilidades como docente para poder hacer frente a la elaboracién y adaptacién de
materiales para los estudiantes, para lo cual es necesario tener en cuenta criterios bajo los cuales
se deben organizar. Bajo la propuesta de Bernard (1976) la cual abordamos por ser bastante clara
encontramos:

1. Objetivo (apoyarse en aspectos claros y observables)

2. Flexible (facilmente adaptable)

3. Operable (con normas concretas de aplicacion)

Para llegar a conectar materiales curriculares que cumplan con estos aspectos el docente de
ciencias se encuentra frente a un reto que le presupone desarrollar una serie de habilidades
profesionales necesarias para concretarlo de la forma adecuada, y de no tenerlas es necesario sea
consciente que esta en su proceder esforzarse por desarrollarlas para complementar su

profesionalidad.

Asi, para Gonzales & Macias (2001) desarrollar su material curricular el docente debe ser capaz de:
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1. Organizar de manera global el ambito de conocimiento que ensefia, y poder extraer de las ideas
basicas, clarificandolas y ubicando las destrezas mas importantes para que puedan ser
comprendidas en funcién de la edad de los estudiantes.

2. Conocer ampliamente el proceso organizacion y desarrollo de las ideas mas elementales en
estructuras con rigor cientifico y ubicar claramente las ideas de mayor complejidad.

3. Prever y dar respuesta a las situaciones educativas que puedan presentarse de acuerdo a la

diversidad y ritmos de aprendizaje de los estudiantes.

¢ Por qué usar materiales curriculares? Son multiples los beneficios de trabajo con material
curricular, entre ellos, senalo algunas tales como: permiten resaltar lo mas importante de los
contenidos curriculares, permiten reforzar la explicaciéon del profesor en el aula, favorecen la
comprension y recurso de puntos importantes, reducen el tiempo de explicaciones prescindibles,
asi como permiten ajustar el ritmo de asimilacién de los estudiantes y se pueden utilizar por los

estudiantes dentro y fuera del aula para su refuerzo. (Gonzales & Macias, 2001)

2.3 Una propuesta de habilidades del Pensamiento Critico.

Para poder establecer la relacion entre la Educacion cientifica, los Materiales Curriculares y el
Pensamiento Critico es necesario revisar la composicion del “sistema didactico” del aula, este
sistema expuesto por Chevallard(1991) explica que en el aula conviven tres componentes:
docentes, alumnos y contenidos. Estos componentes conviven en un entorno el cual es el aula de

clase. Pues partiendo de esto podemos ubicar la relacion de la siguiente manera:

Sistema Didactico

Paul y Elder

(2005): ““...analizar y
evaluar el
pensamiento...”

/ PENSAMIENTO
— CRITICO | RITICO .
Educacion
Facione / m} cientifica
(2007): .. .ensefie a K/
tomar desiciones

acertadas...” Materiales
b Curriculares

Figura 1: Sistema didactico y Pensamiento Critico (Adaptado de Chevallard, 1991)

Asi, los tres componentes se relacionan de forma equivalente, en la cual el docente con trabaja
sobre los contenido con la aplicacion de la didactica, entendida como la forma que poseen estos

docentes de ver los contenidos de ciencias desde la perspectiva de la labor de ensefarlas
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(Izquierdo, 2005), estos contenidos impulsan la educacion cientifica y son comunicados a través de
los materiales curriculares, los cuales se llegan hasta los estudiantes formando una cadena de
comunicacion entre los tres componentes.

El desarrollo de Pensamiento Critico se ubica en una posicion especial dentro del sistema didactico,
no es un contenido en si a ensefiar por parte del docente, es mas bien un todo de actuar en un
contexto, un “ensefiar a pensar’ que encuentra contexto y sentido en los contenidos de la

ensefanza de ciencias.

En busca de plasmar una forma practica de aplicar el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico en el material curricular elaborado por los docentes en el area de ciencias que contengan el
caracter mas general posible frente al proceso de aprendizaje cientifico, considerando al lenguaje
escrito como una forma de expresion del Pensamiento Critico muy decisiva ya que mediante las
palabras se expresan las ideas, argumentos, posiciones frente a diferentes situaciones (Sanmarti,

2002) surge mi propuesta de seleccion de habilidades la cual presento en este trabajo.

Para poder comprender completamente la mirada del Pensamiento Critico de este trabajo,
consideramos su concepto tomado de Paul y Elder (2005, p.7) en la cual detallan: “El pensamiento

critico es el proceso de analizar y evaluar el pensamiento con el propdsito de mejorarlo”.

Este mejorar la calidad del pensamiento supone entonces desarrollar una serie de condiciones las
cuales se detallan en las propuestas de los trabajos de Paul & Elder (2005) y de Facione (2007)
quienes reunen de forma interesante una serie de habilidades que desde su perspectiva son

necesarias para desarrollar el pensamiento critico, los cuales paso a detallar a continuacion:

Facione(2007) plasm6 en su trabajo “Pensamiento Critico: una declaracion de consenso de
expertos con fines de evaluacién e instruccién educativa” publicado por primera vez en el afo 1994,
con actualizaciones 1998, 2004 y 2007, un estudio que plasma el consenso de 200 formuladores
de politicas, empleadores y profesores de educacion superior para determinar lo que estas personas

consideraban como lo esencial de las habilidades del pensamiento critico de los habitos mentales.

En la propuesta Facione(2007) resume que existen habilidades cognitivas y disposiciones las cuales

se detallan a continuacion:
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Propuesta Facione (2007)

Habilidades cognitivas & -Disposiéi_ones'

Sistema 2: reflexivo

Sistema 1: intuitivo

Inferencia ST
Asociacion
Explicacion
Simulacion

Auto-regulacion
Similitud

Satisfaccion

Aversion al riesgo

Anclaje a ajustes

llusién de control

FIGURA 2: Propuesta de Habilidades y disposiciones para el Pensamiento Critico de Facione (2007)

(Elaboracién propia)

Asi, el equipo de Facione (2007), determiné como habilidades cognitiva a las caracteristicas que
consideraban necesarias para adquirir conocimiento y las disposiciones como las virtudes que son

una serie de atributos que muestran como se usa ese conocimiento adquirido para vivir.

Tiempo después de esta propuesta, Paul & Elder(2005), por medio de la Fundaciéon para el
Pensamiento Critico trabajan el desarrollo de esta nueva forma de pensar desde el ambito personal,
profesional y en una publicacion presentada en el afio 2005 “Una guia para los educadores en los
estandares de competencia para el pensamiento critico” lo abordan desde lo académico. En este
trabajo de caracter general, plantean la posibilidad de formar habitos de pensamiento importantes
que se auto-manifiesten en todas las acciones, tanto leer, escribir, hablar y escuchar, asi supone
su aplicacién en la vida académica, personal y profesional (Paul & Elder, 2005).

En su propuesta se dividen las competencias del pensamiento critico en dos formas: las mas
generales (aplicables a todas las disciplinas) y las especificas (aplicables a una disciplina en
particular). A su vez considera 6 secciones, cada una con estandares a revisar como se muestra en

este esquema resumen:
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PENSAMIENTO CRITICO (Paul & Elder, 2005)

Competencias Especificas
Seccion 1 Competencias asomadgs a Seccioén 5 Com_pfatencias a’s_ociadas a
elementos del razonamiento dominios especificos.

Competencias Generales

1. Propositos, metas y objetivos. o .
2. Preguntas, problemas y asuntos. 20. Hab%l%dades en el arte de estudiar y aprender. .
3. Informacién, datos, experiencias y evidencias. 21. Hab-l!ldades en el arte de hacer pregunt'as esenciales.
4. Inferencias e interpretaciones. 22.Hab1!1f1ades en el arte de leer con atenc1c')n'.
5. Suposiciones y presuposiciones. 23. Habilidades en el arte de escritura sustantiva.
6. Conceptos, teorias, principios, definiciones,
leyes y axiomas.
7. Implicaciones y consecuencias.

8. Puntos de vista y marcos de referencia.

N Competencias asociadas a
Seccion 2 rasgos intelectuales,

\C/:irtudes y disposiciqngs. . Competencias asociadas a
or’npetenm.as asocladas a Seccion 6 ‘ habilidades indispensables para
estandares intelectuales -

el aprendizaje.

9. Evaluando el pensamiento.

dos ejemplos:

24. Capacidad de razonamiento ético.

Seccion 3 25. Habilidades para detectar la predisposicion de los
medios de comunicacion masiva y la propaganda de las
noticias nacionales y mundiales.

10. Justicia de pensamiento.
11. Humildad intelectual.
12. Coraje intelectual.

13. Empatia Intelectual.

14. Integridad Intelectual.
15. Perseverancia Intelectual
16. Confianza en la Razon.
17. Autonomia Intelectual.

Competencias asociadas a barreras para

Seccion 4 el desarrollo del pensamiento racional.

18. Elementos del pensamiento geocéntrico. Figura 3: Propuesta de Pensamiento Critico de

19. Elementos del pensamiento sociocéntrico. L .
P Paul & Elder (2005) (Elaboracién propia)
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Como podemos observar los estandares (recuadros en amarillo) en un inicio pretenden trabajar el
pensamiento de la forma mas basica y van aumentando su nivel de complejidad a modo que
avanzan las secciones. Asi en la seccion uno se aplican estandares relacionados con los elementos
del razonamiento (lo mas general) y se avanza hasta la seccién seis relacionada con dominios

especificos (que requieren de un conocimiento y aplicacion previa de lo anterior).

Basada en estas propuestas he considerado 8 habilidades que pueden tomar el aspecto mas

general de ambos enfocadas en el aprendizaje de las ciencias. En palabras de Sanmarti (2002):
‘la construccién del conocimiento cientifico (importante para aprender ciencias) esta
fuertemente relacionado con el aprendizaje del lenguaje utilizado para comunicarlo...el
lenguaje cientifico (necesario para obtener conocimiento cientifico) no se caracteriza solo
por los términos utilizados, sino por estructuras retéricas y de género (descripcion,

justificacion y argumentacion, entre otras)’

Partiendo de ello, para lograr esclarecer hechos, describirlos, argumentar y justificar podemos
trabajar pensamiento critico, tomando los aspectos de él que se ajusten concretamente a la
ensefanza de ciencias y adaptado a los jovenes en edad escolar de nivel secundario, considerando

para ello los siguientes aspectos:

e Tanto Facione(2007) como Paul & Elder (2005) consideran importante separar el aspecto
cognitivo del actitudinal. El aspecto cognitivo, Facione lo menciona como habilidades cognitivas,
y Paul y Elder lo consideran como desarrollo de competencias relacionadas con elementos del
razonamiento y estandares intelectuales. Respecto a la parte actitudinal, Facione lo trabaja como
disposiciones, y Paul & Elder lo trabajan como competencias asociadas a rasgos intelectuales,
virtudes y disposiciones. La forma como Facione presenta su propuesta sobre Pensamiento critico
sin duda muestra lo basico del tema,y se enfoca en el aspecto académico, por cuanto su trabajo
se realiza con vision a la ensefianza superior, lo cual tomamos y adaptamos por ser especifico y
concreto y adopto de Paul & Elder la claridad y fundamento que aportan al trabajar el pensamiento
de forma mas detallada en elementos y estandares intelectuales para una mejor comprensién y

analisis de los mismos.

e En ambas propuestas se puede observar con detenimiento que la parte actitudinal o valorativa del
desarrollo de pensamiento critico es complementaria a la cognitiva, por cuanto es necesario
trabajar el ;sobre qué pensar? y ;como pensamos?. Para Facione es inevitable trabajar el
pensamiento critico no solo en lo académico, sino desde lo académico para la vida, asi al decidir
la pareja, o sobre un problema personal, etc. Esto implica trabajar pensamiento critico para
ensefar a tomar desiciones por medio del desarrollo del pensamiento intuitivo y reflexivo, con

destino a realizar un pensamiento completo. Su planteamiento sirve de apoyo para responder una

19



de las grandes preguntas de la educacién ¢ Para qué ensefiamos? Lo que Facione sugiere como
“la educacion liberal” la cual en sus palabras “ consiste en aprender a aprender, a pensar por uno
mismo, de manera independiente y de colaboracion con otros”, complementada con la propuesta
de Paul & Elder de trabajar la autonomia intelectual, la cual definen como “la caracteristica que
uno adquiere conforme aprende a tomar responsabilidad por la autoria del pensamiento propio y
de su propia vida”, la cual podemos redefinir como no solo la actitud de pensar por uno mismo y
con otros, sino también a hacerse responsable de sus propios pensamientos y asumir sus
fortalezas y debilidades, lo cual orienta a la mejora en la calidad de vida de quien lo aplique. Con
ello encontramos lo poderoso de esta propuesta, de extender el pensamiento critico mas alla de
las aulas y por cuanto permite que el estudiante sea parte de este proceso de aprender a pensar,

siendo responsable por sus propios pensamientos y, agregando confianza al proceso.

¢ La ubicacién de estas habilidades e indicadores del pensamiento critico se desarrolla por niveles
de desarrollo, por cuanto es claro que como en toda habilidad es necesario desarrollarla de forma
paulatina, y en este caso también las habilidades de pensamiento necesarias para alcanzar el
desarrollo de Pensamiento Critico en su globosidad, requiere ir de lo mas sencillo a los mas
complejo en términos de pensamiento, asi es necesario iniciar en una comprension del tema a
tratar, pasado por un analisis y una injerencia de ideas, considerandose este primer nivel como la
base de identificacion de las ideas que se pretende trabajar. Asi, pasar al siguiente nivel, en el
cual a partir de lo comprendido anteriormente se puede proceder a evaluar la informacion, explicar
el resultado de esta evaluacién y ubicar la aproximacion a la realidad de estas ideas, en lo cual se
puede obtener un alcance de pensamiento que permita ser consciente de que el propio
pensamiento existe como opinion o punto de vista y que este no es el Unico. Y en un tercer nivel,
habiendo pasado por los anteriores nos referimos a la expresién de estas ideas, puntos de vista
y pensamientos elaborados en el nivel anterior, llegando ya a expresarlas de forma adecuada,
organizadoras para poder presentar detalles de las mismas de tal forma que puedan ser
comunicadas a un grupo y discutidas, llegando a comprobar la existencia de multiples opiniones
y puntos de vista y aceptando la exactitud de estas de acuerdo a la aproximacién de la realidad
que se haga. Estos niveles no solo permiten ubicar donde se encuentra el nivel de desarrollo del
material curricular elaborado, sino que se pueden transferir a los estudiantes y revisar como van

avanzando en calidad de su pensamiento a través de él.
Como fruto de esta reflexion selecciono una serie de habilidades e indicadores de desarrollo de

estas, las cuales tienen como finalidad servir de apoyo y soporte a la labor docente en su

elaboracion y adaptacion de material curricular para los estudiantes.
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Figura 4 . Habilidades del Pensamiento Critico y sus indicadores.(Elaboracién propia)
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Diseno y desarrollo de la investigacion

La presente investigacion se propone desde un paradigma de investigacion hermenéutico-

interpretativo, y un enfoque de analisis cualitativo.

El estudio a realizar es de caracter exploratorio, debido a que si bien, el pensamiento critico es
descrito en muchos trabajos de investigacibn no se encuentran estudios que lo vinculen y
desarrollen directamente con los materiales curriculares elaborados por profesores de ciencias en
la educacién secundaria. Asi, pretendo desarrollar un estudio de casos con el fin de proporcionar
una herramienta practica que brinde apoyo al desempeino docente en la practica educativa del dia

a dia.

Mediante la exploracion del Pensamiento Critico y su vinculo con la elaboracion de materiales
curriculares en la educaciéon secundaria en base fundamentacion teérica reconocida en el ambito
de la ciencia realizo la construccion de un instrumento de evaluacion, el cual pasara por varias
etapas ese su concepcion hasta su concrecion.

Las etapas de realizacion de este instrumento corresponden a las siguientes:

Primera etapa: De recopilacién de informacién y revision de bibliografia.

En esta etapa se revisd el material disponible sobre los temas de educacién de ciencias en
secundaria, pensamiento critico y material curricular. Fundamentalmente el material referido al
pensamiento critico fue la base para la formulacién de la primera version del instrumento “PC0” en
el cual se difieren las habilidades y su descripcion, asi como los indicadores de las mismas, todo
ello enfocado originalmente a los logros de los estudiantes se modifica y enfoca en el material

curricular en base a la bibliografia.

Sequnda Etapa: Piloto

Se realiza la prueba piloto mediante el analisis de las habilidades e indicadores en base a
informacién obtenida a partir de la aplicacién de una entrevista y revisiébn del material curricular a
un profesor de ESO con conocimiento y aplicacion de pensamiento critico en su desempefio
docente, al cual denominaremos “E1”y “MC1”.En esta etapa se obtiene la version del instrumento
“PC1".
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Tercera Etapa: validaciéon

Se realiza la validacion metodolégica y de contenido, con lo cual se llevan a cabo en tres etapas:

Revision de contenido de Pensamiento critico, realizado por dos expertas en el tema y docentes
de la UAB.

Revisiéon metodologica, realizada igualmente por dos profesionales del campo de la UAB.

Revision por grupo de expertos, en la cual con apoyo del Grupo de Investigacion COMPLEX de
la Universidad Autbnoma de Barcelona(Ref. 2014 SGR 654 AGAUR) adscrito al Departamento
de Didactica de la Matematica y las Ciencias Experimentales de la Facultad de Ciencias de la

Educacion de la Universidad Autbnoma de Barcelona.

Se obtiene la version “PC2”.

Cuarta etapa: Aplicacion del instrumento.

Con la version “PC2” se realiza el andlisis de los 6 documentos (E1-E5 y MC1).

Figura 5: Etapas de la investigaciéon (Elaboracion propia)

PRIMERA ETAPA

Recopilacion de informacion y revision bibliografica

SE OBTIENE: Version PCO

¥

SEGUNDA ETAPA
Aplicacion de prueba Piloto (E1 y MC1)

SE OBTIENE: Version PC1

¥

TERCERA ETAPA

5 Validacién Metodologica: ‘de'cQﬁtenidds, metodoldgica, por grupo ':d'e expertos.

SE OBTIENE: Version PC2

¥

CUARTA ETAPA
Aplicacion del instrumento a documentos E1-E5 y MCA1

Aplica PC2
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3.2 Seleccion de la muestra

Debido a que realizamos estudio de casos de profesores que desarrollen Pensamiento Critico en
su material curricular para ensefianza de ciencias en secundaria con la finalidad de la creaciéon de
un instrumento de evaluacién es necesario recopilar la opinion de expertos en el tema los cuales
proporcionaran informacion relevante para las modificaciones necesarias a la hora de elaborar el
instrumento (Hernandez et. al., 2007) para ello se selecciond una muestra de 4 profesores expertos
en el tema con experiencia en trabajo del Pensamiento Critico con estudiantes y con trabajos
relevantes en el tema pertenecientes al grupo de investigacion LIEC ( Lenguaje y Ensefanza de las
Ciencias) de la Universidad Autonoma de Barcelona (referencia 2014SGR1492) por la
AGAUR(Agéencia de Gesti6 d'Ajuts Universitaris i de Recerca). El grupo LIEC tiene como finalidad
investigar el desarrollo de las competencias comunicativas en el marco del aprendizaje de las
ciencias y se maneja en el marco del cumplimiento de varios objetivos, entre ellos Identificar criterios
de calidad de actividades o secuencias de aprendizaje en contexto que promuevan la transferencia
de conocimientos, la toma de decisiones y la accién de manera que sea util para que los profesores
/ as puedan disefar y aplicarlas y en torno a ello desarrollan entre otros el tema de Pensamiento

Critico por medio de la Lectura Critica.

3.3 Instrumentos de recogida de datos

En este trabajo se enmarcan tres procesos basicos para la recogida de informacion:

a. Revision de la literatura para la construccion del instrumento de evaluacion del
pensamiento critico en el material curricular, se consultaron diferentes autores y entre ellos se
considerd importante para este trabajo la aportacién de dos, por ser los que realizaron trabajos
mas amplia del pensamiento critico, los cuales son Facione (2007) y Paul y Elder (2005). El
primero de ellos centra su trabajo en el consenso de expertos a cerca de evaluacion e instrucciéon
educativa a nivel universitario, reuniendo asi un trabajo completo de las opiniones de lo que los
expertos consideraban como lo esencial de las habilidades del pensamiento critico y de los
habitos mentales, construyendo asi un documento en el cual se enmarcan estas habilidades y
su caracterizacion. Por otro lado el Dr. Richard Paul, Profesor Emérito de Filosofia, en la
Universidad Estatal de Sonoma (EEUU) es reconocido por sus contribuciones en el campo del
pensamiento critico por medio de la direccién de la Fundacion del Pensamiento Critico (1990)
que tiene como presidenta a la Dra. Linda Elder, ambos con diversas publicaciones en inglés y
espafol, de los cuales, nos centramos en “Estandares de Competencia para el pensamiento
Critico: Una guia para los educadores en los estandares de competencia para el pensamiento
critico” también enfocada en el aspecto educativo y en el cual enmarca de forma mas detallada
las competencias del pensamiento critico, sus estandares incluidos y los indicadores que
podemos considerar para observar su desarrollo en estudiantes. A partir de los trabajos
referentes se confeccion6 una lista de 8 habilidades, cada una con la caracterizacion
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C.

correspondiente y con los indicadores que se deben desarrollar en el material curricular para

alcanzar el desarrollo de dicha habilidad.

Entrevista Semi-estructurada. La recopilacion de las ideas de los docentes sobre
Pensamiento Critico, mediante el cual se aplica la Entrevista, siendo el instrumento basico la
entrevista semi-estructurada (Anexo 1), la cual esta organizada en cuatro dimensiones de
preguntas relacionadas con los objetivos de este trabajo, con el fin de obtener todos los aspectos
necesarios sobre el trabajo de los docentes en Pensamiento Critico, tales como: i)
Concepciones sobre Pensamiento Critico, ii) aplicacién del Pensamiento Critico en ciencias, jii)
forma de abordar el Pensamiento Critico y iv) la relacion entre la didactica y el material curricular.
Es necesario aplicarla para recopilar de forma organizada la mayor informacién del docente sobre
el tema asi como el contexto en el cual se desarrolla, obteniendo la mayor cantidad de datos al
respecto para el posterior analisis de contenido. Este permitira tomar esta parte de la realidad
reflejada en el salén de clase de ciencias en la cual existen dos aspectos: la didactica concebida
como la forma en que el docente ve el contenido para ensefar (lzquierdo, 2005) y conformada
por los métodos y formas que utiliza el docente en el salon para fomentar el aprendizaje de los
estudiantes, su discurso y la forma como aplica el material curricular; y el material curricular
utilizado (en este caso es de nuestro interés el material elaborado por el mismo docente). Si bien,
es el objeto de este trabajo el analisis del material curricular es necesario tomar en cuenta la

influencia importante de la forma en la que el profesor lo trabaja con los estudiantes.

Documentos de materiales curriculares. En la identificacion de aspectos relacionados al
pensamiento Critico en el material curricular elaborado por el docente es necesario aplicar
analisis del contenido mediante analisis de los materiales, en los cuales se aplicara también
para revisar e identificar si existen aspectos de la entrevista del docente en el material curricular
y el grado de coordinacion que entre estos dos datos existe. Aplicar analisis de contenido
permitira tomar las unidades de analizas proporcionadas por los datos y aplicarlas al contexto
observando al detalle la aplicacién del pensamiento critico en el aula y en el material curricular

en concreto y la forma como estos se presentan o no a los alumnos.

3.3.1 Proceso de elaboracion y de validacion de los instrumentos.

Para realizar la elaboracion y validacion de los instrumentos de acuerdo a las fases del trabajo de

recogida de datos las organizamos de la siguiente manera:

a.

Escala de habilidades para el Pensamiento Critico en los materiales Curriculares, la cual

se realiza en tres etapas:
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= Construccion del Instrumento por revision de literatura, teniendo como referentes dos expertos

reconocidos en el tema de Pensamiento Critico, fruto de la cual se elabora la versiéon “PCO”

basada en los dos referentes bibliograficos: Paul &Elder (2005) y Facione (2007)

- Piloto, se aplica el instrumento en la revision de la primera entrevista “E1” y en la muestra de

material curricular “MC1”, las cuales corresponden al mismo docente, con el fin de revisar su
funcionalidad. En este trabajo se aplica la version “PC1”.
- Validacion:

* Revision de contenido de Pensamiento critico, realizado por dos expertas en el tema y docentes
de la UAB. Anterior a la aplicacion del Piloto se obtiene la version “PC1”

¢ Revision metodoldgica, realizada igualmente por dos profesionales del campo de la UAB.

* Revision por grupo de expertos, en la cual con apoyo del Grupo de Investigacion COMPLEX de
la Universidad Autdbnoma de Barcelona(Ref. 2014 SGR 654 AGAUR) adscrito al Departamento
de Didactica de la Matematica y las Ciencias Experimentales de la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad Autbnoma de Barcelona., con quienes se realiza una sesiéon de
grupo de expertos para la observacion y discusion de las habilidades e indicadores propuestos
en el instrumento. En esta etapa se lograra obtener la version definitiva del instrumento
denominada “PC2” y se obtiene la validacion del instrumento, asi como una lista de

recomendaciones para la aplicacion del mismo.

b. Recopilacion de las ideas de los docentes sobre Pensamiento Critico, para lo cual se lleva

a cabo el siguiente proceso:

- Construccion de la entrevista semi-estructurada, por medio del planteamiento de objetivos y

bibliografia revisada.
La entrevista elaborada se encuentra estructurada en funcion de los objetivos de este trabajo
relacionados con dimensiones de informacién por recopilar teniendo en cuenta el cumplimiento de
objetivos y la obtencién de informacién suficiente y completa, asi como el lenguaje comprensible de
la misma para los entrevistados. El esquema de organizacion de la entrevista se muestra a

continuacion:

OBJETIVOS

-

PREGUNTAS * DIMENSIONE

S

Desarrollados en

relacion con los Redaccion de preguntas Demarcan el tipo de
objetivos del trabajo. a realizar. informacion se espera
obtener.

Figura 6. Proceso de elaboracién de la entrevista semi-estructurada.
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- Validacién del quion de entrevista por medio de la aplicacién de un piloto a un profesor E1 y luego

se procedera a revisar las preguntas conforme al logro de objetivos plasmados en el guién de

entrevista elaborado previamente para su posterior aplicacion definitiva.

A continuacién un fragmento de la entrevista (Anexo 1)

OBJETIVO PREGUNTA DIMENSION

Explorar las ideas de PC | ;Cémo defines lo que es pensamiento Obtener las concepciones basicas del tema
que posee. critico? que posee el docente.

¢ Para ti, qué aspectos componen el
pensamiento critico?

Tabla 2 . Fragmento de la entrevista semi-estructurada.

3.4 Metodologia de analisis de la informacion

La forma basica de codificacion que se utilizara para analizar la entrevista a los profesores
participantes sera de tipo MIXTO, debido a que si bien se tiene una escala ya disefiada (Figura 4)
(deductivo) la escala se puede modificar y sufrir variaciones de acuerdo a aspectos encontrados en
las entrevistas que pudieran ser relevantes para la escala y apoyen a su validez en el campo

educativo de ciencias en secundaria (inductivo).

Esta organizacion de las categorias proviene de la literatura especializada, dos investigaciones
bastante completas como se menciona anteriormente, de las cuales se desprende la escala de
habilidades (categorias) e indicadores (cédigos) de evaluacion del Pensamiento critico que se
desea validar en la elaboracién del material curricular para la educacién secundaria de ciencias y

se observan en la siguiente tabla. (Anexo Il )

CATEGORIA coODIGO

1.1 Implicar actividades o preguntas que provoquen la explicacion en forma clara el proposito

L. de la actividad que se esta realizando o el punto de vista del autor sobre el que se trabaja.
1. Comprension

1.2 Fomentar la capacidad de identificar las ideas principales de las subordinadas.

2.1 Presenta actividades que propician la identificacion de las diferentes formas de presentar
A una misma pregunta, problema o enunciado.

2. Anilisis

2.2 Promueve la formulacion de preguntas especificas a partir de una pregunta general.
3.1Propicia la realizacion de inferencias que siguen légicamente a partir de los argumentos
. presentados.

3. Inferencia

3.2 Permite distinguir las inferencias consistentes de las inconsistentes

Tabla 3: Muestra de cddigos y categorias de Pensamiento Critico. (elaboracién propia)
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Lo correspondiente a las unidades de analisis se trabaja a partir de este, ubicando las frases que el

docente sefiala que trabaja en su material curricular desde su concepcion de Pensamiento Critico.

La categorizaciéon es descriptiva, por cuanto se observa que el codigo corresponde a una frase, la
cual se puede identificar en el texto analizado y corresponde a una numeracién puesto que las
habilidades si bien no se desarrollan todas en un trabajo con estudiantes corresponden a un proceso

de lo mas sencillo a lo mas complejo en el desarrollo de Pensamiento Critico.

3.5 Proceso de disefio del instrumento para el analisis de Pensamiento Critico.

A. Etapa de Construccion por Revisién de Literatura y obtencion de la version “PC0Q”

El instrumento de analisis de la informacién corresponde a la seleccidbn y organizacién de
Habilidades de Pensamiento Critico, obtenidas de la literatura mencionada anteriormente Facione
(2007) y Paul & Elder (2005), y sus correspondientes indicadores. Este instrumento elaborado
(Anexo Ill) para la realizacidén de este trabajo pretende ser validado en el mismo mediante su ajuste

y aplicacién teérica y metodolégica.

HABILIDAD CARACTERIZACION INDICADORES

L Explicar en forma clara el propdésito de la
Comprender y expresar el significado, actividad que se esta realizando.
proposito, objetivo o la relevancia de

una variedad de experiencias - Eligen actividades o instrumentos que les

Interpretacion situaciones, datos, juicios, ayudan a dirigirse a su meta final.
creencias,reglas, procedimientos o - Son capaces de identificar cuando no se esta
criterios. desarrollando tareas que tengan coherencia con

el fin establecido y volver a él.
Reconocer relaciones de inferencia - Distinguen hechos o conceptos relevantes de
reales y supuestas entre enunciados, los irrelevantes.
preguntas, conceptos, descripciones = Son capaces de identificar las diferentes formas
Analisis con un proposito: expresar creencia, de presentar un misma pregunta, problema o
juicio, experiencias, razones, enunciado.

informacién u opiniones, resolver

problemas, etc - Pueden formular preguntas especificas a partir

de una pregunta general.

Tabla 4: Fragmento de la version “PCO0” del Instrumento de andlisis de Habilidades del Pensamiento

Critico.

Este instrumento constituye la seleccion de las habilidades mas destacadas para la formacién de
un sistema de pensamiento ordenado como lo refieren sus autores de origen, que se pretende

aplicar sobre los materiales curriculares elaborados de ciencias en secundaria.

Asi, se busca relacionar cada habilidad descrita debidamente con sus indicadores especificos, como

se detalla en el fragmento. Estos indicadores, sirven como pautas de reconocimiento para su
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aplicacion en las muestras de informacion, las cuales intentan tener la suficiente claridad para su
ejecucion sin confusion o ambigliedades frente a quien lo utilice, en este caso, los docentes de
ciencias de secundaria. Asi, también es necesario que, tanto las habilidades como indicadores de
estas, se encuentren en una cantidad manejable, de facil uso y acceso por los docentes de ciencias,

en el lenguaje apropiado y con los términos que puedan manejar desde su profesionalidad.

B. Aplicacion del Piloto en la Entrevista 1 “E1” vy en el caso del Material Curricular “MC1”

Esta etapa corresponde a la aplicacion del instrumento en su version “PC1” y la verificacion de su
caracteristicas. Este se aplica en la “E1”, y posteriormente en el “MC1”, las cuales corresponden al
mismo docente. Esta revision permite ver si la escala se ajusta para ver tanto las ideas de los
docentes tanto como la forma en que las plasman en su material curricular.

Este proceso de Analisis de informacion se desarrolla con detalle en un siguiente apartado.

C. Etapa de Validacion, distribuida en tres fases:

¢ Validacién por revision de contenido y obtencion de version “PC1”

En esta etapa se busca la consolidacion del lenguaje y contenido del instrumento en el cual se
revisa por dos expertos en el tema de Pensamiento Critico el instrumento, afinando términos y
claridad en la redaccién de caracterizaciones y de indicadores, agrupando y clarificando estos

ultimos de la manera mas concreta. (Anexo V)

Indicadores (El material curricular busca en el
estudiante:)

Caracterizacion (El material

Habilidad curricular debe:)

1.1 Implicar actividades o preguntas que provoquen la
explicaciéon en forma clara el propésito de la actividad que
se esta realizando o el punto del vista del autor sobre el
que se trabaja.

1.2 Fomentar la capacidad de identificar las ideas
principales de las subordinadas.

Estimular la expresion del significado,
proposito, objetivo o la relevancia de
una variedad de experiencias,
situaciones, datos, juicios, creencias,
reglas, procedimientos o criterios.

1. Comprension

2. Analisis

Permitir la explicacion de relaciones de
inferencia reales y supuestas entre
enunciados, preguntas, conceptos,
descripciones con un proposito:
expresar creencia, juicio, experiencias,
razones, informacion u opiniones,
resolver problemas, etc.

2.1 Presenta actividades que propician la identificacion de
las diferentes formas de presentar un misma pregunta,
problema o enunciado.

2.2 Promueve la formulacion de preguntas especificas a
partir de una pregunta general.

Tabla 5: Fragmento de la versién “PC1” del Instrumento de analisis de Habilidades del Pensamiento

Critico.

Este trabajo de afinamiento produce una nueva version del instrumento, del cual presentamos el

fragmento en comparacion con el anterior.

Esta nueva version (Anexo Ill) adopta algunas interesantes caracteristicas en comparacion con la

version inicial:
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- Algunas habilidades adoptan términos mas exactos respecto al Pensamiento Critico, asi como

se intenta evitar la ambigliedad.

- Se revisa la concordancia respecto a las habilidades y sus caracterizaciones buscando las

palabras que den mayor concrecion.

- Se aplica la organizacién de las habilidades en forma secuencial, en orden creciente, dandole
numeracion, desde la mas sencilla hasta la mas compleja. Se considera que esto puede permitir

la adaptabilidad de las habilidades a una posible mejora en su adquisicion.

- Los indicadores se agrupan nuevamente en los necesarios de acuerdo a cada habilidad y su

complejidad, revisando algunos segun su aplicacién y eliminando otros.

« Validacién por revisibn metodoldgica

Esta etapa obedece a la revision de los aspectos metodolégicos del mismo, con lo cual se pretendio
dar soporte al mismo como instrumento de investigacion. Este se realizé de igual manera por dos
expertos en Analisis de Contenido, con lo cual se pretendié adaptar el instrumento para poder ser
utilizado en el andlisis tanto de las entrevistas como del material curricular.

La principal caracteristica de esta nueva version es:

- Se organiza en dos apartados, el aporte metodolégico realizado descrito en niveles, y el validado
por revision bibliografica, donde se ubican las habilidades y los indicadores adaptados, con lo
cual este nuevo instrumento corresponde a la ampliacién de su capacidad de aplicacion. De esta
manera se completa y permite revisar no solo las habilidades e indicadores a desarrollar en el
Pensamiento Critico, sino situarlos en un nivel, y partiendo de ello permitiendo dar la reflexién y
una vision de su situacién actual e impulsarlo a una situacién de mejora y un posible acceso a un
siguiente nivel de desarrollo de habilidades.

Esta version “PC2” es la que se manejara para la revision de las 5 entrevistas y el material curricular.

Los resultados se amplian en el apartado posterior.
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Seleccion y adaptacion producto de la recopilacion de Paul &Elder (2005) y Facione (2007).
(Elaboracion propia)

Recurso de elaboracion
propia

CARACTERIZACI CARACTERIZACION DE LA
NIVELES ON DEL NIVEL HABILIDAD HABILIDAD INDICADORES

7.1 Invita a presentar detalles de sus ideas.

Nivel avanzado, en
el cual a partir de lo
reflexionado y
elaborado se
promueve expresar
un cambio en el
pensamiento y
accionar.

NIVEL 3

7. Autoregulacion

8. Autonomia
Intelectual

Permitir el monitoreo auto-consciente
de los elementos utilizados en ellas y de
los resultados obtenidos, aplicando
habilidades de analisis y de evaluacion
a los juicios inferencia propios con la
idea de cuestionar, confirmar, validar o
corregir el razonamiento o los
resultados propios.

Estimular el desarrollo de pensamiento
por uno mismo y con otros y hacerte
responsable de los propios
pensamientos con sus fortalezas y
debilidades.

7.2 Permite presentar sus pensamientos
adecuadamente enunciandolos, desarrollandolos,
ejemplificandolos e ilustrandolos en multiples
contextos.

7.3 Provoca la verificacion de la exactitud de su
pensamiento mediante la contrastacion de la
informacién bajo la cual se basa su pensamiento.

8.1 Provoca la revision de las opiniones de los
estudiantes entre ellos y determinar si estas estan
fundamentadas.

8.2 Promueve actividades que propician la
organizacion del propio pensamiento.

8.3 Permite exponer y realizar el propio monitoreo
de sus pensamientos y corregir sus errores.




Tabla 6: Version “PC2” de la escala de analisis de Habilidades de Pensamiento Critico en los

Materiales Curriculares de Ciencias en Educacion secundaria.

¢ Validacién por revision de Grupo de Expertos

El instrumento elaborado en su version PC2 fue sometido a la visién del grupo de expertos del
grupo COMPLEX, los cuales revisaron los diferentes aspectos del instrumento concretando los

siguientes aportes:

- El instrumento posee gran capacidad metodoldgica para su aplicacion en el analisis del material
curricular y entrevistas, su organizacion y concrecion son las adecuadas, y se encuentra
debidamente adecuado al nivel educativo fijjado y al area aplicada (ciencias en educacion

secundaria).

- En cuanto a la funcionalidad en la escuela como instrumento de posesiéon y manejo de los
docentes en el trabajo en el aula, los expertos sugieren una revision en la organizacion de la
estructura del instrumento, por cuanto consideran que el ciclo para desarrollar el Pensamiento
Critico tiene a repetirse continuamente de forma ciclica e interminable aumentando sus niveles
de complejidad segun lo requerido por los estudiantes, y si bien es importante el considerar
niveles de avance de las habilidades, es necesario revisar las habilidades del nivel 3:
Autorregulacion y Autonomia Intelectual, las cuales si bien quieren de una nivel avanzado de
aplicacion de habilidades para ellos se desarrollan continuamente con resto de habilidades

durante los procesos de ensefanza-aprendizaje en el aula.

Estos dos aportes de los expertos respecto al instrumento en su nivel de aplicaciéon en el aula,
permiten hacer mejoras en el mismo y formular recomendaciones a fin de que este pueda ser
practico y util a los docentes en la preparacion de su material curricular como labor diaria. Fruto de
esta reflexion se considera que en un estudio proximo se reforme el instrumento de habilidades

atendiendo a estas sugerencias.

3.6 Descripcion del proceso de analisis

La informacion obtenida, de las entrevistas por medio de audio, se transcribié y con el material

curricular MC1 se sometio a los siguientes pasos:

A. Ubicacién de categorias de analisis, realizando un contraste con la escala de analisis de
habilidades para el Pensamiento Critico como instrumento, en su version “PC2”.

B. Ubicacién de los codigos correspondientes, dentro de cada categoria de analisis ubicada.

C. ldentificacion de pautas y otras ideas, las cuales catalogamos como ‘otras categorias

emergentes”.
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D. Posteriormente, se procedié a categorizar la informacion de forma mas precisa con la

delimitacion de Unidades de Contenido dentro de cada respuesta o fragmento de respuesta

del docente.

E. Identificacion de “Categorias emergentes”.

Todas estas tablas de categorizacién se encuentran detalladas en el Anexo V.

Tabla 7. Fragmento de Categorizacion E1.

FRAGMENTO

UNIDAD DE CONTENIDO

CATEGORIA

coODI
GO

"a veces pongo el ejemplo, es decir si yo
como ciudadano, con edad a votar tengo que
saber a quién voto no y ser capaz de analizar
lo que me dicen; por lo tanto, tienes que en
todo este proceso crear un aspecto analitico
de alguna manera; de decir cual es el
problema que tengo, saberse plantear
cuestiones,saberse hacer preguntas para
poder ir avanzando y una vez me he hecho
las preguntas y tengo la respuesta... valorar.
O las busco o la respondo yo mismo. Valorar
si esta respuesta es apropiada a mi forma de
ser o no. Claro, en el fondo lo que queremos
es que una cierta personalidad propia, Que
no todos tenemos que tener la misma, pero
de alguna manera que ellos tengan criterio
que no se dejen llevar por la corriente....”

"si yo como ciudadano, con edad
a votar tengo que saber a quién
voto no y ser capaz de analizar lo
que me dicen; por lo tanto, tienes
que en todo este proceso crear un
aspecto analitico de alguna
manera”

Analisis

2.1

"saberse plantear
cuestiones,saberse hacer
preguntas”

Analisis

2.2

"Valorar si esta respuesta es
apropiada a mi forma de ser o no”

Autorregulacion

7.3

“Yo uno de los puntos en los que insisto
desde ciencias desde la tutoria, es que
tengan criterio propio. Y que sean capaces
de en el momento en el que les preguntas
¢por qué has hecho esto? tener una razén
fundamentada, si fundamentada.”

"que sean capaces de en el
momento en el que les preguntas
¢ por qué has hecho? esto tener
una razon fundamentada”

Explicaciéon

5.2
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4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de este trabajo se encuentran organizados en relaciéon a los objetivos planteados,

los cuales se describen a continuacion:

4.1. En relacion al primer objetivo: Disenar, aplicar y validar un instrumento que
permita el analisis del Pensamiento Critico.

El instrumento elaborado y validado fue aplicado en 5 entrevistas (denominadas E1,E2,E3,E4 y E5)
y la revisidn de un material curricular (MC1, correspondiente al mismo profesor de E1), con lo cual
se pretende revisar la funcionalidad del mismo, asi como su claridad y concrecion como instrumento.
Estas entrevistas fueron analizadas y sometidas al tratamiento de datos del programa Atlas.ti, del

cual se obtiene la Tabla 8, la cual sirve de soporte para el siguiente analisis:

a. RespectoaE1:

Se hallaron algunos indicadores que no fueron ubicados en ningun momento en el discurso (citas),
aunque estos fueron en una proporcién baja y nunca pertenecientes a la misma habilidad. Estos
también se encuentran distribuidos entre los 3 niveles. La mayoria de indicadores estuvo
concentrada en los niveles 1y 2, siendo el mas mencionado este ultimo (resaltado en rojo), y en

menor proporcién indicadores del nivel 3, aunque con una diferencia no muy significativa.

Estos aspectos hacen notar que mediante esta escala este profesor dice desarrollar el pensamiento
critico en un nivel intermedio, debido a la gran cantidad de indicadores que menciona que trabaja
en su material, y considera importante los indicadores de habilidades de primer nivel por cuanto
también poseen un nimero elevado de indicadores mencionados y la mencién de varios indicadores
de tercer nivel hacen suponer que se encuentra en un nivel de desarrollo y acercamiento a este

nivel.

b. Respecto a E2:

En esta entrevista se puede observar un aumento de la cantidad de indicadores mencionados en el
discurso con respecto al resto de entrevistas, pudiendo observarse que todas las habilidades fueron
mencionadas en alguna oportunidad al menos, encontrandose la mayor concentracién en el
segundo nivel (resaltado en rojo), con una diferencia corta fueron mencionadas habilidades del
segundo nivel y en ultimo el tercer nivel. Aunque debo resaltar que la diferencia es corta y la cantidad

de habilidades mencionadas es amplia.

En este caso se puede observar una notable diferencia en la cantidad de indicadores mencionados

respecto a otras entrevistas, lo cual muestra un mayor conocimiento y conciencia de los indicadores
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del pensamiento critico y por ello probablemente un mayor desarrollo del mismo en su material
curricular. Esto se refuerza al observar la cantidad de indicadores mencionados se concentran en
un segundo nivel, pero existiendo muy corta diferencia con los otros niveles lo cual indica que tiene
mayor desarrollo de los mismo. Asi, también nétese en el Indicador 5.1 perteneciente a la habilidad

de evaluacion, la cual no tuvo mencion en otras entrevistas, pero si en esta de forma considerable.

c. Respecto a E3:

En esta entrevista se encuentran mayor cantidad de indicadores que no son mencionados (hasta 9
con 0 menciones) distribuidos en su mayoria en los dos primeros niveles, y en diferentes
habilidades. Aunque la mayoria de indicadores mencionados se encuentra en el tercer nivel

(resaltado en rojo)

Esta entrevista se puede ubicar en el tercer nivel debido a la cantidad de menciones de indicadores,
observando que en general se encuentran concentradas en el segundo y tercer nivel la mayor
cantidad de indicadores; y, aunque la cantidad de los mismos es menor en promedio al resto de
entrevistas, también se observa que los indicadores que no tienen mencién corresponden a el nivel
1, en las habilidades de comprensién y analisis, las cuales son las mas basicas, y por ello
probablemente no se mencionen no porque no sean desarrolladas o no sean importantes para el
docentes sino por un tema de complejidad y de nivel alcanzado por el docente, en el cual los puede

dar por asumidos o implicitos en su trabajo.

d. Respecto a E4:
Se encuentran pocos indicadores con cero menciones distribuidos en los tres niveles, asi también
la mayor cantidad de indicadores mencionadas se ubica en el segundo nivel (resaltado en rojo),

existiendo una diferencia con los otros niveles mencionados en menor proporcion.

En este caso podemos afirmar que se encuentra mayormente posicionado en un nivel dos de
desarrollo de habilidades de pensamiento critico, debido a la existencia de una marcada diferencia

entre la mencion de indicadores de habilidades del resto de niveles.

e. Respecto a E5:
Se observan varios indicadores con cero menciones distribuidos en los tres niveles, también se
puede notar la mayor concentracién en el segundo nivel (resaltado en rojo) con marcada diferencia

con los restantes.

Este docente, de igual manera se puede observar que notoriamente mencioné el desarrollo de

indicadores del segundo nivel respecto a los demas, por lo cual podemos ubicarlo en esta posicion.

35



En forma general respecto al analisis de las entrevistas realizadas podemos discutir los siguientes

aspectos destacados de la Tabla 8.

- El instrumento aplicado a las entrevistas y analizado por medio de una tabla organizada por el
programa Atlas.ti permite ver en qué nivel se encuentra la mayor coincidencia de indicadores
mencionados por los docentes para el desarrollo de Pensamiento Critico, asi como la diferencia
con los dos niveles restantes, lo cual permite tener la visién del nivel de desarrollo que se esta
trabajando sobre el Pensamiento Critico, no solo respecto al material curricular, sino que esta
herramienta también aporta una suerte de auto-evaluacion para los docentes que pueden revisar
personalmente el nivel de desarrollo que estan llevando respecto al tema y las mejoras que

pueden plantearse respecto a ello.

- Algunos indicadores que no fueron mencionados en las entrevistas se encuentran dispersos en
ellas, en diferentes habilidades, asi como estas se ubican en niveles menores a donde se puede
posicionar al profesor, lo cual indica que probablemente no fueron mencionados probablemente
por falta de desarrollo de la habilidad a la que pertenecen lo cual apoya una a los docentes a ser
conscientes de esto, asi como también se puede atribuir a diferentes motivos tales como el que
probablemente el profesor los puede considerar implicitos, o no es plenamente consciente de su
desarrollo a lo largo de sus actividades, asi como también no los relaciona directamente al

material curricular sino en el desarrollo de la didactica en clase.

- También mencionar que el categorizar las habilidades en nivel ascendente y por niveles aporta
claridad al momento de ubicar como se desarrolla el Pensamiento Critico, el cual como una forma
de mejora del pensamiento, se establece y va mejorando por niveles de complejidad, desde lo
basico como la comprension hasta los mas avanzado en esfuerzo como corresponde a la
autorregulacion y autonomia intelectual. Lo cual, no indica que necesariamente al llegar a un nivel
superior de dejen de desarrollar los anteriores o al llegar al desarrollo de toda la escala esto se
deba detener, sino en el sentido en el que esta escala puede aportar claridad para ubicarnos y

establecer como estamos trabajando y poder partir a una mejora del mismo.
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Tabla 8. Tabla de relacion de citas e indicadores de entrevistas generada por Atlas.ti.

INDICADORES

CITAS POR DOCUMENTO

HABILIDAD NIVEL3 E1 E2 E3 E4 E5
7.1 Invita a presentar detalles de sus ideas. 0 6 1 1 0
7. : - =
7.2 Permite presentar sus pensamientos adecuadamente enunciandolos,
éng,\? RREGULA desarrollandolos, ejemplificandolos e ilustrandolos en multiples contextos. i : : L Z
7.3 Provoca la verificaciéon de la exactitud de su pensamiento mediante la 3 7 4 1 0
contrastacion de la informacién bajo la cual se basa su pensamiento.
8.1 Provoca la revision de las opiniones de los estudiantes entre ellos y 3 2 0 2 2
8. AUTONOMIA |determinar si estas estan fundamentadas.
INTELECTUAL (8.2 Permite exponer y realizar el propio monitoreo de sus pensamientos y 1 1 1 0 0
corregir sus errores.
Citas 8 4
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4.2. En relacion al sequndo objetivo: Explorar las ideas acerca del Pensamiento
Critico que poseen los docentes de educacion secundaria de ciencias.

Por medio del analisis de las respuestas de la primera dimensioén de la entrevista: Concepciones de
Pensamiento Critico, aplicada a los docentes se puede reconocer las ideas que poseen, lo cual

podemos revisar por medio de las redes generadas a partir del programa Atlas.ti.

a. Respecto E1:

En cuanto a la definicion de Pensamiento Critico, este docente lo asocia directamente con
indicadores de 4 habilidades (Figura 7): evaluacion (4.2 y 4.3), aproximacion (6.1 y 6.2),
autorregulacion (7.3) y autonomia intelectual (8.1). Asi, su visién y concepto de Pensamiento Critico
se relaciona directamente con estas habilidades de nivel intermedio (evaluacion y aproximacion) y
avanzado (autorregulacion y autonomia intelectual) de pensamiento.

Estos indicadores mencionados por el docente, permiten ubicarlo en nivel de complejidad que
maneja sobre Pensamiento Critico y por lo tanto esto también la forma de trabajo que desarrolla en
su material curricular. Al senalar en ambas preguntas los indicadores 4.3, 6.1 y 6.2, queda
remarcado que para el tiene especial importancia el trabajo de las habilidades de evaluacion y
aproximacion, y de forma complementaria las habilidades de autorregulacién y autonomia

intelectual.

(0 Def = daP lento Gritico ) I_E, 1 E1 - (O Aspectos que componen el pensamlentn critico )

esta asocuado con
estd asoclado con esla asomado o esta asocnado con
estd asociado- con esta asociado con
esta ascciado con

esta asociado con

esta asociado con

O B1vaoealauvtslénda

para < sobre su propio determinar si anra
© 6.1 Permite reflexionar y revisar la nocion de .
xponer puntos de vista que su punto de vista es en su

¢ 7.3 Provoca la verificacion de la
exactitud de su pensamiento
mediante la contrastacion de la
informacion bajo la cual se basa su
pensamiento.

Figura 7. Concepciones del docente E1 sobre Pensamiento Critico.
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b. Respecto E2:

Este docente relaciona al Pensamiento Critico en relacion a habilidades (Figura 8) tales como:
comprension (1.1 y 1.2), andlisis (2.1 y 2.2), evaluacién (4.2 y 4.3), aproximacion(6.1 y 6.2) y
autorregulacion(7.3).

El énfasis de esta respuesta esta puesto en las habilidades de analisis, evaluacién y aproximacion,
lo cual marca la forma como ve el pensamiento critico y por lo tanto los criterios de importancia para

el desarrollo de su material curricular.

¢ 7.3 Provoca la verificacion

¢ 2.1 Presenta actividades de la exactitud de su
que propician la identificacion pensamiento mediante la
.| de las dllemntels formas de - mﬁn d':‘l:.
—a - presentar un misma pregunta, se su
problema o enunciado. pensamiento.

esta asociado con ma asociado con

011 Impllcaractlvldadoso

. ¢ 2.2 Promueve la formulacion de
estd asociado con m""g’g:’n‘&“d',"c” a partir de una esta-asociado cm.( & Aspectos que oomponon ]qesla asociado con mm" acion en forma clam ol p...

est4 asociado_con esta asocnado Ton esta asociado gon

& 6.1 Permite nﬂmonvy exponer esta asociado con © 1.2 Fomentar la capacidad de
est asociado ¢ m :‘am yargumentar | est4 asociado con s \ identificar las ideas principales de las
esta asociado con \ 3 / esta asociadocon | O
0 6.2
[.,.,,.. e sy S ot c..}

Figura 8. Concepciones del docente E2 sobre Pensamiento Critico.

c. Respecto E3:

Las habilidades mencionadas se describen en la Figura 9, las cuales corresponden a explicacion

(5.2), autorregulacion (7.2 y 7.3) y autonomia intelectual (8.2). Nétese que en este caso el docente
bien no menciona indicadores similares para la definicibn y aspectos que componen al

Pensamiento Critico, estas si coinciden a nivel de habilidad, la cual es autorregulacion, marcando

asi el estilo de su trabajo con énfasis en el provocar que se evoquen los pensamientos de los

estudiantes adecuadamente y a partir de ello puedan verificarlos mediante la contratacion de

informacion.

(() DcﬂnidéndoPonmlomocmco)a —[%353 l* *(0 Aspoctosqueoompomolponsanﬂomoomlco )

L S

esta asociado con esta asociado con

esta asociado con esta asociado con
[o 7.3 Provoca la verificacion de la exactitud de ]

C 5.2 Pormite emplear ol lenguaje su pensamiento mediante la contrastacion de la

adecuado, detenimiento

[w‘.,z,""m" utlizan, ] , informacion bejo a cusl % base s pensamiento. |
¢ 7.2 Permite presentar sus pensamientos ¢ 8.2 Permite exponer y realizar el
adecuadamente enunciandolos, propio monitoreo de sus
desarrollandolos, andolos e pensamientos y corregir sus errores.
ilustrandolos en m contextos.
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Figura 9. Red generada a partir de Atlas.ti sobre las concepciones del docente E3 sobre

Pensamiento Critico.

d. Respecto E4:

En la Figura 10, se describen los

indicadores que menciona el docente respecto a su concepcion

sobre Pensamiento Critico, en el cual podemos observar que considera a las habilidades de analisis

(2.2), evaluacion (4.3) y aproximacion (6.1). Estas habilidades compartidas en su totalidad hacen

notar la importancia que para el d

ocente tienen estas habilidades y su desarrollo.

.

(

Pensamiento Critico
esta’asociado.con

o Defl de J:esté asociadorcon

esta asociado con

Estdrasociado.con

< Aspectos que componen
el pensamiento critico

esta asociad‘ir”/'/’
} sociato con

& 2.2 Promueve la formulacion de
preguntas especificas a partir de
una pregunta general.

Figura 10. Red generada a partir de Aflas.ti sobre las concepciones del docente E4 sobre

Pensamiento Critico.

e. Respecto E5:

Este docente considera de import

ancia dos habilidades especificamente, tal y como se muestra en

la Figura 11, las cuales son comprension (1.1 y 1.2) y aproximacion (6.1 y 6.2). Siendo la principal

mencionada la aproximacion, sefalando asi que este docente considera como habilidad importante

a desarrollar en su material el reflexionar sobre la existencia de puntos de vista diversos y la revision

de la veracidad del propio en los estudiantes, esto complementado por la necesidad de fomentar la

[ © Definicion de Pensamiento Critico )4—‘esta asociado con—»

esta asociado con

“( & 1.2 Fomentar la capacidad de
identificar las ideas principales de las
subordinadas.

]

esta asociado con

¢ 6.1 Permite reflexionar

y exponer
de . " -
.,m m.%m ]‘esva asociado con—»( < Aspectos que componen el pensamiento critico )
o
y S5 mocleibinen esta asociado con
-
¢ 6.2 Proporciona oportunidades
para reflexionar sobre su propio a
pmtodlvllh&mlamdénde < 1.1 Implicar actividades o preguntas que
que su punto de vista es en su provoquen la explicacion en forma clara el
totalidad i propésito de la actividad que se esta
\ — re: o el punto del vista del autor sobre
el que se trabaja.
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ubicaciéon de ideas principales en lo que se trabaja, asi como se pueda explicar claramente el

propdésito con el cual se realiza.

Figura 11. Red generada a partir de Atlas.ti sobre las concepciones del docente E5 sobre

Pensamiento Critico

De forma general, respecto a las concepciones que poseen los docentes de secundaria
entrevistados, podemos decir que cada uno de ellos pone énfasis en habilidades especificas que
consideran como parte de su concepto y de la composiciéon en general del Pensamiento Critico,
resaltando en la mayoria de los casos la evaluacion y la aproximacioén, como aspectos principales,
y acompafiados por la comprension, analisis, autorregulacion y autonomia intelectual.
Consideramos que es a partir de estas concepciones en las cuales se va a enfocar para poder
desarrollar su material curricular y que estas habilidades coinciden en todos los casos con las
correspondientes al nivel de desarrollo de Pensamiento Critico en el cual se les colocé en el objetivo
anterior, mostrandose asi no solo la funcionalidad de la escala de habilidades elaborada en este
trabajo sin también la capacidad de auto-evaluacidn que esta escala puede adquirir para el propio
docente.

La forma de asociar a las diferentes habilidades al concepto y los aspectos que componen al
Pensamiento Critico analizados en esta dimension, depende en gran parte de la formacion del
profesor y de los aspectos que considera mas relevantes para el Pensamiento Critico, lo cual no
significa necesariamente que deje de lado el resto de habilidades. Aunque precisamente si
observamos la Tabla 9, resaltamos en blanco las habilidades e indicadores que poseen menos
menciones por parte de los docentes, en los cuales resaltan en el nivel 1, en Comprension la
capacidad de identificar las ideas principales de las subordinadas; y, en la Inferencia el distinguir
las inferencias consistentes de las inconsistentes. En el nivel 2, la evaluacion, el relacionar
conceptos relacionados pero distintos, asi como en la Explicacion, analisis de conceptos
relacionados y sus distinciones. En el nivel 3, la Autonomia Intelectual, el permitir exponer y realizar

el propio monitoreo de de sus pensamientos y corregir sus errores.

Asi también en la Tabla 9, podemos observar los indicadores que fueron mencionados en mayor
cantidad de oportunidades por los docentes (color morado) en el nivel basico el 3.1 (Inferencia), en
el nivel intermedio el 6.1(aproximacién) y en el avanzado el 7.3 (autorregulacion). Y, los que estan
mencionados en menor cantidad (en blanco) como son en el primer nivel los 1.2 (comprension), 3.2
(inferencia); en el segundo nivel 4.1(evaluacion) y 5.1(explicacién); en el tercer nivel 8.2(autonomia
intelectual), por cada entrevista realizada, asi como también el nivel en el que se ubican la mayor
cantidad de menciones (en amarillo) concentrados en el segundo nivel. Esto nos deja ver que los
profesores en su mayoria consideran importantes habilidades como la inferencia, la aproximacion y

la autorregulacion para desarrollar el Pensamiento Critico, y también que como se encuentran la
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mayoria de ellos posicionado en un nivel de desarrollo de Pensamiento Critico intermedio y
avanzado (nivel 2 y 3) estas habilidades son las que con mayor énfasis ellos consideran que tratan

de plasmar en su material curricular y su accionar en el aula de ciencias.

Especificamente, estos indicadores mencionados hacen referencia a una secuencia que estos
docentes consideran importante en el Pensamiento Critico con relaciona a la ensefianza de
ciencias, tal como propiciar ideas légicas a partir de razones presentadas, las cuales relacionan con
el reflexionar sobre esas ideas y exponer puntos de vista en base a estas ideas razonadas y a partir
de ello realizar la verificacion de de la exactitud de su pensamiento mediante contratacion de

informacion.

Otra relacion encontrada a partir del analisis de las concepciones de los docentes y del analisis de
los indicadores y habilidades mas usados por los docentes se encuentra al revisar que dos
indicadores mencionados en casi todas las entrevistas como parte de la concepcion que se maneja
de Pensamiento Critico son el 6.1 (referido a impulsar la reflexion y exposicion de puntos de vista
diversos y argumentar con informacion oportuna) y el 4.3 (referido a permitir analizar y evaluar la
informacion y llegar a conclusiones basadas en la informacién) son también los mas citado en las
entrevistas (25 y 21 respectivamente), hallandose una coherencia importante entre lo que los
docentes consideran mas importante en cuanto al Pensamiento Critico con lo que dicen desarrollar

de este en sus materiales curriculares en la ensefianza de ciencias.
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CITAS POR
INDICADORES DOCUMENTOS

HABILIDAD NIVEL3 E1 |E2 |E3 (E4 [E5 | SUMATORIA

7.1 Invita a presentar detalles de sus ideas. 0 6 1 1 0 8

7.2 Permite presentar sus  pensamientos
adecuadamente enunciandolos, desarrollandolos,

7. AUTORREGULACION |ejemplificandolos e ilustrandolos en muiltiples ! ¢ g 1 z i
contextos.
7.3 Provoca la verificacion de la exactitud de su
pensamiento mediante la contrastacion de la & 7 4 1

informacion bajo la cual se basa su pensamiento.
8.1 Provoca la revision de las opiniones de los

i estudiantes entre ellos y determinar si estas estan 8 2 0 2 2 )
8. AUTONOMIA fundamentadas.
INTELECTUAL - = - ;
8.2 Permite exponer y realizar el propio monitoreo de 1 1 1 0 0 3
sus pensamientos y corregir sus errores.
Citas 8| 19 9 5] 4 45

Tabla 9. Tabla de relacion de indicadores mas frecuentes y menos frecuentes en las entrevistas.

43



4.3. En relacion al tercer objetivo: Analizar la integracion del Pensamiento Critico en
los materiales curriculares de ciencias que elaboran los docentes.

Para este objetivo plasmamos los resultados de tres aspectos:

Resultados de las dimensiones de entrevista relacionadas: Durante la entrevista semi-estructurada
aplicada se obtuvo informacién respecto a 4 dimensiones, la primera de ellas fue tratada en el
segundo objetivo de este trabajo y las 3 restantes estan referidas a la forma como los docentes
relacionan el Pensamiento Critico a la ensefianza de ciencias y como dicen que lo trabajan en sus
materiales curriculares elaborados (las dimensiones se encuentran detalladas en el instrumento de
recogida de informacion).

Resultados del material curricular MC1.

Resultados del material curricular MC1 en relaciéon a la entrevista E1.

4.3.1 Resultados de las dimensiones

Seqgunda dimensién: Aplicacion del Pensamiento Critico en ciencias.

En esta dimensién de entrevista se analizan las respuestas de los docentes respecto a dos
preguntas las cuales van dirigidas a conocer el concepto que poseen sobre Pensamiento critico y

los aspectos que lo componen, las cuales se detallan a continuacion.

En la E1 (Figura 12) se observa la presencia de 4 indicadores pertenecientes a 3 habilidades
principales que el docente considera que trabaja en su material curricular como son la evaluacion
(4.3), aproximacion (6.1 y 6.2) y la autonomia intelectual (8.1). Este docente considera que la forma
de trabajar Pensamiento Critico en la ensefianza de ciencias es fomentando el analisis y evaluacion
de informacioén, la reflexion sobre la veracidad del propio punto de vista y su revision en relaciéon a

otros y entre los mismos estudiantes.

£ MWMymh
[”_  y llegar a conclusiones basadas

esta asociadocon [ O 6.2 Pmpomm r esta Bsociado con
Aspect ’ mhmmwmmum" [ © Actividades
de - : especificas para
gemarrust?t?: critico st aiERdO R @8 en su totalidad verdadero. 2514 asociado con snciar i
que trabaja en ! PN
ciencias en esta asociadg con Critico

| secundaria estdrasociado con

© 6.1 Permite reflexionar y exponer puntos
estd aSociado con | .m’m I esta asociabo con

< 8.1 Provoca la revision de las opiniones
da estudiantes entre ellos y determinar
si estas estan fundamentadas.
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Figura 12. Indicadores de E1 relacionados a la Dimensién 2: aplicacién del Pensamiento Critico en

ciencias.

La informacién recopilada en la E2 se organiza en la Figura 13 donde vemos como para este
docente trabajar Pensamiento Critico en ciencias esta relacionado con indicadores de las ocho
habilidades de la escala, lo cual indica un amplio conocimiento respecto al tema y un alto grado de

intencionalidad para desarrollar esta capacidad en los estudiantes.
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Figura 13. Indicadores de E2 relacionados a la Dimension 2: aplicacion del Pensamiento Critico en

ciencias.

En la E3, el entrevistado considera para la ensefianza de ciencias la aplicacion de las habilidades
de explicacion (5.2), aproximacion(6.1) y Autorregulacion (7.1, 7.2 y 7.3). Consideramos que en esta

ultima habilidad se enfoca de forma especial al asociar los 3 indicadores.

|R3E3

© 5.2 Permite emplear el lenguaje

cﬂﬂﬂ'&mwm ' [c} 7.1 Invita a presentar detalles de sus ]
esta asociadg con esta asociadd con
[Wademmmocmequenbﬂaan ]
en secundaria
: o estaasociado.con "
e esta asociado con ¢ 7.2 Permite presentar sus pensamientos
/ adecuadamente enunc Iﬂndc;:‘us.

© 6.1 Permite reflexionar y exponer . desarrollandolos, idolos e
puntos de vista diversos y argumentar 4 7.3 Provoca la verificacion de la ilustrandolos en m contextos.
con informacion oportuna. exactitud de su pensamiento mediante la

contrastacién de la informacion bajo la

Figura 14. Indicadores de E3 relacionados a la Dimension 2: aplicacion del Pensamiento Critico en

ciencias.

En la E4, el docente senala varias habilidades relacionadas, tales como: analisis(2.1), inferencia
(3.1), evaluacién(4.2 y 4.3), aproximacion(6.1 y 6.2) y autorregulacion(7.3). En estas habilidades
considera con mayor relacion a la ensefianza de ciencias son la evaluacion y aproximacion, por

cuanto desarrolla mas indicadores en ellos que en el resto de habilidades.

Figura 15. Indicadores de E4 relacionados a la Dimension 2: aplicacion del Pensamiento Critico en

ciencias.
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En la E5 el docente se concentra en la aproximacion (6.1) en la cual el reflexionar y exponer puntos
de vista y argumentarlos con informacién es un aspecto es una actividad que permite relacionar

especialmente el Pensamiento Critico a la ensefianza de ciencias.

[EoEs |

|

¢ Actividades es iar el
[ s especificas para potenc ]

esta asociado con

< 6.1 Permite reflexionar oS
[m'mm r.arnm_vmmm J

Figura 16. Indicadores de E5 relacionados a la Dimension 2: aplicacion del Pensamiento Critico en

ciencias.
Esta primera dimension nos muestra como los diferentes docentes poseen sus propias
concepciones y de acuerdo a ellas ponen énfasis en diferentes habilidades e indicadores del

Pensamiento Critico por medio de los cuales lo relacionan a su practica en la ensefianza de ciencias.

Tercera dimensién: Forma de abordar el Pensamiento Critico en la ensefanza de ciencias

Analizamos las respuestas a 5 preguntas enfocadas en obtener datos sobre la forma de trabajo del

docente el Pensamiento Critico en ciencias para secundaria.

En la E1, se observa que el docente relaciona indicadores de las habilidades de comprension(1.1),
analisis (2.1), inferencia(3.1), evaluacion(4.3), autorregulacion(7.2) y autonomia intelectual(8.1 y
8.2) principalmente con las actividades que consideran mas potenciadoras para desarrollar
pensamiento critico en ciencias; y, también considera desarrollar comprension(1.1),
explicacion(5.2), autorregulacion(7.2) y autonomia intelectual(8.1) el su forma de incluir

Pensamiento Critico en sus materiales curriculares

Figura 17. Indicadores de E1 relacionados a la Dimension 3: Forma de abordar el Pensamiento

Critico en ciencias.
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Figura 18. Indicadores de E2 relacionados a la Dimension 3: Forma de abordar el Pensamiento

Critico en ciencias.

En la E2 se observa como este docente relaciona indicadores correspondientes a todas las
habilidades de la escala elaborada en este trabajo, asi las establece en relacién a las preguntas

planteadas.

En la E3 el docente relaciona indicadores de las habilidades de inferencia(3.1), evaluacion(4.1),
aproximacion(6.1) y autorregulacion(7.2) con los diferentes aspectos de su ensefanza, mostrando
la importancia que para este docente tienen estas habilidades dentro del desarrollo de Pensamiento

Critico en la ensefianza de ciencias.

Figura 19. Red generada por Atl/as.ti de los indicadores de E3 relacionados a la Dimension 3: Forma

de abordar el Pensamiento Critico en ciencias.
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En la figura 20 observamos los resultados de la E4 respecto a la tercera dimension de la entrevista
realizada, destacando también la presencia de indicadores de las ocho habilidades del instrumento

utilizado.

Figura 20. Indicadores de E4 relacionados a la Dimension 3: Forma de abordar el Pensamiento

Critico en ciencias.
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En la E5 se destaca la presencia de indicadores pertenecientes a las habilidades de inferencia (3.2),

explicacion (5.2), aproximacion (6.1 y 6.2) y autorregulacion(7.2).
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Figura 21. Indicadores de E5 relacionados a la Dimension 3: Forma de abordar el Pensamiento

Critico en ciencias.

Cuarta dimensién: Relacion entre la didactica y el material curricular.

En esta dimension revisamos la importancia que el docente muestra a la didactica como a la
elaboracion de los materiales curriculares para el desarrollo de su trabajo en el aula. Cabe destacar
que los docentes sefalan en todas las entrevistas que lo ideal para el desarrollo de una clase de
ciencias es que tanto los materiales curriculares como la didactica que se desarrolla se encuentren
bien relacionados y en equilibrio y coherencia, pero también es claro que algunos de ellos dan una
mayor importancia a uno de esos aspectos sobre el otro. Asi, los docentes E1, E2 y E3 consideran
una especial importancia a la didactica y los docentes E4 y E5 muestran una mayor inclinacién por

un buen desarrollo del material curricular, como se muestra en la figura a continuacion.

(B8]
T R otk

esta dsociado con esta asociadd con

Figura 22. Resultados de la Dimension 4: relacion entre la didactica y el material curricular.

4.3.2 Resultados del material curricular MC1

En esta red se muestra como en el profesor incentiva mediante su material curricular elaborado
todas las habilidades correspondientes a la escala, en las cuales algunas como comprension (1.1y
1.2), evaluacion(4.1, 4.2 y 4.3),explicacion(5.1 y 5.2) y aproximaciéon(6.1 y 6.2) se encuentran co
todos los indicadores propuestos por la escala, y el resto de habilidades tales como analisis (2.1),
inferencia (3.1) y autonomia intelectual (8.2) se encuentran desarrolladas mediante al menos un

indicador mencionado.

Figura 23. Resultados de MC1.
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4 .3.3 Resultados del material curricular MC1 en relacion a la entrevista E1.

En la Figura 24 observamos la relacion entre la entrevista del docente E1 y su material curricular
elaborado MC1 los azules fueron analizados con la escala de habilidades y ponemos en

comparacion a continuacion.

Como resultado se muestra como existe una relacién entre ambos documentos en los cuales gran
parte de indicadores son mencionados en ambos y algunos indicadores relacionados a la
formulacion de preguntas, la verificacion de la exactitud del pensamiento y la revision de opiniones
estan considerados por el docente en la entrevista mas no en el material curricular, y asi también
indicadores relacionados fomentar la capacidad de identificar ideas principales y subordinadas,
distinguir conceptos, analisis de conceptos y presentar detalles de sus ideas, se encuentran

expresadas exclusivamente en el material curricular.

[WmmummennJ

realizando o el punto del vista del auter sobre el que

21 Presenta actividades qumunll
[Hﬁﬂﬂm&ﬁnﬁn las diterentes formas de WJ

Figura 24. Red generada por Atlas.ti de resultados de E1y MCA1.

4.4 Emergencias surgidas en el analisis de resultados

4.4 1 Estrategias potenciadoras de Pensamiento Critico

Como un resultado adicional en esta dimensién se ubica las estrategias que los profesores
consideran son mas potenciados para desarrollo de pensamiento critico en ciencias en secundaria
como se muestra en la Figura 22, estas son e debate, la lectura critica y las controversias socio-
cientificas.
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Figura 25. Actividades potenciados de pensamiento critico.

4.4.2 Los codigos emergentes

Al analizar la relacion que existe dentro de la complejidad de un aula de ciencias y la interaccion

entre sus componentes didacticos explorados en este trabajo, como los docentes y el contenidos

(Chevallard, 1991) vemos que surgen ideas interesantes no relacionadas con las habilidades del

Pensamiento Critico sino con la labor docente que impulsa y permite precisamente el mejor

desarrollo de esta capacidad en el material curricular y en general en el aula de ciencias. Estas

ideas como se muestra un ejemplo en la Tabla10, se pueden relacionar con la literatura especifica

sobre “competencias profesionales” desarrolladas por Perrenoud (2004) en el cual detalla la

competencia profesional como “una capacidad de movilizar varios recursos cognitivos para hacer

frente a un tipo de situaciones”.

Tabla 10. Fragmento de E1 con muestra de cédigos emergentes.

57



TEXTO

UNIDAD DE CONTENIDO

CATEGORIA

CcODIGO

"desde el punto...de gestion de aula, desde el
hecho de que si pensando que el profesor es
modelo, entonces si desde el punto de gestion
de aula no hay un PC en la propia gestion
dificilmente luego lo habra en la, lo que es la
materia, en la asignatura, por lo tanto para mi
seria como un todo, un todo de actuacion del
propio profesor...”

"desde el punto...de
gestion de aula, desde el
hecho de que si pensando
que el profesor es modelo”

Competencias
profesionales

Deberes éticos -
Gestion de aula

“si intento fomentar un debate y entonces claro,
mi postura ya casi que es como un juego para
ellos, porque ellos lo saben hombre yo sé es lo
que me estas diciendo por ejemplo pues yo no
estoy del todo convencido dame mas
argumentos, vale o cuando hay un debate por
ejemplo que hay posiciones diferentes”.

“intento fomentar un
debate”

Competencias
profesionales

Situaciones de
aprendizaje

“Por ejemplo, una de las ultimas cosas que
hemos hecho ha sido que a la hora de
distribuirse en el aula, en algunas materias estan
de dos en dos, el grupo base son de dos en dos,
y luego hacemos grupos segun que asignaturas,
la colocacion en la clase. La propuesta que hice
es que la hicieran ellos mismos, pero que me
hicieran una lista de como se colocaban, qué
lugar se colocaban, pero que me tenia que
justificar la razén por la cual se colocaban en
aquel lugar y con quién.”

"La propuesta que hice es
que la hicieran ellos
mismos, pero que me
hicieran una lista de como
se colocaban, qué lugar se
colocaban, pero que me
tenia que justificar la razén
por la cual se colocaban en
aquel lugar y con quién”

Competencias
profesionales

Implicar en el
aprendizaje

Estas competencias profesionales podemos encontrarlas detalladas en la Figura 26.

1. Organizar y animar situacinnes
de aprendizaje.

2 Gestionar la pmgreﬂan
de los aprendizajes.

3. Elaborar y hacer evolucionar
dispositivos de diferenciacion.

[1(] Organizar la propia forrnadén uonﬁnul \ /
in uw-;'

[

]

mc[uye
Im:[uye mcluye
9. Afrontar deberes y dilemas
éticos de la profesion. ""‘“"“Inc[u " o 4, Implicar a los alumnos en sus
¥ uy aprendizajes y en su trabajo.
incluye incluye

/

[8. Utilizar las nuevas temmas.]

incluye

incluye

5. Trabajar en aqa.llpd]

6. Participar en la gestion
de la escuela..

[1. Informar e implicar a los padm.] [

Figura 26. Competencias profesionales (Adaptado de Perrenoud, 2004)

Estas competencias constituyen 10 en total y remarcan la necesidad de movilizar recursos por parte
de los docentes para desarrollar bien la globosidad de su clase. En el trafico distinguimos dentro de

las 10 competencias, en color amarillo, las encontradas en el los datos analizados producto de las
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entrevistas y el material curricular y, las competencias marcada en color rosa, las que no fueron

identificadas.

Estas competencias ubicadas en los documentos analizados formaron entonces un grupo de

cdédigos emergentes a los cuales denominamos “competencias profesionales” (Tabla 11)

Tabla 11. Codigos emergentes denominados “competencias profesionales”.

Organizar y animar situaciones | Disponer de competencia para imaginar y crear situaciones Situaciones de
de aprendizaje. amplias, abiertas , con sentido y control, con referencia a la aprendizaje
investigacion. identificacion y resoluciéon de problemas.

Gestionar la progresion de los Realizar el desarrollo estratégico concebido a largo plazo de | Progresion de aprendizaje

aprendizajes. acuerdo a la progresion de aprendizajes de cada estudiante.
Elaborar y hacer evolucionar Utilizar los recursos disponibles para organizar interacciones y las Dispositivos de
dispositivos de diferenciacion. actividades de cada alumno en frente a las situaciones didacticas diferenciacion

mas productivas para el.

Implicar a los alumnos en sus Suscitar el deseo de aprender, relacionarlo con el conocimiento y | Implicar en el aprendizaje
aprendizajes y en su trabajo. el sentido del trabajo, y desarrollar la capacidad de auto-
evaluacion.

Participar en la gestion de la Organizar y hacer evolucionar en la escuela la participacion de los Gestion de la escuela

escuela.. alumnos.
Afrontar deberes y dilemas éticos | Crear situaciones que favorezcan verdaderos aprendizajes, toma Deberes éticos.
de la profesion. de conciencia, construccion de valores, una identidad moral y
civica.

A partir de esta codificacion y por medio del programa Atlas.ti podemos ubicar en los diferentes
documentos como se relacionan estas competencias profesionales en las actividades de los

docentes y como trabajo para el desarrollo de su material curricular.

( ) 4 MC1.pdf
© Gestion de aula
|

(Osnmh\;ﬂde;pm)
v s

B 5 E5

Y

CICH)

(Q Dabﬂmétlcna) A - “ OB O
T (© Implicar en el aprendizaje ) [gﬂm“pd“mﬁa ] ( Progresion de aprendizaje )

Y =
2 =
7 R7E2




Figura 27. Red generada a partir de Atlas.ti sobre las competencias profesionales.

En la Figura 27, observamos como se relacionan las 6 competencias profesionales encontradas en

los diferentes documentos, las cuales muestran como en su mayoria se encuentran reflejadas en

las entrevistas (E1- E5) y tan solo una “Situaciones de aprendizaje” se refleja en el material curricular

elaborado (MC1) . Podemos inferir entones que estas competencias profesionales son mas notables

en el desarrollo de la didactica que en el material curricular, pero son igualmente necesarias para

poder desarrollarlo.

4.4.3 Ideas de Educacion surgidas a partir del analisis

Fruto del analisis de este trabajo surgieron también algunos aspectos que se relacionan con la

ensefianza de Ciencias y el trabajo en Pensamiento Critico en el aula, los cuales son especialmente

influyentes a la hora de organizar y elaborar el material curricular.

A. La Contextualizacion

ENTREVISTA

CONTEXTO

BIBLIOGRAFIA

E2

E3

“Yo creo que aprenden mucha quimica
discutiendo sobre cosas de actualidad Y
siempre y cuando hay que buscar temas que
ellos tengan ya opiniones, temas que sean
cercanos a los alumnos temas en los cuales
ya hay estén trabajando, temas en los que les
preocupen sean cercanos...”

“...por un lado el hecho de contextualizar las
unidades didacticas, esto hace ya como
contextualizamos algunas controversias socio
cientificas, creo que esto lo lleva ya como
implicito el hecho de tener que usar el medio
cientifico para tomar decisiones, estamos
disefiando algunas ahora mismo estamos
haciendo en tercero de ESO disefiando una...
un disefio experimental con recogida de datos
de toda la escuela para dar un consejo desde
tercero de ESO a todos para que se laven las
manos antes de comer...”

Tabla 12. Contextualizacion en el Pensamiento Critico.
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“Por contextualizar la ciencia
entendemos relacionarla con la vida
cotidiana de los estudiantes y hacer ver
su interés para sus futuras vidas en los
aspectos personal, profesional y social”.
“para  que la transferencia de
conocimiento se produzca, el
conocimiento debe ser adquirido en un
proceso autodependiente y activo y en
un contexto auténtico”.

(Caamaiio, 2011)



B. Necesidad de conocimientos previos para el desarrollo de Pensamiento Critico.

ENTREVIST

A

CONTEXTO

BIBLIOGRAFIA

E2

E5

“...para tener pensamiento critico tienes que
tener conocimiento conceptual sobre un
tema..."

“...para pensar tienes que saber, saber
cosas...”
“...para tener pensamiento critico tienes que
tener conocimiento conceptual sobre un
tema...”

El Pensamiento Critico aislado no existe
como tal, no denota ninguna habilidad
en particular, este debe ser ensefiado
desde una tematica especifica para que
adquiera sentido.
(McPeck, 1981).

Tabla 13. Los Conocimientos Previos en el Pensamiento Critico.

Ambos aspectos considerados por los docentes en la ensefanza de ciencias en secundaria, les

permite desarrollar su labor en forma mas completa, permitiendo situar la ensefianza en un

determinado contexto para un aprendizaje significativo del mismo.

La necesidad de conocimiento previo alcanza especial importancia en la ensefianza de ciencias,

por cuanto enlazada con la contextualizacion de conocimiento permite formar una relacion sélida

entre ellos, ambos necesariamente presentes para poder desarrollarse adecuadamente.
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5. CONCLUSIONES

En relacién al problema planteado en este trabajo:

¢.Cuales son las ideas que poseen los docentes sobre Pensamiento Critico y como

las integran en su material curricular para la ensefanza de ciencias en secundaria?

En este trabajo se ha elaborado una propuesta de habilidades que conformarian el Pensamiento
Critico. Para cada habilidad se han definido unos indicadores con el fin de poder adaptar esta
propuesta como instrumento para analizar el Pensamiento Critico. Este instrumento se ha utilizado
tanto para el analisis de las ideas que sobre el Pensamiento Critico poseen unos docentes de
educacion secundaria en la especialidad de ciencias, como para analizar los materiales curriculares

en el caso de uno de ellos.

Este instrumento de analisis de los materiales curriculares fundamentado en las habilidades del
Pensamiento Critico se ha elaborado respondiendo asi el objetivo 1. La elaboracion, validacion y

aplicacion del instrumento permitié establecer aportes importantes:

- Especialmente importante los procesos de validacién de contenido, metodoldgica y por grupo de
expertos permiten suponer que se puede ampliar la capacidad practica del instrumento. Esta
capacidad practica del instrumento se refleja a partir de su organizacién distribuida en niveles,
habilidades e indicadores de alcance de estas habilidades que se lograron gracias a las
validaciones. Esta estructura se considera no solo podria tener una influencia dirigida
directamente al material curricular y su elaboracion, para determinar en qué nivel se encuentra 'y
como poder mejorarlo y avanzar paulatinamente, sino también se considera podria tener
incidencia en la persona que lo aplica y trabaja en su material, permitiéndole no solo mejorar su
material sino revisarse a manera de auto-evaluacion, este como un mecanismo poderoso para el
desarrollo personal y profesional porque el docente implicado esta comprometido con su
crecimiento y mejora, y asi ayudar a que un docente pueda convertirse en un mejor profesional
(Barber, 1997).

- Este instrumento puede abrir camino a la concientizacion por parte del docente sobre las
habilidades que se pueden desarrollar y por medio de indicadores marca pautas con las cuales

se puede guiar el docente para la construccion del material curricular.

Con respecto al objetivo 2, el instrumento permite explorar las ideas de Pensamiento Critico de los

docentes mostrando que los docentes poseen ideas de Pensamiento Critico relacionadas a
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diferentes habilidades, las cuales se observa que consideran pueden desarrollar por medio de

indicadores establecidos en la escala de habilidades aplicada.

Estas ideas de los docentes se plasman a través de 3 habilidades especificas y 3 indicadores de
ellas, los cuales marcan el camino de lo que los docentes consideran para desarrollar el
Pensamiento Critico y por lo tanto ser critico. Asi resaltan la importancia de la inferencia, que permita
a los estudiantes propiciar ideas l6gicas a partir de razones presentadas, con ello relacionar estas
ideas légicas por medio de la habilidad de aproximacién y hacer reflexionar sobre estas ideas y
exponer sus puntos de vista en base a estas ideas razonadas, y haciendo uso de la habilidad de
autorregulacion estimular la verificacion de la exactitud de su pensamiento mediante la contratacion

de informacion.

Asi también los docentes consideran que hay dos aspectos basicos en el Pensamiento Critico, lo
cual plasman a través de analizar, evaluar informacion, y llegar a conclusiones basadas en esta
informacién, e impulsar la reflexion y exposicion de puntos de vista diversos y argumentar con
informacién oportuna. Asi, cualquier actividad que los desarrollan o consideran importante en
ciencias se encuentra dirigida a este camino, lo cual nos indica claramente la vision que poseen

estos docentes sobre el Pensamiento Critico.

Estas concepciones sobre Pensamiento Critico les permiten dirigir especialmente sus esfuerzos a
determinadas habilidades y con ello a determinar las estrategias que consideran mas completas
para lograr sus objetivos. De esta manera, marcan las pautas del trabajo tanto en didactica como

en los materiales curriculares que utilizan.

Asi como estas habilidades son las mas mencionadas, el analisis permite observar otras las cuales
son menos referidas por los docentes, las cuales pertenecen a diferentes habilidades en diferentes
niveles, sin encontrarse una particularidad entre ellas, mas que corresponden a indicadores mas
especificos tales como el distinguir inferencias consistentes de las inconsistentes, analisis de
conceptos relacionados pero distintos o exponer y realizar el propio monitoreo de sus pensamientos
y corregir sus errores. Podemos ver que estos indicadores son especificos por cuanto se necesita
una elaboracion muy detallada y tener una conciencia muy clara sobre el desarrollo de Pensamiento
Critico en las habilidades de evaluacion, explicacion y autonomia intelectual para ponerlos en
manifiesto en el trabajo en el aula y mas aun en el desarrollo de material curricular. Esto nos permite
ver también que aspectos son necesarios enfatizar no solo en el material a elaborar mediante
actividades y otros recursos, sino también desde la parte formativa de los docentes, estos aspectos

se pueden reforzar en su formacién para obtener mejores resultados.
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En el objetivo 3, el analizar la integracion del Pensamiento Critico con el material curricular

elaborado permite observar aspectos muy concretos, tales como:

Respecto a la aplicacion del Pensamiento Critico en las ciencias, se puede observar que los
docentes manifiestan claramente con que habilidades del Pensamiento Critico principalmente ellos
establecen conexion, asi el E1, menciona que para él las ciencias se pueden ensenar mediante
participacion de las habilidades de evaluacion, la aproximacion y la autorregulacion pertenecientes
al Pensamiento Critico. Por otro, en la E2 se observa como este docente encuentra que todas las
habilidades del Pensamiento Critico establecidas en la escala de habilidades se pueden hallar
presentes para la ensefanza de ciencias, cabe aclarar que dentro de estas habilidades se hallan
algunos indicadores, mas no todos. Esto es ya un avance importante para mostrar que
efectivamente es posible trabajar las ciencias mediante la aplicacion del Pensamiento Critico. En la
E3 encontramos tres habilidades mencionadas como la explicacion, la aproximacion y la
autorregulacion. En la E4, el docente manifiesta las habilidades de analisis, inferencia, evaluacion,
aproximacion y autorregulacion en relacion a la ensefianza de ciencias; y, finalmente, en la E5 el
docente establece la relacion con la aproximaciéon. Asi podemos ver que los docentes trabajan la
relaciéon de la ensefianza de ciencias de una forma mas o, menos completa en los diferentes casos,
que nos dan la posibilidad de ver como si es posible trabajar el Pensamiento Critico en la ensefianza
de ciencias en educacion secundaria y esta escala de habilidades elaborada probablemente puede
favorecer a determinar qué aspectos se desarrollan y cuales se puede acentuar para una mejora

en el trabajo de ensefianza de ciencias en el aula.

Respecto a otro aspecto revisado en este trabajo como es la forma de abordar el Pensamiento
Critico en ciencias por parte de los docentes, en el cual se pretende esclarecer cuales son esas
actividades que para los docentes pueden impulsar un mejor desarrollo de Pensamiento Critico en
las ciencias y como consideran la participacion de las habilidades del Pensamiento Critico en ellas.
Asi, se observa que en las entrevistas en general se llegan a aplicar las habilidades del Pensamiento
Critico, nuevamente es resaltan ver que la E2 logra la mencione en todas las habilidades de la
escala trabaja, mas no todos los indicadores. En el resto de entrevistas se observa la participacion
de diferentes habilidades de acuerdo a la visién del decente y su criterio, sin encontrar mayor detalle

y relacién al respecto.

En otro aspecto analizado, respecto a la relacién entre el Material Curricular y la Didactica los
docentes consideran que lo ideal es un equilibrio entre ambos, es decir que el material curricular y
la didactica se deben apoyar mutuamente y son igualmente tan importante para la buena
ensefanza de ciencias en secundaria, pero también sefialan que personalmente para cada uno hay
uno en el que ponen mas énfasis y cuidado, es decir dan mayor importancia para lograr resultados

positivos. Asi, los docentes E1, E2 y E3 consideran mas importante la Didactica y los docentes E4
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y E5 a los Materiales Curriculares. No se ha encontrado una relacién especifica entre esta
consideracion entre el desarrollo de habilidades del Pensamiento Critico y la importancia a alguno
de estos dos componentes, lo que si es importante es que debe existir una coherencia en el aula
de ciencias sobre lo que poseen los materiales curriculares y o que se expresa en el aula mediante

la didactica por parte de los docentes.

Por otro lado, se han encontrado al momento del analisis de datos entre los resultados que existen
algunos componentes adicionales en el aula de ciencias, estos componentes adicionales o “cddigos
emergentes” encontrados hacen notar que efectivamente el aula de ciencias y la labor docente en
general es una tarea muy compleja en la cual diferentes factores intervienen. Asi se encontramos
lo que identificamos como “Competencias profesionales” basadas en Perrenoud (2004) las cuales
estan inmersas en la actividad docente y son importantes tanto para el desarrollo del Material
Curricular como para la aplicacion de la Didactica en clase. Asi, en los discursos de los docentes
entrevistados se identifican algunas de ellas, las cuales permiten revisar que dentro del aula el
docente es un factor muy importante como artifice de la organizacién de los aprendizajes para los
estudiantes en el aula como autor del Material Curricular que le permita concretar su tarea y lograr

que los estudiantes aprendan.

Este trabajo ha permitido observar también que hay diversas ideas y planteamientos que los
docentes de manera particular consideran complementarias para su tarea en la ensefianza de
ciencias, las cuales denominamos como ‘ldeas de Educacion”. Estas ideas son la
“Contextualizacién” y la importancia de “los Conocimiento Previos”. Estas dos ideas respaldadas
por Caamano(2011) y McPeck(1981) son importantes por cuanto permiten ver con mayor claridad
la complejidad de la labor docente, y como ellos la relacionan con la ensefianza de ciencias y

desarrollo de habilidades de Pensamiento Critico.

En forma general es importante resaltar para el logro de este tercer objetivo:

- Los docentes poseen diferentes aproximaciones en cuanto a la ensefianza de ciencias y del
Pensamiento Critico, asi poseen actividades y estrategias de ensefianza que consideran
especialmente potenciados, y debido a que el Pensamiento Critico como competencia se apoya
y necesita situarse en las reglas de una materia para poder generar la mejora del pensamiento,
esto lo explica McPeck (1990) que considera que en las disciplinas a trabajar se encuentra la
informacién necesaria y compleja para apoyar las resolucion de problemas cotidianos y es
necesario tener diferentes tipos de conocimiento para apreciar las distintas dimensiones de un
tema. Por lo tanto, para mejorar el pensamiento es necesario pensar sobre un tema particular de

acuerdo a sus reglas y contexto.

- Es posible manejar esta escala de habilidades para poder revisar el material curricular y el
desarrollo de habilidades de Pensamiento Critico en él, aunque por recomendacion del grupo de
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expertos es cierto que es necesario manejar esta escala con algunas pautas y también darle un

aspecto mas dinamico para su uso por los docentes.

- La relacién existente entre el concepto que posee sobre Pensamiento Critico el docente y lo que
desarrolla en su material curricular tiene especial importancia, esto segun algunos estudios
debido probablemente a que el docente posee varios afios de experiencia en la ensefianza
(Peme-Aranega et. al, 2005) y por eso es capaz de relacionar de una mejor manera y con mayor
coherencia sus concepciones implicitas de ciencias y del Pensamiento Critico con el material que

desarrolla.

LIMITACIONES

Las principales limitaciones de esta investigacion son:

- El Pensamiento Critico no se encuentra integrado al curriculo por lo que es dificil que los
profesores puedan preocuparse por capacitarse en el desarrollo de esta capacidad y por lo tanto

en incluirlo en su forma de trabajo para la ensefianza de ciencias en secundaria.

- Por motivos de tiempo no se ha podido realizar una muestra mas amplia de materiales
curriculares para poder tener una mayor certeza de la coherencia entre estos y el discurso de los

docentes en cuanto a su elaboracién, lo cual hubiera permitido una mayor claridad en el estudio.

- Encontrar docentes que se encuentren debidamente capacitados y trabajen el Pensamiento
Critico en Ciencias en secundaria y con la disposicion para proporcionar su informacioén y

materiales es una tarea especialmente dificil.

- El grupo COMPLEX es un grupo con gran potencial innovador y de apoyo la mejora en las
practicas docentes, por lo cual hubiera sido mas rico poder aprovechar sus recomendaciones y
experiencias al respecto de la evaluacion de la escala de habilidades con un mayor tiempo para

la revisién y una mayor recoleccién e aportes.

PROSPECTIVA

Este estudio deja pendiente algunos temas tales como:

- Este trabajo se puede ver bien complementado con un analisis mas amplio de los materiales
curriculares de los docentes entrevistados, asi como también con una muestra mas amplia de los

mismos.

- Este estudio puede ampliarse al buscar la confirmacion de que la aplicacion del instrumento en

los materiales curriculares pudiera producir un cambio efectivo en los materiales de los docente.
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- También un aspecto que queda por explorar seria el tema de reconocer si existieran evidencias
del avance del desarrollo de sus habilidades de Pensamiento Critico en los docentes que utilizan

la escala en un tiempo prolongado para la elaboracién de sus materiales curriculares.

- Especialmente importante poder revisar como pueden influir estos materiales y si tuvieran un
efecto en los estudiantes para su desarrollo de Pensamiento Critico a lo largo de la educacién

secundaria en el area de ciencias.

- Por otro lado, este trabajo también deja pendiente revisar la influencia que pudieran tener o no
las competencias profesionales en el desarrollo del Pensamiento Critico en las clases de ciencias,
asi como las estrategias metodologicas que pudieran ser las mas utiles para potenciar su

desarrollo.
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8. ANEXOS

ANEXO |. Entrevista semi-estructurada.
ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

TEMA: PENSAMIENTO CRITICO EN EL MATERIAL CURRICULAR DE ENSENANZA DE
CIENCIAS EN SECUNDARIA

INVESTIGADOR : DIANA PRADO

ENTREVISTADA/O: ...

CENTRO DE TRABAJO: ...

FECHA

OBJETIVOS:
- Explorar las ideas de PC que posee.

- Determinar los aspectos del PC que se trabajan.

- Explorar como trabaja el PC en su material curricular.

PROTOCOLO:

Mi nombre es Diana Prado y soy estudiante de MURE- Especialidad en Educacion Cientifica de la
UAB. Desarrollo un trabajo sobe el pensamiento critico y los docentes de educacion secundaria de
ciencias, en el cual deseo saber como los docentes de ciencias desarrollan pensamiento critico
mediante sus materiales curriculares elaborados. Esta entrevista pretende recoger la informacion
sobre ello y la informacién recogida mediante esta entrevista y su material sera solo para uso de
este trabajo, se mantendra en anonimato su participacion y se utilizara solo para estos fines. Al
tener los resultados y aportaciones de mi trabajo se los hace llegar oportunamente para que pueda
usted conocer el producto de su aportacion.

MATRIZ DE PREGUNTAS:

OBJETIVO PREGUNTA DIMENSION
Explorar las ideas de PC | ; Cémo defines lo que es Obtener las concepciones
que posee. pensamiento critico? basicas del tema que posee el

docente.

¢ Para ti, qué aspectos componen el
pensamiento critico?

Determinar aspectos del | ; Qué aspectos del pensamiento Revisar si se da la aplicacion
pensamiento critico que | critico trabajas en ciencias en del pensamiento critico en
se trabajan en ciencias. | secundaria con tus estudiantes? ciencias.

¢, Con qué actividades especificas tu
consideras que trabajas el
pensamiento critico con tus alumnos
en el area de ciencias
especificamente?
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Explorar como trabaja el
pensamiento critico en
su material curricular.

¢ En el material curricular que tu
elaboras como incluyes el
pensamiento critico?

¢, Qué actividades a lo largo de lo que
tu trabajas consideras que son las
mas potenciados en tu material para
poder trabajar el pensamiento critico
en el area de ciencias
especificamente?

¢, Qué proceso realizas para poder
incluir PC en tu material?

¢, Como tu sientes la respuesta de tus
alumnos frente a tu inclusion del PC
en tus clases?

¢, Qué esperas alcancen tus
estudiantes luego de haber trabajado
PC durante el afio?

¢, Como consideras llevas la relacion
entre la dinamica de clase y el
material curricular para desarrollar
PC en ciencias? ¢, qué es mas
importante para ti o como debe ser?

¢ Algo que quisiera anadir?

Obtener datos concretos de la
forma de trabajar del docente
el pensamiento critico.

Revisar como relacionan la
dinamica de clase y el uso de
material curricular.
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ANEXO Il. Cédigos y categorias de Pensamiento Critico.

CATEGORIA

cODIGO

1. Comprensién

1.1 Implicar actividades o preguntas que provoquen la explicaciéon en forma clara
el propésito de la actividad que se esta realizando o el punto del vista del autor
sobre el que se trabaja.

1.2 Fomentar la capacidad de identificar las ideas principales de las
subordinadas.

2.1 Presenta actividades que propician la identificacion de las diferentes formas
de presentar un misma pregunta, problema o enunciado.

2. Anélisis
2.2 Promueve la formulacion de preguntas especificas a partir de una pregunta
general.
3.1Propicia la realizacién de inferencias que siguen légicamente a partir de los
3. Inferencia argumentos presentados.

3.2 Permite distinguir las inferencias consistentes de las inconsistentes

4. Evaluacion

4.1 Permite distinguir conceptos relacionados pero distintos como hechos,
investigaciones, datos y evidencias.

4.2 Fomenta en sus actividades la discusion de informacion de diversas
opiniones.

4.3 Permite analizar y evaluar la informacion y llegar a conclusiones basadas en
la informacion.

5. Explicacion

5.1 Posibilita el analisis de conceptos y llevan a cabo distinciones entre
conceptos relacionados, pero distintos.

5.2 Permite emplear el lenguaje adecuado, y pensar con detenimiento acerca
de los conceptos que utilizan.

6. Aproximacion

6.1 Permite reflexionar y exponer puntos de vista diversos y argumentar con
informacién oportuna.

6.2 Proporciona oportunidades para reflexionar sobre su propio punto de vista y
revisar la nocion de que su punto de vista es en su totalidad verdadero.

7. Autoregulacion

7.1 Invita a presentar detalles de sus ideas.

7.2 Permite presentar sus pensamientos adecuadamente enunciandolos,
desarrollandolos, ejemplificandolos e ilustrandolos en multiples contextos.

7.3 Provoca la verificacion de la exactitud de su pensamiento mediante la
contrastacién de la informacién bajo la cual se basa su pensamiento.

8. Autonomia
Intelectual

8.1 Provoca la revisiébn de las opiniones de los estudiantes entre ellos y
determinar si estas estan fundamentadas.

8.2 Promueve actividades que propician la organizacién del propio pensamiento.

8.3 Permite exponer y realizar el propio monitoreo de sus pensamientos y
corregir sus errores.
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ANEXO Illl. Version “PC0” del Instrumento de analisis de Habilidades del
Pensamiento Critico.

Habilidad

Interpretacion

Analisis

Evaluacion

Inferencia

Explicacion

Marco de
referencia

Caracterizacion

Indicadores

Comprender y expresar

el

significado, proposito, objetivo o la

relevancia de una variedad

de

experiencias, situaciones, datos,
juicios, creencias,reglas,

procedimientos o criterios.

Reconocer relaciones de inferencia
reales y supuestas entre enunciados,
preguntas, conceptos, descripciones
con un propoésito: expresar creencia,
juicio, experiencias, razones,

informacién u opiniones, resolver

problemas, etc.

Valoracién de la credibilidad de los
enunciados o de otras
representaciones que recuentan o
describen la percepcion, experiencia,
situacion, juicio, creencia u opinion de
una persona; y la valoracion de la
l6gica de las relaciones de inferencia.

Identificar y asegurar los elementos
necesarios para saca conclusiones
razonables; formular conjeturas e
hipotesis; considerar la informacion
pertinente sacar las consecuencias
que se desprendan de los datos,
enunciados, etc. u otras formas de

representacion.

Capacidad de  presentar

los

resultados del razonamiento propio

de manera reflexiva y coherente.

Reconocer que todo pensamiento
esta realizado desde un punto de
visa, en base a suposiciones, ideas,
creencias de un determinado marco

de referencia.
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Explicar en forma clara el propdsito de la
actividad que se esta realizando.

Eligen actividades o instrumentos que les
ayudan a dirigirse a su meta final.

Son capaces de identificar cuando no se esta
desarrollando tareas que tengan coherencia con
el fin establecido y volver a él.

Distinguen hechos o conceptos relevantes de los
irrelevantes.

Son capaces de identificar las diferentes formas
de presentar un misma pregunta, problema o
enunciado.

Pueden formular preguntas especificas a partir
de una pregunta general.

Son capaces de distinguir conceptos
relacionados pero distintos como hechos,
investigaciones, datos y evidencias.

Permiten discutir informacién en contra, no solo
a favor de su opinion.

Demuestran la capacidad para objetivamente
analizar y evaluar la informacién vy llegar a
conclusiones basadas en la informacion.

Realizan inferencias que siguen légicamente a
partir de las evidencias o razones presentadas.

Razonan hasta llegar a conclusiones logicas,
después de considerar la informacién relevante
e importante.

Distinguen las inferencias consistentes de las
inconsistentes

Identifican los conceptos e ideas clave que usan
y que otros usan.

Analizan conceptos y llevan a cabo distinciones
entre conceptos relacionados, pero distintos.

Emplean el lenguaje con cuidado y precision, y
piensan con detenimiento acerca de los
conceptos que usan.

Se colocan en posiciébn de puntos de vista
diversos y los argumentan con informacion
oportuna.

Reconocen en determinaos momentos poder
estar equivocados en sus ideas.

Piensan criticamente acerca de su propio punto
de vista y evitan la nocién de que su punto de
vista es en su totalidad verdadero, correcto o
enriquecedor.



Habilidad

Autoregulacié
n

Autonomia
Intelectual

Caracterizacion

Indicadores

Reconocer que todo pensamiento -
posee fortalezas y debilidades bajo
las cuales se piensa. Monitoreo auto-
consciente de los elementos
utilizados en ellas y de los resultados
obtenidos, aplicando habilidades de
andlisis y de evaluacion a los juicios

inferencia propios con la idea
cuestionar, confirmar, validar
corregir el razonamiento o
resultados propios.

de
o
los

Caracteristica por la cual se es capaz -
de tomar responsabilidad sobre la
propia forma de pensar, asi como de
las creencias y valores con las cuales

se desenvuelve.

74

Son precisos al dar detalles de sus ideas.

Aclaran sus pensamientos adecuadamente
enunciandolos, desarrollandolos,
ejemplificandolos e ilustrandolos en multiples
contextos.

Verifican la exactitud de su pensamiento
mediante la verificacion de la informacion bajo la
cual se basa su pensamiento y posteriormente
evaluan la validez de esa informacion.

Evitan aceptar pasivamente o sin razonar las
creencias o costumbres que se impongan.

Estan dispuestos a expresar su opinidbn aun
cuando difiera de la mayoria y cuando la
evidencia lo requiera.



ANEXO IV. Version “PC1” del Instrumento de analisis de Habilidades del
Pensamiento Critico.

Habilidad

1. Comprensién

2. Analisis

3. Inferencia

4. Evaluacion

5. Explicacion

6. Aproximaciéon

Caracterizacion (El material curricular
debe:)

Indicadores (El material curricular busca
en el estudiante:)

Estimular la expresion del significado,
propdsito, objetivo o la relevancia de una
variedad de experiencias, situaciones,
datos, juicios, creencias,reglas,
procedimientos o criterios.

Permitir la explicacion de relaciones de
inferencia reales y supuestas entre
enunciados, preguntas, conceptos,
descripciones con un proposito: expresar
creencia, juicio, experiencias, razones,

informacién u  opiniones, resolver
problemas, etc.

Posibilitar la identificacion de los
elementos necesarios para sacar
conclusiones razonables; formular

conjeturas e hipétesis; y considerar la
informacion  pertinente  sacar las
consecuencias que se desprendan de los
datos, enunciados, etc. u otras formas de
representacion.

Fomentar la valoracion de la credibilidad

de los enunciados o de otras
representaciones que recuentan o
describen la percepcién, experiencia,

situacion, juicio, creencia u opinién de
una persona; y la valoracién de la l6gica
de las relaciones de inferencia.

Permitir la presentacioén de los resultados
del razonamiento propio de manera
reflexiva y coherente.

Posibilitar el reconocimiento de que todo
pensamiento esta realizado desde un
punto de visa, en base a suposiciones,
ideas, creencias de un determinado
marco de referencia.
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1.1 Implicar actividades o preguntas que
provoquen la explicacion en forma clara el
proposito de la actividad que se esta
realizando o el punto del vista del autor sobre
el que se trabaja.

1.2 Fomentar la capacidad de identificar las
ideas principales de las subordinadas.

2.1 Presenta actividades que propician la
identificacion de las diferentes formas de
presentar un misma pregunta, problema o
enunciado.

2.2 Promueve la formulacién de preguntas
especificas a partir de una pregunta general.

3.1Propicia la realizacion de inferencias que
siguen légicamente a partir de las argumentos
o razones presentadas.

3.2 Permite distinguir las
consistentes de las inconsistentes

inferencias

4.1 Permite distinguir conceptos relacionados
pero distintos como hechos, investigaciones,
datos y evidencias.

4.2 Fomenta en sus actividades la discusion
de informacion de diversas opiniones.

4.3 Permite analizar y evaluar la informacién
y llegar a conclusiones basadas en la
informacion.

5.1 Posibilita el andlisis de conceptos y llevan
a cabo distinciones entre conceptos
relacionados, pero distintos.

5.2 Permite emplear el lenguaje adecuado, y
pensar con detenimiento acerca de los
conceptos que utilizan.

6.1 Permite reflexionar y exponer puntos de
vista diversos y argumentar con informacion
oportuna.

6.2 Proporciona  oportunidades  para
reflexionar sobre su propio punto de vista y
revisar la nocion de que su punto de vista es
en su totalidad verdadero.



Habilidad Caracterizacion (El material curricular Indicadores (El material curricular busca

debe:) en el estudiante:)
7. Permitir el monitoreo auto-consciente de 7.1 Invita a presentar detalles de sus ideas.
A\Ujtel=le[U|E=Te(e]al los elementos utilizados en ellas y de los 7.2 Permite presentar sus pensamientos
resultados obtenidos, aplicando adecuadamente enunciandolos,
habilidades de analisis y de evaluacion a desarrollandolos, ejemplificandolos e

los juicios inferencia propios con la idea ilustrandolos en multiples contextos.

de cuestionar, confirmar, validar o 7.3 Provoca la verificacién de la exactitud de

corregir el razonamiento o los resultados su pensamiento mediante la contrastacion de

propios. la informacién bajo la cual se basa su
pensamiento.

AU enleigl=i Estimular el desarrollo de pensamiento 8.1 Provoca la revision de las opiniones de los
Intelectual por uno mismo y con otros y hacerte estudiantes entre ellos y determinar si estas
responsable de los propios pensamientos estan fundamentadas.
con sus fortalezas y debilidades. 8.2 Permite exponer y realizar el propio
monitoreo de sus pensamientos y corregir sus
errores.
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ANEXO V. Tablas de Categorizacion de las Entrevistas y del material Curricular.
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ANEXO V. Tablas de Categorizacion de Entrevistas y Material curricular.

TEXTO

CATEGORIZACION DE LA E1

UNIDAD DE CONTENIDO

CATEGORIA

cODIGO

“Bueno pensamiento critico para mi,
bueno yo te digo como lo entiendo. Para
mi PC seria el hecho de que una persona
opine sobre un tema desde un punto de
vista digamos diferente, original, con una
vision, cuando digo diferente quiero decir
creativa también, 6sea, la diferencia es
esta, y que luego se fundamente en
conocimiento diriamos cientifico, de
forma que la persona que tiene este
pensamiento se haga el proceso de una
reflexion propia.”

"desde el punto...de gestibn de aula,
desde el hecho de que si pensando que
el profesor es modelo, entonces si desde
el punto de gestion de aula no hay un PC
en la propia gestion dificilmente luego lo
habra en la, lo que es la materia , en la
asignatura, por lo tanto para mi seria
como un todo, un todo de actuacion del
propio profesor...”

“Entonces yo en concreto en el aula, en
la asignatura, yo el PC veo que por una
parte, que el profesor ha de dar espacios
a los alumnos para que puedan hablar,
puedan argumentar y en otro aspecto es
que desde la propia asignatura el alumno
no ha de ser receptor de conocimientos
sino que ha de ser coparticipe de este
conocimiento que el propio tiene que ir
creando con lo cual lo que hemos de dar
espacios para que el alumno pueda
cuestionar sus producciones, sus
trabajos y el maestro facilite esta
reflexion y facilite la discusion en el aula,
es decir, no damos nada por hecho sino
que siempre se puede discutir.”

"A ver por ejemplo, yo puedo plantear a
mis alumnos una pregunta y ellos
responden, entonces yo puedo
cuestionar su propia respuesta, 6sea el
hecho de poderlas cuestionar, para que
ellos profundicen mas en su respuesta o
analicen o vean si, el porque hay otra
persona en frente que cuestiona lo que
ellos van diciendo. Entonces, en este
punto también permito que la clase
participe, es decir, a ver si me sale un
ejemplo de ayer concreto, vale!
Teniamos unas preguntas, entonces ellos
respondian, y yo podia cuestionar su
respuesta, entonces volvia a hacer una
contra-pregunta para que profundizaran
mas, de forma que lo que ellos fueran

“una persona opine sobre un tema
desde un punto de vista digamos
diferente, original, con una vision,
cuando digo diferente quiero decir
creativa también, ésea, la diferencia es
esta”

“una persona opine sobre untema ...y
se fundamente en conocimiento
dirfamos cientifico"

"desde el punto...de gestion de aula,
desde el hecho de que si pensando que
el profesor es modelo”

"el profesor ha de dar espacios a los
alumnos para que puedan hablar,
puedan argumentar”

“hemos (los profesores) de dar espacios
para que el alumno pueda cuestionar
sus producciones, sus trabajos...”

“el maestro facilite la reflexion y facilite
la discusion en el aula”

“yo puedo plantear a mis alumnos una
pregunta y ellos responden entonces yo
puedo cuestionar su propia respuesta,
Osea el hecho de poderlas cuestionar,
para que ellos profundicen mas en su
respuesta, analicen o vean si, el porque
hay otra persona en frente que
cuestiona lo que ellos van diciendo”

“que la clase participe”
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Aproximacion

Evaluacion

COMPETENCIA
PROFESIONAL

Aproximacion

Autorregulacion

Evaluacion
Autonomia
Intelectual

Evaluacion
Aproximacion

Competencia
profesional

6.1

4.3

Deberes éticos
- Gestion de
aula

6.2

7.3

42-8.1

4.3
6.2

Situaciones de
aprendizaje



TEXTO UNIDAD DE CONTENIDO CATEGORIA cODIGO
d'?gg c)i(?\;;o C}E:rf:er;nsg(ljs(;:u\t(learr?:])i,sxgra “(yo, el profesor)volvia a hacer una Evaluacion - 4.3-8.1
tiemno en ?; contrg- re un'ta ue ellos contra-pregunta para que profundizaran Autonomia

conE[)rastaran enspar;gn oryuctla o les mas, de forma que lo que ellos fueran Intelectual

hago esa prg/gpt)mta Y enFt)on?as gn un diciendo, lo que fueran discutiendo,
momento dado permito que los alumnos, fuera reflexivo y fuera pensado

compafieros participen y les hagan

preguntas, con lo cual aqui a nivel mas
de aula esta aqui el respeto de los unos
a los otros el permitir que me cuestionen

conl\(/)e?]L(J:(Zrygl Zfr:;%g:ﬁ)tsg%c; ?\lcj)ehay "el respeto de los unos a los otros” Competencias Situaiones de

. rofesionales aprendizaje
nada hecho concreto sino que todo es P P J
revisable.” "yo pienso qué tengo que convencer al Aproximacion 6.2

“si intento fomentar un debate y entonces
claro, mi postura ya casi que es como un
juego para ellos, porque ellos lo saben
hombre yo sé es lo que me estas
diciendo por ejemplo pues yo no
estoy del todo convencido dame mas
argumentos, vale o cuando hay un
debate por ejemplo que
hay posiciones diferentes”.

“te pongo el ejemplo concreto ¢ la fuerza
se hace o se tiene? Entonces habia
personas que decian la fuerza se tiene,
se tiene si no se tiene no se puede hacer
Y otros que decian que se hace,
entonces ¢,qué hicimos? hicimos como
tres grupos y entonces habia alguien que
estaba indeciso que no ¢qué hicimos?
hicimos como tres grupos y entonces
habia alguien que estaba indeciso que
no quedo solo, y entonces entre ellos
Durante 45 minutos a nivel muy coloquial
pensaron, discutieron y luego pusimos en
comun. Entonces aqui habia como un
enfrentamiento razones para una cosa ...
pero hecho de que después ellos puedan
opinar un poco pensamiento critico
podrias ser dar opinion sobre sobre
algo...”

"Claro la cosa es decir finalmente
llegaremos a un acuerdo porque la
ciencia llegar a
acuerdos para poder avanzar de una
manera, pero que todo es valido, lo que
tenemos que hacer es justificarlo con
proposiciones argumentadas y que sean
ademas de base cientifica o sea en
este caso decian a ver ayer decia la
tengo ;donde? ;donde la tengo? Una
nina decia no la tengo
no la tengo por ningdn lugar...;no?... yo
no la tengo... era como argumento para
los otros ¢no?.”

compafiero y que no hay nada hecho
concreto sino que todo es revisable”

“intento fomentar un debate”

“a nivel muy coloquial pensaron,
discutieron y luego pusimos en comun.
Entonces aqui habia como un
enfrentamiento razones para una cosa
... pero hecho de que después ellos
puedan opinar un poco pensamiento
critico podrias ser dar opinion sobre
sobre algo...”

"todo es valido, lo que tenemos que

hacer es justificarlo con proposiciones

argumentadas y que sean ademas de
base cientifica...”
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Competencias
profesionales

Aproximacion

Evaluacion

Situaciones de
aprendizaje

6.2 -6.1

4.3



TEXTO

cODIGO

“Por ejemplo hacemos una actividad del
laboratorio como ejemplo Y yo siempre
en la ficha de actividad bueno no en
todas porque sino seria monétono...”

por ejemplo en actividades muy
puntuales una vez hecha la actividad
dicho informe les pregunté que me digan
¢ qué valor tiene para ellos aquella
actividad?, ¢como lo han visto? ¢les ha
gustado o no?, ;Qué modificarian?
¢piensa que puede ser Util?...;qué
sentido tiene en todo lo que es la unidad
didactica que trabajamos? Por ejemplo,
entonces, en una actividad concreta
cuando acabamos la unidad valoramos
¢,qué que hubieran hecho ellos
diferente?, ¢ Si les ha gustado o no les ha
gustado?, como si fuera un diario de
clase,pero enfocado desde un punto de
vista...claro también que pensamiento
critico estaria en que yo soy capaz de
aceptar la critica que me hagan ellos
mismos...”

Por ejemplo una de las actividades que
hicimos Gltimamente, una nifa que
escribia que le parecia que no tenia
mucho sentido aquella actividad, en

cambio para otros escribieron que les
encant6 que fue muy divertida que tal...
bueno... entonces, yo luego
les pregunto, bueno yo veo lo que han
escrito, a través de sus blog, de vez en
cuando si que hacemos debate en clase,
entonces claro... yo creo que
pensamiento critico cuando yo te decia
modelo, yo tengo que aceptar la critica
que me haga un alumno en todo caso ya
la justificaré.Pero si yo no acepto como
profesor la critica, dificilmente luego
podran hacer critica entre ellos.”

" Bueno yo ahora estoy pensando...yo

sigo el ciclo de aprendizaje, entonces,

claro en el momento que yo les planteo

predicciones de lo que haremos ellos se

avanzan y de alguna manera, ellos
opinan.”

“ ... en otros aspectos es cuando
intentamos por ejemplo en las
actividades de laboratorio interpretar

resultados y intentamos argumentarlos y

cuando hay un resultado que, o sea, ir
mas que actividades son la forma de
llevarlas al aula , Vale! porque una
actividad del laboratorio es una, pero
claro todo depende de cdmo después,

primero, la enfoques a nivel de grupo y

como trabajes los resultados
obtenidos...”

UNIDAD DE CONTENIDO CATEGORIA
"no en todas porque sino seria Competencias
monétono” profesionales

Comprension -

" ¢qué valor tiene para ellos aquella
Evaluacién

actividad?, scémo lo han visto? ¢les ha
gustado o no?, ;Qué modificarian?
ipiensa que puede ser 0til?”

“; qué sentido tiene en todo lo que es la Comprension

unidad didactica que trabajamos?”

" en una actividad concreta cuando Autorregulacion

acabamos la unidad valoramos ¢ qué
que hubieran hecho ellos diferente?”

Competencias

"pensamiento critico estaria en que yo
profesionales

soy capaz de aceptar la critica que me
hagan ellos mismos”

Competencias

"yo tengo que aceptar la critica que me
profesionales

haga un alumno en todo caso ya la

justificaré.Pero si yo no acepto como

profesor la critica, dificilmente luego
podran hacer critica entre ellos”

"yo les planteo predicciones de lo que Comprension

haremos ellos se avanzan y de alguna
manera, ellos opinan”

“cuando intentamos por ejemplo en las Inferencia

actividades de laboratorio interpretar
resultados y intentamos argumentarlos”

Competencias

"depende de como después, primero, la
profesionales

enfoques a nivel de grupo y como
trabajes los resultados obtenidos”
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“Porque a veces los resultados por
ejemplo, obtenidos los trabajas a nivel de
decir: vamos a recoger los resultados y lo

que tenemos es esto es una accion,
entonces tu parte es de que por ejemplo
en el momento de organizarse sean ellos
mismos que se organicen, 0
sea ,potencias mucho la autonomia, yo
pienso que en el momento en el que
potencia la autonomia también estas
creando criterio. Ellos han de saber
porque se ponen con uno o con otro, y
ahora me voy un poco de la pregunta...
pero se me ocurre ahora, y hay un
momento en que los grupos los hacen
ellos, pero han de justificar por qué
hacen esos grupos”

“Por ejemplo, una de las dltimas cosas
que hemos hecho ha sido que a la hora
de distribuirse en el aula, en algunas
materias estan de dos en dos , el grupo
base son de dos en dos, y luego
hacemos grupos segun que asignaturas,
la colocacion en la clase. La propuesta
que hice es que la hicieran ellos mismos,
pero que me hicieran una lista de como
se colocaban, qué lugar se colocaban,
pero que me tenia que justificar la razon
por la cual se colocaban en en aquel
lugar y con quién.”

“...ahora vuelvo a lo de ciencias,
entonces cuando estamos en el
laboratorio, cuando se han de organizar
yo les dejo libertad suficiente para que
ellos discutan como lo hacen, cémo
preparan el material, cbmo se mueven,
intento que sea lo minimo posible
dirigido. "Hacemos la actividad, y
entonces los resultados se discuten. Y...
entonces uno mismo se ha de dar cuenta
si se ha equivocado o no se ha
equivocado, porque ha utilizado mal por
ejemplo un aparato, un instrumento o no
lo utilizaba mal, y ... entonces hay una
discusion entre ellos... bien de alguna
forma de justificar y modificar sus
respuestas si hace falta”.”

"Y a nivel de aula 'y de... y es que mucha
clase tradicional yo no hago, es decir, yo
de explicar no explico mucho, sino lo que
hago es partir; es decir, parto mucho de
lo que vosotros me decis, y voy
reconociendo la clase hacia donde a mi
me interesa en el sentido de
lo que es la ciencia, y entonces, claro, es
en las preguntas que se me hacen sobre
cuestiones
concretas coOmo gestionamos esas
respuestas y como dinamisamos.”

"en el momento de organizarse sean
ellos mismos que se organicen, o
sea ,potencias mucho la autonomia”

"los grupos los hacen ellos, pero han de
justificar por qué hacen esos grupos”

"La propuesta que hice es que la
hicieran ellos mismos, pero que me
hicieran una lista de cémo se
colocaban, qué lugar se colocaban, pero
que me tenia que justificar la razén por
la cual se colocaban en en aquel lugar y
con quién”

"les dejo libertad suficiente para que
ellos discutan como lo hacen”

"entonces uno mismo se ha de dar
cuenta si se ha equivocado o no se ha
equivocado...bien de alguna forma de
justificar y modificar sus respuestas si

hace falta”

"parto mucho de lo que vosotros me
decis, y voy reconociendo la clase hacia
donde a mi me interesa en el sentido de
lo que es la ciencia”
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“les voy planteando el modelo, es decir
yo les digo, yo podria coger unos libros
que tenemos aqui
en el armario tomar un libro de cada uno,
leemos, comentamos y hacemos
actividades. Es mucho mas facil, pero
claro, yo lo que os pido es que
continuamente es que estén
cuestionando vuestras ideas...”

"al comienzo que es muy importante la
confianza en el aula, tengo que aceptar
la critica del companero, o del propio
profesor, y verla no como una acusacion
si no como un punto de vista diferente y
en la idea de ir regulando lo que vamos
aprendiendo. Es decir lo hacemos entre
todos...Y... sia mi me lo critican yo soy,
debo ser capaz de aceptarlo, iré de decir
...vale! no escribimos esto; entonces,
pensar que otra actividad puedo hacer
para llegar a crear contradicciones y
crear un pensamiento diferente”.

“A ver, que sean, que espero he... que
sean personas con ideas. O sea, como
cosa fundamental qué sean personas
con ideas y con criterio; o sea, que en el
fondo el objetivo seria todo este

trabajo va para ese objetivo, es decir que

sean personas que tengan ideas
propias...”

"a veces pongo el ejemplo, es decir si yo
como ciudadano, con edad a votar tengo
que saber a quién voto no y ser capaz de

analizar lo que me dicen; por lo tanto,

tienes que en todo este proceso crear un
aspecto analitico de alguna manera; de

decir cual es el problema que tengo,
saberse plantear cuestiones,saberse

hacer preguntas para poder ir avanzando
y una vez me he hecho las preguntas y
tengo la respuesta... valorar. O las busco
o la respondo yo mismo. Valorar si esta

respuesta es apropiada a mi forma de
ser 0 no. Claro, en el fondo lo que

queremos es que una cierta personalidad
propia, Que no todos tenemos que tener

la misma, pero de alguna manera que
ellos tengan criterio que no se dejen
llevar por la corriente....”

“Yo uno de los puntos en los que insisto
desde ciencias desde la tutoria, es que

tengan criterio propio. Y que sean

capaces de en el momento en el que les

preguntas ¢ por qué has hecho? esto
tener una razéon fundamentada, si
fundamentada.”

"pido es que continuamente es que
estén cuestionando vuestras ideas”

"es muy importante la confianza en el
aula”

"pensar que otra actividad
puedo hacer para llegar a crear
contradicciones y crear un pensamiento
diferente”

"que espero he... que sean personas
que tengan ideas propias”

"si yo como ciudadano, con edad a votar
tengo que saber a quién voto no y ser
capaz de analizar lo que me dicen; por
lo tanto, tienes que en todo este
proceso crear un aspecto analitico de
alguna manera”

"saberse plantear cuestiones,saberse
hacer preguntas”

"Valorar si esta respuesta es apropiada
a mi forma de ser o no”

"que sean capaces de en el momento
en el que les preguntas ¢ por qué has
hecho? esto tener una razén
fundamentada”
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2.1

"Yo aqui me pregunto, si jhay personas
que son criticas y personas que no lo
seran?. Hace falta aprender a ser mas
critico siempre el aprendizaje a través

de lectura de discusiones. Tener un
pensamiento critico implica hacerse
buenas preguntas,
contrastarla y estar convencido de lo que
haces, Convencido y siempre dispuesto
a poder cambiar
de opinién si te llega un informacion o
unas evidencias diferentes a las tuyas.
Valorar la diferencia
es lo que te decia no todos somos
iguales, por lo tanto es importante poder
valorar la diferencia,

En la otra cuestiones que las respuestas
deben estar argumentadas en base a
pruebas y razones
cientificas cuando yo te decia

conocimiento cientifico.”

“En el aula el maestro deberia dejar
espacio para la opinidén para aceptar
respuestas, para aceptar preguntas de
sus alumnos, y es lo que decia. Si yo
quiero crear un ambiente donde la gente,
los alumnos se sientan tranquilos, con
confianza y les permites comentar, yo
estoy convencido de que si a los
alumnos les permites
comentar, dialogar, discutir, acaban

opinando y teniendo opinién.”

“Otra cosa es que quieres que las
preguntas que se planteen en el aula
desde la propia materia no deben ser

preguntas de respuesta inmediata,
repetida, han de ser respuestas en las

que el alumnado pueda poner en
funcionamiento su propia creatividad,
que sean originales que sea nuevas, que
sean diferentes y
todos puedan decir la suya. Siempre hay
una opinién, siempre hay... siempre,
siempre. Y aquellos
alumnos que tienen dificultades de
expresarse es... dejarles el momento y la
situacion para que lo
puedan hacer, sino sera hoy, sera

"Tener un pensamiento critico implica

hacerse buenas preguntas,
contrastarla y estar convencido de lo
que haces”

“tener un pensamiento critico implica
hacerse buenas preguntas,

contrastarla y estar onvencido y siempre

dispuesto a poder cambiar
de opinién si te llega un informacion o
unas evidencias diferentes a las tuyas”

"que las respuestas deben estar
argumentadas en base a pruebas y
razones cientificas”

"el maestro deberia dejar espacio para
la opinion para aceptar respuestas, para
aceptar preguntas de sus alumnos”

"Si yo quiero crear un ambiente donde
la gente, los alumnos se sientan
tranquilos, con
confianza y les permites comentar, yo
estoy convencido de que si a los
alumnos les permites
comentar, dialogar, discutir, acaban
opinando y teniendo opinién.”

"Y aquellos
alumnos que tienen dificultades de
expresarse es... dejarles el momento y
la situacion para que lo
puedan hacer, sino sera hoy, sera
mafana”

mafana.”
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“Otro tema, es la autonomia personal y el
hecho de las reflexién propia de saber
que estoy
haciendo en este momento El maestro
también ha de incidir si hemos de dejar,
Lo que yo te decia ...no?, qué estoy
haciendo hoy?, ;qué he aprendido?,
¢ qué no he aprendido? Con lo de la
actividad de laboratorio. O sea, que tiene
dos valoraciones: una, desde el punto
desde la propia opinion del alumnado, Y
la otra de la critica al propio profesor.”

“Después, la otra cosa es que yo no
acepto las afirmaciones: “porque si”,
pido la argumentacion siempre.Valorar
mucha la propia actitud y el
comportamiento de los alumnos, exigir la
auto-evaluacion a ellos mismos,
individual y en grupo, es decir cuando
trabajamos en grupo pido, hago auto-
evaluaciones. Desde el propio grupo
hasta el individuo, el alumno dentro del
grupo. Por ejemplo ,preguntas de decir
¢Yyo he aportado algo al grupo el dia de
hoy? ¢;Qué me ha ha portado
a mi el grupo? ¢ Yo he hecho mi trabajo
para que el grupo se beneficie? ;He
respetado las palabras?, entonces, las
preguntas van variando en funcién del
dia de lo que estemos trabajando
de lo que si incidimos en eso, En auto-
evaluaciones de grupo 0 como grupo
todos ellos. O como grupo son de 4, 3
evallan a un cuarto y van rotando. Por lo
tanto, se han de aceptar.”

“Ellos crean un ambiente de confianza, te
decia el profesor debe ser, no caer en el
dogmatismo. El profesor ha
de ser modelo, ha de tener pensamiento
critico, no se si sea pensamiento critico
del todo o no;
pero, ha detener un pensamiento abierto
para que pueda el profesor de buscar
espacios para que
el alumnado puede expresarse, opinar.
Promover la opinion del alumnado
siempre que este
razonado, que no le falten al respeto, que
tengan encuentra el sentimiento del otro.”

"Favorecer una ambiente patrticipativo y
de co-responsabilidad. Han de ser
miembros activos de una aula, el
alumnado participa de sus propios
aprendizajes ir al nivel didactico, lo
pongo aqui, apartado,
obinan.oredicen sobre aué se estudiara.

"el hecho de las reflexién propia de
saber que estoy
haciendo en este momento”

“no acepto las afirmaciones: “porque
si”, pido la argumentacion siempre”

"Valorar mucha la propia actitud y el
comportamiento de los alumnos, exigir
la auto-evaluacion”

“(desde el propio grupo hasta el
individuo, el alumno dentro del grupo.)
¢yo he aportado algo al grupo el dia de

hoy?”

"las preguntas van variando en funcién
del dia de lo que estemos trabajando
de lo que si incidimos en eso. En auto-
evaluaciones de grupo o como grupo
todos ellos.”

"En auto-evaluaciones de grupo”

"El profesor ha
de ser modelo, ha de tener pensamiento
critico”

"el profesor de buscar espacios para
que el alumnado puede expresarse,
opinar. Promover la opinién del
alumnado”

"que no le falten al respeto, que tengan
encuentra el sentimiento del otro”

“ (el profesor debe) Favorecer una
ambiente participativo y de co-
responsabilidad”
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TEXTO UNIDAD DE CONTENIDO CATEGORIA cODIGO
mirar la fotografia contenido de ciencias “(los alumnos)Han de ser miembros Competencias Implicar en el
sobre un trabajo, establecer dialogos activos de una aula, el alumnado profesionales aprendizaje

entre ellos, producir discusiones el
profesor pedira la claridad, que explique
mejor lo que dice, pruebas en que se
fundamenta sus opiniones, sus
afirmaciones, pueden opinar
sobre las actividades que les proponen,
les gustan o no me gusta con el diario de
clase donde ellos van explicando sus
experiencias es también una parte
importante. Estas son reflexiones que
me hice para poder reflexiona sobre lo
que te iba a decir.

participa de sus propios aprendizajes ir
al nivel didactico”

"el profesor pedira la claridad, que
explique mejor lo que dice, pruebas en
que se fundamenta sus opiniones, sus

afirmaciones, pueden opinar
sobre las actividades que les proponen”
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CATEGORIZACION DE LA E2

TEXTO UNIDAD DE CONTENIDO CATEGORIA CODIGO
“Pensamiento critico es la habilidad de ser capaz | "es la habilidad de ser capaz de analizar EVALUACION 4.3
de analizar criticamente la informacion, de| criticamente la informacion, de buscar
buscar datos Y evidencias para justificar, para datos Y evidencias para justificar”
tener criterio respecto a cualquier tema, es decir
Saberse posicionar delante de cualquier ,
situacion, pero siempre en nuestro caso, Desde el | "es decir Sabersg pos‘icior?ar delante de APROXIMACION 6.2
modelo de ciencias. Tener posicionamiento, pero cualquier situacion”
este posicionamiento queremos que sea
fundamentada”
“yo cuando trabajo pensamiento critico creo que "Es necesario que sepan buscar EVALUACION 4.3
los alumnos deben saber primero comprender, evidencias de que si aquella afirmacion
Analizar la informaciéon Y saberla juzgar. Es es cierta o no”
necesario que sepan buscar evidencias de que
Si aguella afirmacion es cprta 0 no, Eso es, pero "lo primero es comprender bien la COMPRENSION 1.1
lo primero es comprender bien la Informacion que si quiere juzgar’
Informacién que si quiere juzgar. Y para hacer
eso hay que tener una serie de habilidades”
“Una cosa es saber transcribir una informacion y "saber seleccionar las ideas previas COMPRENSION 1.2
otra cosa es saber seleccionar las ideas previas saber buscar qué evidencias, que datos
saber buscar qué evidencias, que datos necesito necesito para poder contrastar esa
para poder contrastar esa informacion, saber informacién, saber analizarlos y
analizarlos y finalmente poder sacar una| finalmente poder sacar una conclusion”
?;cr}ﬁlﬁzfgérsgeg%sﬁzsioigf gﬁmggloiexases gsg ”S_abgrse posicionar en los temasl con APROXIMACION - 6.1-7.3
criterio, La cosa es formar una opinion basada en criterio, La cosa es forr_nar una opiniéon AUTORREGULACION
la experiencia, que es lo que habitualmente pasa, basal_da en la experiencia, que es lo que
Y sobretodo pues contrastar, Es decir leemos o habitualmente pasa, Ys:)bretodo pues
vemos todo el dia informacién de la cual pues contrastar
podemos tener nuestras reservas, y la Unica | "leemos o vemos todo el dia informacion EVALUACION 4.2
manera es contrastar la informacion. Tienes que | de la cual pues podemos tener nuestras
tener la capacidad de buscar informacion |reservas, y la Ginica manera es contrastar
respecto a eso y saber contrastarla Y luego en la informacion”
funciéon de esos conocimientos de ciencia o lo
que sea tener un posicionamiento pero si puede | “en funcion de esos conocimientos de AUTORREGULACION 7.3
ser muy complicado también buscar un ciencia o lo que sea tener un
posicionamiento” posicionamiento”
“yo pienso el pensamiento critico esta en todas "analizar la informacion, desde la EVALUACION - 42-51
partes, el punto es analizar la informacion, desde practica de laboratorio hasta las EXPLICACION
la practica de laboratorio hasta las busquedas| blUsquedas que hacemos en Internet de
que hacemos en Internet de la informacién, hasta la informacion, hasta leer textos de
leer textos de fuentes muy diversas para saberte fuentes muy diversas para saberte
posicionar. Yo lo que intento trabajar es que posicionar”
comprendan que la informacion que encuentren | . » p
en cualquier sitio y tal la trasmite una persona y | 9ue comprendan que Ia'lnfo.r.mamon que COMPRENSION 1.1
esta persona tiene una ideologia y una manera encugntren en cualquier sitio y tal la
de pensar y por tanto tiene, de hecho nunca hay trasmlte u_na perspna y esta persona
una informacioén neutra, incluso el libro de texto tiene una |deolog!a y una manera de
tiene pues su ideologia y tiene su manera de pensaryppr tanto .tl,ene, de hepho nunca
plantear la ciencia, que esta bien, la ha escrito hay una |nfom_1aC|on neutra? |nclusc? el
alguien y este alguien tiene su manera de very la !'bm de texto tiene pues su Ideo]oglg y
ciencia la expone de una manera’ tiene su manera de plantear la ciencia,
“Entonces yo lo que intento hacerles entender es | "leer la misma informacion de alguna APROXIMACION 6.1
que todo esta escrito por Alguien o esté explicado | noticia en fuentes diversas para qué lo
por alguien, Por lo tanto todo tiene ideologia Y contrasten y vean que la misma
que todo el mundo intenta buscar el rigor| informacion se explica o se juzga de
cientifico y que luego cuando expones, pero que manera diferente”
no estd mal contrastar esta informacién. Por lo
tanto yo hago muchas actividades de leer la
misma informacién de alguna noticia en fuentes
diversas para qué lo contrasten y vean que la
misma informacién se explica o se juzga de
manera diferente Y es mejor que ellos lo vean A
que tu les expliques, que la informacion se
explica diferente manera”.
“Vamos a leer informacién sobre este tema y| "Vamos a leer informacion sobre este AUTORREGULACION 7.3

veremos en diferentes sitios, y es que ellos
mismos se den cuenta de esa diversidad mas que
hacer el discurso de que es mas importante ser
critico por qué tal yo creo que eso no llegar a
integrarse. Que se den cuenta a base de cosas
que leen, actividades que t0 les propones que
son contrapuestas y cosas de estas.”

tema y veremos en diferentes sitios, y es
que ellos mismos se den cuenta de esa
diversidad... Que se den cuenta a base
de cosas que leen, actividades que ta les
propones que son contrapuestas”

85



CATEGORIZACION DE LA E2

TEXTO UNIDAD DE CONTENIDO CATEGORIA CODIGO

“2: vale. Yo intento... depende mucho de las| "que siempre haya una reflexiéony yo COMPETENCIA IMPLICAR EN
actividades. En las préacticas por ejemplo intento intento que sea a nivel grupal porque PROFESIONAL - EL
que siempre haya una reflexion y yo intento que esto ayuda a contrastar” AUTORREGULACION | APRENDIZAJE
sea a nivel grupal porque esto ayuda a contrastar, -71-73
:;Ssgfgilgr?:sa ng:nuTgsczgﬁe;sateﬁl;?;ressiuZiiostigr::i ‘I‘cuar_ldo uno contrasta los resul~tados 0 APROXIMACION - 6.2-8.1
opiniones diversas es cuando se da cuenta que as q|scu5|oqe§ con Iqs companeros st AUTONOMIA
hay posicionamiento diversos o puntos de vista que tienen opiniones dwersg_s es cyando
diversos y entonces en todas las actividades si se_da cuenta que hay pqsmmpamlen‘tlo
que al final intento que haya preguntas de: diversos o puntos de vista diversos
compara tus resultados, compara tu manera de | "3 final intento que haya preguntas de: INFERENCIA - 31-32-51-
hacer con otros, compara como esto lo hacen los | compara tus resultados, compara tu EXPLICACION
cientificos analiza si esto se puede hacer de otra| manera de hacer con otros, compara
manera, analiza porque ha pasado lo que ha como esto lo hacen los cientificos
pasado y no otra cosa. Es decir es que piensen | analiza si esto se puede hacer de otra
sobre lo que pasa, y que discutan entre ellos. Yo | manera, analiza porque ha pasado lo
creo que eso les aporta ideas y otras maneras de que ha pasado y no otra cosa”
hacer, que se planteen lo que hacen Y porque lo .
hacen. O sea, no solo es lo que ha pasado,| "Es decires que piensen sobre lo que APROXIMACION 6.1
porque lo hemos hecho Y como lo hemos hecho | Pasa, y que discutan entre ellos. Yo creo
analicen todo un proceso...” que eso les aporta ideas y otras maneras

de hacer, que se planteen lo que hacen y

porque lo hacen”.
“Y, en actividades de lectura yo si que intento al | "yo si que intento al final siempre hay AUTORREGULACION 71
final siempre hay preguntas sobre: Posicidnate | preguntas sobre: Posiciénate sobre esto.
sobre esto. Estd muy bien que tu veas los pro y | Esta muy bien que tu veas los pro y los
los contra pero tu al final como persona todo el | contra pero tu al final como persona todo
mundo, acaba posicionandose en cualquier cosa. el mundo, acaba posicionandose en
Y después de una discusion yo les animo a que cualquier cosa.”
:zg::gzg :(L::bre t_oqo ° yerballcen y_sobre todo “Y después de una discusion yo les AUTORREGULACION - 72-441
posicionamiento respecto a lo que ) ) .

hemos trabajado. Es decir opina sobre estas animo a que escriban sobre'todo 0 EVALUACION
evidencias, informaciones, de contrastar esto yo verbgpcen y_sobre todo escriban su
me posiciona. Y lo sorprendente de eso que luego poswwnamlento respeqto a lo que
ves muchos posicionamientos diferentes y hemos hemos tr;a_baja(:!O. E.S decir opina sobre
trabajado lo mismo, es decir contrastado las estas evidencias, |nformaC|Qqes, ,‘,je
mismas fuentes, hemos tal y eso quiere decir que contrastar esto yo me posiciona”.
el mundo es diverso y que los alumnos son| "el mundo es diverso y que los alumnos COMPETENCIA SITUACIONES
diversos Y no es tan facil posicionarse Como tu son diversos Y no es tan facil PROFESIONAL DE
quieres que se posicionen si no como cada uno | posicionarse Como ti quieres que se APRENDIZAJE
es libre delante de la informacion que tiene de | posicionen si no como cada uno es libre
tomar su...Y eso también esta bien... es bueno | delante de la informacion que tiene de
que lo vean. No estan facil. Lo que pasa es que si tomar su...”
hay determinados temas que si que intentamos y
hablamos de pseudo ciencia Y tratamos de que al | "L0 que pasa es que si hay determinados EXPLICAGION - 51-6.1-7.3
final las evidencias que trabajan pueden llegar a | temas que si que intentamos y hablamos Aéfggggéﬁcl_fo%,\l
un posicionamiento cercano a la ciencia, de| de pseudo ciencia Y tratamos de que al
hecho eso es lo que nosotros tenemos que| finallas evidencias que trabajan pueden
intentar como docentes. Hay otros temas que | llegar a un posicionamiento cercano a la
pueden ser mas abiertos, pero hay temas que ciencia”
requierer! un rigor cientifico Y por lo talrjto tienen "hay temas que requieren un rigor APROXIMACION 6.2
gue posicionarse en que... En funcpn de I? cientifico Y por lo tanto tienen que
ciencia. Y si no IQ hacen tienen que dec_lr... Yo €| posicionarse en que... En funcién de la
que la ciencia dice eso pero yo por mi creencia ciencia.”
por mi hago otra cosa, que tampoco es que esta
mal pero que sean mas conscientes de que van| "Yo sé que la ciencia dice eso pero yo AUTONOMIA 8.2

en desacuerdo con lo que la la evidencia
cientifica y eso esta bien.

por mi creencia por mi hago otra cosa,
que tampoco es que esta mal pero que
sean mas conscientes de que van en
desacuerdo con lo que la la evidencia
cientifica y eso esta bien”.
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“yo creo que lo que mas me gusta es acercar la
ciencia a la vida diaria de los alumnos de lo que
es qué explicamos cosas Que parecen qué son
cosas Que no existen verdad pues las moléculas
y tal. Yo trato de decir qué todo lo Que la quimica
intentamos explicar es que son cosas que pasan
en el mundo que tu vez y no ves pero que puedes
imaginarte lo a través de que nosotros podemos
hacerte experiencias para que tu infieras que hay
iones lo que hay por lo tanto es hacer conectar
mucho las ciencias con la vida real y por lo tanto
busco siempre muchos articulos que sean de
actualidad Y que estén relacionados con las
cosas que hacemos en clase y si son de
periodico mejor... porque lo que decimos es
nuestros alumnos al final pues muchos no seran
cientificos, Probablemente no coger a otro libro
de ciencias cuando haya acabado la eso, Pero si
que leeran la prensa si que escucharan las
noticias y sera ahi donde van aprender o conocer
cosas cientificas"

"Yo insisto mucho en que es importante de que
leamos articulos de prensa, Noticias reales Y que
hagamos la critica de estas, es decir porque
cuidado que la ciencia te esta escrita, La ciencia
que se escribe en estos medios no siempre tiene
un rigor cientifico y por lo tanto yo creo que soy
super relevante que los alumnos no tengan claro
Y por tanto cuando estoy trabajando un cambio
quimico intento buscar una noticia que este
relacionada con este tema, Entonces ahi les
cuestiono tiene fundamentos, esta justificado
porque nosotros tenemos los conocimientos de
ciencia que podemos aplicar en esa noticia.

Vean eso en secundaria les permite ya entender
muchas cosas que pasan el mundo y eso esta
muy bien ellos dicen es que yo no sé nada... no
es que sabes mucho lo que ya sabes te permite
entender muchisima informacién, Y luego que es
verdad que hay cosas que no acabaras de
entender Y por eso insisto no s6lo leemos ese
periédico sino que a veces hay cosas que no
hemos entendido, Pues vale buscamos otras
fuentes otros articulos, hacemos muchas
busquedas en Internet, Es decir aprender a través
de la lectura eso a mi también me parece muy
importante, Y que se den cuenta de eso la
informaciéon... Yo trabajo sobre todo la prensa
porque me gusta, Porque lo veo que es cercana Y
a Aprender a través de este medio me parece que
esta bien”

“que les acerca a la ciencia y luego les cuestiona
ostras que es verdad que esto que pone aqui

es lo que hemos estudiado como pues es como
despertar el espiritu critico... Hay que saber un
poco para contrastar la informacion”

“a mi es un tema que me apasiona y por lo tanto
es decir he tenido discusiones eternas con los
alumnos sobre lecturas que hemos trabajado en
clase veo que al final pues eso los alumnos
puedes hablar lo importante es puedes estar
discutiendo ciencia con el pretexto de que hemos
leido un articulo Y que han salido
posicionamientos diferentes Y eso permite yo
creo aprender mucha ciencia porque de la
discusion Y de la reflexion es es verdad que esta
reflexion muchas veces hay que reconducirla si
pues a veces les fallo un poco el fundamento
cientifico o hay que ir aportando ideas pero"

"intentamos explicar es que son cosas
que pasan en el mundo que tu vez y no
ves pero que puedes imaginarte lo a
través de que nosotros podemos hacerte
experiencias para que tu infieras que hay
iones lo que hay por lo tanto es hacer
conectar mucho las ciencias con la vida
real”

"que leamos articulos de prensa,
Noticias reales Y que hagamos la critica
de estas, es decir porque cuidado que la
ciencia te esta escrita, La ciencia que se

escribe en estos medios no siempre
tiene un rigor cientifico y por lo tanto yo
creo que soy super relevante que los
alumnos no tengan claro”

"Y por tanto cuando estoy trabajando un
cambio quimico intento buscar una
noticia que este relacionada con este
tema, Entonces ahi les cuestiono tiene
fundamentos, esta justificado porque
nosotros tenemos los conocimientos de
ciencia que podemos aplicar en esa
noticia”.

"Y por eso insisto no s6lo leemos ese
periddico sino que a veces hay cosas
que no hemos entendido, Pues vale
buscamos otras fuentes otros articulos,
hacemos muchas blUsquedas en
Internet”

"les cuestiona ostras que es verdad que
esto que pone aqui
es lo que hemos estudiado”

"e tenido discusiones eternas con los
alumnos sobre lecturas que hemos
trabajado en clase veo que al final pues
eso los alumnos puedes hablar lo
importante es puedes estar discutiendo
ciencia con el pretexto de que hemos
leido un articulo Y que han salido
posicionamientos diferentes”
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“Yo creo que los alumnos aprenden conceptos | "yo creo que han aprendido cosas que = AUTORREGULACION - 7.1- 8.1-4.1
importantes de quimica O yo creo que han| diferencias entre disolucién y cambio AUTONOMIA -
aprendido cosas que diferencias entre disolucion | quimico es un tema El enlace sera tan EVALUACION
y cambio quimico es un tema El enlace sera tan| importante para entender lo que pasa
importante para entender lo que pasa ésas cosas | ésas cosas que parece Muy abstractas
que parece Muy abstractas cuando lees noticias cuando lees noticias reales Y las
reales Y las disculpes parecen cercanas Y les disculpes parecen cercanas Y les
parecen...ostras el enlace es realmente| parecen...ostras el enlace es realmente
importantes, porque si la interaccién los| importantes, porque sila interaccion los
materiales son realmente relevantes y por eso| materiales son realmente relevantes y
eso no se puede disolver. Yo creo que aprenden por eso eso no se puede disolver”
mucha quimica discutiendo sobre Cosas de
actualidad Y siempre y cuando hay que buscar
temas que ellos tengan ya opiniones Temas que
sean cercanos a los alumnos temas en los cuales
ya hay estén trabajando Temas en los que les
preocupen sean cercanos porque hay cosas que
me preocupan a mi Y que a ellos no les causa
ningln interés evidentemente no... no les da a
pensar sobre eso"
“para mi es fundamental que al final sepan hacer | "es fundamental que al final sepan hacer AUTOF{F{EGULACION - 72-71-42
una buena argumentacion todo lo que hago todas | una buena argumentacion todo lo que EVALUACION - 43-31-52-
las actividades yo intento que al final haya una | hago todas las actividades yo intento que INFERENCIA -
argumentacion individual y pueda discutir en al final haya una argumentacion EXPLICACION
grupo manifestar mis ideas pero ellos al final si individual y pueda discutir en grupo
estas ideas las he construido y tengo un manifestar mis ideas”
posicionamiento claro tengo que poder redactarlo
y explicar mi posicionamiento tengo estas
evidencias importante puedo refutar lo que dicen
autor o estoy completamente de acuerdo o tengo
otra manera de...”
“Es decir para mi, yo veo si realmente esto me "ha aprendido algo de ciencias si ha EVALUACION 4.3
funciona cuando al final de manera individual un aprendido a tener criterioy a
alumno que al principio le habia pedido lo mismo | posicionarse analizar esa informacién y
y no sabia hacerlo Y le digo puedes ahora| alfinal ser capaz de decidir estoy de
posicionarte sobre este tema y buscar y saber... | acuerdo o no estoy de acuerdo y porque,
por lo tanto yo le digo ha aprendido algo de Y sobretodo los argumentos por los
ciencias si ha aprendido a tener criterio y a| cuales no estoy de acuerdo porque no
posicionarse analizar esa informacion y al final| me gusta, no porque no comparto he
ser capaz de decidir estoy de acuerdo o no estoy | sido capaz de buscar estos argumentos
de acuerdo y porque, Y sobretodo los argumentos | y evidencias que me respalda Y que me
por los cuales no estoy de acuerdo porque no me hacen sentir seguro de que esta
gusta, no porque no comparto he sido capaz de afirmacion.”
buscar estos argumentos y evidencias que me
respalda Y que me hacen sentir seguro de que
esta afirmacion. Para mi eso es muy importante
como Poderlo verbalizar y yo siempre lo lo intento
que lo hagan por escrito porque es cuando
realmente puedes ver si quieres recordar a
menos que lo grabes porque se te pierde mucha ;
cosa porque cuando lo escriben ves dos grandes "<_:uando_ lo escriben ves dos grandes COMPETENCIA PROGRESION
diferencias de donde estaban antes y donde d|feren0|a§ de donqe estaban antes y PROFESIONAL DE
estan ahora porque a veces cuando empieza la donde estan ahora” APRENDIZAJE
actividad les hago leer la noticia y les hago
argumentar y luego les hago aumentar el final y
es que es muy diferente porque si han
incorporado"
"yo creo que el pensamiento critico se trabaja, se | "yo creo que el pensamiento critico se APROXIMACION - 6.1-71
mejora pensando, analizando, discutiendo sino no | trabaja, se mejora pensando, analizando, AUTORREGULACION
hay manera. no es aquello de ..."voy escribiendo discutiendo sino no
una argumentacion y ya”’. No. Ellos ven una hay manera”
noticia y entonces Yo si que les oriento con mas .
preguntas de decir, bueno hay que entenderlas hay que entenderlas estt? es COMPRENSION 1.1
esto es fundamental porque lo que esta claro es | fundamental porque lo que esta claro es
que no puede haber pensamiento critico si no hay | 9U€ N0 puede haber pensamiento critico
comprension del fenémeno, del problema, de Ia | S| N0 hay comprension del fen.o,m’feno, del
situacion, Por tanto primero es vamos a buscar problema, de la situacion
las primeras ideas principales de esto que hablan | “Por tanto primero es vamos a buscar las COMPRENSION 1.2

todo discutimos en fin qué estemos seguros Que
hemos entendido de que va. Luego hacer
preguntas para que reflexionen pero lo que
nosotros llamamos “el critic” para que

vaflaviaman ankhva Anian An Al Andar e Gmaariba

primeras ideas principales de esto que
hablan todo discutimos en fin qué
estemos seguros Que hemos entendido
de que va.”

88



TEXTO

crees que la escrito desde una idea
posicionamiento respecto a ello, es un tema que
ellos se den cuenta que la persona que escribe
nunca es neutra con nombre y apellido que
seguro tiene una idea sobre eso Y que lo han
intentado plasmar lo mas objetivamente posible
pero que en un texto pero que se puede inferir O
puede haber signos de su manera de pensar o de
ver. Por lo tanto, les hago muchas preguntas de
¢quién es el autor?; Por que la ha escrito?, ;que
crees que piensa el?, ;,Qué piensas tu?, ;Que
datos o argumentos da para que pienses para ver
qué esta pensando el autor?, Es decir para que
reflexionen un poco sobre el tema y lo que estan
leyendo. Luego también les hago muchas
preguntas para que piensen claro...me interesa
que aprendan ciencia, es decir el fundamento
que esta en la noticia ¢crees que esta bien, crees
que te apoya?, ¢dirias que faltan datos?, Y luego
lo amplio, siempre con es bueno contrastar
informacién, Haz leido esto pues entonces ahora
vamos a Internet busca informacién sobre esto Y
luego les hago que hagan un texto contrastando
aqui pones todos los datos no son coinciden no
coinciden Y esto depende de la actividad pero
que hayan varias preguntas que les ayuden a
pensar”.

“Cuando han hecho esto y han discutido en grupo
yo he encontrado esto porque lo veo claro
entonces al final hacen este texto argumentativo
Y este texto argumentativo, yo si que les pauto,
les doy unas ideas para que no sea... “estoy
completamente de acuerdo en todo” sino sea
primero les obligé a decir mi idea es... Es decir
que se posicionen decir “estoy a favor o en
contra” si..Pues y mis argumentos Y luego tiene
que decir explicitamente decir los argumentos y
Y pueden poner argumentos en favor pues tengo
esto y he visto un contrapeso esto otro e Incluso
pueden decir hay otra gente que opina eso pero
yo al final me he posicionado de una manera, es
decir es bueno saber ver que hay diferentes
posicionamientos pero que tal final pues como ser
humano tienes la obligacion casi de
reposicionarte no puede ser una persona neutra
que no decida Y por tanto y al final pues la
conclusién es que yo estoy en la pauta ni idea si
les hago que venga argumentos contra
argumentos y al final concluyen, Y luego tienen
que hacer un texto en funcion de la actividad si ha
tenido mas parte practica o menos pero media
pagina una pagina pero defendiendo sus ideas. Al
final no puedes defender lo que no sabes Y no
tienes claro. Por lo tanto es importante poderlo
defender y cuando lo escriben y tal se dan cuenta
que tiene muchos argumentos para poner porque
hemos pensado mucho sobre aquello Y yo creo
que esto les ayuda pensar tanto para mi con
respecto al pensamiento critico hacerse
preguntas y ser capaz de responderlas y
responderlas apoyado por argumentos de la
ciencia. Pues eso es.”

CATEGORIZACION DE LA E2

UNIDAD DE CONTENIDO

"Luego hacer preguntas para que
reflexionen pero lo que nosotros
llamamos “el critic” para que reflexionen
sobre quien es el autor la inscrito crees
que la escrito desde una idea
posicionamiento respecto a ello”

“que ellos se den cuenta que la persona
que escribe nunca es neutra con nombre
y apellido que seguro tiene una idea
sobre eso y que lo han intentado plasmar
lo mas objetivamente posible pero que
en un texto pero que se puede inferir o
puede haber signos de su manera de
pensar o de ver.”

“Por lo tanto, les hago muchas preguntas
de ¢quién es el autor?;,Por que la ha
escrito?, ¢que crees que piensa el?,
¢Qué piensas t4?, ;,Que datos o
argumentos da para que pienses para
ver qué esta pensando el autor?, Es
decir para que reflexionen un poco sobre
el tema y lo que estan leyendo.”

"Luego también les hago muchas
preguntas para que piensen claro...me
interesa que aprendan ciencia, es decir

el fundamento que esta en la noticia

;crees que esta bien, crees que te

apoya?, ;dirias que faltan datos?...

"Y luego lo amplio, siempre con es
bueno contrastar informacion, haz leido
esto pues entonces ahora vamos a
Internet busca informacién sobre esto Y
luego les hago que hagan un texto
contrastando aqui pones todos los datos
no son coinciden no coinciden...”

"Es decir que se posicionen decir “estoy
a favor o en contra” si..Pues y mis
argumentos Y luego tiene que decir
explicitamente decir los argumentos “

"Al final no puedes defender lo que no
sabes Y no tienes claro.”

“con respecto al pensamiento critico
hacerse preguntas y ser capaz de
responderlas y responderlas apoyado
por argumentos de la ciencia”
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"Es una semana. Yo creo que es muy importante
la idea que tiene profesor de qué hay que
reflexionar. Entiendo que la mayoria de los
alumnos no sean cientificos que tengan ideas
béasicas de ciencia y que puedan tener de la
prensa informaciones minimamente las
compraste con eso ya me siento mas que feliz. Ya
es un avance qué tengan ganas de leer ciencia
Que es muy importante La motivacion... la
motivacion”

“Ya es un avance qué tengan ganas de
leer ciencia Que es muy importante La
motivacién”
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“Bueno este... pensamiento critico son un conjunto de estrategias de | "son un conjunto de estrategias de razonamiento que Explicacion 5.2
razonamiento que uno utiliza para tomar decisiones razonadas, Con uno utiliza para tomar decisiones razonadas”
fundamento, Y en mi caso pues que relacionan al conocimiento | X . o »
cientifico con esta toma de decisiones relacionados con algunos | 9ue re!a_clonan al cpnoumlento cientifico con esta toma Autorregulacion 7.2
aspectos de la vida cotidiana”. de decisiones relacionados con algunos aspectos de la
vida cotidiana"

“para mi es una parte importante la autorregulacion, De saber si lo “la autorregulacion, de saber si lo que uno esta Autorregulacion 7.3
que uno estd pensando permite tomar una decision de manera pensando permite tomar una decision de manera
razonada o no. De buscar conocimiento acerca de... conocimiento razonada o no.”
cientifico acerca de lo que estas tratando Y luego de qué manera se . . ;
tiene que justificar argumentando algunas decisiones. Algo asi y lo | “Dfelbuscar conocimiento acerca de... conocimiento ) Autonomia Intelectual 8.2
dije sin pensarlo...” cientifico acerca delo que _e_stas tratando y luego de qué

manera se tiene que justificar argumentando algunas

decisiones"

“en las asignaturas que doy que estan relacionadas en tercero de “el hecho de valorar algunos espacios naturales” Aproximacion 6.1
ESO con geologia y biologia del cuerpo humano. En geologia
béasicamente lo relacionado con educacioén ambiental: proteccion del
medio Y actuacion en parques naturales que vamos a visitar, como
se deben tratar, prevencion de riesgos geoldgicos y el hecho de
valorar algunos espacios naturales Como los que tenemos aqui, qué
son los Que visitamos Como son la zona de los volcanes Como se
deben cuidar.”
“Y en el cuerpo humano lo relacionado esta claro con habitos de | "ahora hemos terminado el tema de energia, algunas Explicacion 5.2
salud, de prevencion, de ejercicio fisico, de drogas, de sexo seguro, reacciones quimicas importante en la vida cotidiana
De muchos medicamentos y de la alimentacion basicamente no Y en Como la combustion por ejemplo”
cuarto de ESO tenemos fisica y quimica también relacionados con X " N )
medio ambiente Y la mayoria de energias renovables el uso de "Y ahora estamos haciendo ggnfetlca pues relgglonado Autorregulacion 71-72-73
coches eléctricos que hemos hecho para escoger qué tipo de coche con algunas tomas de decisiones en relacion a
uno usa, y por ejemplo ahora hemos terminado el tema de energia, | enfermedades de tipo hereditario con respecto a los )
algunas reacciones quimicas importante en la vida cotidiana Como | Niios respecto a los padres para no discriminar a nadie
la combustion por ejemplo Y ahora estamos haciendo genética pues
relacionado con algunas tomas de decisiones en relacion a
enfermedades de tipo hereditario con respecto a los hijos respecto a
los padres para no discriminar a nadie, en funcién de los caracteres
que aunque sean n hereditarios, este es un repaso de todo lo que
hago”.
“bueno por un lado el hecho de contextualizar las unidades "contextualizar las unidades didacticas” COMPETENCIAS Situaciones
didacticas esto hace ya como contextualizamos algunas PROFESIOALES de
controversias socio cientificas creo que esto lo lleva ya como aprendizaje
implicito el hecho de tener que usar el medio cientifico para tomar “ . . . »
decisiones estamos disefiando algunas ahora mismo estamos . C,O.mexmal'zamos algunas controversna_s soclo Autorregulacion 73
haciendo en tercero de ESO disefiando una... un disefio cientificas creo que esto lo IIevg ya como implicito el
experimental con recogida de datos de toda la escuela para dar un | Necho de tener que usar el medio cientifico para tomar
consejo desde tercero de eso a todos para que se laven las manos decisiones
antes de comer O sea que yo creo que el método cientifico es muy | «g| hecho de hacer actividades de autorregulacion, Yo Autorregulacion 7.3
importante para tomar decisiones en relacion al conocimiento creo que esto aporta para el desarrollo de unas
cientifico, El hecho de hacer actividades de autorregulacion, Yo creo estrategias cognitivas que aunque no sean
que esto aporta para el desarrollo de unas estrategias cognitivas que | - gspecificamente relacionados con el método cientifico
aunque no sean especificamente relacionados con el meétodo alientan a uno a pensar de esta manera”.
cientifico alientan a uno a pensar de esta manera. El trabajo de
algunos tipos o tipologias de texto Como se debe justificar en | “Eltrabajo de algunos tipos o tipologias de texto Como Evaluacion - Explicacion 43-52
ciencias las afirmaciones Y algunos juegos de rol Y trabajos de se debe justificar en ciencias las afirmaciones"
comunicacion en relacion a estos temas para ir comentando de cada
asignatura, de cada caracter y disciplina”.
“especificamente explicitamente nada, Implicitamente yo creo que “Implicitamente yo creo que todo esto el hecho de Inferencia - Evaluacion - 31-41-72
todo esto el hecho de contextualizar, el hecho de tener que contextualizar, el hecho de tener que argumentar el Autorregulacion
argumentar el hecho de tener que justificar usando datos Como se hecho de tener que justificar usando datos Como se
saco la conclusion , Con qué tipos de variables contamos en los | sacé la conclusion Con qué tipos de variables contamos
procedimientos ya la menciona, Pero explicitamente... no les digo: en los procedimientos ya la menciona"
Vamos a trabajar... No”.
"pues yo creo que se van dando cuenta ... creo que ademas con los | "van entendiendo qué papel tiene la ciencia en este tipo Aproximacion 6.1
datos que tengo a partir de las relaciones que hacen en algunos de conocimiento en la toma de decisiones de ellos”
examenes o luego cuando hacen una reflexion acerca del examen Y
de lo que hablamos en clase de como van entendiendo qué papel
tiene la ciencia en este tipo de conocimiento en la toma de
decisiones de ellos respecto algunos aspectos de la vida ya sea
para ahora ya sea ahora cuando se plantean ya se ahora o cuando
se plantean para luego ellos creen que les ayuda pero tengo datos
recogidos concretos”.
“yo creo que cuando ya tienes integrada una manera de | "cuando ya tienes integrada una manera de enfocar las COMPETENCIA Situaciones
enfocar las clases ya vas sabiendo las haces las cosas y ya | clases ya vas sabiendo las haces las cosas y ya enfocar PROFESIONAL de
enfocar las decisiones Y los métodos y todo para llevar ya no las decisiones” aprendizaje
necesitas hacerlo explicitamente de pensarlo como aparte...
Tengo que pensar las preguntas para trabajar... sino ya lo
preparas esto no es dificil cuando te sale antes pierdia mucho
tiempo pensando estas cosas... como ya lo tengo integrarlo lo
trabajo en los distintos tipos de texto antes tenia que buscar
actividades especificas pero cuando ya lo integras en la
manera de ensefar es dificil decir exactamente con que lo
trabajas”.
“yo creo que como el camino para ser mejores ciudadanos , | "o que espero es que terminen como minimo pensando Aproximacion 6.1

mejores personas yo lo que espero es que terminen como
minimo pensando antes de tomar alguna decision donde
deban contemplar en mi caso conocimiento cientifico para
tomar algunas decisiones y que tengan claro que este
conocimiento solo no pueden tomarla tiene que tener un
pensamiento un poco mas complejo”

antes de tomar alguna decision donde deban
contemplar en mi caso conocimiento cientifico para
tomar algunas decisiones”
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“claro el equilibrio es lo ideal pero yo creo que es verdad que
el material si es que no esta bien pensado pero yo creo que lo
mas importante es como el profesor maneja la clase por eso
te digo que bueno que vas haciendo en funcion de que tienes
muy claro de lo que tienes que trabajar y por lo tanto mucho
mas la clase como tu la enfocas, que preguntas, como tomas
lo que ellos dicen para devolverles, que piensen que ellos
vayan construyendo que vayan ligando lo que ellos piensan
con lo que tu dices para hacerse preguntas, que lo discutan
entre ellos, yo creo que es mucho mas importante esto, pero
esta claro que el material también, acaso un libro de texto...
esto vale muchisimo...”

“19 afos...al principio alguno de estos temas los trabajaba
como hacia actividades muy especificas para trabajar esto,
pero ahora esto ya no me hace falta, cuando ya lo integras,
que es lo importante trabajar ya da igual el material no es tan
importante, claro que si esta mejor esta bien, pero la
interaccion que tienes con los alumnos que yo creo que esto
es lo importante pues ya trabajas los aspectos que deseas ya
los puedes apuntar, anotar lo que sea...ya los buscas en
internet en el ordenador y los buscas rapido para preparar de
hoy para mafiana las preguntas ...pero lo importante es tener
muy en claro que quieres trabajar eso, asi sale algo, alguna
discusion o no se que y ya tu lo enfocas para pensar en esto
tienes que tener en cuenta esto y esto...y te va saliendo con la
practica”.

"yo creo que lo mas importante es como el profesor
maneja la clase”

"al principio alguno de estos temas los trabajaba como
hacia actividades muy especificas para trabajar esto,
pero ahora esto ya no me hace falta, cuando ya lo
integras”

"pero lo importante es tener muy en claro que quieres
trabajar eso, asi sale algo, alguna discusion o no se que
y ya tu lo enfocas para pensar en esto tienes que tener

en cuenta esto y esto”
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CATEGORIZACION DE LA E4

TEXTO UNIDAD DE CONTENIDO CATEGORIA CODIGO
“yo pienso que es hacer que los alumnos aprendan a que cualquier “que es hacer que los alumnos aprendan a que Evaluacion 4.3
informaciéon que puedan obtener del medio que sea, que sean cualquier informacion que puedan obtener del medio
capaces de pensar si tiene sentido, si no tiene sentido, si les estan | que sea, que sean capaces de pensar si tiene sentido si
enganando si tiene una base cientifica, si no la tiene y bueno no tiene sentido, si les estan enganando, si tiene una
desarrollar esta capacidad para que no se crean cualquier cosa | base cientifica, si no la tiene y bueno desarrollar esta
aunque venga ya de un medio que para ellos sea relevante o | capacidad para que no se crean cualquier cosa aunque
cientifico incluso o adn libro. Que tengan esta capacidad de bueno | venga ya de un medio que para ellos sea relevante o
decidir, la actitud critica esta, y no va no sélo en ciencias sino cientifico incluso o aln libro”.
aplicarlo en otros ambitos, encuestas que salen en los diarios o | X - N ;
opiniones opiniones aveces se... sobre todo ahora que estamos en Ql_le tengan esta capamldad de _buel_'lo de_:udlr, I_a actitud Autonomia Intelectual 8.1
campanas electorales hay muchas muchas que si le aplicases | Cfitic@ esta, y no va no sélo en ciencias sino aplicarlo en
pensamiento critico no les creeriamos absolutamente nada. Para mi |  ©tros ambitos, encuestas que "salen en los diarios o
es esto, De hecho con los alumnos, después hay otra cosa que es opiniones
ser critico con lo que utilizas con los materiales pero bueno
pensamiento critico para que lo cojan los alumnos para que lo
tengan los alumnos para mi es esto”
“hombre yo creo que por ejemplo en ciencias tenemos el | "hacerlos trabajar siguiendo un poco el método cientifico Anélisis 22
hecho de trabajar hacerlos trabajar siguiendo un poco el de hacerse preguntas”
metodo cientifico de hacerse preguntas hacer hipotesis... “pues esto se hagan preguntas Y que vean si las Analisis - Evaluacion - 22-4.3-6.1
pensar de manera pueden corrf)borar (l)‘no :+.:CT€0 q”.e ©s una respuestas pueden ser razonables o no en el &mbito de Aproximacion
buena manera de este pensamiento critico se vaya afianzando | |5 ciencia o en el ambito que sea creo que es un buen
poco a poco a los alumnos Y que bueno pues esto se hagan |  camino seguramente no es el tnico pero creo que su
preguntas Y que vean si las respuestas pueden ser buen camino”
razonables o no en el ambito de la ciencia o en el ambito que
sea creo que es un buen camino seguramente no es el Unico
pero creo que su buen camino.”
"creo que intento trabajar mucho, es decir en por ejemplo... segundo | "en cualquier explicacion de algun modelo que se esta Aproximacién 6.2
de bachillerato en cualquier explicacion de algin modelo que se esta | trabajando pues siempre hago mucho hincapié en que
trabajando pues siempre hago mucho hincapié en que es el modelo es el modelo que actualmente esta en rigor, mas
que actualmente esta en rigor, mas aceptado Y que eso no quiere | aceptado Y que eso no quiere decir que cambié que no
decir que cambié que no cambie, Cuando hablamos del tema yo que cambie”
sé... de vacunas intenta hacerles reflexionar muy bien qué son las
vacunas Que efectos para que todos para que toda la cuestion toda “Cuando hablamos del tema yo que sé...de vacunas Inferencia - Evaluacion - 3.1-43-6.1
la problematica que hay alrededor que sean criticos a la hora de intenta hacerles reflexionar muy bien qué son las Aproximacion
valorarlo y que puedan aportar un pensamiento légico y cientifico | Vacunas Que efectos para que todos para que toda la
para llegar a conclusiones, con cuestiones de transgénicos, | Ccuestion toda la problematica que hay alrededor que
Reproduccion asistida, cuestiones ética dentro de las aplicaciones | S€an criticos a la hora de valorarlo y que puedan aportar
de la respecto a las cuestiones de la biologia, en tercero ahora un pensamiento logico y cientifico para llegar a
estamos trabajando unas practicas de sobre la lluvia 4cida efectos conclusiones”
que [PUEED ey V) [oraliEiiten U hgy a nivel de paises de “en tercero ahora estamos trabajando unas préacticas Evaluacion 4.3
|ntgntar llegar a uln lacuerdo bugno e §e cosa§ que te pueqen sobre la lluvia acida efectos que puede tener Y la
aplicar todo...lo maximo Que estan estutlﬂglndo a interpretar la vida problematica que hay a nivel de paises de intentar llegar
rgal ya te puedan llegar a tener una opinion no pasada en lo que a un acuerdo bueno no sé cosas que te pueden aplicar
dlge.Ja GEnlE, 0 EE, © [ pe}drles quien sea S'po que S?,a UN& | todo...Io maximo Que estan estudiando a interpretar la
opinién basada en en sus conocimientos. Yo para mi es eso... vida real y a que te puedan llegar a tener una opinion
no basada en lo que dice la gente, la tele, o los padres
quien sea, sino que sea una opinién basada en en sus
conocimientos”.
“Buenos veces simplemente con los materiales que preparamos, | "Cuando hablamos de transgénicos por ejemplo aveces Anélisis - Evaluacion - 21-42-6.1
Que te digo por ejemplo con materiales de la lluvia &cida la dltima | hago plantear algin debate, Si o no hay porque Y te Aproximacion - -73-8.1
parte pues hace referencia a conferencias internacionales donde | busquen informacion y que sean capaces de... Aunque | Autorregulacion - Autonomia
estan los acuerdos a los que se tiene que llegar, Cuando hablamos no estén de acuerdo... pero ver que ahi opiniones a Intelectual
de transgénicos por ejemplo aveces hago plantear algin debate, Si | favor y en contra Y que sean capaces de expresarlas y
0 no hay porque Y te busquen informacién y que sean capaces de... después ellos cogeras opinion.”
Aunque no estén de acuerdo... pero ver que ahi opiniones a favor y
en contra Y que sean capaces de expresarlas y después ellos “Aveces leemos articulos de que salen en el diario para Aproximacion 6.1
cogeras opinion. A veces leemos articulos de que salen en el diario | Ver donde estan los fallos o qué es lo que nos quieren
para ver donde estan los fallos o qué es lo que nos quieren hacer |  hacer entender o articulos que han escrito alguna
entender o articulos que han escrito alguna cientifico justamente | cientifico justamente poniendo muy claro algunos temas
poniendo muy claro algunos temas explicandolos claramente para | €xplicandolos claramente para que ellos sean capaces
que ellos sean capaces de tener esta informacion. Algunas veces de tener esta informacion”
viendo algunas peliculas algunos reportajes que hablan sobre t0do | wy vy ¢req que esta muy de moda ahora las cuestiones Evaluacion 43
de Ia:s cuestiones... Y Yolcreg que esta muy de moda ahora las de pseudo ciencia entonces intentar que vean la
CUSEHTAES @ FEAED GEER CHIEEED |ntle_ntar que vean 12 | it roncia entre lo que es una realidad cientifica Y lo
dlferenmg enltre Io" que es una realidad cientifica Y lo que es la que es la pseudo ciencia no.”
pseudo ciencia no.
“haciéndoles preguntas directamente de tu qué opinas sobre | "haciéndoles preguntas directamente de tu qué opinas Inferencia - Evaluacion - 3.1-42-43
esto y porque, arguméntalo, dar razones a favor una razones | sobre esto y porque, arguméntalo, dar razones a favor Aproximacion -6.1
en contra a veces cuando acabamos algln tema abriendo un | una razones en contra a veces cuando acabamos algin
debate en clase, y explicando, otras veces visualizando algin tema abriendo un debate en clase, y explicando”
video o leyendo alguna articulo p'ues a partir de aqui ha9° “otras veces visualizando algun video o leyendo Comprension - Anélisis - 12-21-42
algunas preguntas que ellos se tienen que hacer en alglin | ,1qn, articulo pues a partir de aqui hago algunas =~ Evaluacién - Explicacion -5.2
debate Y no se !ntentar variar como en cualqu.|e|f achwdap no preguntas que ellos se tienen que hacer en algun
puedes hacer siempre para conseguir un objetivo lo mismo debate”
porque no todos los alumnos son iguales ni todos responden
igual al mismo tipo de actividades entonces como siempre | “Y no se intentar variar como en cualquier actividad no COMPETENCIA Dispositivos
puedes hacer siempre para conseguir un objetivo lo PROFESIONAL de

intentar variar mucho Y después a veces también estaba
relacionado con la anterior Y segun que temas hacemos algin
tipo de charla con personas que no son del instituto para que
vean que no es nada mas la opinién o la neura de los
profesores de aqui Sino que desde fuera también hay también
esa actitud de ser razonables y de pensar criticamente
aspectos que nos afectan la vida”.

mismo porque no todos los alumnos son iguales ni
todos responden igual al mismo tipo de actividades
entonces como siempre intentar variar mucho"

“Y después a veces también estaba relacionado con la
anterior Y segun que temas hacemos algun tipo de
charla con personas que no son del instituto para que
vean que no es nada mas la opinion o la neura de los
profesores de aqui Sino que desde fuera también hay
también esa actitud de ser razonables y de pensar
criticamente aspectos que nos afectan la vida”
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“ya te digo no tengo porque como de alumnos a diferentes
tipologias para algunos para unos puede ser muy
potenciadora una y para otros otra, unos se ven mas
motivados por una y otros mas motivados por otra estoy
general como cualquier otra actividad de las clases como
minimo intentamos dar mucha amplitud de tipos de
actividades diferentes para que algin momento los alumnos
se sientan mas motivados para hacerlas, no siempre hacemos
lecturas, no siempre hacemos visualizaciones de videos, no
siempre debates. Si no los vamos variando unas son mas
potentes que otras para segun que alumnos hay alumnos que
hacer una reflexion muy interior y muy personal y después
plasmarlo en un Mural les va muy bien otros no les va muy Y
otros participan muchisima clase con un discurso muy
coherente bueno tenemos que ir variando para mi potentes
depende de los alumnos yo no me atrevo a generalizar”.

“pienso primero en lo que estamos haciendo o en un tema
concreto, la parte del conocimientos que han de tener la parte
de actividades que podemos hacer para que lleguen esos
conocimientos Y después las situaciones reales en las que
pueden aplicar esos conocimientos Y las dudas que les puede
generar no Y a partir de aqui que recursos se puede utilizar
para llegar estos objetivos. Y entonces pues bueno Mirar
desde las entradas a blogs te personas de cientificos que
trabajan mucho este tema para divulgacion en el tema de la
pseudo ciencia buscar materiales que también hay muchos de
companeros que si que hacen esta muy bien y estan en algin
lugar de internet y si sabemos buscarlas.... pues, no se...
hacer referencia un programa que vi el otro dia la tele... es
buscar actividades que que en aquel momento para mi tengan
relevancia que aveces no llegan a todos los alumnos
evidentemente o a veces alguna no llega alguna a ninguno de
ellos, pero bueno siempre pasa lo mismo si intentas hacer
cosas nuevas a veces se salen bien y a veces te equivocas
pero bueno hay que seguir intentandolo”.

“yo creo que ellos lo agradecen porque de alguna manera
estamos en el instituto y los alumnos no dejan de tener unos
input muy académicos, ahora tenemos que estudiar a este
tema y este otro... pues muchas veces parece que lo que
hacemos aqui es un poco digamos que esta poco ligado con
la realidad y lo que aprende yo creo que ellos agradecen creo
les puedes preguntar directamente pero a veces por las
miradas y asi creo entender que agradecen esta relacion de
cosas académicas que ellos pueden estudiar y de que les
puede servir, la utilidad que pueden tener algunos es muy facil
hay algunos alumnos que son méas maduros que lo entienden
y te disfrutan, otros que quiza pues bueno espero les queda
un poco lejos pero yo tengo la esperanza de que a lo largo de
los afios después de esta intrusion poco a poco vaya haciendo
mella y que los alumnos cuando sean adultos y tengan que
tomar desiciones que las tomen no por lo que digan alrededor
sino porque sea una decision razonada pensada y que haya
un pensamiento critico detras... Y muchas veces les presento
tal cual en las clases es decir el tema de elecciones hay
muchos partidos por la economia veces no podemos fiarnos
porque no depende sdlo de lo que pasa aqui sino de lo que
pasa Europa y Estados Unidos pero es que nosotros tenemos
poder para decidir en otros temas como matrimonios
homosexuales abortos si abortos no Y depende del interés
que tienen algunos partidos por el medio ambiente es decir
que en este sentido es necesario ser muy claro”.

“yo creo que sean capaces de en cualquier situacion
aplicarlo...pero de cuando entre muchos aspectos es decir
pensamiento critico que tu trabajas desde ciencias después lo
puedan aplicar a la hora de un problema que pueda surgir
aqui en el instituto, y que tengan que resolverlo pues que sean
criticos y que sean capaces de resolver un problema que es
una cosa puntual, de manera de resolverlos, de qué forma se
puede hacer... es que si es un ejemplo muy claro una cosa
muy préxima a ellos o en un momento determinado cuando se
tenga que hacer algtn debate del tema que sea de tutoria que
sean capaces no de expresar lo que dice companero, sino de
dar las razones y argumentarlas basados en conocimientos
que tiene o en pensamientos que tienen o en valores propios
de cada uno pero sean capaces de justamente de repetir
cosas porque si...sino que piensen antes de decir las cosas Y
de pensar las consecuencias de lo estan diciendo”.

“hombre yo creo que el material que preparamos como lo
hacemos nosotros es un material con el que nos sentimos
comodos y creemos que podemos obtener los objetivos que
nos hemos propuesto, es diferente si utilizaramos el libro de

"ya te digo no tengo porque como de alumnos a
diferentes tipologias para algunos para unos puede ser
muy potenciadora una y para otros otra, unos se ven
mas motivados por una y otros mas motivados por otra
estoy general como cualquier otra actividad de las
clases como minimo intentamos dar mucha amplitud de
tipos de actividades diferentes para que algin momento
los alumnos se sientan mas motivados para hacerlas”

"pienso primero en lo que estamos haciendo o en un
tema concreto, la parte del conocimientos que han de
tener la parte de actividades que podemos hacer para
que lleguen esos conocimientos y después las
situaciones reales en las que pueden aplicar esos
conocimientos Y las dudas que les puede generar no Y
a partir de aqui que recursos se puede utilizar para
llegar estos objetivos”.

“es buscar actividades que en aquel momento para mi
tengan relevancia que aveces no llegan a todos los
alumnos evidentemente o a veces alguna no llega

alguna a ninguno de ellos pero bueno siempre pasa lo

mismo si intentas hacer cosas nuevas a veces se salen
bien y a veces te equivocas pero bueno hay que seguir
intentandolo”

"creo entender que agradecen esta relacion de cosas
académicas que ellos pueden estudiar y de que les
puede servir, la utilidad que pueden tener algunos es
muy facil hay algunos alumnos que son mas maduros
que lo entienden y te disfrutan, otros que quiza pues
bueno espero les queda un poco lejos pero yo tengo la
esperanza de que a lo largo de los afos después de
esta intrusion poco a poco vaya haciendo mella 'y que
los alumnos cuando sean adultos y tengan que tomar
desiciones que las tomen no por lo que digan alrededor
sino porque sea una decision razonada pensada y que
haya un pensamiento critico detras”

“Y muchas veces les presento tal cual en las clases es
decir el tema de elecciones hay muchos partidos por la
economia veces no podemos fiarnos porque no
depende s6lo de lo que pasa aqui sino de lo que pasa
Europa y Estados Unidos pero es que nosotros tenemos
poder para decidir en otros temas como matrimonios
homosexuales abortos si abortos no Y depende del
interés que tienen algunos partidos por el medio
ambiente es decir que en este sentido es necesario ser
muy claro"

“pero de cuando entre muchos aspectos es decir
pensamiento critico que tu trabajas desde ciencias
después lo puedan aplicar a la hora de un problema que
pueda surgir aqui en el instituto"

“en un momento determinado cuando se tenga que
hacer algin debate del tema que sea de tutoria
que sean capaces no de expresar lo que dice
companero, sino de dar las razones y
argumentarlas basados en conocimientos que
tiene o en pensamientos que tienen o en valores
propios de cada uno pero sean capaces de
justamente de repetir cosas porque si...sino que
piensen antes de decir las cosas Y de pensar las
consecuencias de lo estan diciendo"

"yo creo que el material que preparamos como lo
hacemos nosotros es un material con el que nos
sentimos comodos y creemos que podemos
obtener los objetivos que nos hemos propuesto”
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)
gustan menos, cosas que necesitas reforzarlas con lecturas,
claro hasta el momento nosotros nos preparamos el material
ya tenemos muy claros todos objetivos promover este
pensamiento critico es ya esta ahi incluido dentro de los
materiales es decir forma parte de todo no es esto de ahora Y
como le incluimos el pensamiento critico no... que como que
esta todo ya dentro como esta parte de un todo de la unidad o
como lo quieras llamar de la clase o de la sesion de lo que
sea”.

“yo creo que es una parte muy importante, es decir cada vez
que se habla mas de las competencias de los alumnos creo
que esta competencia de ser criticos es muy muy importante
no soélo dentro de las competencias como ciencia sino para la
vida porque favorece que las personas puedan tomar
decisiones en todos los ambitos de una forma mucho mas
madura reflexiva pensada para tanto para mi es una parte
muy importante de la materia y que me gusta mucho intenta
siempre que puedo aunque sea a base muchas veces con los
de bachillerato el temario a veces es igual es mejor reducir
algunas cosas del temario que no sea tan basica y que sea
un detalle Y tomar este tiempo para hacer a los alumnos masa
mas reflexivos que creo que es al final lo que debemos
hacer...nuestro objetivo”

“hasta el momento nosotros nos preparamos el
material ya tenemos muy claros todos objetivos
promover este pensamiento critico es ya esta ahi
incluido dentro de los materiales es decir forma
parte de todo no es esto de ahora Y como le
incluimos el pensamiento critico no... que como
que estéa todo ya dentro como esta parte de un
todo de la unidad o como lo quieras llamar de la
clase o de la sesion de lo que sea"

"que esta competencia de ser criticos es muy muy
importante no sélo dentro de las competencias
como ciencia sino para la vida porque favorece que
las personas puedan tomar decisiones en todos los
ambitos de una forma mucho més madura reflexiva
pensada”

“muchas veces con los de bachillerato el temario a
veces es igual es mejor reducir algunas cosas del
temario que no sea tan basica y que sea un
detalle Y tomar este tiempo para hacer a los
alumnos masa mas reflexivos que creo que es al
final lo que debemos hacer...nuestro objetivo"
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“yo cuando hable contigo cuando me dijiste la palabra
pensamiento critico en seguida pensé...bueno encuentras una
situacion que no es clara que tiene varios matices, o que
tienen maneras de mirar distinta y tu a través de tu
pensamiento que siempre esta sesgado porque es tuyo ves
esa situacion, valoras lo que sabes y con la informacion que
tienes y con lo que tu sabes, tu lo elaboras y tienes una
opinion sobre eso. Yo cuando me lo dijiste pensé esto. Pero
claro yo cuando pienso pensamiento critico para los
materiales de los alumnos, no eso que sea exactamente lo
mismo, yo veo que tal vez pensamiento critico pueda ser tal
vez pueda ser no se...conocer cosas que le permiten valorar
lo que pasa y a partir de aqui tomar desiciones y tener tus
opiniones ...yo creo que el espesamiento critico también viene
de tener opiniones sobre temas”.

“lo que te he comentado, para pensar tienes que saber, saber
cosas, luego también tienes que tener técnicas para que lo
que ves o la informacién que recibes para saber procesarla
para saber entender por lo tanto primero yo creo que para
tener pensamiento critico tienes que tener conocimiento
conceptual sobre un tema, entonces a partir de aqui tener una
serie de estrategias que te permitan esa informacién que te
llega filtrar lo mas importante lo que es menos, saber apreciar
los pro y los contras de las cosas, saber también ver la vision
de los otros, esto también es importante, quien te esta
vendiendo su producto, saber cual es su pensamiento, yo creo
que son estas habilidades, no se decirte mas,es que asi en
frio....yo tengo que pensar...”

“lo que mas trabajamos nosotras es esta idea que ya te lo he
dicho antes, un poco delante de una situacion saber ver todas
las partes de la situacion, no damos a los alumnos las cosas
hechas sino que ellos tienen que participar en la elaboracion
de las cosas tienen que aprender de lo que estan haciendo,
hacer una practica, valorar lo que pasa en el texto es decir...
yo mas que pensamiento critico con los pequefios yo creo que
los que mas hacemos es pues aprendemos estrategias yo
creo queso primero que tenemos que saber Y luego ya con los
mayores si hacemos ya mas valorar las cosas por ejemplo
cosas que dicen los periddicos aveces leemos periddicos
distintos a ver como lo dicen cada uno, a ver como lo han
dicho en una cadena de television o en otra, como se ve
desde un pais o desde otro sobre todo con los mayores que
hago muchos temas sobre problemas ambientales eso te da
mucho fuego para pensamiento critico temas del petréleo de
las energias, de la contaminacion Y después aplicamos estas
estrategias que hemos aprendido para ver un poco lo que
pasa Y ser conscientes de lo que esta pasando Y yo creo que
realmente como especificamente no trabajo”.

“yo creo que de esta manera como te dicho, nuestros
materiales curriculares no son un libro sino que tiene unos
ejercicios los alumnos tienen que elaborar material los
alumnos tienen que pensar que disefiar experimentos tienen
que leer articulos que ahora hacemos precisamente un trabajo
basado en los articulos con problemas mas especificos
ambientales de quimica de como tu lo solucionarias. Es decir
yo lo que trabajas ver esto la forma de mirar las cosas ver que
las cosas no solo tiene una forma Sino que hay varias Y lo
que hacemos es esto que ellos tengan que laborar cosas que
muchas veces no le damos el proyecto elaborado sino lo
hacemos entre todos hacemos las cosas que hemos pasado
hoy unas seran mias y otras eran de una nifia entonces ahora
ellos bueno pueden aportar cosas Y luego también yo lo veo
mucho cuando valoran mucho una cosa que han visto en la
tele , que estan haciendo una noticia que me lo cuenta lo
discutimos una cosa del periédico es mas como dialogos
buscar el dialogo para ver. Yo te digo personalmente yo creo
que no lo trabajo especificamente Como tal”

“Yo pienso que los materiales no hacen el pensamiento critico
pienso como lo que tenemos que aprender puede
interiorizarse bien y entonces buscamos estrategias para que
eso no so6lo sea una cosa que se transmiten sino que ellos
también elaboran y a partir de alli pueden tener opiniones yo
creo que eso lo mas importante, es en un debate por ejemplo
por ejemplo, también hacemos debates... en un debate no lo
hacemos mucho pero lo hacemos, entonces en un debate si
que estas haciendo el pensamiento critico porque sé opinion
de uno la opinién de otro”.

"cuando me dijiste la palabra pensamiento critico
en seguida pensé...bueno encuentras una
situacion que no es clara que tiene varios matices,
o que tienen maneras de mirar distinta y tu a través
de tu pensamiento que siempre esta sesgado
porque es tuyo ves esa situacion, valoras lo que
sabes y con la informacion que tienes y con lo que
tu sabes, tu lo elaboras y tienes una opinién sobre
eso. Yo cuando me lo dijiste pensé esto”

“conocer cosas que le permiten valorar lo que pasa
y a partir de aqui tomar desiciones y tener tus
opiniones ...yo creo que el espesamiento critico
también viene de tener opiniones sobre temas"

"para pensar tienes que saber, saber cosas” "yo
creo que para tener pensamiento critico tienes que
tener conocimiento conceptual sobre un tema”

“primero yo creo que para tener pensamiento
critico tienes que tener conocimiento conceptual
sobre un tema, entonces a partir de aqui tener una
serie de estrategias que te permitan esa
informacion que te llega filtrar lo mas importante lo
que es menos, saber apreciar los pro y los contras
de las cosas, saber también ver la vision de los
otros, esto también es importante, quien te esta
vendiendo su producto, saber cual es su
pensamiento, yo creo que son estas habilidades”

"no damos a los alumnos las cosas hechas sino
que ellos tienen que participar en la elaboracion de
las cosas, tienen que aprender de o que estan
haciendo”

“con los mayores si hacemos ya mas valorar las
cosas por ejemplo cosas que dicen los periddicos
aveces leemos periodicos distintos a ver como lo

dicen cada uno, a ver como lo han dicho en una
cadena de television o en otra, como se ve desde

un pais o desde otro”

“sobre todo con los mayores que hago muchos
temas sobre problemas ambientales eso te da
mucho fuego para pensamiento critico temas del
petréleo de las energias, de la contaminacion Y
después aplicamos estas estrategias que hemos
aprendido para ver un poco lo que pasa Y ser
conscientes de lo que esta pasando Y yo creo que
realmente como especificamente no trabajo"

“los alumnos tienen que elaborar material los
alumnos tienen que pensar que disefiar
experimentos tienen que leer articulos"

“ahora hacemos precisamente un trabajo basado
en los articulos con problemas mas especificos
ambientales de quimica de como tu lo
solucionarias”

“Es decir yo lo que trabajo es ver esto la forma de
mirar las cosas, ver que las cosas no sélo tiene
una forma sino que hay varias”

“Y luego también yo lo veo mucho cuando valoran
mucho una cosa que han visto en la tele , que
estan haciendo una noticia que me lo cuenta lo
discutimos una cosa del periédico es mas como

dialogos buscar el dialogo para ver”.

"en un debate si que estas haciendo el
pensamiento critico porque sé opinion de uno la
opinioén de otro”
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“ellos les gustan mucho desde luego que si... claro que
también lo haran dependiendo de la época del afio del curso
del tema a unos les cuesta mas un tema y otros otro pero yo
realmente cuando estan discutiendo sobre una cosa yo creo
que lo interiorizan mucho mas si hay un debate una reflexion.
También el afo pasado hicimos por ejemplo que cada uno era
un tema de debate de aqui del pueblo, contextualizado en el
pueblo. Y cada uno representaba una de las partes uno de los
agricultores y otros el pueblo porque queria hacer una cosa
que aqui no se puede hacer Y es verdad es algo que esta
pasando aqui y empezamos con noticias de television local Y
cada uno entonces representa un rol y discutimos y ya
entonces pueden decir lo que pensamos realmente nosotros Y
todo esto nos llevd ahora justo lo que nosotros hicimos el afio
pasado esta pasando quien el pueblo no sé dsea que esto ha
sido muy divertido”.

“bueno lo que te digo saber saber mirar es muy importante
dices unas cosas y yo otras pero cuanto mas aprendes a mirar
interpretar puedes ver....es nada es una cosa... saber mirar
quiere decir que estas interpretando lo que ves y entonces yo
lo que te digo saber como posicionarse y tener opiniones
saber cosas que son adecuadas y que no son adecuadas con
respecto al medio ambiente por ejemplo O sea yo creo que lo
mas importante es esto para mi”

Inferencia - Evaluacion -
Explicacion - Aproximacion
- Autorregulacion -
Autonomia Intelectual

"cuando estan discutiendo sobre una cosa yo creo
que lo interiorizan mucho més si hay un debate
una reflexion.”

"saber mirar quiere decir que estas interpretando lo
que ves y entonces yo lo que te digo saber como
posicionarse y tener opiniones saber cosas que
son adecuadas y que no son adecuadas”

Aproximacion
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