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PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN IGNACIO EN EL
MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA. Trabajo Especial de Grado para
Optar al Titulo de Ingeniero Civil. Universidad del Zulia, Nucleo Costa Oriental del Lago.
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RESUMEN

El objetivo general de la investigacion estuvo orientado a proponer el disefio un acceso
vial para las urbanizaciones Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita,
parroquia Santa Rita. Para lo cual se fundamenté en las teorias de los siguientes autores:
Vidal (2009), Garcia (2005), Tigrera (2011), entre otros. EIl tipo de investigacion
proyectiva enfocandose desde el punto de vista de los objetivos, bajo un disefio de
campo no experimental, la poblacién se conformé por habitantes de las urbanizaciones
Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita. Para la
recoleccion de datos se dispuso de las referencias bibliogréficas, la observacion directa 'y
las entrevistas no estructuradas y se analizaron por medio del andlisis cuantitativo y
cualitativo. Los resultados obtenidos permitieron Evaluar la topografia, disefiar a nivel
conceptual e igualmente analizar los costos de la ruta que conecta las urbanizaciones
Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita, Por Gltimo
se concluy6 que se pudieron recolectar los datos de las caracteristicas de los elementos
geomeétricos de la via los cuales sirvieron para dar forma a los disefios de alineamientos
verticales y horizontales de la misma y por consiguiente se obtuvo informacién suficiente
para elaborar un presupuesto estimado y asi darle viabilidad de la construccion de la
obra, por cuanto genera grandes beneficios a las comunidades de los sectores vecinos.
Se propone la ejecucién de esta del acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa Rita 'y
San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita de manera inmediata.

Palabras Claves: Acceso, Vial, Urbanizaciones, Municipio.
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Bermudez Jhon, Camacaro Eira and Luzardo Javier. ROAD ACCESS PROPOSAL FOR
THE URBANIZATIONS VILLA SANTA RITA AND SAN IGNACIO IN THE SANTA RITA
MUNICIPALITY, SANTA RITA PARISH. Special Degree Project for the Civil Engineering
Degree. University of Zulia, Nucleus East Coast of the Lake. Civil Engineering Program,
Cabimas, Zulia State, Venezuela.

ABSTRACT

The general objective of the research was aimed at proposing the design of a road access
for the Villa Santa Rita and San Ignacio urbanizations in Santa Rita municipality, Santa
Rita parish. For which it was based on the theories of the following authors: Vidal (2009),
Garcia (2005), Tigrera (2011), among others. The type of projective research focusing
from the point of view of the objectives, under a non-experimental field design, the
population was formed by inhabitants of the Villa Santa Rita and San Ignacio
urbanizations in Santa Rita municipality, Santa Rita parish. For the collection of data,
bibliographic references, direct observation and unstructured interviews were available
and analyzed through quantitative and qualitative analysis. The results obtained allowed
to evaluate the topography, design at a conceptual level and also analyze the costs of the
route that connects Villa Santa Rita and San Ignhacio urbanizations in Santa Rita
municipality, Santa Rita parish. Finally, it was concluded that the data could be collected
of the characteristics of the geometric elements of the road which served to give shape to
the designs of vertical and horizontal alignments of the same and therefore sufficient
information was obtained to elaborate an estimated budget and thus give viability to the
construction of the work, because it generates great benefits to the communities of the
neighboring sectors. It is proposed the execution of this road access for Villa Santa Rita
and San Ignacio urbanizations in Santa Rita municipality, Santa Rita parish immediately.

Keywords: Access, Road, Urbanizations, Municipality.
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INTRODUCCION

Para la comunidades y organizaciones tanto publicas como privadas los accesos
viales son de suma importancia, por cuanto a través de los mismos los habitantes,
trabajadores, entre otros tienen la posibilidad de entrar o salir con gran facilidad, e
igualmente las empresas ubicadas en determinada localidad logran el ingreso de
materias primas y el transporte de los productos elaborados, ahorrando tiempo y recursos

en el orden econémico.

Desde este punto de vista un acceso vial, hace referencia aquellos elementos de la
infraestructura vial y de transporte donde se interconectan dos o mas caminos.
Permitiendo a los usuarios el intercambio entre caminos. El cruce de caminos se puede

dar con una interseccién a nivel o con una interseccién a desnivel.

En funcién a lo antes expuesto el presente trabajo de investigacion busca resaltar la
importancia de disefiar un acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa Rita y San
Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita. Por cual se encuentra

estructurada de la siguiente manera:

En el capitulo I, se presenta el planteamiento del problema en estudio, asi como
también, los objetivos establecidos tanto general como especificos para llevar a cabo la
ejecucion de la investigacion, la justificacién, finalmente la delimitacion, seguidamente
en el capitulo Il, contempla los antecedentes acerca del tema basados en trabajos
realizados con anterioridad, las bases tedricas que soportan el trabajo, el sistema y la

operacionalizacion de las variables objeto de estudio.

Seguidamente en el capitulo lll, se establece todo el contenido metodolégico,
conformado por la modalidad y tipo de investigacién, unidad de analisis, técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, asi como las técnicas de analisis y el
procedimiento de la investigacion, mientras en el capitulo IV, se presentan los resultados
obtenidos producto de la aplicacion de las técnicas de analisis utilizadas, de la misma a
través del capitulo V, es planteada la solucion del problema en el objetivo
general, describiendo a detalle los beneficios de un acceso vial para las urbanizaciones
Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita, ademas

de los célculos, planos, lista de materiales y seleccién de los componentes. Finalmente,
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se presentan las conclusiones, recomendaciones, las referencias bibliograficas

utilizadas y los anexos.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

En el &mbito mundial, las vias de comunicacion terrestre constituyen infraestructuras
destinadas para servir a una red de transporte que contribuya al desarrollo y progreso de
la nacién o pueblo donde se construye, por medio de las mismas es posible atender las
necesidades de movilidad de personas y mercancias, de una manera rapida, confortable
y segura, ademas de cubrir las necesidades de accesibilidad a las distintas propiedades
0 usos del area colindante. Asimismo, es importante tener presente que la construccion
de vias de comunicacién ha constituido a lo largo de la historia uno de los medios mas

eficaces para alcanzar el desarrollo de un pais o0 una region, bien sea rural o urbana.

Con la construccion de carreteras, avenidas y caminos, es posible llegar a las
regiones mas apartadas, proveyéndoles servicios de salud, educacion y tecnologia.
Dichos factores, inciden directamente en aumentos progresivos de la productividad de la
region. Lo que estad asociado a una reduccion en los costos de transporte de los
productos, devengando mejores ingresos y por ende el bienestar de la poblacion
beneficiada. Ademas de los beneficiarios directos, existen los beneficiarios indirectos, es
decir los consumidores quienes pueden obtener una diversidad de productos agricolas,
ganaderos o industriales que antes no llegaban a los centros de consumo con precios
reducidos por el menor costo del transporte y las facilidades de mercadeo que de alli se

derivan.

En lineas generales, las ciudades dependen grandemente de su sistema de calles,
ofreciendo servicios de transporte tanto publicos como privados. Muchas veces, estos
sistemas tienen que operar por encima de su capacidad, con el fin de satisfacer los
incrementos de demanda por servicios de transporte, ya sea para transito de vehiculos
livianos, transito comercial, transporte publico, acceso a las distintas propiedades o
estacionamientos, entre otros, originando problemas de movilidad vehicular. Hoy dia, el
aumento en el numero de automoviles resulta preocupante en las ciudades con alta
densidad de poblacién, ya que su espacio vial es limitado y por ende, es saturado con
facilidad.
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En este sentido, es importante destacar que la mayor parte del transporte urbano es
de tipo vial, por ello, cuando dicha infraestructura estad congestionada perjudica la
economia de la region, aumenta la contaminacion ambiental y afecta a los ciudadanos al
hacer mas lento el transporte publico. Particularmente, en las ciudades mas grandes,
puede no ser ni social ni econdGmicamente aceptable balancear la oferta y demanda so6lo
a través del incremento de la capacidad vial. Por ello, una estrategia vial debe
concentrarse en el movimiento de personas mas que en el de vehiculos, a través de la
gestion del transito y la demanda, asi como en la provision y mantenimiento de la

infraestructura vial.

En Venezuela, el desarrollo de las vias terrestres ha sido un asunto de data reciente,
las escasas carreteras que existian a principios del siglo XX, servian para transportar
vehiculos entre muy pocas ciudades, ademas, se carecia de conexion entre unas y otras.
El primer gobernante que se empez6 a ocupar debidamente de la expansién de la red vial
fue Juan Vicente GOmez. Segun las estadisticas registradas, durante su gobierno se
construyeron aproximadamente unos 5000 kilometros de carreteras cuya funcion era

permitir que el ejército accediera con mas rapidez a algunos sitios claves del pais.

En lo concerniente al estado Zulia, especificamente municipio Santa Rita, su principal
via de comunicacién es la avenida Intercomunal Pedro Lucas Urribarri, la cual atraviesa
el municipio de noroeste al sureste, siendo el eje principal de la zona. La interestatal
Lara-Zulia (Troncal 17) y la Falcon Zulia también cruzan al Municipio convirtiéndolo en
un importante centro de vias de comunicacion, siendo punto de conexién con el Centro y
Occidente del pais, presenta ademas otras vias secundarias que conectan a los
diferentes centros poblados.

En este contexto, es importante sefialar que, en la ciudad de Santa Rita, la falta de
accesos viales adecuados dificulta el transporte de los habitantes de los sectores mas
alejados, pero de considerable poblacion, quienes reciben un servicio de transporte

publico nulo o casi nulo.

Con base a lo expuesto, se hace necesario construir una via de acceso que permita
comunicar de forma mucho mas directa a la urbanizacion “Villa Santa Rita” situada en la

parroquia Santa Rita del municipio Santa Rita y la urbanizacién “San Ignacio”, también


https://es.wikipedia.org/wiki/Pedro_Lucas_Urribarr%C3%AD
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situada en la misma parroquia y municipio, con la “Calle 17 San Ignacio” via colectora

con salida a la Troncal 17 (Zulia-Lara) arteria vial de la COL.

Dicha via, proporcionard un nuevo acceso que permitird a los centros poblados
cercanos accesar rapidamente a esta zona y dara paso a la solucion de la problematica
actual de transporte que padecen los residentes de las urbanizaciones “San Ignacio” y

de la urbanizacion que colinda con la Troncal 17 “Las Leonas”.

Vale acotar que, la ruta en la cual se realizaria la via constaria de un tramo de 1.44 km
totalmente nuevo, que se extenderia desde la salida norte de la urbanizacion “Villa Santa
Rita” hasta la “Calle 17 San Ignacio”. Destacando que, la mayor parte de esa ruta
atraviesa una zona rural, cuenta con escasas infraestructuras, a excepcién del inicio de
los tramos en donde en uno se encuentran las residencias de la urbanizacién “Villa

Santa Rita” y en el otro extremo algunas residencias de la zona.

Para resolver esta situacion, se plantea la presente investigacion, que busca proponer
el disefio de un acceso vial que comunique a las urbanizaciones Villa Santa Rita y San
Ignacio con la “Calle 17 San Ignacio” en el municipio Santa Rita, Parroquia Santa Rita,

constituyendo un primer paso a la solucién de las problematicas antes expuestas.

Formulacién Del Problema

De acuerdo con la situacién antes descrita se formula la siguiente interrogante: ¢ Qué
acciones técnicas deben realizarse para disefiar un acceso vial para las urbanizaciones
Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita?
Objetivo General

Proponer el disefio un acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa Rita y San
Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita.
Objetivos Especificos
v' Evaluar la topografia de la ruta que conecta las urbanizaciones Villa Santa Rita y

San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita.

v" Disefiar a nivel conceptual un acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa Rita y

San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita.
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v" Analizar los costos de un acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa Rita y San

Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita.

Justificacion de la Investigacion

Para los habitantes de la Villa Santa Rita, transportarse rapidamente hasta las
urbanizaciones San Ignacio y las Leonas representa una travesia alrededor de ciudad,
pudiendo existir una alternativa mucho mas corta y por consiguiente rapida debido a la
posicion geografica ventajosa que presentan estos centros poblados, los cuales no
poseen un acceso vial adecuado a pesar que lo amerita la densidad poblacional de la

Zona.

Aunado a esto, el servicio de transporte publico para las urbanizaciones San Ignacio y
Las Leonas es casi nulo, debido al mal estado de la Unica via (la “Calle 17 San Ignacio”)
gue conecta a las mismas con el casco central del municipio, el hospital, los centros de
comercio, los espacios de recreacion, entre otros. La creacion de la via planteada
establece una ruta adecuada para la creacion de una nueva linea de transporte publico

actualmente necesaria para la zona.

Desde el punto de vista tedrico, la investigacion se justifica dado que recopila un
conjunto de postulados tedricos, conceptos y definiciones de autores reconocidos en
materia de construccion de vias de comunicacion, los cuales le dan caracter cientifico al

estudio, permitiendo contar con un marco tedrico que avale la investigacion.

Desde el punto de vista practico, el trabajo de investigacion se considera relevante
porque proporcionara informacion de campo que podra ser usada para plantear
soluciones que mejoren el transporte entre las urbanizaciones Villa Santa Rita y San
Ignacio, y zonas aledafias, con la finalidad de obtener un acceso rapido y directo
mediante la creacion de dicha via, permitiendo una mayor comodidad al flujo vehicular

para contribuir al crecimiento econémico y desarrollo de la ciudad en general.

Desde el punto de vista metodolégico, el estudio es importante porque servira de
referencia o antecedente, para el desarrollo de futuras investigaciones en cuanto a las
técnicas y métodos necesarios para la elaboracion de otros proyectos de construcciones

viales en el municipio Santa Rita u otros.
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En cuanto al aspecto econdmico, con la puesta en marcha de la propuesta disefiada

se crearia de un acceso vial el cual proporcionara desarrollo comercial en la zona debido
a que existira mayor afluencia de vehiculos por el facil y seguro acceso a estos centros
poblados. De igual manera, aportara soluciones relevantes que permitan el bienestar de

los vehiculos y habitantes de la zona.

Delimitacion de la Investigaciéon
Temética

Esta investigacion estd enmarcada en el area de la ingenieria civil, vialidad y costos.
Especificamente en la linea de investigacion “Construccion de vialidades”. Esta

sustentada en autores como: Vidal (2009), Garcia (2005), Tigrera (2011), entre otros.

Espacial

Este trabajo de investigacion se llevard a cabo especificamente entre las
urbanizaciones San Ignacio y Villa Santa Rita a través de una ruta de “caminos verdes” o
calles rurales que conectan a la urbanizacion Villa Santa Rita con la “Calle 17 San
Ignacio” de la parroquia Santa Rita, Municipio Santa Rita, Estado Zulia. Al mismo tiempo,
en el nacleo LUZ-COL, programa de Ingenieria Civil, se desarrollara el procesamiento de

informacion y obtencion de los resultados.

Temporal

La investigacion se llevara a cabo en un periodo de doce (12) meses, comprendidas

desde marzo de 2017 hasta marzo de 2018.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

El marco tedrico o marco referencial, es el producto de la revision documental—
bibliografica, y consiste en una recopilacion de ideas, posturas de autores, conceptos y
definiciones, que sirven de base a la investigacion por realizar. (Fidias, 2012) ElI mismo
estd compuesto por los antecedentes de la investigacion, bases teéricas, sistema de

variables, operacionalizacion de la variable, definicién de términos basicos.

Antecedentes de la Investigacion

Esta seccion se refiere a los estudios previos: trabajos y tesis de grado, trabajos de
ascenso, articulos e informes cientificos relacionados con el problema planteado, es
decir, investigaciones realizadas anteriormente y que guardan alguna vinculacion con
nuestro proyecto, por lo que no deben confundirse con la historia del objeto en cuestion.
Los antecedentes reflejan los avances y el estado actual del conocimiento en un area
determinada y sirven de modelo o ejemplo para futuras investigaciones. (Fidias, 2012)
En este sentido, seguidamente se presentan los antecedentes que sustentan el estudio
que se esta desarrollando.

En primer lugar, se cita el estudio de Bautista (2016), titulado “Disefio de la via
Guasiata-Puntzatzo y aplicacion de escaner 3D, en la Parroguia Angamarca,
perteneciente al Cantdn Pujili de la provincia de Cotopaxi.” Presentado en la Universidad
Técnica de Ambato, la misma tuvo como objetivo general realizar el disefio de la via
Guasiata-Puntzatzo y aplicacion de escaner 3D (doné A erial), en la Parroquia

Angamarca, perteneciente al cantén Puijili de la Provincia de Cotopaxi.

En el aspecto metodolégico, fue una investigacion de campo tipo proyecto factible.
Como primer paso se identifico la calidad del suelo, principalmente sus propiedades
mecanicas, ademas se realizé un conteo vehicular de forma manual en una via aledafia
debido a que se trata de una apertura, en una estacién de conteo para asi realizar un
analisis y determinar aforo vehicular para el disefio de la estructura de pavimento. El
levantamiento topografico, disefio geométrico (horizontal y vertical). Para el calculo de

volimenes de movimientos de tierra, sus secciones transversales. También sus
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elementos complementarios como alcantarillas, pasos de agua, cunetas, ajustandose al

trazado de la via nueva.

Se cuantificaron los volimenes de obra, con los mismos se realizaro un presupuesto
general, aqui también esta como contenido de justificacion del presupuesto los APUS y
un cronograma de trabajo valorado, en el cual se describe la secuencia de ejecucion de
cada rubro. Una vez finalizado el proyecto se lo entreg6é al GADP Angamarca, como un
aporte de la Universidad Técnica de Ambato para la comunidad, que podra usarlo de la

manera que lo crea conveniente.

Dicho estudio fue tomado como referente pues aporta datos parcticos en cuanto al
disefio de vias de comonucacion y todos los pasos y elmetnos que se deben considerar
para llevar a coba un proyecto de estas caracteristicas de forma existosa. Por ello
contribuy6 a dar cumplimiento a los objetivos planteados en este trabajo de grado en
funcién del disefio de una via de comunicacién para las urbanizaciones Villa Santa Rita y

San Ignacio con calle 17 San Ignacio en el Municipio Santa Rita, Parroquia Santa Rita.

Seguidamente, se cita el estudio de Vasquez, Juarez y Aguilar (2015), titulado
“Propuesta de disefio geométrico de 5.0 km de via de acceso vecinal montafiosa, final
col. Quezaltepeque-cantdn victoria, santa tecla, la libertad, utilizando software
especializado para disefio de carreteras”, presentado en la universidad de El Salvador,
la misma tuvo como objetivo general elaborar una propuesta de disefio geométrico de
5.0 km de via de acceso vecinal montafiosa, final Col. Quezaltepeque-Cantén Victoria,

Santa Tecla, La Libertad, utilizando software especializado para disefio de carreteras.

Metodolégicamente fue un estudio de campo, tipo proyecto factible y proyectivo, la
unidad de analisis estuvo representada por la via de acceso. Se tuvo como resultado
gue la velocidad de disefio para el disefio geométrico se asumié en 30 km/h aun cuando
los pardmetros de SIECA especificaban 50 km/h la razon de la decision se basé
fundamentalmente en dos aspectos, la topografia accidentada de la zona que limita la
velocidad de subida y bajada y la nota emitida en SIECA en el apartado “4.2 las
velocidades de disefio de la red vial regional” por lo tanto concluimos que la velocidad
gue mas representa el flujo presente y futuro en dicho tramo es la de 30 km/h por ser

esta una zona restrictiva.
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Se concluyd que las pendientes longitudinales usadas para el alineamiento vertical
son adecuadas, puesto que uno de los objetivos de esta via aparte de generar desarrollo
y comunicacién es el activarlo como turismo y no podemos restringir el acceso solo a
vehiculos de doble traccion. Se considera como aceptable pero no absoluto el disefio de
la via, puesto que el levantamiento realizado no fue un levantamiento de precision que
pudiese generar curvas de nivel mas detalladas y poder asi interpolarlas con las curvas
utilizadas.

El citado estudio fue seleccionado como antecedente para la presente investigacion
dado que aborda la variable de disefio geométrico de un acceso vial o via de
comunicacion, la cual constituye el eje de esta tesis. Aportd informacion metodologica
importante en cuanto a los pasos a seguir para el disefio de este tipo de estructuras bajo

los pardmetros de seguridad y calidad establecidos.

Igualmente, se cita el estudio de Del Moral, Freitez y Rodriguez (2014), titulado
“Determinacién de las condiciones actuales, fisicas y geométricas de las carreteras
nacionales de acuerdo a las normas vigentes, utilizando Sistemas de Informacion
Geografica (S.1.G.) para su registro y propuesta para su mejora. LO08 LA tramo — Dest.
LO06 (Las Cruces) — R002 (El Roble), Progresiva 9+180,000 — 14+700,000”. EIl objetivo
general de la misma fue determinar las condiciones actuales, fisicas y geométricas de
las carreteras nacionales de acuerdo a las normas vigentes, utilizando Sistemas de
Informacidén Geografica (S.I.G.) para su registro y propuesta para su mejora. LO08 LA
tramo — Dest. LO06 (Las Cruces) — R002 (El Roble), Progresiva 9+180,000 — 14+700,000

En esta investigacion se realiz6 el diagnéstico de las condiciones actuales fisicas y
geométricas del tramo, para ello fue necesario recolectar informacion con el fin de
verificar el estado actual en la que se encuentra, primero se procedié a realizar un
inventario vial en el que se pudo determinar la estructura actual de drenaje tanto
longitudinal como transversal, las condiciones funcionales del pavimento a través del
PCI, asi como las caracteristicas geomeétricas de la misma a través de un levantamiento

plano-altimétrico con la ayuda de una Estacién Total y un GPS.

Se procedi6é a analizar e interpretar los datos recabados, creando una base de datos

en el sistema de informacion geografica gvSIG para su posterior uso, de igual modo se
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pudo determinar que las condiciones del pavimento segun PCl es REGULAR lo cual lo
ubica en zona optima de rehabilitacion, finalmente se hizo una propuesta para el
mejoramiento del tramo de la via en estudio siendo esta una herramienta para ser
utilizada por partes de los organismos competentes y asi disefiar un plan de monitoreo

permanente.

Este trabajo de investigacion, fue seleccionado como antecedente para el presente
estudio puesto que brindé como aporte la manera de cémo realizar un diagnostico
acerca de las condiciones del tramo estudiado, recolectando todas aquellas
caracteristicas que inciden en el disefio de la via, ya sea el inventario vial, la estructura
del drenaje y las condiciones del pavimento. Es decir, servira como guia para la
presentacion de resultados en la primera fase del estudio.

Bases tedricas

Las bases teoricas implican un desarrollo amplio de los conceptos y proposiciones
que conforman el punto de vista o enfoque adoptado, para sustentar o explicar el
problema planteado (Fidias, 2012). En este sentido, a continuacion, se definira la
variable acceso vial via de comunicacion de acuerdo al criterio de autores reconocido en
materia de construccién de vias, igualmente sus dimensiones e indicadores, todo esto

con el proposito de tener una nocion completa de la problematica estudiada.

Via de comunicacioén

En términos generales se entiende por via de comunicacion el medio que sirve
para el transporte de personas, mercancias, agua, fluidos, corriente eléctrica, etc., de
un lugar a otro. El transporte propiamente dicho se refiere a personas o mercancias y
se puede efectuar por tierra (caminos, ferrocarriles, tranvias), por medio del agua
(maritimos, fluviales, lacustres, canales) o por medio del aire (aviones, helicopteros,
globos) (Valdez, 2010).

Topografia de las vias de comunicacién

Desde el punto de vista de la Topografia, las vias de comunicacion terrestre se
estudian en forma semejante y su principal diferencia es la pendiente que se les
puede dar para salvar los accidentes topograficos. En los ferrocarriles la pendiente

maxima varia de 2% a 3°7oy en los caminos de 3% a 10%, segun el tipo de camino. En
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los canales se usan diversas pendientes, generalmente muy suaves para que el agua
circule a una velocidad que no cause erosion del material en que esté alojado el canal
ni depdsito de azolve. En el caso de tuberias a presion o de lineas de transmision

eléctrica, la pendiente no afecta (Pachas, 2009).

El transporte tiene una importancia vital en el desarrollo econémico porque es la
liga indispensable entre la produccion y el consumo, liga sin la cual esos fenomenos
no podrian existir con el caracter masivo que presentan en la actualidad. De ahi el
gran significado econdmico que reviste la minimizacion de los costos en los
desplazamientos, lo que se traduce en la busqueda del costo minimo global del

servicio de transporte.

Planificacion del estudio topografico

Se entiende por planificacion a las acciones, decisiones y disposiciones anticipadas,
que tienen como objeto fijar los modos como ejecutar la labor topogréfica para garantizar
la construccion de un mensaje geoespacial veraz (fiel y confiable), bajo un régimen de
alta eficiencia técnica y econdmica (Swanston, 2006). Todo levantamiento topogréafico
debe contemplar una planificacion, entendiéndose esta como el conjunto de actividades
previas que se realizan con la finalidad de hacer uso 6ptimo de los recursos disponibles,
en cuanto a equipos, recursos humanos, financieros y el factor tiempo, con la finalidad
de obtener un producto de calidad en tanto a precision y exactitud que cumpla con las
exigencias del proyecto que se tiene planteado desarrollar. Las actividades de campo y

de oficina incluyen tanto las meramente técnicas como las de logistica (Pachas, 2009).

Esta etapa de planificacién es importante para poder elaborar el plan de actividades o
plan de trabajo de manera que el mismo pueda desarrollarse con los recursos que se
tienen previstos. La recopilaciéon de informacion béasica tanto técnica como logistica
constituye la primera fase en esta etapa de planificacion; en cuanto a la informacion
técnica, esta incluye la recopilacion de cartas topograficas, planos, ortofotos, inventario
de la red geodésica del pais a una escala adecuada que cubra la zona de trabajo,

elaborados por organismos publicos o privados (Pachas, 2009).

Por otro lado, es imprescindible tener en cuenta las especificaciones del proyecto, asi

como las tolerancias permitidas. Finalmente, dentro de la informacion de indole técnica
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es importante verificar la disponibilidad de equipos e instrumentos topograficos. En
cuanto a la logistica, es preciso verificar la disponibilidad del personal de campo
calificado, asistentes y ayudantes, es necesario comprobar las facilidades para
movilizacion y traslado del personal, disponibilidad en el sitio para el alojamiento,
alimentacion y la prestacion de servicios minimos necesarios durante el periodo que

dure el trabajo de campo (Pachas, 2009).

Adicionalmente, se hace necesario que el recurso financiero esté disponible para la
cancelacion oportuna de sueldos y salarios del personal de campo, asi como la
adquisicion de cualquier otro insumo. Una vez recopilada la informacion basica es
importante revisarla y analizarla, para lo cual es necesario realizar una visita de campo
para validar la misma; la idea es ratificar la informacion recopilada de manera que el plan
de trabajo que se elabore se ajuste tanto como sea posible a las condiciones existentes
en el sitio. En esta visita es también importante realizar un reconocimiento fisico de la
zona con la finalidad de establecer la metodologia a ser utilizada en la recoleccion de los
datos, verificar la existencia de puntos de control si fuese el caso o por lo contrario
seleccionar la ubicacion estratégica de los puntos que serviran de control, asi como de

los ejes operativos para el levantamiento (Pachas, 2009).

De igual manera, se tiene que ademas de la localizacion de los puntos de control, es
también importante localizar de antemano los principales accidentes topograficos y
obras civiles existentes en el area, para poder de esta manera hacer una planificacion
eficiente del levantamiento y utilizar como referencia y control las coordenadas de los
puntos conocidos (Torres y Villate, 2001). Finalizada la validacién de la informacion
basica ya es posible la elaboracion del plan de trabajo para que la administracién del
recurso humano, de equipos y de los recursos financieros arroje como resultado un

producto con la calidad técnica exigida por el proyecto.

En el plan de trabajo, se deben considerar los costos, plazos y cronogramas para la
ejecucion de las actividades establecidas; en caso de que la magnitud del trabajo lo
amerite este plan debe considerar también las distintas cuadrillas y responsables de las
mismas, es importante tener en cuenta que mientras mas clara y detallada sea la
planificacion mayores seran las posibilidades de realizar el levantamiento con la calidad,

tiempo establecido y con los recursos presupuestados (Swanston, 2006).
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En resumen, de lo que se trata es de poder establecer de manera anticipada las
acciones para la captura de datos, proceso y calculo para la elaboracion del plano
topogréfico. La captura de datos parte de los puntos de control y termina con los puntos
de detalle; el proceso y calculo permite obtener la informacion necesaria para la
elaboracion del plano topogréafico, asi como el célculo de areas y volumenes. La
seleccion eficiente de los puntos de control es clave para la eficiencia en la ejecucion de
las labores de campo, ésta junto con una adecuada sefializaciobn conforman como se

dijo anteriormente el punto inicial para la captura de datos (Swanston, 2006).

Levantamiento topografico

Se entiende por levantamiento topografico al conjunto de actividades que se realizan
en el campo con el objeto de capturar la informacion necesaria que permita determinar
las coordenadas rectangulares de los puntos del terreno, ya sea directamente o
mediante un proceso de célculo, con las cuales se obtiene la representacién gréafica del
terreno levantado, el area y volimenes de tierra cuando asi se requiera. Por otro lado, se
tiene que el mismo es el proceso de medir, calcular y dibujar para determinar la posicion

relativa de los puntos que conforman una extension de tierra (Torres y Villate, 2001).

Reconocimiento terrestre

El reconocimiento consiste en el examen de una faja de terreno en donde se alojara el
camino que se pretende construir y fijar los puntos obligados, es decir, aquéllos puntos
por los cuales debe pasar el camino. Los puntos obligados por razones politicas y
sociales son los que sirven de base para la planeaciéon, como los poblados que es
conveniente tocar aun desviando un poco el camino. Desde el punto de vista econémico
son puntos obligados los centros agricolas, ganaderos y mineros, las fincas productivas,
centros de interés turistico, zonas arqueoldgicas, entre otros, y por razones topograficas,
son puntos obligados los puertos, los cruces de rios y los necesarios para evitar

pantanos y médanos (Garcia, 2005).

Durante esta fase, el ingeniero localizador escoge todos aquellos lugares que a su
criterio juzgue obligados en el proyecto, como: poblados, haciendas, centros agricolas y
ganaderos, puertos, cruces de rios, etc., que mas tarde seran unidos por una poligonal

sobre la cual se apoyara el estudio del trazo definitivo. Asimismo, determina distancias
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aproximadas entre los puntos obligados, direcciones de las lineas, pendientes, cotas de

los puntos obligados y de puntos notables del terreno, entre otras (Garcia, 2005)..

Por su parte, el ingeniero gedlogo recopila datos sobre la calidad del suelo y observa
la existencia de posibles bancos de préstamo, asi como la posibilidad de que haya fallas
geoldgicas a lo largo de la ruta. Mientras que el ingeniero especialista en planeacion
define de la mejor manera la ruta que se debera seguir por ser la que mayores beneficios
ofrece a la comunidad (Garcia, 2005).

Eleccién de ruta

Una vez que el ingeniero efectie el reconocimiento se encontrara en muchas
ocasiones con dos 0 mas rutas, entre las cuales debera elegir la mas adecuada, siendo
la topografia una de las principales causas para determinarla. Asi, por ejemplo, puede
adoptarse la ruta por una u otra ladera de una cafiada, con un desarrollo largo pero de
bajo costo de construccion o con menor desarrollo pero de mayor costo de
construccion(Garcia, 2005)..

Otro aspecto muy importante que debe estudiarse también para elegir la ruta
consiste en que el camino toque todos los poblados intermedios o bien se construya
directo entre los puntos terminales, con ramales a todos los poblados. A manera de
ilustracion, en la figura N° 1 se ilustran una ruta directa entre los puntos Ay E, con
ramales a los puntos intermedios, y otra, con mayor desarrollo que toca todos los puntos
(Garcia, 2005)..
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Figura 1. Elecciéon de ruta
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Fuente: Garcia (2005)

Trazo preliminar

El trazo preliminar constituye la base para la seleccién constitutiva del trazado y
proporciona datos que sirven para preparar presupuestos preliminares de la obra.
Debido a ello se debe ejecutar reflexiva y cuidadosamente, marcando todos los
accidentes topograficos que de una manera u otra afecten el trazo definitivo. Durante el
trazo se debe evitar o disminuir al minimo el dafio a los sembradios, arboles frutales,
etc., tratando de pasar el trazo paralelo a las hileras de lo sembrado y no en diagonal o
en forma transversal al terreno. En la libreta de campo se deben registrar los detalles
topograficos, las distancias a corrientes de agua, cercas, cruces con linderos de

propiedades, caminos, vias férreas, entre otros (Garcia, 2005).

Nivelacién preliminar

Este trabajo se realiza para conocer el perfil de la linea preliminar, determinando las
cotas de todas las estaciones del trazo y ademas de todos los puntos intermedios que a
juicio del ingeniero sean de utilidad para definir fielmente el perfil del terreno, como:
cambios de pendiente, cauces de arroyos, barrancas, canales, entre otros. En este
contexto, la brigada de nivelacion estd compuesta generalmente por: Nivelador, jefe de
la brigada, Estadalero de primera, Estadalero de segunda, Pedn aparatero (Garcia,
2005).

Igualmente, es necesario sefialar que la nivelacion se debe referir al nivel medio del
mar, obteniendo la elevacion del primer banco de nivel que se establezca, de una
estacion de ferrocarril cercana, de un puente de ferrocarril 6 de un puente de un camino,
pero si esto no es posible se puede partir de una cota obtenida con un aneroide o bien
asumir una cota arbitraria para el primer banco de nivel (Garcia, 2005).

Secciones transversales

La configuracion del terreno se puede obtener mediante secciones transversales
apoyadas en la poligonal que permiten conocer los puntos de cota cerrada o la cota de
los puntos de influencia en el perfil de la seccién o sea aquellos que determinen el

relieve del terreno. El este sentido, la brigada de secciones transversales esta
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compuesta por el siguiente personal: Topégrafo, jefe de la brigada, estadalero, 2

cadeneros, Peones brecheros (Garcia, 2005).

El ancho de la faja que se levanta depende esencialmente de las condiciones
topograficas del terreno; si éste es practicamente plano, la seccion podra ser de 150 m a
200 m hacia uno y otro lado de la estacion considerada y si es accidentado, es
recomendable hacerla hasta alcanzar un desnivel de 20 m como méaximo. Una vez que
el nivelador ha calculado las cotas de las estaciones del trazo, el topografo procede a
levantar en cada una de ellas secciones de topografia normales a la lineay en los P.I. en
la direccion de la bisectriz del angulo formado por las dos tangentes. Este levantamiento
comprendera todos los accidentes notables del terreno, como cruces y direcciéon de los
rios y arroyos, linderos de propiedades, rancherias, lineas telegréficas, cruces con vias
férreas y caminos vecinales y todos los puntos de importancia que se encuentren, pues
entre mayor sea el acopio de datos, mayor seguridad habra en el estudio del proyecto de
la linea definitiva, por lo que este trabajo requiere un minucioso cuidado y mucha

observacion (Garcia, 2005).

El levantamiento topografico de las secciones transversales se hace generalmente
por el método de determinacion de puntos de cota redonda. El procedimiento y registro

de este trabajo es el siguiente:

a) Los peones brecheros limpian a ambos lados de la estaca, que materializa la

estacion del trazo, una distancia de 150 m a 200 m, perpendicular a la linea preliminar.

b) EI topégrafo mide su altura de ojo sobre el piso, se coloca en la estacion desde la
cual va a obtenerse la seccién y en direccion normal al trazo para buscar el primer punto
de cota redonda, procediendo luego con los demas que correspondan a la equidistancia
de las curvas de nivel. Si el terreno desciende, el primer punto que buscaré el topégrafo
tendra la cota redonda inmediata inferior a la de la estacion y le correspondera una

lectura en el estadal, tal como se muestra en la figura 2.
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Figura 2. Secciones transversales
Fuente: Garcia (2005)
En funcion a lo plasmado en la figura 2, se tiene que:
L=H+a-H’
Donde:
H= cota de la estacion en que se apoya la seccién
a= altura de ojo del topografo

H = cota redonda buscada

c) Una vez calculada la lectura que se requiere en el estadal, el estadalero se
desplaza hasta que el topografo pueda tomar dicha lectura, manteniendo al mismo
tiempo la perpendicularidad con relacion al alineamiento. El estadal estara entonces en
el punto B de cota redonda H'. Se mide la distancia de la estacion A al estadal y se anota

en el registro de campo (Garcia, 2005).

Sistema de variables

Un sistema de variables es el conjunto de caracteristicas cambiantes que se

relacionan segun su dependencia o funcion en una investigacion (Fidias, 2012). En este
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sentido, seguidamente se presenta la definicibn nominal, conceptual y operacional de la

variable “Acceso vial”, la cual es objeto de estudio.

Definicion nominal
La variable a considerar es: Via de comunicacion Acceso vial
Definicién conceptual

Son obras de infraestructura destinadas al transporte de personas y mercancias, por
medio de las mismas se puede ir de un lugar a otro y mediante las cuales se conectan
los pueblos, las ciudades y los paises. Las vias de comunicacion terrestres son los
caminos, carreteras, autopistas, vias del tren, incluso las calles y los puentes. Sobre las
vias de comunicacion terrestres pueden circular carretas, motocicletas, automaviles,

camionetas, autobuses, trenes y también camiones de carga (Mavarez, 2010).

Definicion operacional

Operacionalmente, las vias de comunicacion se definen como todos aquellos
caminos, carreteras o0 avenidas construidas con el propésito de crear canales
alternativos de comunicaciones a sitios que no cuentan con accesos. Para esta
investigacién la misma serd medida en funciéon de sus dimensiones: topografia de la
ruta, via de comunicacion y costos de una acceso vial, asi como sus respectivos
indicadores: planificacion del estudio topografico, levantamiento topogréafico,
reconocimiento terrestre, eleccion de ruta, trazo preliminar, nivelacion preliminar,

secciones transversales, via de comunicacion y presupuesto.

Operacionalizacién de la variable

Este tecnicismo denominado operacionalizacion de la variable se emplea en
investigacion cientifica para designar al proceso mediante el cual se transforma la
variable de conceptos abstractos a términos concretos, observables y medibles, es
decir, dimensiones e indicadores (Fidias, 2012). En este sentido, en el cuadro 1 que
se ilustra a continuacién, se representa la operaccionalizaciéon de la variable “Acceso

vial” en funcién de sus respectivas dimensiones e indicadores.



Cuadro 1: Operacionalizacién de la variable
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Objetivo General: Proponer el disefio un acceso vial para las urbanizaciones Villa
Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita.

Santa Rita y San
Ignacio en el municipio
Santa Rita, parroquia
Santa Rita.

Analizar los costos de
un acceso vial para las
Villa
Rita y San

urbanizaciones
Santa
Ignacio en el municipio
Santa Rita, parroquia
Santa Rita.

comunicacion

Objetivos Especificos Variable Dimensiones Indicadores
Evaluar la topografia de . .
Pog v’ Planificacion del estudio
la ruta que conecta las topografico
urbanizaciones Villa Topografia
Santa Rita y San de la ruta
Ignacio en el municipio
, i v Levantamiento
Santa Rita, parroquia
. topogréfico.
Santa Rita.
Disefar nivel .
sena a € v/ Reconocimiento terrestre.
conceptual de un Acceso Vial
acceso vial para las Via de v" Eleccién de ruta.
urbanizaciones Villa

v’ Trazo preliminar.
v" Nivelacion preliminar.

v' Secciones transversales/

Costos

v Presupuesto

Fuente: Elaboracién propia (2017)
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Definicién de términos béasicos

Acotamientos: son las fajas contiguas a la calzada, comprendidas entre sus orillas y las
lineas definidas por los hombros del camino. Protegen la calzada contra la humedad y
la erosion, mejoran la visibilidad en los tramos en curva, facilitan los trabajos de

conservacion del camino y mejoran la apariencia del mismo. (Garcia, 2005)

Ancho: es la distancia horizontal comprendida entre los puntos de interseccién de la

subcorona con los taludes del terraplén, cuneta o corte. (Garcia, 2005)

Bombeo: es la pendiente que se da a la corona en las tangentes del alineamiento
horizontal hacia uno y otro lado de la rasante para evitar la acumulacion del agua sobre
el camino. El bombeo depende de la precipitacion pluvial y de la clase de superficie del
camino, ya que una superficie dura y tersa requiere menos bombeo que una rugosa y

falta de compactacion. (Garcia, 2005)

Calzada: es la parte de la corona destinada al transito de vehiculos y constituida por uno
0 mas carriles. (Garcia, 2005)

Carril: es la faja de ancho suficiente para la circulacién de una hilera de vehiculos.

Contracuneta: es una zanja de seccién trapezoidal que se excava arriba de la linea de
ceros de un corte y en direccion normal a la pendiente maxima del terreno, para
interceptar los escurrimientos superficiales del terreno natural y evitar deslaves en los
cortes. (Garcia, 2005)

Corona: es la superficie del camino terminado que queda comprendida entre los

hombros del camino. (Garcia, 2005)

Cuneta: es una zanja, generalmente de seccion triangular, con talud 3:1, que se
construye en los tramos en corte a uno 0 a ambos lados de la corona, con el objeto de

recibir el agua que escurre por la corona y los taludes de corte. (Garcia, 2005)

Pendiente Gobernadora: es la pendiente del eje de un camino que se puede mantener
indefinidamente y que sirve de base para fijar las longitudes maximas que se debe dar a

pendientes mayores que ella, para una velocidad de proyecto dada. (Garcia, 2005)
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Pendiente Maxima: es la mayor pendiente del eje de un camino que se podra usar en

una longitud determinada. (Garcia, 2005)

Rasante: es la linea obtenida al proyectar el alineamiento vertical del camino. (Garcia,
2005)

Sobreelevacion: es la pendiente que se da a la corona hacia el centro de la curva
horizontal para contrarrestar parcialmente el efecto de la fuerza centrifuga de un
vehiculo. (Garcia, 2005)

Sub rasante: es la proyeccion sobre un plano vertical del desarrollo del eje de la

subcorona. (Garcia, 2005)

Subcorona: es la superficie que limita las terracerias y sobre la que se apoyan las capas

del pavimento. (Garcia, 2005)

Talud: es la superficie comprendida, en cortes entre la linea de ceros y el fondo de la
cuneta; y en terraplenes, entre la linea de ceros y el hombro correspondiente. Los
taludes en cortes y terraplenes se fijan de acuerdo con su altura y la naturaleza del

material que los forma. (Garcia, 2005)
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

El marco metodolégico aborda la metodologia del proyecto, incluye el tipo o tipos de
investigacion, las técnicas y los instrumentos que serén utilizados para llevar a cabo la
indagacion. Es el “como” se realizara el estudio para responder al problema planteado
(Fidias, 2012). Igualmente, se englobara el disefio de la investigacion, poblacion, muestra
en estudio, técnica de analisis s de datos, finalmente se presenta el procedimiento
requerido para la elaboracion y desarrollo de los objetivos planteados, para de esta

manera lograr la consecucién de los mismos.

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion “determina los pasos a seguir en el estudio, las técnicas y
métodos. En general establece todo el enfoque de la investigacion influyendo en
instrumentos, y hasta la manera de cdmo se analizan los datos recaudados (Fidias,
2012). En este sentido, dadas sus caracteristicas el estudio se considera proyecto
factible, el cual consiste en la investigacion, elaboracién y desarrollo de una propuesta de
un modelo operativo viables para solucionar problemas, requerimientos o necesidades
de la organizacién o grupos sociales; puede referirse a la formulacion de politicas,

programas, tecnologias, métodos o procesos (Hurtado, 2010).

Igualmente, se considera una investigacion proyectiva, que consiste en la elaboracion
de una propuesta o de un modelo, como solucion a un problema o necesidad de tipo
practico, ya sea de un grupo social, o de una institucion, en un area particular del
conocimiento, a partir de un diagnostico preciso de las necesidades del momento, los
procesos explicativos o generadores involucrados y las tendencias futuras (Hurtado,
2010). La investigacion se ubica dentro de esta categoria pues el proyecto busca ser

implantado en un mediano — largo plazo.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion se define como el plan global de investigacion que integra
de un modo coherente y adecuadamente correcto técnicas de recogidas de datos a
utilizar, analisis previstos y objetivos (Fidias, 2012). Con relacién a este planteamiento, y

en funcidn de los objetivos planteados, la investigacion se ubicé en el disefio de campo,
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este consiste en la recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados o de la
realidad donde ocurren los hechos (datos primarios) sin manipular o controlar variable
alguna (Fidias, 2012).

Asimismo, presenta un el disefio no experimental, este es aquel donde se analiza sin
manipular la variable y en los que se observan en su ambiente natural los fendmenos,
para luego analizarlos (Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2014). Es decir, el objetivo del
investigador no es la manipulacion de la variable, sino su andlisis y observacion del

comportamiento de la misma.

Poblacion y Muestra

La poblacién es un conjunto integrado de las unidades que conforman el universo de
la investigacion sobre las cuales se pretende generalizar los resultados (Balestrini,
2015). En este sentido, el universo de esta investigacion es el area donde se pretende
instalar la via de acceso disefiada, en las urbanizaciones Villa Santa Rita y San Ignacio
con calle 17 San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita. Por otra parte,
una muestra es una parte del todo que llamamos universo y que sirve para representarlo

(Sabino, 2014). Y en este caso esta representada por la totalidad de la poblacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Con relacion a este punto, se entendera por técnica de investigacion, el procedimiento
o forma particular de obtener datos o informacién (Fidias, 2012). Mientras que un
instrumento de recoleccién de datos es cualquier recurso, dispositivo o formato (en papel
o digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar informacién (Fidias, 2012).
Con base a esto, en funcion de los objetivos que desean alcanzar, para esta investigacion
se emplearan: observacion directa, revision documental y entrevista no estructurada,

cada uno de estos se definen a continuacion.
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Cuadro 2: Distribucién de la poblacion

Urbanizacion Cantidad de Habitantes
Villa Santa Rita 4.192
San Ignacio 1.396
Total 5.586

Fuente: Alcaldia del municipio Santa Rita

Observaciéon Directa

La observacion es una técnica que consiste en visualizar o captar mediante la vista,
en forma sistematica, cualquier hecho, fenbmeno o situacion que se produzca en la
naturaleza o en la sociedad, en funcion de unos objetivos de investigacion
preestablecidos (Fidias, 2012). En esta investigacion la observacion directa permitié
obtener los datos directamente de la realidad, a través de inspecciones y analisis directos
gue se realizaron en la ruta donde se pretende ejecutar a propuesta de acceso vial para
las urbanizaciones villa Santa Rita y San Ignacio con calle 17 San Ignacio en el Municipio
Santa Rita, Parroquia Santa Rita.

Revision Documental

La técnica de revision documental esta destinada a formular, a partir de ciertos datos,
inferencias reproducibles y validas que puedan aplicarse a su contexto (Torres, 2014).
Puede afadirse que esta herramienta proporciona conocimientos y una representacion
de los hechos a nivel tedrico. Se aplicé en esta investigacion para buscar que cada uno
de los componentes de la investigacion fuera descrito en forma concreta para que sea

entendible en el ambito de la problematica contextualizada.

Entrevista no estructurada

En esta modalidad no se dispone de una guia de preguntas elaboradas previamente.
Sin embargo, se orienta por unos objetivos preestablecidos que permiten definir el tema

de la entrevista, de alli que el entrevistador deba poseer una gran habilidad para
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formular las interrogantes sin perder la coherencia (Fidias, 2012). En esta investigacion
se aplicaran entrevista a expertos en materia de construccion de vias de comunicacién

tales como topografos e ingenieros civiles.

Analisis de los datos

Para el presente estudio el analisis de los datos se llevo a cabo de forma cuantitativa,
este se efectla naturalmente, con toda la informacibn numérica resultante de la
investigacion. Mostrando la informacion recolectada en cuadros y medidas, calculando
sus porcentajes. (Sabino, 2010). En esta investigacion, para analizar los datos se utilizo
la informacién recolectada durante las visitas e inspecciones realizadas en la ruta donde
se pretende ejecutar a propuesta de acceso vial para las urbanizaciones villa Santa Rita 'y
San Ignacio con calle 17 San Ignacio en el Municipio Santa Rita, Parroquia Santa Rita.
Por otra parte, se utilizaron los datos para realizar los analisis y calculos correspondientes

al disefio de la via de comunicacion.

Procedimiento de la investigacién

El procedimiento de la investigacidn constituye el proceso sistematico disefiado para
estructurar de una manera ordenada y cronoldgica todas las etapas a ejecutar para el
logro de los objetivos planteados al inicio de la investigacion. En funcién de esto, a
continuacion se presentan las etapas que se llevaron a cabo para el logro de los objetivos

tanto general, como especificos:

Etapa |. Diagnostico de la problemética

Como punto de partida se acudio a las urbanizaciones villa Santa Rita y San Ignhacio
con calle 17 San Ignacio en el Municipio Santa Rita, Parroquia Santa Rita, para efectuar
el reconocimiento del area y a su vez plantear la problemética objeto de estudio. Con

base a esto se logro definir los objetivos del trabajo investigativo.

Etapa Il. Construccion del marco tedrico y metodolégico

Una vez planteada la problematica, asi como los objetivos: general y especificos, se
procedié a realizar el marco tedrico y metodolégico con el fin sustentar y dar caracter
cientifico al estudio, todo esto para poder establecer el procedimiento metodoldgico

necesario para darle cumplimiento a los propésitos del estudio.
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Etapa Ill. Realizacién de célculos y mediciones

Se realizé una nivelacion del terreno natural con un nivel topografico para determinar los
distintos desniveles a lo largo de la via y una medicion con una cinta métrica para
determinar la longitud de manera directa en el sitio, posteriormente con la informacion
recolectada se calcularon los cortes y rellenos necesarios para el posterior disefio de las
secciones transversales de la via, como también el alineamiento vertical y horizontal

necesario para luego disefar las curvas que componen la ruta del acceso vial.

Etapa IV. Disefio de la via de comunicacion

Analizando los datos de las caracteristicas geogréaficas de la zona con informacién
suministrada por planos elaborados en el departamento de catastro del municipio Santa
Rita, pudimos elegir una ruta conveniente la cual segun nuestro criterio y posibilidad real
de contacto y medicién nos llevé a determinar que era la mejor ruta para nuestro
proyecto. Luego de recolectar la informacion necesaria de la nivelacion del terreno, las
cotas y desniveles del mismo fueron conocidos, por lo tanto, realizar un disefié de las
secciones trasversales es posible, debidos a esto, pudimos conocer a través de un
disefio y alineamiento vertical el cual consistié en dibujar el terreno natural utilizando la
informacion de las cotas recolectadas y luego superponerlo sobre una estructura de una
sub-base conformada sobre una pendiente uniforme y apta para el transito vehicular y asi
poder visualizar los lugares que serian necesarios cortar o rellenar. Para lograr la
conformacion de la sub-base fue necesario dibujar un perfil transversal a cada 50 metros
del recorrido longitudinal de la via en el cual se establece una cota sub-base que indica
las dimensiones de la sub-base y por lo tanto las dimensiones de la estructura del
pavimento a lo largo de la via. Debido a que la via propuesta es una de tipo colectora se
propuso una via con un ancho total de seis metros y dos canales de tres metros. Por
ualtimo, con la informacion recolectada del alineamiento horizontal fue posible dibujar los
elementos geométricos del disefio de las curvas circulares, con clotoide y revertida que

tendria el acceso vial.

Etapa V. Elaboracidon del presupuesto estimado.

En esta etapa se elabor6 un presupuesto estimado de lo que representa el costo de los
materiales, equipos, mano de obra y otras actividades y servicios necesarios para la

ejecucion del proyecto tomando en cuenta el disefio antes realizado.
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Esta fase de la investigacion es en la cual el investigador invierte el mayor esfuerzo
desarrollador para el logro de los resultados que son interpretados a la luz de las teorias,
igualmente en esta etapa el investigador tiene la posibilidad de demostrar la rigurosidad
cientifica del estudio, la sistematicidad de la investigacion, asi como la efectividad de la
misma con relacion al alcance de los objetivos. Para cada objetivo, el producto obtenido

proporciona la solucion a la problematica planteada.

Objetivo 1: Evaluar la topografia de la ruta que conecta las urbanizaciones Villa
Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita.

Se procedi6 a la ejecucion de la evaluacion la topogréfica de la ruta que conecta las
urbanizaciones Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia
Santa Rita, siendo necesario para ello asistir hasta la localidad en estudio e igualmente

utilizando los siguientes equipos:
v Nivel 6ptico

v' Jalones

v" Regla de nivel

v' Planos de catastro del municipio Santa Rita: Para determinar la ubicacién de la

propuesta del acceso vial.

v' Cinta métrica de 30 metros: Medicién de la longitud del tramo en total 2.286,30

metros
v Libreta de apuntes

El procedimiento consistid en recolectar las distintas cotas y desniveles tomando
como cotas de referencia las cotas de la calle 19 la estancia, anotando los distintos
desniveles con el nivel en la parte izquierda, derecha y centro de la calzada,

posicionando el nivel a una distancia visible. El topdégrafo, se encarga de anotar los



distintos valores de cota mientras que el ayudante sostiene el jalon en una posicion

conveniente y visible para que el topografo pueda ejecutar su funcion adecuadamente.

El procedimiento se realiz6 a cada 50 metros arrojando los siguientes resultados:



Cuadro 3: Perfil Transversal

PROGRESIVA COTA DE RASANTE COTASUB BASE
IZQUIERDA CENTRO DERECHA IZQUIERDA CENTRO DERECHA

0+000 9,23 9,28 9,23 8,93 8,98 8,93

0+050 9,509 9,559 9,509 9,209 9,259 9,209
0+100 9,789 9,839 9,789 9,489 9,539 9,489
0+150 10,609 10,119 10,069 9,769 9,819 9,769
0+200 10,339 10,389 10,339 10,039 10,089 10,039
0+250 10,628 10,678 10,628 10,328 10,378 10,328
0+292 10,862 10,912 10,862 10,562 10,612 10,562
0+300 10,907 10,957 10,907 10,607 10,657 10,607
0+350 11,239 11,289 11,239 10,937 10,989 10,937
0+400 11,57 11,62 11,57 11,27 11,32 11,27
0+450 11,902 11,952 11,902 11,602 11,652 11,602
0+496 12,207 12,257 12,207 11,907 11,957 11,907
0+500 12,233 12,283 12,233 11,933 11,983 11,933
0+550 12,565 12,615 12,565 12,265 12,315 12,265
0+600 12,419 12,946 12,419 12,596 12,646 12,596
0+650 13,38 13,38 13,38 13,03 13,08 13,03
0+700 13,764 13,814 13,764 13,464 13,514 13,464
0+750 14,198 14,248 14,198 13,898 13,948 13,898
0+800 14,632 14,682 14,632 14,332 14,382 14,332
0+850 15,067 15,117 15,067 14,767 14,817 14,767
0+900 15,501 15,551 15,501 15,201 15,251 15,201
0+950 15,935 15,985 15,935 15,635 15,685 15,635
1+000 16,639 16,419 16,639 16,069 16,119 16,069
1+050 16,803 16,853 16,803 16,503 16,553 16,503
1+100 17,237 17,287 17,237 16,937 16,987 16,937




Cuadro 3: Perfil Transversal (continuacién)

1+150 17,671 17,721 17,671 17,371 17,421 17,371
1+200 18,077 18,127 18,077 17,787 17,827 17,787
1+250 18,483 18,533 18,483 18,183 18,233 18,183
1+300 18,903 18,953 18,903 18,603 18,653 18,603
1+350 19,309 19,359 19,309 19,009 19,059 19,009
1+400 19,712 19,762 19,712 19,412 19,462 19,412
1+450 20,116 20,166 20,116 19,816 19,866 19,816
1+500 20,52 20,57 20,52 20,22 20,27 20,22
1+550 20,919 20,969 20,919 20,619 20,669 20,619
1+562 21,021 21,071 21,021 20,721 20,771 20,721
1+600 21,329 21,379 21,329 21,029 21,079 21,029
1+650 21,733 21,783 21,733 21,433 21,483 21,433
1+700 22,137 22,187 22,137 21,837 21,887 21,837
1+750 22,056 22,106 22,056 21,756 21,806 21,756
1+800 21,975 22,025 21,975 21,675 21,725 21,675
1+850 21,895 21,945 21,895 21,595 21,645 21,595
1+900 21,814 21,864 21,814 21,514 21,564 21,514
1+950 21,742 21,792 21,742 21,442 21,492 21,442
2+000 21,642 21,692 21,642 21,342 21,392 21,342
2+050 21,489 21,539 21,489 21,239 21,239 21,239
2+100 21,411 21,461 21,411 21,151 21,161 21,151
2+150 21,37 21,42 21,37 21,07 21,12 21,07
2+169 21,33 21,38 21,33 21,03 21,08 21,03
2+193 21,234 21,284 21,234 20,934 20,984 20,934
2+200 21,037 21,087 21,037 20,737 20,787 20,737
2+250 21,113 21,163 21,113 20,813 20,863 20,813
2+286,30 21,189 21,239 21,189 20,879 20,939 20,879




Para consolidar la sub base fue necesario determinar su seccion trasversal a cada 50 metros del recorrido de la via con
respecto a la cota rasante como podemos observar en la siguiente gréfica:
Cuadro 4: Conformacion de la Sub Base Por Progresiva (0+00)

DIST. COTA
3,00 8,03 0,00 26,94
0,00 8,98 26,94 0,00
-3,00 8,93 -26,79 -27,69 COTA RASANTE
-3,00 9,23 0,00 -27,84 COTA SUB BASE
0,00 9,28 27,84 0,00
3,00 9,23 27,69 26,79
3,00 8,03 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00 J

0,00 0,00 SECCION TRANSVERSAL

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

1,80 -1,80

Area: 1,800 m?
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Para determinar los cortes y rellenos a lo largo de la via se requirié calcular el banqueo necesario para los mismos, de tal forma
se calcul6 el banqueo necesario a cada 50 metros para obtener una pendiente apta para el transporte terrestre, podemos
observar los cortes y rellenos necesarios en el siguiente cuadro:

Cuadro 5: Perfil Longitudinal

PROGRESIVA COTA DE TERRENO | COTA DE RASANTE BANQUEO RELLENO CORTE
0+000 9,28 9,28 0 0 0
0+050 9,57 9,559 0,011 0 0,011
0+100 9,859 9,839 0,02 0 0,02 L=300ML
0+150 10,214 10,119 0,096 0 0,096  |AH=1,68
0+200 10,57 10,389 0,172 0 0,172 I= 5,59 %o
0+250 10,254 10,678 0,424 0,424 0
0+292 10,807 10,912 0,105 0,105 0
0+300 10,957 10,957 0 0 0
0+350 11,036 11,289 0,253 0,253 0
0+400 11,485 11,62 0,135 0,135 0
0+450 12,449 11,952 0,498 0 0,498
0+496 13,382 12,257 1,126 0 1,126 00
0+500 13,201 12,283 0,918 0 0,918 AH=1,99
0+550 13,02 12,615 0,406 0 0,406 6,63 %
0+600 12,946 12,946 0 0 0
0+650 13,179 13,38 0,201 0,201 0
0+700 13,412 13,814 0,402 0,402 0 '
0+750 14,574 14,248 0,326 0 0,326 AH=4,78
0+800 14,317 14,682 0,365 0 0,365 3,69%6
0+850 14,774 15,117 0,343 0 0,343
0+900 15,231 15,551 0,321 0 0,321
0+950 15,452 15,985 0,533 0 0,533
1+000 15,672 16,419 0,747 0 0,747
14050 17,881 16,853 1,028 0 1,028
1+100 17,451 17,287 0,254 0 0,254
14150 17,721 17,721 0 0 0




Cuadro 5: Perfil Longitudinal (Continuacidn)

PROGRESIVA COTA DE TERRENO COTA DE RASANTE BANQUEO RELLENO CORTE
1+200 17,99 18,127 0,137 0,137 0
1+250 18,821 18,533 0,288 0 0,288
1+300 19,508 18,953 0,555 0 0,555
1+350 20,167 19,359 0,822 0 0,822
1+400 20,826 19,762 1,075 0 1,075
1+450 21,122 20,166 0,965 0 0,965
1+500 21,419 20,57 0,849 0 0,849
1+550 21,806 20,969 0,837 0 0,837
1+562 22,192 21,071 1,121 0 1,121
1+600 21,625 21,379 0,25 0 0,25
1+650 21,906 21,783 0,123 0 0,123
1+700 22,187 22,187 0 0 0
1+750 22,892 22,106 0,786 0 0,786
1+800 22,908 22,025 0,886 0 0,886
1+850 22,516 21,945 0,572 0 0,572
1+900 22,154 21,864 0,29 0 0,29
1+950 21,792 21,792 0,009 0 0,009
2+000 21,692 21,692 0,01 0,01 0
2+050 21,593 21,539 0,082 0,082 0
2+100 21,461 21,461 0,079 0,079 0
2+150 21,42 21,42 0,039 0,039 0
2+169 21,38 21,38 0,049 0,049 0
2+193 21,284 21,284 0,106 0,106 0
2+200 21,078 21,087 0,292 0,292 0
2+250 21,163 21,163 0,135 0,135 0

2+286,30 21,239 21,239 0 0 0

L=550ML
AH=4,47
I=8,12%0
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Objetivo 2: Disefiar a nivel conceptual un acceso vial para las urbanizaciones
Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita.

Seleccion de la ruta.

El criterio utilizado para la seleccion de la ruta fue determinado y seleccionado debido a
la posibilidad del estudio topogréfico real de la ruta, por tal motivo se procedio a utilizar la

ruta mostrada en la figura 4.

Caracteristicas de la via.

La via se disefiara de tipo colectora, cuyo recorrido tendra 2286,30 metros desde el
punto A al punto B. El ancho de la calzada serd 6 metros con 2 canales uno en cada
sentido, y la estructura del pavimento tendrd un espesor de 0,30 metros, 0,20 metros

para la sub-base y 0,10 metros para la capa de rodamiento.

Alineamiento horizontal

Se procedio a desarrollar el alineamiento horizontal asumiendo coordenadas UTM, luego
se calcularon los angulos, rumbos y azimuts necesarios para posteriormente calcular los

distintos elementos de las curvas resultantes.



Cuadro 6: Lista de Coordenadas: (UTM)
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- AN Longitud . Angulo de
Vértice Norte Este (m) AE (m) (m) Rumbo Azimut Deflex A
A 1150050,50 | 202074,16
167,49 | 117,28 204,47 N35°0'2"E 35°02"
1 11502417,99 | 202191,44 104°59'58"
(@] ll ”
2390 | 28,48 37,18 | 549 29 50" | 130%010”
2 1150194,09 | 202219,92 80°0'6”
71,69 | 8544 11153 | N50°0'47E 50°0'4”
3 1150265,78 | 202305,36 77°59'55"
846,84 | 1083,91 | 137550 | s5200'1"E | 127°59'59"
4 1149418,94 | 203389,29 96°59'59"
(@] ) ”
398,33 | 239,34 | 46470 | N30 29 60" | 30°59'60"
5 1149817,27 | 203628,61 44°0'30"
Ons »
9,62 | -3591 37,18 N75O° T 75°0'11"
6° 1149826,89 | 203628,61 57°50'59"
Oqn’ »
103,61 | 31,98 | 10843 | N17 E9 12 17°9'12"
B 1149930,50 | 203660,59

Calculo AN (m)

AN% = N1 — NA = 11502417,99 - 1150050,50 = 169,49m

AN

= N3 - N2 = 1150265,78 - 1150194,09 = 71,69m

= N4 — N3 = 1149418,94 - 1150265,78 = 846,84m

= N2 — N1 =1150194,09 - 11502417,99 = -23,90m



AN= = N5 — N4 = 1149817,27 - 1149418,94 = 398,33m

>
I

z = N6 — N5 = 1149826,89 - 1149817,27 = 9,62m

AN- = NB — N6 = 1149930,50 - 1149826,89 = 103,61m

Calculo AE (m)

AE% =E1-EA=202191,44 - 202074,16 = 117,28m

AE- = E2 - E1=202219,92 - 202191,44 = 28,48m
AE% = E3 - E2 =202305,36 - 202219,92 = 85,44m

AE- = E4 - E3 = 203389,29 - 202305,36 = 1083,91m

AEZ = E5 - E4 =203628,61 - 203389,29 = 239,34m
AES = E6 — E5 = 203592,70- 203628,61 = -35,91m

AE- = EB - E6 = 203660,59 - 203628,61 = 31,98m

Calculo de longitud

L% = J(AN)? + (AE)? =,/(1150050,50)% + (202074,16)? = 204,47m
1
L5 =37,18m
2
L> =111,53m
Lz — 1375,50m
4
L= = 464,70m
5
L2 =37,18m
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Lg = 108,43m

Calculo de Rumbo

1
1 AER 117,27

TgR = = =
9 A AN% 167,49

R% — S49°59'50”E

R 2 = N50°0°47E

2
Rg — S52°0'1"E
RZ — N30°59'60°E

Rg — N75°0'11’E

RE = N17%912°E

. =

Calculo de Azimut

\ Rl :AZl
! A A
E
A
N
AZ2 =180°-RZ =
o 1 1
N
s RZ =AZ 2 =50°%
2 2

4

= 35°0'2”, Por encontrarse en el mismo cuadrante

AZ; = 180°-R

=0,7002 = R = ARCTG (0,7002) = 35,00051404 = N35°0'2’E

180° - 49°59'50” = 130°0°10”

4”

§= 180° - 52°0’'1” = 127°59'59”
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. R2 =AZ 2 =30°59'60"
4 4

pa

RS =AZ g = 75°0'11"

pa

Py,
[
I

>

N
[

> =17°9'12"

Calculo de Angulo de Deflexién

Punto 1:

A =AZ = -AZ -+ =(130°0'10" - 35°0'2") = 104°59'58"
Punto 2:

AN2=AZ = -AZ ; = (130°0°10” - 50°0°4”) = 80°0'6”
Punto 3:

A3=AZ % -AZ > = (127°59'59" - 50°0°'4") = 77°59'55”
Punto 4.

N =AZ = -AZ % = (127°59'59” - 30°59'60”) = 96°59'59”
Punto 5:

A5=AZ 2 -AZ % = (75°0711” - 30°59°'60”) = 44°0°30”
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Punto 6:
A6 =AZ % -AZ 2 = (17°9'12" - 75°0'11") = 57°50'59"

Calculo de Curvas Circulares

180

p=— = 57,3°
Radio de Seguridad

V2

127 x (F £ p)

Donde

V = Velocidad de disefio

Para vias colectoras V = 40 K/h.

Para vias arteriales V = 60 K/h.

Para este caso se utilizara la velocidad de disefio 40 k/h. por ser una via colectora.
F = Coeficiente de friccion

F=0,26-0,00133 xv =0,26 - 0,00133 x 40 k/h = 0,207
P = peralte (2%) = 0,02

Longitud minima de curva lcmin = 150mts

Para la curva circular numero 1

A1 = 104°59'58”; Velocidad = 40 k/h, Icmin = 150mts, p = 57,3° y p = 0,02

v2 402
Rseg = = = 55,50 = 60m
127 x (F+p) 127 x (0,207+0,02)
v2 402
Rseg = = =67,37 =100m

127 x (F+p) 127 x(0,207—0,02)
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lcmin _ 150m

Restetico = U eT—
104257°58

x 57,32 =81,88m

Rcurva = 100m se toma el mayor.
Para la curva circular nUmero 2.
A2 = 80°0°6”; Velocidad = 40 k/h, lcmin = 150mts, p =57,3°y p = 0,02

Rseg = 100m

Restetico = <22 y p= 239y 5730 = 107,43m = 110m
Al 8020’6

Rcurva = 110m
Para la curva circular nimero 3.
A3 = 77°59'55”; Velocidad = 40 k/h, lcmin = 150mts, p = 57,3° y p = 0,02

Rseg = 100m

Restetico = 0% y o= 9™y 5730 =110,19m = 115m
Al 77259’55

Rcurva = 115m
Para la curva circular nimero 4.
A4 = 96°59'59”; Velocidad = 40 k/h, Icmin = 150mts, p = 57,3° y p = 0,02

Rseg = 100m

lcmin _ 150m

Restetico = XPp= ———
Al 96259’59

x 57,32 =88,61m = 100m

Rcurva = 100m
Para la curva circular nUmero 5.
A5 = 44°0°30”; Velocidad = 40 k/h, lcmin = 150mts, p = 57,3° y p = 0,02

Rseg = 100m
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lcmin _ 150m
44°0’30”

Restetico = x 57,32 =195,30m = 200m

Rcurva = 200m
Para la curva circular nUmero 6.
A6 = 57°50'59”; Velocidad = 40 k/h, lcmin = 150mts, p =57,3° y p = 0,02

Rseg = 100m

lcmin _ 150m
57950°'59”

Restetico = x 57,32 =148,57m = 150m

Rcurva = 150m

En atencion a los valores de A se disefiara la curva numero 4 como curva circular con
transicion, pero debido a que las curvas son muy cercanas y pronunciadas en los puntos
1, 2 y 3 se solapan, por tal motivo, se disefiaran como una curva circular tricéntrica y los

puntos 5y 6 como una curva invertida o revertida.

Utilizando la informacidon suministrada y asumiendo coordenadas UTM se dibujé un

plano en la escala 1/3000 para el trazado de las distintas curvas.
Punto 1,2 y 3: curva circular tricentrica.
Para O1: a = 45° Medido en el plano asumido.

Te; = 2,5cm Medido en el plano asumido.

2,5cmx 30m

lcm — 30m X = = 75m

lcm

25cm —> X Te; = 75m

Te _ 75

Te = Rcy x Tg(a/2) ™ Rey = —o = 75
1 xTg(a/2) T 1 Tg(3)

=237,87m En escala natural.

1lcm x 237,87m
30cm

lcm —> 30m X = =7,9m

X —>237,87TM Rci1=7,9m



Para O2: a = 45° Medido con transportadora.

Te, = 3cm Medido en el plano asumido.

30cm x 30m

lcem—>  30m X==——— =90m

3cm ——> X Te,=90m

Te=Rc,xTg (a/2) =) Rc,= %(e%) = % = 217,28m
lcm — > 30m X = =2 < 7,20m

X ——>217,28M Rc,=7,2cm

Para O3: a = 20° Medido con transportadora.

Tez = 0,4cm Medido en el plano asumido.

lem —>  30m X = 22T = 12m
0,3cm———> X Tez=12m

Te=RcsxTg (a/2) mm) Rcs= T'gf(‘;) = % =68,05m

1lcm x 68,05m

lcm ——> 30m X = =2,3cm

30cm

X —> 51,04cm Rcs=2,3cm

En escala natural.

En escala natural.

Elementos de la curva circular con transiciéon (clotide)

Para la curva N 4:A4=96°59'59” Rc1=100m

1. Pornorma Le ff 30m —— Le =longitud de transaccion (clotoide).
2. Leff0,0522 x (V3/Rc) - 6,664 x V x p= 0,0522 x [(40"3)/200] - 6,64 x 40x 0,02

Le ff 28,10cm
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=Ancho de un canal mas hombirillo
n= [(v+40)/0,60]= [(40+40)/0,60]= 1333,33
0,45 -------- para 4 canales

3. Leffaxnx@xKdonde

Entonces a=3m+2,5=5,50cm
Le ff 5,50x 133,33 x0,02-------- Le=14,67cm--------- Sin incluir K.

4. Segun las normas de 1997
Le ff 0,045 x (V3/DC) ------- 0,035 x [(4073)/100] = 22,4cm.

Le =30 m s Se toma el mayor de los 4 canales.

Calculo de ejemplo geométrico de la curva clotoide.

Punto N4:A4=96°59'59"

Figura 3. Curva con clotoide

Fuente. Elaboracion Propia.

Calculo del angulo de clotoide.

Oe= [Le/(2xRc)] x p=[30m/(2 x 100)] x 57,3°=8,595
©e=8°35'45"
e X:Abscisas de EC: X = Le = 30m.

e Y:Ordenadade EC: Y =[(Le"2)/(6 x Rc)]=[(3072)/(6 x 100)]=1,50cm.
e K: Abscisa Del Origen: K=(1/2) x X ---- (1/2) x 30m = 15m.
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e TI: Tangente Larga: Tl=(2/3) x X ----- TI= (2/3) x 30 =20m.
e Tc: Tangente Corta: Tc=(1/3) x X---- Tc=(1/3) x 30=10m.
e Te: Tangente Externa:

P=AR=(1/4) x Y------- (1/4) x 1,50=0,375.

Ted4=(Rc+P)xtg(A/2)+ K------- Te=(100+0,38) x tg(96°59'59"/2)+15=128,46m.
e E :Externa:

E=(Rc+P)x(Sec (A/2)-1) +P ---(100+0,38)x((1/cos) (96°59'59”/2)-1) +0,38.

E =51,44m.

Lc=[(Rc xA)/@O]---------- [(100 x96°59'59")/57,3]=Lc.

Elementos de la curva circular simple.

Para la curva N5:As=44°0'30" ----- Rcs=200m

e Tes: Rc x tg(A/2) ------ 200 x tg (44°0'307/2)=80,82m.

e E:Rc x (sec(A/2))------ 200 x (1-cos(44°0'307/2)-1=15,71m.
e OM:Rc x(1-cos(A/2))----200x(1-cos(44°0'307/2))=14,56m.
e CL:2Rc x (sen(A/2))-----2x200xsen(44°0'307/2))=149,87m.
e Lc:(Rc x A° /g°)----[(200 x (44°0'307/))/57,30] =153,61m.

Para la curva N6

e A=57°50'59"-----Rc=150m.
e Te6=1,3cm------- medido en plano.
Escalal:3000------- lcm----30m.
lcm —> 30m
1,3cm — X
X=[(1,3 x30)/1]=39m.
e Rcb6 =Te/(tg(A/2))-------- Rc6=39/(tg(57°50'59"/2))=70,57m.
lcm —> 30m
X ——>70,57m
X=[(1 x70,57)/30]=2,35cm.

Progresiva de los puntos notables.

e Lcl=[(Rcl X A)/@O]------ [(237,87 x35°)/57,3°=145,30m.



La —tc1=60m.
Progresiva punto A:0+000
Progresiva punto Tc1:0+000+60m=0+060
Progresiva punto Pcc:0+060+145,30=0+205
Lc2 :[(Rc2 x A°)/pO]------- [(217,28 x 45°)/57,3°=170,64m
Progresiva de punto T3:0+025+170,64=0+375,64m
Lc3: [(Re3 x A°)/¢]------- [(68,05 x 20°)/57,3°]=23,75m
Progresiva Ct3:0+375,64+23,75=0+399,39m
Lc3-Ct3=180m

Medidas en plano
TE4=128,46m
Progresiva TE4:0+399,39+(1375,50-180-128,46)=1+466,43
Progresiva ET4:1+466,43+(2 x 30) +169,28=1+695,75
Progresiva Tc5:1+695,75+(464,70-128,46-80,82)=1+951,17
©5=21°

Rc5=200m

Lc5=[(Rc6 X A°)/(pO]-------- [(70,57 x 30°)/57,3°]=36,95
Progresiva Tc6:2+024,47+36,95=2+061,42

Lct6 —B=81m

Progresiva B:2+061,42+81=2+142,42m



Figura 4. Croquis de la via de del acceso vial para las urbanizaciones villa
Santa Rita y San Ignacio.

Fuente. Oficina de catastro, alcaldia de Santa Rita (2017).
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Figura 5. Croquis del alineamiento horizontal

Fuente: Elaboracion propia (2017)
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Plano 1. Plano del Alineamiento horizontal donde se reflejan los elementos de la curva circular tricentrica en los
puntos 1, 2y 3, los elementos de la curva con clotoide en el punto 4 y los elementos de las curvas revertidas en el
punto 5. Elaborado a mano.

Fuente: Elaboracién propia (2018)



Cuadro 7: Datos del plano del acceso vial.
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Progresiva | 0+000 | 0+060 | 0+205 | Tc3 Ct3 TE4 Et4 Tc5 Tc6 Ct6 B
Puntos A Tcl Pcc 0+375,64 | 0+399,39 | 1+466,43 | 1+695,75 | 1+951,17 | 2+024,47 | 2+061,42 | 2+142,42

VeRT NorTe(m) Este (m)

Tcl 1150086,50 202230,44

Pcc 1150197,50 202200,16

Tc3 1150185,50 202500,92

Ct3 1150167,50 202518,92

TE4 1149501,50 203286,92

Et4 1149952,50 203442,92

Tch 1144738,50 203574,92

Tch =Tcb 1144819,50 203631,92

Ct6 1144888,50 203631,92

Proyecto : PROPUESTA DE ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES
VILLA SANTA RITAY SAN IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA,
PARROQUIA SANTA RITA

Ubicacion: EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA,
ESTADO ZULIA

Contenido: ALINEAMIENTO HORIZONTAL

Propietario
:BERMUDEZ,
CAMACARO,
LUZARDO

Fecha :
03/02/2018

Proyectista
BERMUDEZ,
CAMACARO,
LUZARDO

Escala :1:3000

Revisado :

Dibujo : 01

T1

Fuente: Elaboracion propia (2018)
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Alineamiento vertical.

Para la realizacion del alineamiento vertical fue necesario graficar las cotas de
terreno y rasante y superponerla a una pendiente apta para el transito adecuado, para asi
determinar el aérea de banqueo en la seccion trasversal para el posterior calculo del
volumen de corte y relleno necesario para conformacion de la estructura del pavimento.

Podemos observar el corte y relleno necesario en las siguientes graficas:

CRUCE A LA DERECHA

CRUCE A LA DERECHA
CRUCE A LA IZQUIERDA

CALLE 19 (CALLE LA ESTANCIA)

e
AH= 188
1 5.50 %
DATUM: O
OROGW_'!:WA? ﬁ o % § f HB ? g 5'3 .: §
—— : s g 3 El3 g i g Bl 3 3
5 E - = 5 3 1 = m 2 B3] 3 3
ASTER g 5 E 1E 4 E E g 3 F
BANGUEO |8 5 E 4 1E i H E qE E E

Figura 6. Alineamiento vertical. Tramo de progresiva 0+00 a 0+600
Fuente. Elaboraciéon Propia.
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Figura 7. Alineamiento
vertical. Tramo de
progresiva 0+600 a 1+150

Fuente. Elaboracién Propia.

Figura 8. Alineamiento
vertical. Tramo de
progresiva 1+150 a 1+700

Fuente. Elaboracién Propia.
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CRUCE A LA IZQUIERDA
CRUCE A LA DERECHA
CALLE 17 (CALLE SAN IGNACIO)
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Figura 9. Alineamiento vertical. Tramo de progresiva 1+700 a 2+250,30
Fuente. Elaboracién Propia.

No fue necesario el disefio de curvas en el alineamiento vertical porque la naturaleza de
pendientes suaves del terreno no lo ameritd. Luego de consolidar la estructura del
pavimento y de realizar los distintos cortes y rellenos se propone la estructura mostrada

en las siguientes figuras:
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CRUCE A LA DERECHA

CRUCE A LA DERECHA
CRUCE A LA IZQUIERDA

CALLE 19 (CALLE LA ESTANCIA)
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Figura 10. Alineamiento vertical. Estructura consolidada. Tramo de progresiva
0+00 a 0+600

Fuente. Elaboracion Propia.
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Figura 11. Alineamiento vertical. Estructura consolidada. Tramo de progresiva
0+600 a 1+150

Fuente. Elaboracion Propia
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Figura 12. Alineamiento vertical. Estructura consolidada. Tramo de progresiva
1+150 a 1+700

Fuente. Elaboracion Propia.
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Figura 13. Alineamiento vertical. . Estructura consolidada. Tramo de progresiva
1+700 a 2+250,30

Fuente. Elaboracién Propia.
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Objetivo 3: Analizar los costos de un acceso vial para las urbanizaciones Villa
Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita.

Luego de la recoleccion de datos realizada en el cumplimiento de los objetivos 1 y 2,
logramos obtener la informacion necesaria para realizar un estimado de costos de una
estructura de pavimento asfaltico para una via colectora con una calzada con las
dimensiones de 6 metros y un espesor de 0,30 metros y asi dar punto de inicio al
desarrollo de futuros proyectos en virtud de solucionar la problematica de transporte

existente entre estos urbanismos.

Computos métricos.

Partida Descripcion Unidad | Cantidad | Procedimiento
1 Deforestacion Km 2.2863 Distancia total de
mediana para la la via

apertura de trochas
0 picas en "Vv" con
un ancho minimo

de 6m

2 Limpieza a mano | M2 13717.8 |Area de la
en calzada superficie de la
(escombros y via

Basura)incluye
carga a mano y
bote hasta 200

Mts.

3 Nivelaciéon y | Ml 2286.3 Distancia total de
replanteo  medido la via
por el ejey

Secciones de 50
mts. Ambos lados

4 Transporte de | Tnxm 50 Se estima un
maquinas pesadas promedio de 10
entre 10y ton por una

distancia de 5km




30 tn. Para
movimiento de
tierra, bases,

Pavimento, etc. Se
pagara un solo
viaje de ida

Y vuelta por
magquina. Distancia
hasta 200

Kmes. distancia = 20
kms.

de recorrido

Excavacion  para | M3 10 Se estima la

banqueos para minima cantidad

cortes necesaria

Menores que no

requieren equipos

Excavacion  para | M3 85830,6 | Se calcula con la

banqueos informacion  del

incluyendo carga, perfil transversal
_ _ multiplicando el

En cualquier tipo area de exceso

de material, con de material por el

empleo de ancho de Ia

, calzada de 6 m

Tractores y equipo para obtener el

cargador. volumen

Relleno M3 100 Se estima la

compactado  con minima cantidad

material granular necesaria

Grava piedra

picada incluye

suministro,

Transporte y

colocacion a mano.

Relleno o | M3 47117,7 Se calcula con la

nivelacion con

informacion  del




piedra picada y

Compactacién con
equipo liviano.

perfil transversal
multiplicando el
area que requiere
de material por el
ancho de Ia
calzada de 6 m
para obtener el
volumen

9 Transporte no | M3xkm | 10 Se estima la
urbano en minima cantidad
camiones de tierra, necesaria
Agregados y
escombros medido
en estado
Suelto, a distancias
de hasta 1 km.

10 Construccion de | M3 69714,6 Se calcula con la
bases y sub-bases informacion  del
de piedra perfil transversal

multiplicando el
Picada. area que requiere
de material por el
ancho de la
calzada de 6 m
para obtener el
volumen

11 Transporte no | M3xkm |6859.05 |Se estima |la
urbano en minima cantidad
camiones de necesaria

Agregados para la
construccion de

Pavimento
asfaltico,
en estado

medido

Suelto a distancias
mayores de 20
kms.
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12 Suministro en boca | Ton 3155,163 | Conociendo que
de planta de la densidad de la
mezcla mezcla asfaltica

es de 2,3 gr/cm3
Asféltica tipo, sin podemos
incluir el transporte determinar el
peso de la
Delos agregados, mezcla asfaltica
provenientes de rio para los
0 mina, 1371.81m3
Ni del material lr;ecoesraarl(lson pt?r::
asfaltico. regla de tres

13 Transporte no | Tonxkm | 85189 Se obtiene
urbano en multiplicando la
camiones de cantidad de
mezcla mezcla asfaltica

requerida por los
Asfaltica en 27 km de
caliente para la distancia que
construccion separa la obra de
. la  planta de
De pavimentos, a asfalto mas

distancias mayores cercana

a 10km

14 Colocacion de | Ton 3155,163 | Conociendo que

mezcla asfaltica en
caliente,

Tipo, de espesor
variable,
suministrada en

Boca de planta,
para
repavimentacion
sin

Incluir el suministro
ni el transporte de
la

Mezcla asfaltica.

la densidad de la
mezcla asfaltica
es de 2,3 gr/lcm3
podemos
determinar el
peso de la
mezcla asfaltica
para los
1371.81m3
necesarios para
la obra con una
regla de tres
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15 Imprimacion M2 13717.8 | Se obtiene
asfaltica calculando el
empleando area de la
material superficie de la

calzada
Asfaltico tipo,
incluyendo los
materiales.

16 Riego de | M2 13717.8 | Se obtiene
adherencia calculando el
empleando area de la
material superficie de la

calzada
Asfaltico tipo,
incluyendo los

materiales.
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Presupuesto.
NOMBRE DE EMPRESA
PaginaN® 1
Fecha: 06/03/2018
PRESUPUESTO
Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN IGNACIO EN i

EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA

Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA

PARTIDA

DESCRIPCION

4501RA

DEFORESTACICN MEDIANA PARA LA APERTURA DE
TROCHAS O PICAS EN "V" CON UN ANCHO MINIMO DE
Bm

C0301003SN

LIMPIEZA A MANO EN CALZADA (ESCOMBROS Y
BASURA)INCLUYE CARGA A MANO Y BOTE HASTA 200
MTS.

C020600200
NIVELACION Y REPLANTEO MEDIDO POR EL EJEY
SECCIONES DE 50 Mts. AMBOS LADOS

C028200101

TRANSPORTE DE MAQUINAS PESADAS ENTRE 10 Y
30 TN. PARA MOVIMIENTO DE TIERRA, BASES,
PAVIMENTOQ, ETC. SE PAGARA UN SOLO VIAJE DE IDA
Y VUELTA POR MAQUINA. DISTANCIA HASTA 200
KMS.DISTANCIA = 20 KMS.

EXCAVACION PARA BANQUEOS PARA CORTES
MENORES QUE NO REQUIEREN EQUIPOS

E.211.100.000

EXCAVACION PARA BANQUEOS INCLUYENDO CARGA,
EN CUALQUIER TIPO DE MATERIAL, CON EMPLEO DE
TRACTORES Y EQUIPO CARGADOR.

22-3100000

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL GRANULAR
GRAVA PIEDRA PICADA INCLUYE SUMINISTRO,
TRANSPORTE Y COLOCACION A MANO.

E.273.200.000
RELLENO O NIVELACION CON PIEDRA PICADA Y
COMPACTACION CON EQUIFO LIVIANC

s/IC

TRANSPORTE NO URBANO EN CAMIONES DE TIERRA,
AGREGADOS Y ESCOMBROS MEDIDO EN ESTADO
SUELTO. ADISTANCIAS DE HASTA 1 KM.

E.801.200.000
CONSTRUCCION DE BASES Y SUB-BASES DE PIEDRA
PICADA.

s/IC

TRANSPORTE NC URBANO EN CAMICNES DE
AGREGADOS PARA LA CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO ASFALTICO, MEDIDO EN ESTADO
SUELTO A DISTANCIAS MAYORES DE 20 KMS.

UNIDAD

M2

ML

TNXKM

m3

M3

m3

m3

M3.KM

CANTIDAD

229

13.717,80

2.286,30

10,00

85.830,60

100,00

47.117,70

68.714,60

6.859,05

P.U.

95.437,85

52,95

118,93

5535

170.47

371.08

1.46175

18.463 .81

39268

386.362,91

855,08

TOTAL Bs.

218.552,68

726.357,51

271.808,68

2.767,50

1.704,70

31.847 444,13

146.175,00

869.972 260,44

3.926,80

26.935.135.725,49

5.865.036,47
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NOMBRE DE EMPRESA

Obra:

PRESUPUESTO

PaginaN® 2
Fecha: 06/03/2018

CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN IGNACIO EN
EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA

Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA

PARTIDA

12

DESCRIPCION

s/C

SUMINISTRO EN BOCA DE PLANTA DE MEZCLA
ASFALTICA TIPO, SIN INCLUIR EL TRANSPORTE
DELOS AGREGADOS, PROVENIENTES DE RIC O MINA,
NI DEL MATERIAL ASFALTICO.

E.913.341.85/C

TRANSPORTE NO URBANO EN CAMIONES DE MEZCLA
ASFALTICA EN CALIENTE PARA LA CONSTRUCCION
DE PAVIMENTOS, A DISTANCIAS MAYORES A 10km

C123030002

COLOCACION DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE,
TIPO, DE ESPESOR VARIABLE, SUMINISTRADA EN
BOCA DE PLANTA, PARA REPAVIMENTACION SIN
INCLUIR EL SUMINISTRO NI EL TRANSPORTE DE LA
MEZCLAASFALTICA

C120100100
IMPRIMACION ASFALTICA EMPLEANDO MATERIAL
ASFALTICO TIPO, INCLUYENDO LOS MATERIALES.

C120200100
RIEGO DE ADHERENCIA EMPLEANDO MATERIAL
ASFALTICO TIPO, INCLUYENDO LOS MATERIALES.

UNIDAD

TON

tkm

TON

M2

M2

CANTIDAD

3.155,16

85.189,00

3.155,16

13.717,80

13.717.80

P.U.

228.893,18

870.56

80.673,08

1.798.25

2.758.66

TOTAL Bs.

722.194.605,81

74.162.135,84

254.536.506,64

24.668.033,85

37.842.746,15

Total Bs.:

(14.00 %) L.V.A.:
TOTAL GENERAL: 33011.650.313,08

28.957.595.888,67
4.054.063.424,41
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NOMBRE DE EMPRESA

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN

Fecha:06/03/2018
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida N° 1 |

IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA
UIVERSIDAD DEL ZULIA Cadigo de la Obra: TESIS

Propietario:

Descripcion Partida: DEFORESTACION MEDIANA PARA LA APERTURA DE TROCHAS O PICAS EN 'V" CON UN ANCHO

MINIMO DE 6m , . )
Cédigo: Cédigo Covenin:| Unidad Cantidad | Rendimiento
RAS27 |  4501RA | Km. | 220Km. | 2500000  Kmida
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo  Total
Total Materiales: 0,00 |
Unitario de Materiales: 0,00 |
2 .- EQUIPOS
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total
EQUO73 | CAMIONETA PICK-UP FORD F-150 SINCRONICA 6 1,00000 665212 50, 0.004370| 2.906,98
CILIND. 4x2
EQU350 | HERRAMIENTAS MENORES PARA PICAS 1,00000 2.762.62 0.010040| 27.74 |
EQU393 | MACHETE LINIERO DE 22" MARCA BELLOTA 8,00000 723,00 0.010000| 57.84 |
EQU467 MOTOSIERRA DE 30", DE POTENCIA= 5,1 HP A 1,00000 251.868 88| 0.002700| 680,05 |
GASOLINA | ‘
Total Equipos: 3.672,61 ‘
Unitario de Equipos: 1.469.04 |
3 .- MANO DE OBRA o
Codigo  Descripcion Cantidad Salario Total
MOB013 | CAPORAL 1,00000 196,69 ‘ 196,60 |
MOB020 | CHOFER DE 3ra. (HASTA 3 TON) 1,00000 187,42 187,42
MOBO074 | MAESTRO ELECTRICISTA 1,00000 243,47 243,47 |
MOB087 | OBRERO DE 1ra. 8,00000 187,42 ‘ 1.499.36 |
Total Mano de Obra: 212694 |
0,00
Mano de Obra Directa: 2.126,94
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 31.495,09
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18,300.00 Bs /dia - 201.300,00
Total Mano de Obra: 234.922,03
Desarrollado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 93.968,81
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 95.437,85
0,00% Administracién y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 95.437,85
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00

| PRECIO UNITARIO Bs. 95.437,85)
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NOMBRE DE EMPRESA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

83

Fecha:06/03/2018

Partida N° 2
Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA
Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA Cadigo de la Obra: TESIS
Descripcion Partida:  LIMPIEZA A MANO EN CALZADA (ESCOMBROS Y BASURAJINCLUYE CARGA A MANO Y BOTE
HASTA 200 MTS. , ) |
Codigo: Cédigo Covenin:  Unidad Cantidad ‘ Rendimiento
V105 | co3ot003sN M2 13.717,80m2 2500000000 M2
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo Total
Total Materiales: 0,00 |
Unitario de Materiales: 0,00 |
2 .- EQUIPOS
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
V00027 CAMIONETA 0,25000 256,82 1.000000| 64,21
V00030 EQUIPO MENOR 1,00000 14,41 1.000000| 14,41
/00086 CAMION VOLTEO F-750 0,25000 1.314.70 1.000000| 32868
Total Equipos: 407,30
Unitario de Equipos: 0,18
3 .- MANO DE OBRA ]
Codigo  Descripcion Cantidad Salario Total |
V00001 OBRERO DE 1ra. 6,00000 77,56 465,36 |
V00003 CAPORAL 0,25000 93,11 23,28 |
V00038 CHOFER 3ra (HASTA 3 TN) 0,25000 85,69 21,67 |
V00040 CHOFER 1ra (8 A 15 TN) 0,25000 94,34 2350 |
Total Mano de Obra: 533,90 ;
77777 B 0,00
Mano de Obra Directa: 533,90
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 7.905,83
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18,300.00 Bs./dia : 123.525,00
Total Mano de Obra: 131.864.73
Desarrollado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 52.79
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 52.95
0,00% Administraciéon y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 52.95
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00
| PRECIO UNITARIO Bs. 52,95|




NOMBRE DE EMPRESA

Fecha:06/03/2018

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida N° 3

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA

UIVERSIDAD DEL ZULIA

Cadigo de la Obra: TESIS

Propietario:

Descripcion Partida:

NIVELACION Y REPLANTEO MEDIDO POR EL EJE Y SECCIONES DE 50 Mts. AMBOS LADOS ‘

Cédigo: Cédigo Covenin:  Unidad Cantidad ‘ Rendimiento
V100 C020600200 ML 2.286,30 ML 1.000,000000 MU/dia
1.- MATERIALES \
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo  Total
V00032 | PINTURA,.CABILLA,ESTACA _SGML__ 1,00000] | 0.08] 0,06 |
Total Materiales: 0,06 |
Unitario de Materiales: 0,06
2 .- EQUIPOS \
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total
V00026 EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00000 147,75  1.000000] 147,75
V00027 CAMIONETA 1,00000 256,82 1.000000‘ 256,82
V00030 | EQUIPO MENOR 1,00000 14,41 1.000000 14.41 |
Total Equipos: 418,98 |
Unitario de Equipos: 042
3 .- MANO DE OBRA
Codigo  Descripcion Cantidad  Salario Total
V00001 OBRERO DE ra. 1,00000 77,56 77,56 |
V00002 AYUDANTE 1ra. 2,00000 83,05 166,10 |
V00038 CHOFER 3ra (HASTA 2 TN) 1,00000 88,69 86,69 |
/00085 TOPOGRAFO 1,00000 132,84 132,84 |
V00086 | AYUDANTE DE TOPOGRAFIA 1,00000 84,16 84,16 |
Total Mano de Obra: 54735
0,00 |
Mano de Obra Directa: 547,35
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 8.104,99
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18.300.00 Bs./dia: 109.800,00
Total Mano de Obra: 118.452.34
Desarrolfado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 118,45
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 118,93
0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 118,93
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00
| PRECIO UNITARIO Bs. 118,93]
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NOMBRE DE EMPRESA

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Fecha:06/03/2018

Partida N° 4 \

IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA
Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA

Cadigo de la Obra: TESIS

Descripcion Partida: TRANSPORTE DE MAQUINAS PESADAS ENTRE 10 Y 30 TN. PARA MOVIMIENTO DE TIERRA,
BASES, PAVIMENTO, ETC. SE PAGARA UN SOLO VIAJE DE IDAY VUELTA POR MAQUINA.

DISTANCIA HASTA 200 KMS.DISTANCIA = 20 KMS.

Cédigo: Cédigo Covenin:| Unidad Cantidad ‘ Rendimiento ‘
"TSNO0O1 C028200101 | TNXKM | 50,00 TNXKM 400,000000 TNXKMfdia

1.- MATERIALES ‘

Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo Total |

|

Total Materiales: 0,00 i

Unitario de Materiales: 0,00 |

2 .- EQUIPOS |

Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total ‘

V00021 TRANSP. CHUTO LOWBOY 1,00000 2.209,83 1.000000 2.200.83 |

| V00027 | CAMIONETA 1,00000 256,82 1.000000 256,82

Total Equipos: 2.466,65 |

Unitario de Equipos: 6,17 |

3 .- MANO DE OBRA |

Codigo I Descripcion Cantidad [ Salario : Total

V00038 CHOFER 3ra (HASTA3 TN 1,00000 86,69 86,69 |

. aman Total Mano de Obra: 86,69i

0,00 |

Mano de Obra Directa: 86,69

Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1,480.77% Prestaciones Sociales 1.283,68
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ

18,300.00 Bs /dia ; 18.300,00

Total Mano de Obra: 19.670,37

Desarmllado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 49,18

Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 55,35

' 0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00

Sub-Total: 55,35

0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00

| PRECIO UNITARIO Bs. 55,35|
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NOMBRE DE EMPRESA

Fecha: 06/03/2018

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida N° 5

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA

Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA

Cadigo de la Obra: TESIS

Descripcion Partida:

EXCAVACION PARA BANQUEOS PARA CORTES MENORES QUE NO REQUIEREN EQUIPOS

Cédigo: Cédigo Covenin:| Unidad Cantidad Rendimiento
003 1 10,001 500,000000 1/dia
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo Total
Total Materiales: 0,00
Unitario de Materiales: 0,00
2 .- EQUIPOS | |
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total
EQU479 péLLA RECTANGULAR (M/METAL NEGRO) 2,00000 1.730.00 0.010000] 3460
BELLOTA
EQUO021 BARRA METALICA DE LARGO= 1,47 m PARA 2,00000 2.670,00 0.010000 53.40 ‘
HACER HOYOS [ \
EQUO91 CARRETILLA TIPO ZORRA DE RUEDAS 1,00000 11.967.65 0.007900 94,54 |
NEUMATICAS ‘ \
Total Equipos: 182,54 |
Unitario de Equipos: 0,37 |
3 .- MANO DE OBRA
Codigo  Descripcion Cantidad Salario Total
MOB007 | AYUDANTE 3,00000 187,42 56226
MOB087 | OBRERO DE 1ra. 1,00000 187,42 187,42
Total Mano de Obra: YW
0,00
Mano de Obra Directa: 749,68
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 11.101,04
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18,300.00 Bs /dia ; 73.200,00
Total Mano de Obra: 85.050,72
Desarroilado Por; | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 170,10
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 170,47
0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 170,47
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00

| PRECIO UNITARIO Bs.

170,47|
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87

NOMBRE DE EMPRESA

Propietario:

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN

Fecha:06/03/2018
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida N° 6 \

IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA
UIVERSIDAD DEL ZULIA Cadigo de la Obra: TESIS

Descripcion Partida: EXCAVACION PARA BANQUEOS INCLUYENDO CARGA, EN CUALQUIER TIPO DE MATERIAL, CON|

EMPLEO DE TRACTORES Y EQUIPO CARGADOR.

Cédigo: Cédigo Covenin:  Unidad Cantidad ‘ Rendimiento
EDFOT63 | E211100000 | m3 |  85830,60m3 | 1000000000  mauia
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo  Total
Total Materiales: 0,00 |
Unitario de Materiales: 0,00 |
2 .- EQUIPOS
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total
EQUB4S | TRACTOR DE ORUGAS CAT D8R CON RIPPER 460 1,00000] 54.367 22273 0.004590| 24968325
HP
EQU082 CARGADOR DE RUEDAS CAT 928G 1.9 M3 1,00000 4.773.708.05 0.002350| 11.218.21
Total Equipos: 260.901,46
Unitario de Equipos: 260,90
3 .- MANO DE OBRA o
Codigo  Descripcion Cantidad Salario Total |
MOB00S | AYUDANTE DE OPERADORES 2,00000 187,42 ‘ 374,84 |
MOB014 | CAPORAL DE EQUIPO 1,00000 243,47 243 47 |
MOB0S0 | OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE 1ra. 1,00000 280,63 280,63 |
MOB151 | TRACTORISTA DE 1ra. 1,00000 230,63 280,63 |
Total Mano de Obra: 147957 ;
77777 3 0,00 |
i z 1.179,57
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 17.466,72
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18,300.00 Bs./dia : 91.500,00
Total Mano de Obra: 110.146,29
Desarrollado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 110.15
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 371.05
0,00% Administraciéon y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 371,05
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00

| PRECIO UNITARIO Bs. 371,05)




NOMBRE DE EMPRESA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

88

Fecha:06/03/2018

Partida N° 7 \
Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA
Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA Cadigo de la Obra: TESIS
Descripcion Partida: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL GRANULAR GRAVA PIEDRA PICADA INCLUYE
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION A MANO. )
Cédigo: Cédigo Covenin:| Unidad Cantidad ‘ Rendimiento
V235 | 22-3100000 M3 100,00 M3 60,000000 M3/dia
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo Total
V00259 | TRANSP HASTA 20 KMS. MAKM 21.00000 i 155/ 3255
V00126 PIEDRA PICADA (FRIJOLITO) M 1,05000 185.00! 194,25
Total Materiales: 226,80 |
_ Unitario de Materiales: 226,80 |
2 .- EQUIPOS
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total
V00027 CAMIONETA 0,25000 256,82 1.000000] 54,21
V00030 ’ EQUIPO MENOR 1,00000 14,41 1.000000 14.41
V00045 | RETROEXCAVADOR JD-410 0,25000 1.920,00 1.000000 480,00
Total Equipos: 558,62 |
Unitario de Equipos: 9,31
3 .- MANO DE OBRA - - ]
Codigo Descripcion Cantidad Salario Total i
V00001 OBRERO DE 1ra. 3,00000 77,56 232,68 |
V00003 CAPORAL 0,25000 93,11 23,28 |
V00038 CHOFER 3ra (HASTA 2 TN) 0,25000 86,69 21,67
V00053 OPERAD.EQUIPO PESADO 1ra 0,25000 132,84 33,21
Total Mano de Obra: 310,84 |
0,00 |
Mano de Obra Directa: 310,84
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 4602,83
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18,300.00 Bs /dia: 68.625,00
) Total Mano de Obra: 73.538,67
Desarroffado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 1.225,64
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 1.461,75
0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 1.461.75
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00
I PRECIO UNITARIO Bs. 1.461,75|




NOMBRE DE EMPRESA

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN

Propietario:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Fecha: 06/03/2018

Partida N° 8

IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA

UIVERSIDAD DEL ZULIA

Cadigo de la Obra: TESIS

Descripcion Partida:

RELLENO O NIVELACION CON PIEDRA PICADA Y COMPACTACION CON EQUIPO LIVIANO. ‘

Cédigo: Cédigo Covenin:| Unidad Cantidad ‘ Rendimiento
EDF0177 E.273.200.000 m3 47.117,70m3 8,000000 m3/fdia
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo Total
MAT1985 | PIEDRA PICADA (INCLUYE CARGA Y LOGISTICA) m3 1,05000 1,777.25 1.866,11
MAT2658 | TRANSPORTE DE MATERIALES (10%) % 1.866.11000 0.10/ 186,61 |
Total Materiales: 2.052, 7§
B o o Unitario de Materiales: 2.052,72 |
2 .- EQUIPOS \
Caodigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total |
EQU479 PALA RECTANGULAR (M/METAL NEGRO) 2,00000 1.730,00 0.010000] 34.60 | ‘
BELLOTA ‘
EQU451 MINICARGADOR CAT 226B (MINISHOVEL) 0,50000 904.433 52 0.003610| 1.632.50
EQU139 | COMPACTADORA DE PLANCHA 0.40x0.40 1,00000 945,00 1.000000)| 945,00 | |
(GASOLINA) ‘
EQUOSD CARRETILLA DE RUEDAS NEUMATICAS DE 2,00000 9.100,00 0.007900 143,78 |
CAPACIDAD= 55 | ‘ \
Total Equipos: 2.75588 |
Unitario de Equipos: 344.49 |
3 .- MANO DE OBRA \
Codigo  Descripcion Cantidad Salario Total \
MOB070 | MAESTRO DE OBRA DE ira 0,50000 280,63 140,32 |
MOB087 | OBRERO DE 1ra. 4,00000 187,42 749,68 |
MOB088 | OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1,50000 196,69 29504
Total Mano de Obra: 5 8'5'57
0,00 |
Mano de Obra Directa: 1.185,04
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 17.547,72
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18.300.00 Bs./dia: 109.800,00
B B Total Mano de Obra: 128.532,76
Desarrolfado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 16.066,60
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 18.463,81
0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 18.463,81
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00
| PRECIO UNITARIO Bs. 18.463,81]
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NOMBRE DE EMPRESA
Fecha: 06/03/2018

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida N° 9

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA

Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA Cadigo de la Obra: TESIS

Descripcion Partida: TRANSPORTE NO URBANO EN CAMIONES DE TIERRA, AGREGADOS Y ESCOMBROS MEDIDO
EN ESTADO SUELTO, ADISTANCIAS DE HASTA 1 KM.

Cédigo: Cédigo Covenin:| Unidad Cantidad ‘ Rendimiento
EDF-9916 sic M3.KM | 10,00 M3.KM | 166,670000 M3 K\Wdia
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo Total
Total Materiales. 0,00
Unitario de Materiales: 0,00 |
2 .- EQUIPOS
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total
EQU070 %AnglgngonEo FIAT MP700 E31HT DE 15 M3 1,ooooo| 7.419.543,45‘ 0.002480| 18 400,47
(24.9 TON) |
Total Equipos: 18.400,47 1
Unitario de Equipos: 110,40 |
3 .- MANO DE OBRA - ., o
Codigo Descripcion Cantidad Salario Total I
MOB007 | AYUDANTE 0,20000 187,42 [ 37,48
MOB022 | CHOFER DE CAMION MAS DE 15 TON 1,00000 204,52 204,52 |
MOB002 | AYUDANTE DE OPERADORES 1,00000 187,42 ‘ 187.42
Total Mano de Obra: 429 42 j
0,00 |
Mano de Obra Directa: 429,42
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 6.358,72
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18.300.00 Bs./dia : 40.260,00
Total Mano de Obra: 47.048,14
Desarrollado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 282,28
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 392,68
' 0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 392,68
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00

| PRECIO UNITARIO Bs. 392,68|

90



NOMBRE DE EMPRESA

Fecha: 06/03/2018

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Propietario:

Partida N° 10

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA

UIVERSIDAD DEL ZULIA

Cadigo de la Obra: TESIS

Descripcion Partida:

CONSTRUCCION DE BASES Y SUB-BASES DE PIEDRA PICADA.

Cédigo: Cédigo Covenin:|  Unidad Cantidad ‘ Rendimiento
EDF1508 E.801.200.000 m3 69.714,60m3 40,000000 m3/dia
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo Total
MAT1986 | PIEDRA TRITURADA DE 1" m3 1,10000 300,000.00 330.000,00
MAT0233 | AGUA-TARIFA INDUSTRIAL TIPO "B" m3 0.10000 2.80 0.28
Total Materiales: 330.000,28]
B o o Unitario de Materiales: 330.000,28
2 .- EQUIPOS
Caodigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total ‘
EQU4%4 PICO PUNTA Y PALA BELLOTA 2,00000 547.000,00 0.010000 10.940,00
EQU48D PALA REDONDA 8,00000 547.000,00) 0.010000| 43.760,00
EQU451 MINICARGADOR CAT 226B (MINISHOVEL) 1,00000 1.874.500,00 0.003610| 6.766,95
EQU401 MANGUERA PLASTICA DE D= 1/2" Y L=100 m (TIPO 1,00000 1.625.830,00 1.000000)| 1.625.830,00
CULEERA) ‘
EQUOS0 CARRETILLA DE RUEDAS NEUMATICAS DE 2,00000 3.132,50 0.007900 48,49 |
CAPACIDAD= 55| ‘ \
Total Equipos: 1.687.346,44 |
Unitario de Equipos: 42.183,66 |
3 .- MANO DE OBRA
Codigo  Descripcion Cantidad Salario Total
MOB070 | MAESTRO DE OBRA DE ira 0,25000 15.159,06 3.780,77
MOB087 OBRERO DE 1ra. 2,00000 8.850,78 17.701,56
MOB088 | OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1,00000 10.624.90 10.624,80
Total Mano de Obra: 32.116,23 |
A e 000
Mano de Obra Directa: 32.116,23
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 475.567,50
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18.300.00 Bs./dia: 59.475,00
B B Total Mano de Obra: 567.158,73
Desarrolfado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 14.178,97
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 386.362,91
0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 386.362.91
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00

| PRECIO UNITARIO Bs.

386.362,91




NOMBRE DE EMPRESA

Fecha:06/03/2018

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Propietario:

Partida N° 11 \

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA

UIVERSIDAD DEL ZULIA Cadigo de la Obra: TESIS

Descripcion Partida:

TRANSPORTE NO URBANO EN CAMIONES DE AGREGADOS PARA LA CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO ASFALTICO, MEDIDO EN ESTADO SUELTO A DISTANCIAS MAYORES DE 20 KMS.

Codigo: Cédigo Covenin: Cantidad ‘ Rendimiento
EDF-9906 | sic 6.859,05 M3.KM 1.625,550000 M3 .KMdia
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo Total
Total Materiales: 0,00 |
Unitario de Materiales: 0,00 |
2 .- EQUIPOS
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total
EQUO70 | CAMION VOLTEO FIAT MP700 E31HT DE 15 M3 1,ooooo| 995.320.oo| 1.000000| 695.320,00
(24.9 TON)
Total Equipos: 995.320,00 1
Unitario de Equipos: 612,30 |
3 .- MANO DE OBRA S .
Codigo Descripcion Cantidad Salario Total
MOB007 | AYUDANTE 0,20000 9.476.58 [ 1.895,32 |
MOB022 | CHOFER DE CAMION MAS DE 15 TON 1,00000 11.047,35 11.047,35|
MOB00S | AYUDANTE DE OPERADORES 1,00000 9.476.58 9.476.58 |
Total Mano de Obra: 22.419,25 |
0,00
Mano de Obra Directa: 22.419,25
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 331.977,53
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18,300.00 Bs /dia : 40.260,00
Total Mano de Obra: 384.656,78
Desarrollado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 242,78
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 855,08
0,00% Administracién y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 855,08
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00

| PRECIO UNITARIO Bs.

855,08)
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NOMBRE DE EMPRESA

Fecha:06/03/2018
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida N° 12

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA
Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA Cadigo de la Obra: TESIS
Descripcion Partida:  SUMINISTRO EN BOCA DE PLANTA DE MEZCLA ASFALTICA TIPO, SIN INCLUIR EL TRANSPORTE
DELOS AGREGADOS ’PROVENIENTE'S DE RIO O MINA, NI DEL MATERIAL ASFALTICO.
Cédigo: Cédigo Covenin:| Unidad Cantidad Rendimiento
. EDF8e23 | sic I TON |  31S551BTON 500,000000  TONAia
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unldad Cantidad % Desp. Costo Total
'MAT1986 | PIEDRA TRITURADA DE 1" 0,70000 300,000.00] 210.000,00
MATO0417 | ASFALTO PENETRAC.60/70 (A-20) PTA.CARDON Tm 0,06000 1,919.64, 115,18 |
D=1.300Kgf/m3 | \
Total Materiales: 210.115,18 |
Unitario de Materiales: 21011518 1
2 .- EQUIPOS
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o0 Alqg. Total
EQU084 CARGADOR DE RUEDAS CAT 950G 3,25 M3 1,00000 6.577.325,00 1.000000) 6.577.325,00
EQU508 PLANTA DE ASFALTO WIRTGEN 120 TON 1,00000 18.596.500,0 0.002640| 51.734,76
EQU248 EQUIPO MENOR BASICO PARA UN OBRERO 6,00000 1.427.509.88 0.009100| 77.942,04
Total Equipos: 6.707.001,80
Unitario de Equipos: 13.414,00
3 .- MANO DE OBRA - ]
Codigo  Descripcion Cantidad Salario Total |
MOB087 | OBRERO DE fra. 6,00000 8.850.78 ‘ 53.104,68|
MOB074 | MAESTRO ELECTRICISTA 1,00000 13.151.37 13.151 37‘
MOBO70 | MAESTRO DE OBRA DE 1ra. 1,00000 15.159,06 15.159,06 |
MOB104 | OPERADOR DE PLANTA FIJA DE 2da 2,00000 10.624,92 21.249.84
MOB103 | OPERADOR DE PLANTA FIJA DE 1ra. 1,00000 10.997.30 10.997,30 |
MOBO09 | AYUDANTE DE OPERADORES 1,00000 9.476,58 9.476,58 |
MOB090 | OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE Tra. 1,00000 15.159,06 15.159,06 |
MOBO77 | MAESTRO MECANICO 1,00000 15.159,06 ‘ 15.159,06
Total Mano de Obra: 153. 458 95 ‘
0,00 |
d ra Di R 153.456, 95
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 227234448
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18,300.00 Bs /dia : 256.200,00
" Total Mano de Obra: 2.682.001,43
Desarrollado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 5.364,00
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 228.893,18
' 0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 228.893,18
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00

| PRECIO UNITARIO Bs. 228.893,18]




NOMBRE DE EMPRESA
Fecha: 06/03/2018

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida N° 13

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA

Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA Cadigo de la Obra: TESIS

Descripcion Partida: TRANSPORTE NO URBANO EN CAMIONES DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PARA LA
CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS, A DISTANCIAS MAYORES A 10km

Cédigo: Cédigo Covenin:| Unidad | Cantidad ‘ Rendimiento
EDF1757 | E913.341.s/C ttkm | 85.189,00tf km | 1596640000 tfkmidia
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo Total
Total Materiales: : 0,00 |
Unitario de Materiales: 0,00 |
2 .- EQUIPOS
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alg. Total
EQUO070 CAMION VOLTEO FIAT MP700 E31HT DE 15 M3 1,00000 965320 00| 1.000000 995.320,00
| (24.9TON) ‘
Total Equipos: 995.320,00 |
Unitario de Equipos: 623,38 |
3 .- MANO DE OBRA - - -
Codigo Descripcion Cantidad Salario Total ll
MOB007 | AYUDANTE 0,20000 9.476,58 [ 1.895,32 |
MOB00S | AYUDANTE DE OPERADORES 1,00000 9.476.58 9.476,58 |
MOB022 | CHOFER DE CAMION MAS DE 15 TON : 1,00000 11.047.35 ‘ 11.047 35|
Total Mano de Obra: 22.419,25 |
0,00
Mano de Obra Directa: 2241925
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 331.977,53
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18.300.00 Bs /dia : 40.260,00
Total Mano de Obra: 394.656,78
Desarrollado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 247,18
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 870.56
) 0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 870,56
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00

| PRECIO UNITARIO Bs. 870,56]
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NOMBRE DE EMPRESA
Fecha: 06/03/2018

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida N° 14

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA

Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA Cadigo de la Obra: TESIS

Descripcion Partida: COLOCACION DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE, TIPO, DE ESPESOR VARIABLE,
SUMINISTRADA EN BOCA DE PLANTA, PARA REPAVIMENTACION SIN INCLUIR EL SUMINISTRO
NI EL TRANSPORTE DE LA MEZCLAASFALTICA.

Cédigo: Cédigo Covenin:| Unidad | Cantidad ' Rendimiento
V200 C123030002 | TON |  345518TON 260000000 TONia
1.- MATERIALES
Codigo Descripcion Unidad Cantidad % Desp. Costo Total
V00082 | COMBUSTIBLE.CON TRANSP. s 1,00000] [ 1.94 1.94
Total Materiales: 1,94
Unitario de Materiales: 1,84 |
2 .- EQUIPOS
Cddigo  Descripcion Cantidad ~ Costo  Dep.oAlq.  Total
V00027 CAMIONETA 0,25000 2.000.000,00 1.000000) 500.000,00
V00033 CAMION SERVICIO F-750 0,25000| 1.548.000.000.0 0.002005 776.322,00
V00035 MOTONIVELADORA CAT-140 G 1,00000| 3.202.500.000.0 0.001665 5.332.162,50
V00038 TAMPO BROSS SP-4000 0,75000 6.976.554,36 1.000000| 5.232.415,77
\/00048 CAMION CISTERNA 10.000 LT 1,00000( 3.721.339.950.0 0.002016 7.502.221,34|
/00084 VIBRO COMP CAT-CB-414 0,75000  23.058.000,0 0.054700 945.054,45
V00071 | EQUIPO MENOR DE ASFALTO 1,00000 83.377,35 1.000000, 83.377,35.
Total Equipos: 50.372.453,41 ‘
e Unitario de Equipos: 72.758,76
3 .- MANO DE OBRA
Codigo  Descripcion Cantidad Salario ~ Total
/00038 CHOFER 3ra (HASTA 3 TN) 0,25000 9.667,32 2.416,83
V00050 AYUDANTE DE OPERADORES 3,00000 9.476.58 28.429.74
V00053 OPERAD.EQUIPO PESADO 1ra 1,50000 15.159,06 22.738,59 |
V00062 OPERAD.MOTONIVELADORA 1ra 1,00000 15.159,06 15.159,06|
V00065 CAPORAL DE EQUIPO 1,00000 13.151,37 13.151,37|
00086 AYUDANTE DE MECANICO DIESEL 0,25000 9.476,58 2.369,15 |
V00071 MECAN.EQUIPO PESADO 1ra 0,25000 13.151,37 3.287,84 |
V00089 PALEROS/RASTRILLEROS 3,00000 9.603.11 28.800,33
V00038 | CHOFER 2da (DE3A8TN) 1,00000 10.765.61 ‘ 10.765,61)
Total Mano de Obra: 127.127,52 3
0,00 |
Mano de Obra Directa: 12712752
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 1.882. 466,18
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18.300.00 Bs./dia : 205.875,00
o ; Total Mano de Obra: 2215.468,70
Desatrolfado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 7.912,39
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 80.673,09
0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 80.673,09
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00

| PRECIO UNITARIO Bs. 80.673,09]




NOMBRE DE EMPRESA

Fecha:06/03/2018

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida N° 15
Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA
Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA Cadigo de la Obra: TESIS
Descripcion Partida:  IMPRIMACION ASFALTICA EMPLEANDO MATERIAL ASFALTICO TIPO, INCLUYENDO LOS
MATERIALES. , ) J
Cédigo: Cédigo Covenin:| Unidad Cantidad Rendimiento
, V309 | c120100100 M2 13.717,80M2 3500000000 M2
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp.  Costo Total
V00132 RC-250 ASF.LIQ. LTS 1,60000 ' '2,00] 38.50] 62,83 |
V00166 TRANSP.MAT ASF. BSAT 1,60000 0.18 0.29
Total Materiales: 63,12 |
: Unitario de Materiales: 63,12 |
2 .- EQUIPOS }
Codigo  Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total
V00027 ’ CAMIONETA 0,25000 2.000.000,00 1.000000 500.000,00
V00030 EQUIPO MENOR 1,00000 71.437.34 1.000000 71.437 34|
V00104 | CAMION ROSCO 8000 LTS 1,00000 1.905.000.000.00 0.002576 4.907.280,00
Total Equipos: 5.478.717 34 ‘
Unitario de Equipos: 1.565,35 |
3 .- MANO DE OBRA - - -
Codigo Descripcion Cantidad Salario Total )
00001 OBRERO DE 1ra. 1,00000 8.850,78 I 8.850,78
V00002 AYUDANTE 1ra. 1,00000 8.850.78 8.850,78
V00003 CAPORAL 0,25000 10.624 92 265623
V00038 CHOFER 3ra (HASTA 3 TN) 0,25000 9.667,32 2.416,83
\V0D032 CHOFER 2da (DE 3 A 8 TN) 1,00000 10.765.61 10.765,61
Total Mano de Obra: 33.540,23 |
77777 - 0,00 |
Mano de Obra Directa: 33.540,23
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 496.653,66
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18,300.00 Bs./dia : 64.050,00
Total Mano de Obra: 584.243 89
Desarrollado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 169.78
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 1.798,25
0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 1.798,25
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00
| PRECIO UNITARIO Bs. 1.798,25|
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NOMBRE DE EMPRESA

Fecha:06/03/2018

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida N° 16 |

Descripcion de la Obra: CONSTRUCCION DEL ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA Y SAN
IGNACIO EN EL MUNICIPIO SANTA RITA, PARROQUIA SANTA RITA
Propietario: UIVERSIDAD DEL ZULIA Cadigo de la Obra: TESIS
Descripcion Partida: RIEGO DE ADHERENCIA EMPLEANDO MATERIAL ASFALTICO TIPO, INCLUYENDO LOS
MATERIALES. , ' )
Cédigo: Cédigo Covenin:| Unidad Cantidad | Rendimiento
V310 | c120200100 M2 13.717,80M2 3500000000 Mo
1.- MATERIALES
Codigo  Descripcion Unidad Cantidad % Desp.  Costo ~ Total |
V00132 RC-250 ASF.LIQ. LTS 0,40000 2,00] 38.50‘ 15,71
V00166 TRANSP.MAT ASF. BSLT 0,40000 0.18 0,07
Total Materiales: 15,78 |
y Unitario de Materiales: 15,78 |
2 .- EQUIPOS ,
Codigo Descripcion Cantidad Costo Dep. o Alq. Total
V00027 CAMIONETA 0,50000 2.000.000,00! 1.0000001 1.000.000,00|
\/00030 EQUIPO MENOR 1,00000 71.437,34 1.000000| 71.437 34
V00104 CAMION ROSCO 8000 LTS 1,00000( 1.905.000.000,00 0.002576| 4.907.280,00
BARRE BARREDORA TRATO 1,00000 2.461.896,00 1.000000| 2.461.896,00
Total Equipos: 8.440.613,34
Unitario de Equipos: 2.411,60
3 .- MANO DE OBRA e oo |
Codigo Descripcion Cantidad Salario Total
V00001 OBRERO DE 1ra. 2,00000 8.850.78 17.701,56
V00003 CAPORAL 0,25000 10.624,92 2.656,23 |
V00038 CHOFER 3ra (HASTA 3 TN) 0,50000 9.667,32 4.833,66 |
/00032 CHOFER 2da (DE3A 8 TN) 1,00000 10.765.61 10.765,61
V00050 AYUDANTE DE OPERADORES 2,00000 9.476,58 18.953,16 |
V00051 OPERADOR EQUIPO LIVIANO 1,00000 10.624,92 10.624.92
Total Mano de Obra: 535,14 |
Mano de Obra Directa: 65.535,14
Calculado por: BERMUDES, CAMACARO Y LUZARDO 1.480.77% Prestaciones Sociales 970.424 69
Revisado por: IGOR RODRIGUEEZ
18.300.00 Bs/dia: 123.525,00
B Total Mano de Obra: 1.150.484,83
Desarrollado Por: | USO EXCLUSIVO DE: Unitario Mano de Obra: 331.28
Lulo Software, C.A.| NOMBRE DE EMPRESA Costo Directo por Unidad: 2.758,66
0,00% Administracion y Gastos Generales: 0,00
Sub-Total: 2.758,66
0,00% Utilidad e Imprevistos: 0,00

| PRECIO UNITARIO Bs.

2.758,66]
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CAPITULO V

LA PROPUESTA

PROPUESTA DE ACCESO VIAL PARA LAS URBANIZACIONES VILLA SANTA RITA
Y SAN IGNACIO, PARROQUIA SANTA RITA, MUNICIPIO SANTA RITA.

Presentacion de la Propuesta

A través del medio del disefio de un acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa
Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita, se dispondra de la
herramienta adecuada para la construccion de la vialidad propuesta, lo cual traera
grandes beneficios a los habitantes y empresas radicadas en el sector, al mejorar la
calidad de vida de los mismos, por cuanto se reduciran los tiempos de entrada salida de

la zona e igualmente contribuyendo todo esto al desarrollo de las comunidades.

Objetivos de la Propuesta

v" Suministro de la herramienta adecuada para la construcciéon de un acceso vial para
las urbanizaciones Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia
Santa Rita.

v" Mejorar la calidad de vida de los habitantes las urbanizaciones Villa Santa Rita y San
Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita.

v' Lograr el crecimiento de las empresas ubicadas en la zona.
v' Mejorar el trasporte de la zona.

Justificacion de la Propuesta

El desarrollo del disefio de un acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa Rita y
San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita, es de gran importancia para
las comunidades involucradas, a raiz de que con la construccion de la vialidad se lograra
la optimizacion de las actividades de traslado de los habitantes de las comunidades, asi

como también se registrara un crecimiento sostenido de la zona.

Fundamentacion Teoérica
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A fin de llevar a cabo el desarrollo del disefio de un acceso vial para las urbanizaciones

Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita, fueron

expuestos fundamentos tedricos, siendo algunos de estos los siguientes: Vidal (2009),
Garcia (2005), Tigrera (2011), entre otros.

Factibilidad Técnica

Para lograr el disefio de un acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa Rita y San
Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita, se hace necesaria establecer la
factibilidad técnica donde se plasman los detalles del acceso vial para las
urbanizaciones Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita e igualmente
los planos en el cual se observan los detalles de la vialidad.

Factibilidad operativa

En esta se establece la mano de obra necesaria para llevar a cabo la construccién del
disefio de un acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa Rita y San Ignacio en el
municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita, esto de acuerdo a las actividades a ser
desarrolladas. Esto se establecio en el analisis de precios unitarios del presupuesto y en

los cOmputos métricos.

Factibilidad econémica

Con la finalidad de llevar a cabo el disefio de un acceso vial para las urbanizaciones
Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita, se debe
realizar el desembolso econdmico de una cantidad especifica destinada al pago de
mano de obra, maquinarias, equipos e insumos, los cuales fueron plasmados en el
analisis de precios unitarios anteriormente mostrados cuyo valor total arrojo la cifra de:
33.011.659.313,08 bs



101

CONCLUSIONES

Los resultados del presente estudio permiten dar respuesta al objetivo general, el cual
estuvo orientado a proponer el disefio un acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa
Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita., argumentos tanto
resaltante como significativo los cuales permitieron llegar a las siguientes conclusiones

presentadas a continuacion:

Se procedio a la ejecucion de la evaluacion la topogréfica de la ruta que conecta las
urbanizaciones Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia
Santa Rita, siendo necesario para ello asistir hasta la localidad en estudio e igualmente
utilizando los siguientes equipos: Nivel éptico, Jalones, Planos de catastro del municipio
Santa Rita, Cinta métrica de 30 metros, Libreta de apuntes. Lo cual represento un paso
fundamental para el desarrollo del disefio conceptual de la via propuesta, por cuanto se
determind la posicidn relativa entre varios puntos sobre un plano horizontal, definiéndose
las inclinaciones del terreno, de la misma manera se identificaron la altura entre varios

puntos en relacion con el plano horizontal definido.

Fue diseilado a nivel conceptual el acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa
Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita, obteniéndose los
alineamientos tanto verticales como horizontales de la zona, realizandose la nivelacion,
con la finalidad de determinar los diferentes niveles o cotas del terreno natural y de esta
manera conocer el perfil trasversal de la zona para el posterior disefiar del acceso vial
para las urbanizaciones Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita,

parroquia Santa Rita.

De la misma manera se ejecuto el disefio de perfil transversal del acceso vial para las
urbanizaciones Villa Santa Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia
Santa Rita, en el cual se representan: la estructura del pavimento (sub — base y
rodamiento), siendo las especificaciones normativas para una via colectora un total 30
centimetros de espesor divididos entre la sub — base 30 centimetros y el rodamiento 10

centimetros.
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Fueron analizados los costos de un acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa
Rita y San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita, en el cual son
detalladas las inversiones necesarias tales como: mano de obra de obra, materiales e

insumos y tanto equipos como herramientas.
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RECOMENDACIONES

Luego de emitidas las conclusiones se desarrollaron las recomendaciones

presentadas a continuacion:

v' Dotar a las instituciones publicas encargadas del disefio y construccion de las
vialidades de las herramientas necesarias para el levantamiento topografico de los
diferentes terrenos del municipio Santa Rita.

v" Realizar la construccion del acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa Rita y
San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita.

v' Elaborar estudios conceptuales en las zonas aledafias.

v' Elaborar estudios conceptuales donde se requiera en el municipio Santa Rita.

v' Estudiar diferentes opciones econémicas, escogiéndose la mas accesible para la
fabricacion del acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa Rita y San Ignacio en el
municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita.

v" Hacer llegar el presupuesto a un ente gubernamental capaz de cubrir los costos
debido a lo elevado del presupuesto estimado.

v' Aprovechar cualquier obra de vialidad existente, mejorarla y si es posible usarla

como complemento de la obra a desarrollar.
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Figura 14. Inicio de la ruta del acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa
Ritay San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita punto A.

Fuente. Elaboracion Propia.



Figura 15. Proceso Medicion longitudinal de la ruta del acceso vial para las
urbanizaciones Villa Santa Rita y San Ighacio en el municipio Santa Rita,
parroquia Santa Rita.

Fuente. Elaboracion Propia.



Figura 16. Utilizacion del nivel éptico.

Fuente. Elaboracion Propia.



Figura 17. Utilizacion del nivel éptico y regla.

Fuente. Elaboracion Propia.



Figura 18. Final de la ruta del acceso vial para las urbanizaciones Villa Santa
Ritay San Ignacio en el municipio Santa Rita, parroquia Santa Rita punto B.

Fuente. Elaboracion Propia.



