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RESUMEN

El objetivo central de esta investigacidon fue: Determinar el efecto de la estrategia de
ensefianza los Mapas Conceptuales sobre la actitud de los estudiantes para aprender
Biologia, la cual fue aplicada en la Unidad Educativa “José Antonio Almarza”. La
investigacion fue de tipo experimental, con un disefio de campo cuasi-experimental. La
poblacion seleccionada estuvo conformada por 468 estudiantes que integraron 13
secciones, de las cuales, 2 secciones fueron la muestra: una con 33 estudiantes como
grupo control y la otra con 35 alumnos como grupo experimental. Para recolectar la
informacion se utilizaron los siguientes instrumentos: un cuestionario y una hoja de
registro de observacion, los cuales fueron validados previamente por expertos en el
area. Se aplico la prueba t de student para establecer los grados de significancia entre
el pre y postest, el analisis de los resultados se realiz0 mediante la estadistica
descriptiva a través de frecuencias y porcentajes, donde se calcularon la media y la
desviacion estandar. La efectividad de la estrategia metodologica Mapas Conceptuales
sobre la actitud de los estudiantes para aprender Biologia, quedd demostrada una vez
verificados los resultados.

Palabras clave: Estrategias Metodologicas, Mapa conceptual, actitud, Conocimiento,
Biologia.
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ABSTRACT

The main goal of this research was to determine the effect of the teaching strategy
concept maps on the attitude of the students to learn Biology, which was applied in the
High School “José Antonio Almarza”. This was an experimental type research with a
design of cuasi — experimental field. The selected population was conformed of 468
students, who were integrated in 13 sections, but only 2 sections were the sample: one
of the sections, with 33 students, was the control group and the other section, with 35
students, was the experimental group. The following instruments were used in order to
collect the information: a questionnaire and an observation log sheet, which were
previously approve by experts in the area. The t student test was applied to establish
the degrees of significance between the pre test and the post test. The analysis of the
results was made by the descriptive statistic, through frequencies and percentages
where the average and the standard deviation were calculated. The effectiveness of the
concept maps methodological strategy on the attitude of the student to learn Biology
was demonstrated once verified the results.

Key Words: Methodological Strategies, Concept Maps, attitude, Biology, Knowledge.
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INTRODUCCION

La Educacion como proceso es lo que asegura la capacitacion de todo individuo,
ya que mediante su aplicacion es posible el forjamiento de los valores fundamentales
gue forman al hombre, lo cual garantiza la identidad del ciudadano y mantiene viva su
cultura; su importancia radica en que a partir de ella puede consolidarse la formacion
adecuada que proporcione a hombres y mujeres, el minimo de destrezas que aseguren
su capacidad laboral y que a través de ello, puedan alcanzar sus objetivos e incentivar
en ellos la busqueda del conocimiento para asi forjar pensamientos que se manifiesten

en todo contexto cultural y moral de la humanidad.

El Ministerio de Educacion disefa los programas de actualizacién y orientacion
metodologica a los docentes, lo cual les facilite a los alumnos el acceso directo a
fuentes de informacion cientifica, humanistica y tecnoldgica. Para que esto se lleve a
cabo deben ponerse en practica las estrategias didacticas derivadas de las nuevas
orientaciones, que no son mas que el conjunto de métodos, técnicas y recursos que se
planifican de acuerdo con las necesidades de la poblacion a la cual van dirigidas, los
objetivos que persiguen y la naturaleza de las areas y asignaturas; todo esto con la

finalidad de hacer mas efectivo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Dentro de esta concepcion, el docente debe mantener una actitud constante de
observacion y estudio que le facilite la aplicacion de estrategias metodolégicas
adecuadas, el aprovechamiento de los métodos, técnicas y recursos y la estructuracion
de nuevas formas de ensefianza que se ajusten mas a la realidad e intereses de los
educandos. Haciendo uso de la innovacion de métodos para una eficaz ensefianza,
haremos mencién de la estrategia que fue el pilar fundamental de esta investigacion,
denominada los Mapas Conceptuales como estrategia de ensefianza; asimismo, ver su

efecto sobre la actitud de los estudiantes para aprender Biologia.

El propoésito de esta investigacion fue dar a conocer la aplicacion de de esta

estrategia y su incidencia en el aprendizaje de la Biologia, lo cual gener6 un cambio de
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actitud positiva en el grupo experimental de estudiantes pertenecientes al Primer Afio

de Ciencias de la Unidad Educativa “José Antonio Almarza”, a quienes se les aplico.

Por tal sentido, se propone la puesta en practica de esta estrategia de
enseflanza, que empleada adecuadamente por el docente, reduce en los estudiantes
la posibilidad del aprendizaje memoristico y a comprender de modo mas significativo
los conocimientos relacionados con la Biologia. También se recomienda que se
implemente desde los primeros afios de la Educacion, en el nivel universitario y aun
después que éste se concrete o aplicarlo en cualquier ambito que le depare su futura
vida profesional; todo ello es posible lograrlo a través de la utilizacion de los Mapas
Conceptuales ya que es una estrategia metacognitiva, entendida ésta ultima como la
toma de conciencia que debe tener una persona sobre sus procesos mentales; el
genuino educador segun Pérez, A (2008), mas que “inculcar respeto a sus alumnos y
ponerlos a repetir férmulas, conceptos y datos, los orienta a la creacion y el
descubrimiento que surge de la formulacion de preguntas sobre la realidad de cada dia
y de evaluarse permanentemente” (p.75). En otras palabras, ésto debe conducir al
alumno a autoevaluar la efectividad de sus pensamientos para que administre mejor
SUS recursos cognitivos; ya que eso es una ventaja para la formacion del individuo,
para fomentar su conocimiento, que en el caso de la Biologia, por ser una ciencia
experimental, deben utilizarse métodos, técnicas y procedimientos propios para su
enseflanza, asi se podra garantizar la formacion de individuos criticos, innovadores,
reflexivos; igualmente con el empleo de esta estrategia se favorecera la formacion de
habitos, actitudes, valores y el desarrollo de habilidades de razonamiento que se
traduzcan en un pensamiento cientifico, lo que implica el estimulo de la curiosidad,
habilidad para observar, experimentar, buscar informacién, analizar, sintetizar y

evaluar.

El contenido de esta investigacion esta estructurado de la siguiente manera:

El primer capitulo esta constituido por las situaciones que generaron la
investigacion, las interrogantes surgidas, los problemas confrontados, la justificacion,

los objetivos planteados y la delimitacion.



En el segundo capitulo se elabor6 una resefia de los antecedentes de esta
investigacion, las bases tedricas que la sustentan, cada una de las variables y sub-
variables se definen con sus respectivos indicadores, se presenta el sistema de

variables y se muestra el cuadro de la operacionalizacion de las variables.

En el tercer capitulo se muestra la metodologia a seguir en este estudio, el tipo
y disefio de investigacion, poblacion, muestra, instrumento de investigacion, técnica de

andlisis aplicando un procedimiento estadistico.

En el cuarto capitulo se muestran los resultados obtenidos, las conclusiones y

recomendaciones.

Con la conclusion de esta investigacion se espera que constituya un aporte
significativo para los docentes, toda vez que empleen la estrategia propuesta como
forma de ensefianza, lo cual tendera a mejorar la asimilacion de los conocimientos

relacionados con la Biologia, por parte de los estudiantes.
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CAPITILO |
EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La Educacion a través de la historia ha sido considerada como el recurso mas
idoneo por ser el eje rector del desarrollo individual y social; mediante este proceso se
transmiten los valores fundamentales, la preservacion de la identidad cultural y
ciudadana, lo cual es la base de la formacién de los recursos humanos necesarios para
el desarrollo individual y social. La escuela se convierte asi en el lugar para la
adquisicion y difusion de los conocimientos relevantes y el medio para la multiplicacion
de las capacidades productivas; de tal manera que a nivel mundial la Educacion tiene
como objetivo proporcionarles a hombres y mujeres el minimo de habilidades que les
aseguren una capacitacion laboral que les permita satisfacer sus necesidades,
despertar en ellos intereses y gustos por el conocimiento, hacerlos capaces de criticar y

ponerlos en contacto con las realizaciones culturales y morales de la humanidad.

Estos fines de la Educacion responden a lo planteado en el informe de la
Comision Internacional de la UNESCO (1998), sobre la Educacion para el siglo XXI,
donde se establecio que:

“‘Una de las primeras funciones que incumbe a la
Educacion consiste en lograr que la Humanidad
pueda dirigir cabalmente su propio desarrollo. En
efecto, deberd permitir que cada persona se
responsabilice por su destino a fin de contribuir al
progreso de la sociedad en la que Vvive;
fundamentado en el desarrollo de participacion
responsable de las personas y de las comunidades”

(p.9).

En este mismo contexto, la Educacion busca que hombres y mujeres se
interesen por un estudio serio, responsable, creativo e innovador; como medio eficaz
en la construccion de conocimientos y en la busqueda del saber, utilizando la
investigacion como herramienta esencial que le permita ir a la par con los avances de

la ciencia y la tecnologia.
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En los paises Latinoamericanos, asi como otros del mundo, que en su mayoria,
estan en un estado de subdesarrollo, los objetivos principales de la Educacidén deben
estar dirigidos hacia los nifios, jévenes y adultos, para asegurarles su formacion como
hombres y mujeres integrales, heuristicos y holistas; con capacidad para conducir el

continente hacia un rumbo de desarrollo progresivo, sustentable y equilibrado.

Venezuela, por ser un pais latinoamericano no escapa de esta realidad, por lo
que la funcién de la Educacion, sera formar un hombre integro capaz de desarrollar
sus propias iniciativas e inquietudes. Como puede constatarse en la Ley Organica de
la Educacién (L.O.E) de (1980) en su Titulo I, Capitulo I, Articulo 3: en sus
disposiciones generales donde se decreta:

‘La Educacién tiene como finalidad
fundamental el pleno desarrollo de Ila
personalidad y el logro de un hombre sano,
culto, critico y apto para vivir en una
sociedad democratica justa y libre (...)

(...) capaz de participar activa, consciente y
solidariamente en los procesos de
transformacion social (...)" (p.3).

Para lograr estos Fines, el Sistema Educativo Venezolano (segun el Articulo 16
de la L.O.E. de 1980) esta comprendido por Niveles y Modalidades. Los Niveles estan
referidos a la Educacion Inicial, Basica, la Media Diversificada y Profesional y la
Educacion Superior. En cuanto a las Modalidades del Sistema Educativo, esta
constituido por la Educacion Especial, para las Artes, Militar, para la Formacion de

Ministros de Culto, para Adultos y la Educacion Extra-escolar.

La Educacion Preescolar o Inicial, constituye el Primer Nivel obligatorio del
Sistema Educativo y dura tres afos; su finalidad es facilitar y mediar en la formacion

integral del nifio o nifia.

La Educacién Basica, debe promover la formacion integral del ciudadano; es el
Segundo Nivel de la Educacién obligatoria y comprende nueve afios de estudio al cabo

de los cuales se otorga la certificacion correspondiente.


http://www.monografias.com/trabajos10/ponenc/ponenc.shtml#contexto
http://www.monografias.com/trabajos15/educacion-especial/educacion-especial.shtml

22

La Educacién Media Diversificada y Profesional, constituye el Tercer Nivel
educativo, tiene una duracion de dos afios. Tiene como finalidad profundizar los
conocimientos cientificos, humanisticos y tecnolégicos de los estudiantes; la
culminacion de los estudios de Educacion Media conducird a la obtencién del Titulo de
Bachiller.

La Educacion Superior, la cual se encargara de formar Profesionales y Técnicos
en diversos campos del saber y hacer.

En cuanto a las Modalidades del Sistema Educativo Venezolano se dividen en:

Educacion Especial, tiene como objetivo atender a aquellas personas cuyas
caracteristicas fisicas, intelectuales o emocionales les impidan adaptarse y progresar

en los diferentes Niveles del Sistema Educativo.

La Educacion de Adultos, es impartida a personas mayores de 15 afos, cuyo
proposito es la consecucion y culminacion de la Educacién Basica y Media

Diversificada y Profesional.

El Programa de Instruccién Pre-Militar, fortalece al venezolano sobre la
importancia de los problemas inherentes a la Soberania, Defensa e Integridad de la

Republica.

La Educacion Estética y de Formacion para las Artes estan disefiadas con el
propésito de despertar e incentivar las potencialidades cognitivas que puedan estar
presentes en cual ser humano, cuyo desarrollo lo conducira a ampliar sus facultades

creadoras y realizar de manera integral su proceso de formacion.

La Educacion Extra Escolar ira paralela a la Educacion permanente, el Estado
asumira la responsabilidad de disefar los contenidos programaticos para proveer a la
poblacién conocimientos y practicas que eleven su nivel cultural, artistico, moral y

eleven las capacidades para el trabajo.

Para lograr los objetivos de la Educacién en Venezuela, ademas, se establece

el Curriculo Basico Nacional concentrado en las asignaturas: Matematica, Quimica,


http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
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Fisica, Estudios de la Naturaleza, Biologia, Educacion para la salud, Educacién Fisica y
Deportes, Geografia de Venezuela, Educacion Artistica, Historia de Venezuela, Historia
Universal, Educacion Familiar y Ciudadana, Educacion para el Trabajo, Filosofia,
Castellano y Literatura, Geografia Econdmica, Ciencias de la Tierra e Instruccion Pre-
Militar.

En relacién a la Asignatura Biologia, esta ubicada en todos los grados de la
Educacion Béasica, y Media Diversificada y Profesional, conjuntamente con las otras
disciplinas que se incluyen en el Curriculo Basico Nacional, tienen como finalidad
formar un hombre critico, reflexivo, culto y util para la sociedad en la cual se

desenvuelve.

Asi mismo, en la Ley Organica de Educacidon, se sefialan los roles que el
docente debe desempeiar para lograr los Fines de la Educacion y ésto puede
constatarse en el articulo 77 de la misma Ley donde reza: “El personal docente estara
integrado por quienes ejerzan funciones de ensefianza, orientacion, planificacion,
investigacion, experimentacion, evaluacion, direccion, supervision y administracion en

el campo educativo”.

Los roles del docente son los mismos que se establecen en lo planteado en el
Disefio Curricular de (1995) de la Facultad de Humanidades y Educacién de la

Universidad del Zulia. Estos son:

- Rol de mediador de procesos y experiencias de aprendizaje, entre sus
principales funciones tenemos: el docente disefiara métodos, estrategias,
procedimientos y medios educacionales y lo aplicara a los educandos para
promover Yy enriquecer el desarrollo de procesos para aprender a aprender.
Asimismo, el profesor administrard situaciones de aprendizaje dentro y fuera
del aula, en cuyas clases se conciba al estudiante como el ente activo de su

propio aprendizaje.

- Rol orientador de procesos de formacién integral del individuo, el docente
ayuda a los educandos a conocerse, comprenderse y a responsabilizarse entre

ellos por su propio crecimiento personal y académico.



- Rol de investigador de la realidad educativa y de la realidad social, local,
regional, nacional y/o mundial; el profesor debe identificar problemas

prioritarios que suceden en la realidad educativa y de la realidad social.

- Rol de interventor de la realidad y promotor de cambios sociales, el docente
debe analizar la realidad social en todos sus ambitos y participar activamente
en los procesos de transformacion de la Educacion, la comunidad y la

sociedad.

- Rol gerente del proceso educativo, el profesor diagnostica situaciones
relacionadas con el proceso educativo que se presenten dentro y fuera del
aula. (p.27-31).

Como puede verse, en su rol de mediador el docente, debe facilitar experiencias
de aprendizaje; para lo cual implementara estrategias metodolégicas que en el caso de
la Biologia por ser una ciencia experimental, tiene sus propios métodos, técnicas o
procedimientos que debe utilizar el profesor con el fin de lograr un aprendizaje

significativo en los educandos.

Las estrategias metodolégicas han sido definidas por:

Pérez, A (1999), sefala que las estrategias de ensefianza son “planes de accion
gue pone en practica el docente de forma sistematica para lograr unos determinados

objetivos de aprendizajes en los estudiantes”. (p.135).

Por su parte, Diaz y Hernandez (2002), establecen que son “un conjunto de
orientaciones didacticas que sefialan en forma clara e inequivoca los métodos,
procedimientos y técnicas que se planifican para el logro de todos y cada uno de los
aprendizajes; contemplando las competencias sugeridas en los programas de estudio”.
(p.140).

Asimismo, Furlan y Ezpeleta (2004), las definen como un apoyo que se ubica en
el plano afectivo emocional permanente del alumno para mantener una actitud propicia

para el aprendizaje “al optimizar la concentracion, reducir la ansiedad ante nuevas
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situaciones de aprendizaje, dirigir la atencion, organizar las actividades y tiempo de
estudio”. (p.76). Se refieren al modo en que se presentan los contenidos; comprende la
naturaleza, el alcance y la secuencia de los acontecimientos que propician la

experiencia instruccional.

En este mismo orden de ideas podemos decir que las estrategias metodologicas
no son mas que métodos, técnicas y procedimientos que utiliza el docente para lograr
el aprendizaje en los alumnos; pero hay que tener en cuenta que no todas las
estrategias didacticas sirven para explicar todo tipo de contenidos ni tampoco para que
todos los educandos aprendan; en el caso de la Biologia y otras ciencias
experimentales, las estrategias deben estar dirigidas a formar hombres creativos,
criticos, analiticos reflexivos; para lograr esto se deben emplear estrategias que
conduzcan a los estudiantes a construir su propio conocimiento y que actué de forma
activa para consolidar su aprendizaje, para que de esta manera desarrolle una actitud

positiva hacia el aprendizaje de la Biologia.

La actitud es definida por Ander-Egg, E (1987), como un “estado de disposicion
psicologica adquirida y organizada a través de la propia experiencia, que incita al
individuo a reaccionar de una manera caracteristica frente a determinadas personas,

objetos y situaciones”. (p.251-252).

Por su parte, Vander, J (1986), considera que las “actitudes no son conductas,
sino predisposiciones adquiridas para actuar selectivamente y conducirse de
determinada manera en la interaccion social. Tiene que ver con la forma de actuar,
ellas operan como parte de un sistema de representacion de la realidad y una vez

incorporadas regulan la conducta”. (p.4).

Por otro lado, Muchinik y Seidmas (1983), plantean que es “el producto final del
proceso de socializacién que se aprende en el seno social y condicionan las respuestas
del sujeto hacia determinados grupos, objetos, hechos y situaciones. Se construyen y
anclan en cada relacién interpersonal. Los individuos incorporan valores, hacen

atribuciones y actian en funcion de ellas”. (p.4).
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Sin embargo y a pesar de lo anteriormente expuesto, el encargado de llevar a
cabo esta investigacién, ha observado que muchos docentes de Biologia utilizan
solamente el método tradicional de ensefianza, formula ésta instaurada desde la
concepcioén epistemolbgica empiro-positivista cuyo método de impartir conocimiento es
el transmisionismo repeticionista. En él la actividad cognoscitiva o de aprendizaje esta
reducida a la transmisién y repeticion al pie de la letra de las informaciones contenidas
en la estructura y la planificacion curricular. Por lo que las interacciones cognoscitivas
entre los estudiantes, el profesor y los materiales didacticos, estan limitados, tanto a
una reproduccién del contenido, como al cumplimiento por parte del profesor al
programa estipulado para la asignatura que se dicta segun el cronograma establecido;
haciendo que la actitud del estudiante para el aprendizaje esta ciencia sea negativa.
Por esta razon, se plantea la siguiente interrogante. ¢ Cual sera el efecto que tiene la

estrategia Mapa Conceptual sobre la actitud del estudiante para aprender Biologia?

Esta investigacion que se ha propuesto sobre la incidencia de los Mapas
Conceptuales y la actitud de los estudiantes para aprender Biologia, persigue el fin de
dar respuesta a la interrogante anteriormente planteada, ya que con la misma se
pretende contribuir a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura
mediante el empleo de estrategias metodoldgicas que estimulen un aprendizaje
significativo y que hagan comprender a los jévenes lo importante que es conocer y
aprender Biologia, ya que las aplicaciones que el hombre le ha dado al conocimiento
de esta disciplina, ha llevado a incrementar la tecnologia en Biologia (Biotecnologia) a
tal punto que han sido posibles hechos tales como: la manipulacion genética de
algunos seres vivos para mejorar la salud animal y humana, la agroalimentacion y
suministros industriales derivados de seres vivos, produccion de energia y proteccion

del medio ambiente.

La estrategia didactica que se propone, los Mapas Conceptuales es una
estrategia constructivista la cual ha sido definida por Novak, J (1988), como: “una
técnica que representa simultdneamente una estrategia de aprendizaje, un método
para captar lo mas significativo de un tema y un recurso esquematico para representar
un conjunto de significados conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones”.

(p.121).

26



27

Puesto que, la ensefianza de la Bilogia esté en crisis y una de las razones mas
relevantes es que los profesores utilizan, generalmente, el método de ensefanza ya
mencionado: la transmisidn-recepciéon, el cual hace que los alumnos aprendan
mecénicamente formulas, leyes, principios, teorias entre otros y se desmotiven en el
aprendizaje significativo de esta asignatura. Asimismo, los docentes en las clases de
esta disciplina se refieren a la ciencia como un conocimiento fragmentado y la ensefian
como una entidad separada en cada una de las partes sin llegar a la interrelacion
propia de dicha area; en este sentido, los profesores explican contenidos sin relacion y
en la mayoria de los casos no desarrollan en los estudiantes la capacidad de elaborar
conceptos y principios basicos, es decir, que la conceptualizacion tedrica de las
ciencias biologicas se ensefia como estructuras rigidas, inmoviles y estéticas; este
método ademas de ser aburrido presenta a la Biologia como un conocimiento acabado
Yy N0 COMO una ciencia en progreso, por lo que se ha producido una inmensa distancia
entre el conocimiento bioldgico que se ensefia en la escuela y el mismo conocimiento
gue se produce fuera de ella. De tal manera que los aprendices ven la Biologia como
una materia mas que se cursa en la escuela y en estas condiciones la veran como una
disciplina fastidiosa y no como una asignatura que pueda contribuir a su formacién para
gue pueda alcanzar un mejor nivel de vida, de bienestar econémico, social, cultural y

aun mas como factor de su supervivencia en el medio donde se desenvuelve.

JUSTIFICACION.

La finalidad de esta investigacion es dar conocer el efecto que ejerce la
estrategia metodolégica constructivista: Mapa Conceptual, sobre la actitud de los
estudiantes para aprender Biologia, asi como también que los docentes de esta
disciplina conozcan los resultados de la aplicaciéon de la mencionada estrategia y
estudien la posibilidad de utilizarla o no en sus clases, si la estrategia es implementada
por ellos, entonces contribuird con el mejoramiento del proceso ensefianza-aprendizaje
de la Biologia; la cual esta en crisis debido a diversas razones tales como: el hecho de
gue los profesores tengan una visién simplista de lo que es la ciencia y el trabajo
cientifico, reduciendo su contenido a insuficientes conocimientos debido a que se

sienten obligados a cumplir con un programa, pero no profundizan en los temas,



ademds, de que los docentes suelen considerar que la falta la actitud positiva de los
aprendices hacia el conocimiento de la Biologia se debe a causas externas, obviando
la funcion que ellos deben cumplir para lograr en los estudiantes un aprendizaje
significativo; para lo cual deben utilizar ademas, estrategias que conduzcan hacia el
logro de los objetivos fundamentales de la escuela, los cuales se refieren a la formacion
de un hombre capaz de aprender Biologia y otras ciencias, ya que ésto pueda
garantizarle plenos conocimientos que le permita integrarse al mundo industrializado en
el cual habita hoy y donde vivirdA mafana; asimismo, el individuo debe tener una
alfabetizacion cientifica y conocimientos cientifico-tecnoldgico que son las herramientas
indispensables para desenvolverse en la sociedad donde él no podra sobrevivir sin el

apoyo de ellos, de cuya aplicacion adecuada depende su supervivencia.

En este mismo orden de ideas, la ensefianza de la Biologia y en conjugacion con
el resto de las ciencias experimentales, busca despertar en los estudiantes la cultura
cientifica, la cual estimulara en ellos el pensamiento critico, creativo y reflexivo
fortaleciendo su conciencia individual y colectiva; con el dominio de este tipo de cultura
se pueden afrontar los adelantos de la ciencia y la tecnologia en beneficio individual y
social, ya que éstos cuando se aplican influyen en la vida del futuro hombre, puesto

gue controlara y transformara su mundo natural.

En la actualidad, la tecnologia ha tomado importancia en la sociedad por su
unién a los procesos productivos que originan y demandan capacidades humanas muy
variadas, las cuales contribuyen con el desarrollo social. En el campo de la
investigacion, los avances que ha logrado la Biologia, han permitido el desarrollo de la
Biotecnologia, que emplea el uso de los organismos para producir antibioticos,
invencion de vacunas, terapias regenerativas, entre otros. Por otra parte, la ingenieria
genética es aplicada en el diagndstico, cura y prevencién de algunas enfermedades
como el cancer, patologia para la cual, en las ultimas décadas, no existia cura ni
tratamientos que permitieran prolongar la vida. Asimismo, en las industrias se utilizan
microorganismos para la elaboracion de productos quimicos como insecticidas,
pesticidas, herbicidas no contaminantes de la capa de ozono; de igual modo, el uso de
enzimas como catalizadores biologicos en procesos de “fermentacién” utilizados para la

produccion de alcohol etilico y con ésto se elaboran cervezas, whisky, vinos, quesos,
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yogurt y demas productos. Esto y otros avances de la Biotecnologia han contribuido a
la cristalizacién del desarrollo social y cultural del hombre asi como también a preservar

el medio donde éste cohabita.

Desde el punto de vista practico, se propone esta investigacién ya que servira de
guia a los docentes para incrementar los niveles de conocimiento sobre la estrategia
metodoldgica Mapa Conceptual, ya que las variables estudiadas permitiran generar un
marco referencial sobre el cual puedan apoyarse otros investigadores y asi profundicen
en este campo del conocimiento.

OBJETIVO GENERAL:

- Determinar el efecto que tiene la estrategia Mapa Conceptual en la actitud de

los estudiantes para aprender Biologia.

Objetivos Especificos:

- Determinar el efecto de los Mapas Conceptuales en el aprendizaje del
conocimiento biolégico por parte de los estudiantes.

- Establecer el efecto que tienen los Mapas Conceptuales en el
comportamiento de los alumnos para aprender Biologia.

- Identificar la influencia de los Mapas Conceptuales en el afecto y el valor que

tiene para el estudiante el aprender Biologia.

DELIMITACION.

La investigacion sobre “Los Mapas Conceptuales como estrategia de ensefianza
y la actitud de los estudiantes para aprender Biologia”, se realizdé con los alumnos de
Primer Afio de Ciencias, pertenecientes a la Educacién Media Diversificado y
Profesional, En la Unidad Educativa José Antonio Almarza, ubicada en Santa cruz de

Mara, Municipio Mara, del estado Zulia, durante el periodo escolar 2007 — 2008.
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MARCO TEORICO



CAPITILO Il
MARCO TEORICO

El marco tedrico de esta investigacidbn educativa, estd constituido por los
siguientes elementos: antecedentes de la investigacion, bases tedricas, sistemas de
hipotesis, definicion y operacionalizacion de variables. El desarrollo de todos estos
componentes sirvieron de sustento a este trabajo de investigacion y, por ende,
aportaron ideas para la interpretacion de los resultados.

Antecedentes de lainvestigacion:

Toda investigacion amerita indudablemente de antecedentes que sirvan de
soporte para su sustentacion. Los trabajos anteriores que se relacionan con las
variables de estudios utilizadas en la presente investigacion, fueron de vital importancia
para los procedimientos y técnicas empleados en la recoleccion de la informacién

requerida. Entre los cuales podemos citar:

Marcano B; Marcano N y Araujo D (2007), realizaron un trabajo titulado “Actitud
de los Estudiantes de los Institutos Universitarios Frente de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicaciéon”. La investigacién estuvo enmarcada bajo una
metodologia descriptiva y de campo con un disefio no experimental del tipo

transaccional.

La poblacion estuvo conformada por los alumnos del V semestre de la carrera
de Informética de cuatro Institutos Universitarios de Tecnologia de la Ciudad de
Maracaibo. Se tomo una muestra de 82 alumnos. Para la recoleccion de los datos se
diseAid un cuestionario contentivo de 45 preguntas, con escala de Lickert. La
confiabilidad de los instrumentos se obtuvo por la utilizacion del coeficiente de Alpha
Cronbach de que fue 0,9119. El andlisis se realiz6 a través de pruebas no paramétricas
para los célculos de media aritmética y desviacion estandar, ademas del andlisis de la
varianza y el test de comparacién de Tukey, con el fin de determinar los valores de la

variable en estudio. Los resultados obtenidos revelaron que los alumnos tienen una



actitud moderadamente favorable, es decir, que medianamente presentan creencias,
evallan emocionalmente y tienen conductas en relacion con el manejo de la tecnologia

de informacién y comunicacion.

Por otro lado, Garcia R (2006), En su proyecto de investigacion titulado:
“Actitudes de los Estudiantes del Curso Basico de Ciencias de Séptimo Grado y el Nivel
de Aprovechamiento Académico”, tuvo como objetivo principal determinar el nivel de
actitudes que afecta al estudiante en el Curso Basico de Ciencias y cdmo éstas se
relacionaban con su aprovechamiento académico. La citada investigacion fue de tipo
correlacional y cuasi-experimental en la cual participaron dos grupos del curso basico
de Ciencias de Séptimo Grado de la “Escuela Elvira Vicente de Yauco” en la ciudad de
Ponce (Puerto Rico). Luego de haber recogido los datos se examin6é el promedio
registrado en el cuestionario y el promedio académico en el registro escolar. Después
de haberse llevado a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje a un grupo experimental
se le administraron algunas técnicas de "assessment” mientras que en el otro grupo se
llevd a cabo el proceso de forma tradicional. Luego el promedio obtenido se
correlacioné con el nivel de aprovechamiento en la pre-prueba y la post-prueba.
Finalmente los resultados de la investigacion evidenciaron estadisticamente que no hay
correlacion significativa entre los indices académicos generales y los indices
académicos de Ciencias, con las actitudes de los estudiantes en términos de las
variables de seguridad, autoestima, utilidad y motivacién. Tanto la ensefianza-
aprendizaje por medio del método tradicional como con el plan de ensefianza con
"assessment” es efectivo en el aprendizaje, aunque se demostré6 que el grupo

experimental tiende a obtener un mejor aprovechamiento académico.

Igualmente, Castro de Pico, A (1984), en la universidad de Santo Tomas,
Bucaramanga, Colombia realizé un trabajo titulado “Andlisis Comparativo de las
Actitudes de los Estudiantes hacia la Licenciatura como Profesion”. En este estudio se
relacionaron la actitud con las variables sexo y nivel profesional. Las actitudes se

exploraron a través de una escala tipo Lickert de 30 items. Los resultados evidenciaron
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gue existen diferencias significativas en las actitudes de los dos grupos estudiados, los

alumnos mostraron una actitud de rechazo hacia la licenciatura.

A su vez, Cueto, R (1992), de la Universidad del Zulia, realizé un estudio sobre
‘La Actitud de los Estudiantes hacia las Matematicas y la Eleccion Vocacional”. La
investigacion fue de carécter descriptiva, dirigida a determinar la incidencia de la actitud
hacia la Matemética y la intencién de los estudiantes que cursaban el ultimo afio del
Ciclo Diversificado, especialmente en ciencias. La poblacion estuvo integrada por 729
estudiantes del segundo afio del Ciclo Diversificado en las instituciones educativas
seleccionadas en la ciudad de Cabimas, durante el afio escolar 1991 - 1992. Se tomod
una muestra de 201 alumnos a quienes se les aplicd un instrumento propuesto por
Martin Fishbein, para determinar las actitudes y la intencion conductual de los sujetos
frente a un objeto determinado. Los datos fueron interpretados atendiendo a los
parametros de la estadistica descriptiva, la discusion de los resultados se hizo por
contraste con los postulados tedricos que sustentan el estudio, sefialando las
posiciones divergentes y convergentes. Los resultaron obtenidos permitieron establecer
gue existe una incidencia significativa entre la actitud hacia la Matematica y la intencion
de elegir a nivel del ultimo afio del Ciclo Diversificado, carreras cuyo eje central sea el

dominio de las habilidades matematicas.

De igual modo, Couriaender, E (1989), catedratico de la Escuela de Psicologia
de la Universidad Central de Venezuela, realizé un estudio sobre “las Actitudes de los
Estudiantes hacia la presentacion de las Pruebas Psicologicas como requisito para
ingresar a la Universidad”, con una muestra de 180 estudiantes; los resultados
evidenciaron que los estudiantes consideran que las pruebas psicolégicas no son el
medio mas seguro que contribuye a disminuir la posibilidad de que ingresen

estudiantes no aptos para seguir cualquier carrera universitaria.

Por otra parte, La Bell, E (1981) de La Universidad de California, Los Angeles,
Estados Unidos de América, referido por Narvaez, C (1989), realizé una investigacion
sobre “Actitudes y Valores de los Estudiantes Hacia los Docentes en Venezuela”, con la
cual determiné las aspiraciones profesionales y las prioridades del desarrollo nacional,

segun los futuros profesores de Educacion Media, resultando que realmente las



actitudes hacia la Educacion y sus maestros, son positivas. De igual forma, quedo

manifiesta la insatisfaccién con algunos elementos del Sistema Educativo Venezolano.

Bases tedricas.

La Educacion contribuye a la conservacion y transmisién de la cultura a fin de
asegurar su continuidad, lo que asegura el mantenimiento activo y el acervo funcional
de ella, lo cual se traduce en los valores y formas de comportamientos de comprobada
eficacia en la sociedad. En otras palabras es un proceso que tiende a capacitar al
individuo para actuar conscientemente frente a nuevas situaciones de la vida,
aprovechando las experiencias adquiridas por las generaciones que le antecedieron,
teniendo en cuenta la integracion, la continuidad y el progreso social; todo ello de
acuerdo con la realidad de cada uno de modo que sean atendidas las necesidades
individuales y colectivas. Esto estda en consonancia con lo planteado por Nérici, .

(1969), quien expresa:

“La Educacion es un proceso que tiene como
finalidad realizar en formas concomitantes las
potencialidades del individuo y llevarlo a
encontrarse con la realidad, para que en ella
actie conscientemente, con eficacia vy
responsabilidad, con miras, en primer lugar, a
la satisfaccion de necesidades y aspiraciones
personales y colectivas y, en segundo lugar, al
desarrollo  espiritual del ser humano,
adoptando, para ello, la actitud menos directa
posible y enfatizando la vivencia, la reflexion,
la creatividad, la cooperacion y el respeto por
el préjimo”. (p.21).

De tal manera que a nivel mundial las sociedades exigen la formacion de
hombres y mujeres analiticos, criticos, cultos, reflexivos, creativos, descubridores,

innovadores, con espiritu de investigacion, habiles exploracion, conciencia ecoldgica y
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aprecio del patrimonio natural y cultural del mundo; capaces de resolver problemas,
con una estructura de pensamiento organizado que se desarrollen en una sociedad con
libertad real en todas las esferas, adoptando los principios de solidaridad y
universalidad. Todo ésto con el fin consolidar en ellos actitudes y valores que los
distingan de los demas. Para ello, dicha formacion debe disponerlos a aprender a
aprender, aprender a comprender y aprender a pensar, con un dominio de su propio
idioma y del idioma universal, con habilidades que le permitan desenvolverse con
soltura para enfrentarse a las innovaciones tecnologias y a las telecomunicaciones,
empleandolas siempre como herramientas de aprendizaje, conocimiento Yy

entretenimiento.

En este sentido, la UNESCO (2004), como organismo internacional garante de la
calidad educativa de los pueblos, sefala el rol fundamental del aparato productivo en
materia de formacion y preparacion de recursos humanos, como impulsor de areas
socioeconOmicas de una nacion, debido a ello, propone como estrategia para optimizar
el proceso de aprendizaje aquéllas centradas en desarrollar competencias de
comunicacion linguistica, informatica, telematica, investigacion y tecnologia; puesto que
éstas, son necesarias para enfrentar los retos de una sociedad globalizada de manera

productiva y competitiva. (p.8).

Por su parte, Piaget (1979), citado por Heller (2000), plantea que “la principal
meta de la Educacién es formar hombres capaces de innovar y no simplemente de
repetir lo que han hecho otras generaciones: hombres creadores, inventores y

descubridores”. (p.23).

En los paises latinoamericanos pertenecientes al circuito mundial que estan en
estado de subdesarrollo, hay una constante evolucion de la informacion, lo cual hace
necesario la existencia de habilidades primarias necesarias para ensefiarles a los
alumnos el modo de como aprender; todo ésto con el objetivo de formar un hombre que
conozca, comprenda, interprete, infiera y generalice conceptos, reglas, principio y
métodos; que adquiera, aplique, procese y produzca informacion; que sea responsable,
justo, solidario, participativo, tolerante; que sienta interés y empatia con su propia

cultura y con las otras; que valore los estudios y el trabajo como fuente de avance
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personal y social; que labore en grupos y mantenga relaciones interpersonales abiertas
y positivas. En este sentido, la Educacion latinoamericana, busca formar un individuo
con habilidad de absorber y procesar nueva informacién y que estén constantemente

involucradas en experiencias de aprendizaje méas alla de su Educacién formal.

En este sentido, la Organizacién de Estados Iberoamericanos la (O.E.I) en 1994,
también se ha pronunciado al respecto, planteando que ensefar a aprender es funcion
ineludible de la escuela; por lo que los contenidos de esta Educacion deben
considerarse como medios y fin que asegure un conjunto de actitudes de base como la
curiosidad, el interés por buscar, la confianza en si, el espiritu critico, la responsabilidad
y la autonomia. Estas capacidades son la base del conocimiento cientifico y ademas

pueden ser muy productivas en la vida laboral y cotidiana en general. (p.12).

En Venezuela, por ser uno de los paises latinoamericanos y tener caracteristicas
diferentes al resto de los otros, se necesita una Educacion adaptada a su realidad, que
contribuya a la formacion de individuos con estructuras mentales desarrolladas, las
cuales son las bases para aprender los conceptos, leyes, principios y teorias durante
su formacién académica y, de esta manera, mejorar las habilidades del pensamiento ya
gue éstas no se adquieren solas, sino que son la demanda de una accion deliberada y
sistematica para dominarlas. De igual modo, la Educacién venezolana tiene como
finalidad la formacién de hombres y mujeres analiticos, criticos, reflexivos, autonomos,
autosuficientes, generosos, espontaneos, honrados; con amor propio por la vida, la paz
y la libertad; creativos, curiosos e imaginativos; que valoren la lengua espafiola como
reafirmacion de su identidad; asimismo, la escritura y la lectura, como medio de
comunicacion y satisfaccion de necesidades; que aprecien y disfruten las
manifestaciones deportivas y las producciones cientificas, literarias y artisticas,
nacionales y universales; que reconozcan a la familia como la base fundamental de la
sociedad; todos estos valores son los que buscan reafirmar en la Educacién

venezolana la consolidacidon de una nueva sociedad.
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Todo esto en conformidad con el espiritu de la Constitucion Nacional de la

Republica Bolivariana de Venezuela vigente desde (1999), que en el articulo 103,

expresa que “(...) toda persona tiene derecho a una Educacion integral, de calidad

permanente en igualdad de condiciones y oportunidades (...)” (p.31). Y en su articulo,

102 reza:

“La Educacion es un derecho humano y un deber social
fundamental, es democratica, gratuita y obligatoria. El Estado la
asumira como funcion indeclinable y de maximo interés en todos
sus niveles y modalidades y como instrumento del conocimiento
cientifico, humanistico y tecnolégico al servicio de la sociedad. La
educacion es un servicio publico y estd fundamentada en el
respeto a todas las corrientes de pensamientos, con la finalidad
de desarrollar el potencial creativo de cada ser humano y el pleno
ejercicio de su personalidad en una sociedad democratica basada
en la valorizacion ética del trabajo y participacion activa, consiente
y solidaria en los procesos de transformacion social
consustanciados con los valores de la identidad nacional y con
una vision latinoamericana y universal. El Estado con la
participacion de las familias y la sociedad, promovera el proceso
de educacion ciudadana de acuerdo con los principios
constituidos de esta Constitucion y en la Ley.” (p.31).

También en consonancia con la Ley Organica de Educacién de (1980) en su

Titulo I, Capitulo I, Articulo 3 donde se decreta:

“‘La Educacion tiene como finalidad fundamental el pleno
desarrollo de la personalidad y el logro de un hombre sano, culto,
critico y apto para vivir en una sociedad democratica, justa y libre
basado en la familia como célula fundamental y en la valorizacion
del trabajo; capaz de participar activa, consciente y solidariamente
en los procesos de transformacion social; consustanciados con
los valores de la identidad nacional y con la comprensién, la
tolerancia, la convivencia y las actitudes que favorezcan el
fortalecimiento de la paz entre las naciones y los vinculos de
integracion y solidaridad latinoamericana.

La Educacion fomentara el desarrollo de una conciencia
ciudadana para la conservacion, defensa y mejoramiento del
ambiente, calidad de vida y el uso racional de los recursos
naturales y contribuird a la formacion y capacitacion de los
equipos humanos necesarios para el desarrollo del pais y la
promocién de los esfuerzos creadores del pueblo venezolano
hacia el logro de su desarrollo integral, autbnomo e
independiente” (p.3).
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Segun lo planteado anteriormente, queda de manifiesto que el estricto
cumplimiento de lo estipulado en la Constitucion Nacional es la garantia solida de la
formacion de venezolanos que se integrardn al desarrollo cientifico y tecnoldgico del
pais, en este sentido, Hernandez, V (2007), afirma que la “Educacion se enmarca
filoséficamente dentro de una corriente humanista-social y axiolégicamente en una
tendencia que asume el respeto de los valores individuales del hombre, en la medida
qgue él no violente los derechos colectivos y sociales” (p.5). Y debe promover la
busqueda del bien comun garantizado para todos y cada uno de los ciudadanos.

Para la consecucion de lo planteado anteriormente sobre los Fines de la
Educacion en Venezuela, el Sistema Educativo esta estructurado segun el articulo 16
de la Ley Organica de Educacion (1980) en Niveles y Modalidades. Los cuales son:
Educacion Pre-escolar, Basica, Media Diversificada y Profesional y la Educacion
Superior. En cuanto a las Modalidades, el Sistema Educativo Venezolano contempla: la
Educacion Especial, para las Artes, Militar, para la Formacion de Ministros de Culto, de

Adultos y la Educacion Extra Escolar.

La Educacion Pre-escolar o Inicial constituye el Primer Nivel obligatorio y es la
fase previa al Nivel de Educacion Basica, a la cual el nifio debe integrase a la postre.
Su finalidad es asistir, proteger y orientar al educando en su crecimiento y desarrollo en
experiencias socio-educativas propias de su edad; durante esta etapa, se atenderan
sus necesidades e intereses en las areas de la actividad fisica, de inteligencia, afectiva,
moral, de voluntad, de ajuste social, de expresion de su pensamiento; de desarrollo de
su creatividad, destrezas, habilidades béasicas y se le ofrecera a los nifios un
complemento del ambiente familiar, garantizado por la asistencia pedagdgica y social
gue se requiere para su desarrollo integral. Esta Educacién comprende las siguientes

fases: Maternal (nifios de 0 a 3 afios) y la Pre-escolar obligatoria (nifios de 3 a 6 afos).

La Educacion Basica es el Segundo Nivel y comprende nueve afios, que segun el
reglamento General de la Ley Organica de Educacion (2003) en el articulo N° 20, esta
dividida en tres etapas, Primera: 1°,2°y 3° grados; la Segunda: 4°,5° y 6° grados y la
Tercera: 7°,8° y 9°grados. Este Nivel tiene como finalidad garantizar en los alumnos el

desarrollo de sus capacidades cientificas, técnicas, humanistas y artisticas, que le
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permitan tener una vision integral de la vida y el mundo; ser individuos productivos y
responsables que adquieran competencias para su incorporacion futura al mercado de
trabajo; el desarrollo de las capacidades del ser, conocer, hacer y convivir de cada
individuo de acuerdo con sus aptitudes y actitudes.

La Educacion Media Diversificada y Profesional constituye el Tercer Nivel
educativo, tiene una duracibn no menor de dos afios, su objetivo fundamental es
continuar el proceso formativo del estudiante, iniciado en los Niveles precedentes,
ampliando el desarrollo integral del educando y su formacién cultural; le ofrece
oportunidades para que defina su campo de estudio y de trabajo, le brinda una
capacitacion cientifica, humanistica y técnica que le permite al aprendiz la
incorporacion al trabajo productivo y también se orienta hacia la prosecucion de los
estudios en el Nivel de Educacion Superior. La culminaciéon de los estudios de

Educacion Media conducira a la obtencion del Titulo de Bachiller.

La Educaciéon Superior esta inspirada en un definido espiritu de democracia, de
justicia social y de solidaridad humana, estara abierta a todas las corrientes del
pensamiento universal en la busqueda de la verdad, las cuales se expondran, se
investigaran y divulgaran con rigurosa objetividad cientifica. La Educacion Superior
tiene como finalidad continuar el proceso de formacion integral, profesional y especial
de hombres y mujeres que promuevan su actualizacion y mejoramiento conforme a las
necesidades del desarrollo nacional y del progreso cientifico; asimismo, fomentar la
investigacion de nuevos conocimientos e impulsar la ciencia y tecnologia, las letras, las
artes y demas manifestaciones creadoras del espiritu en beneficio del bienestar del ser
humano, de la sociedad y del desarrollo independiente de la nacion. También difundir
los conocimientos para elevar el nivel de cultura y ponerlos al servicio de la sociedad y

del desarrollo integral del hombre.
El Sistema Educativo Venezolano se divide en Modalidades las cuales son:
La Educacion Especial tiene como objetivo atender a aquellas personas cuyas

caracteristicas fisicas, intelectuales o emocionales les impidan adaptarse y progresar

en los diferentes Niveles del Sistema Educativo. Igualmente presta atencién
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especializada a aquellas personas que posean actitudes superiores a lo normal. La
Educacion Especial se enmarca dentro de una Educacién de calidad para todos, que
dé respuesta a la diversidad de aptitudes. Las personas con necesidades de una
Educacion Especial no pueden ser discriminadas ni excluidas de la escuela. Es una
variante escolar del sistema educativo venezolano que se inscribe en los mismos
principios y fines de la Educacion en general, manteniendo una relacion de
interdependencia con el resto del Sistema Educativo. Representa la garantia del
derecho a la Educacién para las Personas con Retardo Mental, Autismo, Deficiencias
Visuales, Deficiencias Auditivas, Dificultad del Aprendizaje o cualquier otro
impedimento fisico congénito. La Direccion de Educacion Especial del Ministerio de
Educacion, establece como instancia Nacional una politica educativa para garantizar a
los nifios, jovenes y adultos con necesidades educativas especiales, el acceso a la
Educacion Integral, el respeto a la diversidad en igualdad de condiciones y
oportunidades, de manera que participen activa y responsablemente en los cambios

requeridos para el desarrollo del pais.

La Educacion Estética y de Formacion para las Artes tiene como finalidad
contribuir al maximo desarrollo de las potencialidades espirituales y culturales de las
personas, ampliar sus facultades creadoras y realizar de manera integral su proceso de
formacion general, a tal efecto, atender4d de manera sistematica el desarrollo de la
creatividad, la imaginacion, la sensibilidad, la capacidad de goce estético, mediante la
practica del conocimiento de las artes, el fomento de las actividades estéticas en el
medio escolar y extra escolar. Asimismo, prestara especial atencion y orientara a las
personas cuya vocacion, aptitudes e intereses estén dirigidos al arte y su promocion,
asegurandoles la formacién para el ejercicio profesional en este campo mediante

programas e instituciones de distinto nivel destinados a tales fines.

La Educacion Militar esta dirigida hacia el fortalecimiento del venezolano sobre la
importancia de los problemas inherentes a la Soberania, Defensa e Integridad de la
Republica. La misién de este programa es planificada y ejecutada por los Ministerios
de la Defensa y de Educacion respectivamente y proporciona al estudiante de
Educacién Media Diversificada y Profesional los conocimientos de ciencias sociales y

Militares para asegurar la integridad territorial de la Republica.
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La Educacion de Adultos es la modalidad del Sistema Educativo venezolano
dirigida a adultos en la cual el Estado venezolano les proporciona a las personas
mayores de 15 afios, a través de una oferta educativa de calidad que abarca una
Educacion Bésica, Media Diversificada y Profesional con salidas a la Educacion
Superior y capacitacion en un oficio, garantizando competencias basicas para la
incorporacion al campo laboral, combinando estrategias flexibles que proporcionan al
adulto el desarrollo personal, cultural, comunitario y econémico en pro del bienestar de
la sociedad. Este propoésito le compete al organismo rector para formular, coordinar,
ejecutar, promover y desarrollar politicas que en materia educativa demanda la
poblacion adulta del pais. La Direccion de Educacién de Adultos desarrolla acciones
dirigidas hacia los Niveles de Educacion Basica y Media Diversificada y Profesional. La
administracion y evaluacion curricular se sustenta en los principios de flexibilidad y
participacion, de acuerdo a las necesidades educativas de la poblacion, la cual puede
optar por estrategias de aprendizaje presencial, a distancia, radiofonica o por la

estrategia de evaluacion libre de escolaridad.

La Educacion Extra Escolar atenderd los requerimientos de la Educacion
permanente. El Estado elaborara programas disefiados especialmente para proveer a
la poblacion de conocimientos y practicas que eleven su nivel cultural, artistico, moral y
perfeccionen las capacidades para el trabajo. El gobierno serd el garante de
proporcionar en todos los Niveles y Modalidades la orientacion y los medios para la
utilizacion del tiempo libre. Asimismo, la Educacion Extra Escolar aprovechara las
facilidades o recursos que para este tipo de Educacion, posean las instituciones
docentes publicas o privadas, los talleres de artes libres, las bibliotecas, las
instalaciones deportivas y recreacionales, las industrias establecidas y demas
posibilidades existentes dentro de las comunidades y utlizara al maximo la

potencialidad educativa de los medios de comunicacion social.

Asimismo, el manual de docente (1987), resalta la relevancia que adquieren los
organismos del Estado, como el Ministerio de Educacion, en la elaboracién de
programas que proporcionan a los docentes una via para la actualizacion de su labor y
un nuevo instrumento de orientacion metodoldgica que facilite a los estudiantes el

acceso directo a las fuentes de informacién cientificas, humanisticas y tecnoldgicas,
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para el logro de la ensefianza y calidad de la Educacion; ya que ésta debe estimular en
el alumno el desarrollo de sus potencialidades innovadoras, el generar e intercambiar
ideas, procesos y elementos que se traduzcan en expresiones originales y

constructivas. (p.16).

Para consolidar y lograr los Fines, Modalidades de la Educaciéon venezolana, se
establece el Curriculo Bésico Nacional, que contiene las asignaturas Basicas Yy
complementarias para la formacién de los individuos que la sociedad requiere. En la
Educacion Basica estan las siguientes Unidades Curriculares: Matemética, Castellano,
Quimica, Fisica, Estudios de la Naturaleza, Biologia, Educacién para la salud,
Educacion Fisica y Deportes, Educacion Artistica, Geografia de Venezuela, Historia de
Venezuela, Historia Universal, Educacion Familiar y Ciudadana, Educacion para el
Trabajo. En la Educacion Media y Diversificada, estan las siguientes: Filosofia,
Castellano y Literatura, Dibujo Técnico, Quimica, Geografia Economica, Matematica,
Fisica, Biologia, Ciencias de la Tierra, Instruccion Pre-Militar, Educacion Fisica y

Deportes.

Como puede observarse, la asignatura Biologia esta ubicada en todos los
grados de la Educacion Basica y Media Diversificada y Profesional, en conjunto de las
otras catedras, que estan incluidas en el Curriculo Basico Nacional, tienen como
objetivo fundamental la formacion de un hombre sano, culto, critico, generoso,
reflexivo, creativo, espontaneo, comprometido, con conciencia ecologica y apto para

vivir en una sociedad democréatica.

Para lograr los Fines y Objetivos de la Educacion, el Ministerio ha establecido los
Roles que el docente debe desarrollar en sus quehaceres, ésto se puede constatar en

el articulo 77 de la Ley Organica de Educacion (1980) donde se decreta:

“El personal docente estara integrado por
guienes ejerzan funciones de ensefianza,
orientacién,  planificacion, investigacion,
experimentacion,  evaluacion, direccion,
supervision y administracion en el campo
educativo y por lo demas que determinen las
leyes especiales y los reglamentos.
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Son profesionales de la docencia los
egresados de los Institutos Universitarios
Pedagdgicos, de las Escuelas Universitarias,
con planes y programas de formacion
docente y de otros Institutos de Nivel
Superior, entre cuyas finalidades esté la
formacion y el perfeccionamiento docente...”

(p-32).
En lo referente a los roles del docente son los mismos que se establecen, en el
Disefio Curricular (1995) de la Facultad de Humanidades y Educacion de la

Universidad del Zulia. Estos son:
Rol de mediador de procesos y experiencias de aprendizaje.

Como mediador, el profesor de Biologia es capaz de emplear conceptual y
operativamente, los principios basicos y las leyes de esta ciencia experimental; de
aplicar diferentes técnicas y procedimientos para facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en esta disciplina; de seleccionar, organizar y aplicar estrategias de
instruccion para incrementar la calidad y eficiencia del proceso de ensefanza-

aprendizaje de esta disciplina a través de la realizacion de las siguientes tareas:

Organizacion de experiencias de aprendizaje que permitan adquirir y

aplicar conceptos, principios basicos y leyes de Biologia.

- Presentacion de las teorias de las ciencias naturales como sintesis del
conocimiento.

- Explicacion de los fenbmenos naturales a partir de los principios, teorias,
modelos y leyes pertenecientes al fenémenao.

- Utilizacion del lenguaje l6gico-matematico en la cuantificacion e
interpretacion de fendmenos naturales.

- Ejecucion de actividades que permitan inferir interrelaciones entre las
disciplinas que conforman a la Biologia como ciencia experimental.

- Seleccion y organizacion de la informacion bibliogréfica relacionada con la
Biologia.

- Elaboracién de mapas, conceptos y diagramas de flujo para representar

las relaciones de dependencia y secuencia entre conceptos y fenémenos

bioldgicos respectivamente.
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- Seleccidén y aplicacion de diferentes técnicas de estudios, que se adecuen
a la ensefianza de la Biologia.

- Organizacion y direccion del trabajo de campo y laboratorio como
estrategias fundamentales para la ensefianza de la Biologia.

- Utilizacion de la experimentacion como medio para aplicar el método
cientifico, ilustrar leyes y principios, determinar constantes naturales y
facilitar el aprendizaje de conceptos.

- Facilitacion de situaciones de aprendizajes que incentiven la imaginacion
creatividad y la actitud critica para la comprensién de la Biologia.

- Utilizacion de criterios cientificos en el disefio, elaboracion y seleccion de
trabajo practicos, material de apoyo y recursos audiovisuales para el
aprendizaje de la Biologia.

- Facilitacion de situaciones que propicien la adquisicion de conocimientos
y el desarrollo de habilidades y destrezas requeridas para la comprension
de la Biologia.

- Incorporacion de material accesible y de bajo costo en el disefio y
elaboracion de los equipos necesarios para realizar trabajos

experimentales. (p.27-28).
Rol de planificador.

El profesor de Biologia sera capaz de disefiar planes de instruccion atendiendo a
la estructura de la disciplina, al desarrollo cognoscitivo del educando y a los recursos

disponibles a través de:

La recopilacion y jerarquizacion de los contenidos de Biologia en atencion
al nivel cognoscitivo de los educandos y a los propdsitos establecidos en

los objetivos instruccionales.

Utilizacién de los elementos béasicos de la planificaciébn y organizacion

para el disefio de planes instruccionales en Biologia.

Planificacion, evaluacion y actualizacion periddica de los planes de trabajo

adecuandolos a la realidad educativa del pais.

Utilizacién de criterios que permitan la participacion de los educandos en

actividades de auto y coevaluacion. (p.28).



Rol de investigador de la realidad educativa y de la realidad social, local, regional,

nacional y/o mundial.

El docente utiliza la informacién cientifica como medio para comunicar los

resultados; asimismo, promovera la investigacion en el campo de la Biologia y en su

enseflanza a través de:

Realizacion de lecturas de literaturas cientificas en el campo de la
Biologia.

Recolecciéon y analisis de los datos de la investigacion cientifica en la
Biologia.

Utilizacidn de fuentes de informacion existentes en Biologia, relacionadas
con los problemas a ser investigados.

Disefios de métodos y procedimientos de experimentacion.

Manejo de instrumentos y aparatos en el laboratorio.

Utilizacion de las matematicas como instrumento y lenguaje para la
cuantificacion e interpretacion de los fendmenos biolégicos.
Asesoramiento de proyectos de investigacion en Biologia.

Disefio y ejecucion de proyectos de investigacion en el campo de la
ensefianza de la Biologia.

Participacion en eventos cientificos nacionales relacionados con la
ensefianza de la Biologia.

Intercambio de informacion y experiencia cientifica con instituciones y
organismos que realizan investigaciones en Venezuela y en el exterior

para incentivar las investigaciones en Biologia y su ensefianza. (p.28-29).

Rol de interventor de la realidad y promotor de cambios sociales.

Para cumplir con este rol, el profesor de Biologia utilizara los vinculos entre las

ciencias, la tecnologia y la sociedad para actuar como agente de cambio social de su

entorno, incorporando la comunidad escolar en actividades tendentes a mejorar la

calidad de vida y fomentara el aprecio y respeto hacia la naturaleza durante el trabajo

practico experimental en el ambiente, a través de la realizacién de las siguientes

tareas:
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- Organizacion de actividades para analizar la problemética social a nivel
local, regional y nacional.

- Utilizacion de los recursos que le ofrece el medio en la organizacion de
charla, conferencias y trabajos de campo para divulgar los avances
cientificos y tecnolégicos del pais.

- Participan en actividades tendentes a mejorar el ambiente de su
institucién, comunidad y region.

- Utilizacion de los indicadores de salud de la poblacion estudiantil para el
disefio de estrategias orientadoras hacia la prevencion de enfermedades.

- Participacion en eventos, visitas a instituciones cientificas y tecnolégicas,
con el fin de explorar y orientar las actividades cientificas en la
comunidad escolar.

- Participacion efectiva en la comunidad escolar regional y local, para la
realizacion de campafias sobre el uso de las drogas.

- Promocion de actividades dirigidas a la preservacion y conservacion de
los recursos naturales y culturales.

- Elaboracion de herbarios y colecciones zooldgicas con criterios
conservacionistas.

- Realizacién de actividades en la comunidad para valorar el ambiente

como un medio de recreacion estética del hombre. (p.29-30).

Rol orientador de procesos de formacién integral del individuo.

El docente planifica y ejecuta actividades especiales con los alumnos, dirigidas a
explorarse y a reflexionar sobre sus vidas; proporciona experiencias que conduzcan
hacia un desarrollo personal y a una adaptacién social 6ptima; asimismo, el profesor
ayuda a los educandos a descubrir sus potencialidades y superar sus limitaciones,
orienta a los estudiantes en la toma de decision vocacional de acuerdo a sus intereses,

aptitudes y actitudes. Entre las principales tareas que el docente debe cumplir tenemos:

- Orienta al alumno que manifiesta conflictos personales, problemas de

aprendizaje y/o académicos.
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- Planifica y ejecuta actividades especiales con los alumnos, dirigidas a

explorarse cada uno y a reflexionar sobre su propia vida.

- Proporciona informacion y orientaciones relacionadas con el propio

crecimiento personal y académico.

- Refiere al Departamento de Orientacion, al estudiante &vido de informacion,
con trastornos de conducta o mentales que interfieran en su aprendizaje en
cuyos casos ameriten al especialista idoneo (psicopedagogo, psicélogo,

psiquiatra).

- Estimula el desarrollo y manifestacion de las potencialidades de los

educandos.

- Ayuda a los alumnos en el proceso de reconocimiento y toma de conciencia

de sus propias limitaciones.

- Proporciona orientaciones generales de cOmo superar sus limitaciones.

- Planifica actividades especiales tales como: talleres, retiros o encuentros
entre los estudiantes a objetos de propiciar un desarrollo personal y una

adecuada adaptacion social.

- Muestra actitudes maduras relacionadas con el propio aprecio y cuidado

personal, asi como también, adecuados estilos de interaccion interpersonal.

- Proporciona informacién a los estudiantes sobre las posibilidades de estudios

en la region y fuera de ésta.

- Discute sobre los intereses, aptitudes y requisitos personales necesarios para

desempenfarse exitosamente en los estudios 0 en algun oficio determinado.

- Apoya a los alumnos en la busqueda de empleo o en el desarrollo de

actividades productivas y autbnomas. (p.28-29).



Rol gerente del proceso educativo.

El profesor diagnostica situaciones que se le presenten en el aula y/o fuera de
ella que tengan relacion con el proceso educativo y evalla con criterios cientificos el
alcance y efectividad de las decisiones tomadas para resolver los problemas
educativos planteados en la comunidad e institucién; toma decisiones acorde con el
diagnéstico realizado; ejecuta actividades inherentes a la conduccion de la institucion.

Sus principales tareas son:

- Participa en el diagndstico de necesidades y problema de la institucion.

- Atiende los requerimientos de las demandas sociales.

- Genera procesos de intercambio interinstitucional que permitan la
vinculacion entre los miembros de la institucion y entre ésta y la
comunidad.

- Organiza actividades académicas en el plantel.

- Organiza 6ptimamente los recursos que le proporciona la institucion vy el
ambiente.

- Programa actividades dentro y fuera del aula para mejorar la calidad del
proceso ensefianza-aprendizaje.

- Administra, analiza, y dirige proyectos y programas educativos
relacionados con el rendimiento escolar.

- Promueve la aplicacion de nuevos enfoques en los procesos de
ensefianza-aprendizaje.

- Elabora propuestas para el funcionamiento académico de la institucion.

- Desarrolla investigaciones que le permitan el uso efectivo de los recursos
de la institucién en su especialidad.

- Integra grupos de trabajos que contribuyan al mayor funcionamiento de la
institucion.

- Valora los resultados de las actividades académicas realizadas dentro de
la institucion.

- Participa en la ejecucion de los programas, proyectos y actividades
propuestos para el desarrollo institucional, local y regional.

- Lideriza los procesos de cambios a nivel institucional y local.
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- Mantiene una buena relacion e interaccion con todos los miembros de la
comunidad.
- Promueve actividades que estimulen la salud mental y fisica de los

integrantes de la institucién. (p.31).

Como puede verse, el profesor de Biologia debe ser un modelo, tanto en lo
intelectual como en lo social, razon ésta que le permitird transmitirle a los educandos la
forma como trabajar en el aula, proporciondndoles conductas valiosas donde se
establezcan condiciones pertinentes que le sirvan al individuo para aprender, utilizando
los métodos, técnicas y medios, lo cual hace posible el aprendizaje; para ello es
necesario que exista empatia entre el profesor y el alumno, es decir, esta reciprocidad
coadyuvara a guiarlo en el trabajo escolar. Ademas, debe ser un actor, alguien que
esté representando una funcion, ya que es objeto de evaluacion constante. Asimismo,
debe ser un profesional idoneo de la docencia, desde el punto de vista pedagdgico-
didactico, un profesor bien preparado con conocimientos claros en epistemologia,
filosofia, lengua y otras disciplinas que le permitan dominar un conocimiento complejo
de la asignatura que se administre, como es el caso de la Biologia, ya que ésta es una
ciencia que se encarga del estudio de todas las formas de vida: su habitat, bioquimica,
reproduccion, morfologia, embriologia, anatomia, ecologia, etologia, entre otros. La
misma, esta relacionada con otras areas del conocimientos, es decir, que es poli o
transdisciplinaria tal como lo plantea Morin, E. (1999), citado por Acosta, R. (2006),
guien expresa que “las nuevas ciencias son poli o transdisciplinarias y su objeto no es
un sector ni una parcela, sino un sistema que forma un todo organizado permitiendo

verlo como global”. (p.6).

Por tal razon, el docente debe dirigir la ensefianza de la Biologia para que
propicie en los estudiantes la adquisicion de conocimientos cientificos fundamentales
como lo son la descripcidn, exploracion, interpretacion, prediccion de principios y leyes
basicas que rigen los fendmenos naturales. En otras palabras, el profesor debe estar
claro que, ensefar Biologia, no se limita s6lo a trasmitile a los estudiantes
conocimientos acabados ni definitivos de esta ciencia, ella debe ensefiarse como un
saber historico y provisional, haciéndole participar en la construccién de su propio

conocimiento bioldgico buscando significados e interpretando la forma de aprender;
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esto esta en consonancia con lo que plantea Pozo y GoOmez, (2000), cuando
establecen que “aprender ciencia debe ser por tanto una tarea de comparar y
diferenciar modelos, no de adquirir saberes absolutos y verdaderos”. (p.26). Es un
cambio conceptual necesario para que el alumno progrese utilizando su capacidad
intuitiva para llegar a desarrollar conocimientos cientificos; ademas, requiere pensar en
los diversos modelos y teorias desde donde se puede interpretar la realidad y no sélo

los hechos.

Por otro lado, el docente debe estar consciente de que el desarrollo de actitudes
y valores exigird que los contenidos actitudinales se tengan muy presentes en la
ensefanza de la Biologia, ya que con ello se pretende conseguir ademas de actitudes y
conductas especificas, normas que regulen ese comportamiento y por supuesto,
valores que se interioricen en los estudiantes, maneras cOmo comportarse y aprender
conocimientos biolégicos. En el aprendizaje de la Biologia es de suma importancia los
contenidos de la asignatura, tanto conceptuales, procedimentales y actitudinales para
gue los alumnos identifiquen este conocimiento, lo valoren y lo comparen con otros

conocimientos.

Siguiendo este mismo orden de ideas, se debe acotar que las dimensiones
cognoscitivas de las actitudes “las normas” pueden ensefarse y aprenderse como un
contenido verbal, mas su aceptaciéon afectiva y conductual, su conversion en valores y
actitudes propiamente dicha, requieren de mecanismos de aprendizaje especificos.
Uno de los mas importante es el aprendizaje por imitacion de un modelo; por lo que el
docente debe cuidarse mucho de las conductas que manifiesta, en general es un
aprendizaje implicito y por ello debe ser mas explicitas las actitudes que desea

fomentar en los alumnos.

Al igual que sucede con otros aspectos del aprendizaje de la Biologia, como son
los cognoscitivos y procedimientos, también debemos considerar que en este
aprendizaje, los alumnos presentan actitudes, conductas y valores previos, lo cual

conduce hacia la adopcién de un cambio actitudinal, para lo cual se hace necesario la
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aplicacion de procesos complejos, como ejercicios continuos y repetidos que
conduzcan hacia la transformacion de conductas que fortalezcan los valores de los

alumnos.

En resumen, podemos sefialar que las Ciencias Biolégicas deben ensefiarse
buscando que los estudiantes sean responsables en la elaboracién propia de su
conocimiento. Por todo lo anteriormente expuesto, se puede sefialar que los objetivos
que persigue la ensefia de la Biologia, se ajustan a lo establecido en el Disefio
Curricular de la Escuela de Educacion Biologia y Quimica (1995) de la Facultad de
Humanidades y Educacion de la Universidad del Zulia, éstos son:

- Que los estudiantes conozcan los conceptos, principios, leyes y teorias basicas
de la Biologia.

- Adquieran los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales para la
comprension del ambiente biofisico y social, sus componentes, relaciones,
interacciones y cambios.

- Desarrollen habilidades de razonamiento y destrezas para: observar, describir,
comparar, clasificar, relacionar, experimentar, formular hipoétesis, inferir,
interpretar, predecir, construir, analizar, sintetizar, comunicar, evaluar, transferir
conocimientos a situaciones de la vida diaria, entre otras. Todo ésto con el
propdésito de que los estudiantes lo traduzcan en un pensar cientifico.

- Desarrollen destrezas psicomotoras que faciliten la solucién de problemas de
naturaleza practica y desarrollo de la creatividad.

- Fortalezcan los habitos, actitudes y valores que le permitan desenvolverse como
individuo integrante de la sociedad.

- Reconozcan la relacién de la Biologia con otras areas del saber.

- Utilicen el vocabulario cientifico.

- Comprendan la naturaleza dinamica de la Biologia mediante el estudio de
situaciones que surjan de la interaccion entre hechos observados en los seres
vivos y la interpretacion de los Bidlogos.

- Desarrollen una actitud positiva ante el estudio de la Biologia, lo cual forjara en

él la conciencia para la conservacion y preservacion de los recursos naturales.
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Demuestren interés por conocer las causas de los fendmenos que los rodean.

Evalien problemas de la comunidad y propongan proyectos sencillos para

solucionarlos mediante la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

Desarrollen el pensamiento reflexivo y critico.

Aprecien la labor de los cientificos y los aportes de tecnologia en los avances de
la Biologia. (p.27-29).

Por lo tanto, el estudio de la Biologia esta orientado hacia la conformacion de la
cultura bésica del estudiante y pretende contribuir con la formacién de éste mediante la
adquisicion de los conocimientos propios de la disciplina y de su metodologia. Lo que
se persigue es propiciar el desarrollo de habilidades intelectuales que le permitan
enfrentar con éxito los problemas relativos a la adquisicion de nuevos conocimientos en

el campo de esta disciplina.

En este mismo orden de ideas, la ensefianza de la Biologia, se considera como
un proceso que propicia en el educando la adquisicion de conocimientos cientificos
fundamentales, referidos a los componentes del ambiente y sus interacciones, asi
como de los principios y leyes basicas que rigen los fenbmenos naturales. Igualmente
favorece la formacion de habitos, actitudes y valores, el desarrollo de habilidades y de
razonamiento que se traduzcan en un modo de pensar cientifico, lo que implica el
estimulo por la curiosidad, la observacidn, experimentacion, la basqueda informacion,
el andlisis, la sintesis y la evaluacion. En otras palabras la Biologia, como rama del
conocimiento, se caracteriza tanto por el objeto de estudio sobre el que fija su atencion,
como por los métodos y estrategias que pone en juego para propiciar nuevos
conocimientos. Aprender Biologia no supone sélo la memorizacién por parte de los
estudiantes, de una serie de caracteristicas de los seres vivos, de sus funciones y de
sus relaciones, sino que va mucho mas all4 e implica que el alumno incorpore en su
manera de ser, de hacer y de pensar, una serie de elementos y estilos que lo lleven a
cambiar su concepcion del mundo. Por tal sentido, esta disciplina tiene como propaosito
ensefiar al alumno a pensar para tener mejor explicaciones acerca de la vida y para
interpretarla mediante la integracibn de los conocimientos, las habilidades, las
destrezas y las actitudes desarrolladas en la construccién, reconstruccion,

manipulacion y valoracion de los conceptos biol6gicos fundamentales.
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Por otra parte, la ciencia contribuye la adquisicion de actitudes y valores que le
permiten integrarse a la sociedad de nuestro tiempo y asumirse como parte de la
Naturaleza, propiciando ética y una actitud de respeto hacia ella y a las aplicaciones del
conocimiento bioldgico. Ademas, se busca una redefinicion de la relacion Sociedad-
Ciencia-Naturaleza con lo que pueda desarrollar responsabilidad individual y social que

contribuya a establecer una relacion armoénica entre la sociedad y el ambiente.

En este mismo orden de ideas, también permite que el hombre conozca mejor
las interacciones de los componentes del ambiente y lo delicado del equilibrio de la
naturaleza; tome conciencia de los deterioros causados por las intervenciones
humanas contra el ambiente, algunas veces irreversibles e igualmente lo alerta acerca
de las alteraciones que en el empleo irreflexivo de la tecnologia puede producir en
dicho equilibrio. Y se dé cuenta asi de que su supervivencia y la de sus semejantes,
dependen de la vinculacién armoénica del hombre con el resto de los componentes del

entorno.

Concebida de esta manera, la ensefianza de la Biologia contribuye al desarrollo
del ciudadano, tanto en su condicion de individuo perteneciente a una época historica,
caracterizada por la influencia de la ciencia en la concepcion del hombre sobre el
universo, como en su condicion de miembro de un mundo cada vez mas tecnolégico y
de una sociedad con caracteristicas ambientales socioecondmicas y culturales
definidas, en la cual inciden en forma creciente los avances cientificos y tecnolégicos

por lo que el hombre debe estar alfabetizado tanto cientifico como tecnoldégicamente.

Por lo anteriormente expuesto, puede decirse que los estudiantes al asimilar los
contenidos propuestos en los objetivos que pretenden la ensefianza de la Biologia, en
un futuro se insertaran y participaran activamente en el desarrollo de la sociedad donde
estdn inmersos; utilizando los conocimientos de la Ciencia y la Tecnologia
(Biotecnologia) ya que éstas constituyen un proceso sistematico que demuestran
poderosas fuerzas de transformacion en la vida del hombre; influyendo en su
pensamiento, en su existencia y permiten la transformacion de la economia originando

cambios sociales. Por otra parte, el desarrollo tecnolégico ha permitido importantes
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logros en relacion con la salud, la agricultura, la ganaderia. En el caso de la salud, se
ha logrado el control y prevencion de algunas enfermedades como el cancer, para cuyo
tratamiento se usan quimioterapias, radioterapias, entre otras. Asimismo, el hombre,
valiéndose de la ingenieria genética utiliza algunas bacterias para la produccion de
vacunas, antibidticos y proteinas humanas como la insulina, administrada a pacientes
con problemas de glicemia. Ademas, esta disciplina permitié descifrar el cédigo
genético de la especie humana, generando una gran cantidad de datos sobre las bases
moleculares de los fenbmenos y el camino para el disefio racional de moléculas, de

esta manera se garantiza la longevidad del hombre.

En este mismo orden de ideas, en relacion a la agricultura, empleando los
principios de la Genética, se ha contribuido a la solucion de problemas por medio de la
manipulacion, modificacion y transferencia de material hereditario en los cultivos de
células vy tejidos para la rapida micropropagacion “in vitro” de plantas, lo que favorece
la obtencidén de vegetales mas sanos en mayor nimero, esto es de suma importancia
para el hombre ya que garantizaria la produccién suficiente de alimentos para
mantener la poblacion mundial creciente. En el caso de la ganaderia, la aplicacion de
Biotecnologia ha permitido el aumento de la inocuidad de los alimentos y mejorado la
salud animal; todo esto contribuye a una mejor produccion del ganado. Por ejemplo, al
alimentar a los animales con concentrados especiales, se disminuye la cantidad de
forraje consumido por éstos y aumenta la produccion de leche, carne y pieles, lo que
redunda positivamente en beneficio del hombre. Por otra parte, la Biotecnologia
ofrece algunas maneras de cémo reducir malos olores en el estiércol y el volumen de
este producto; ya que este desecho organico contribuye a la propagacion de
organismos causantes de algunas enfermedades y, por ende, debe disminuirse su
cantidad. Esto deja claro que con el desarrollo, utilizacién y la adopcion por parte del
hombre de nuevos conocimientos, le serviran no sélo en beneficio econémico, sino

para la proteccidén conservacion del medio ambiente.

En el ambito de la industria, el hombre, valiéndose de la manipulacion de ciertos
microorganismos (bacterias y hongos) vy, por medio de la fermentacién, ha elaborado
muchos productos, tales como: quesos, yogurt, mantequillas, cerveza, vinos, whisky,

etanol etc. Este Ultimo es un compuesto organico que se deriva del procesamiento de
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las plantas de cafia de azlcar y el maiz, que actualmente es utilizado en algunos
paises como sustituto de la gasolina y que segun diferentes investigaciones, han

demostrado que es menos contaminante que los hidrocarburos derivados del petroleo.

Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica.

Cuando se habla de alfabetizacién cientifica, no se refiere a que la gente pueda
repetir sin errores todos los elementos de la tabla periddica o conocer al detalle las
Leyes de Newton. Ni tampoco transformar a toda la poblacion en cientificos
profesionales. Estar alfabetizado cientificamente tiene que ver, por una parte, con la
comprension profunda de las caracteristicas y leyes basicas del mundo que nos rodea;
y por otra, con el desarrollo de ciertas capacidades relacionadas con el “modo de hacer
de la ciencia’: el pensamiento critico y autbnomo, la formulacion de preguntas, la
interpretacion de evidencias, la construccion de modelos explicativos y la
argumentacion, la contrastacion y el debate como herramientas para la busqueda de

consensos.

En la actualidad, estamos en contacto con datos provenientes de la ciencia, los
cuales estan por todas partes. La interrogante es ¢qué hacemos con ellos? Contamos
con numerosa informacion acerca de los dinosaurios, los satélites y los alimentos
transgénicos, entre otros. Vivimos en un contexto en el que “sobra informacion y faltan
marcos conceptuales para interpretar esa informacion”. La alfabetizacion cientifica
implica, es “dar sentido al mundo que nos rodea”. Pozo y Gomez, (1998), sefalan que
no se trata, entonces, de conocer la mayor cantidad posible de datos (muchas veces
estrambaticos y desvinculados de la vida real), sino de “desarrollar la aplicacién de las
herramientas esenciales para, por un lado, comprender e interactuar de modo efectivo
con la realidad cotidiana y, por otro, ser capaces de tomar decisiones conscientes y

responsables a partir de esa comprension”. (p.104).

Para lograr todo lo referente a la ensefianza efectiva de la Biologia y como ya se
menciond anteriormente cuando se habld de los roles del docente, se hace necesario
utilizar métodos, técnicas, procedimientos que contribuyan al logro del aprendizaje de

la Biologia. Asimismo, puede deducirse que las estrategias de ensefianza son un
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factor que deben tener en cuenta los profesores, ya que de ellas se desprende el
desarrollo adecuado de todo el quehacer didactico, imprescindible en el acto de
ensefiar, que dan como resultado notorio una manera eficiente para lograr y consolidar

las actividades cognoscitivas, psicomotoras y afectivas de los educandos.

Estrategias metodoldgicas.

Inciarte, A. (1993), establece que son las formas como se ordenan las situaciones
de ensefanza-aprendizaje para garantizar el logro de los objetivos propuestos.
Concretamente “la forma de interaccion entre el docente, el alumno, los materiales y
medios para el logro de los objetivos instrucionales identificandose en la estrategia, una

intencionalidad y un sistematismo” (p.25).

Asimismo, Rincén J (1995), citado por Medina, J (2007), considera que “es una
concepcion global sobre la forma de conducir el proceso de ensefianza-aprendizaje, la
cual se concreta a través de la seleccion de métodos, técnicas, recursos y actividades
gue se organizan légica y arménicamente en un plan de clase, atendiendo a las
necesidades biopsicosociales de los estudiantes, a los objetivos que se persiguen
llegar y a la naturaleza epistemoldgica de las areas y asignaturas, de esta forma se

obtendra la mayor calidad en la instruccion”. (p.32).

Diaz y Hernandez, (1998), las definen como “procedimientos o recursos utilizados

por el agente de ensefianza para promover aprendizajes significativos”. (p.140).

Por otro parte, Tobon, S (2006), las considera como “un conjunto de acciones que
se proyectan y se ponen en marcha de forma ordenada para alcanzar un determinado
propdsito. De esta forma, todo lo que se hace tiene un sentido dado por la orientacion

general de la estrategia”. (p.166).

En conclusién, todos los autores antes mencionados, consideran a las estrategias
metodolégicas como métodos, técnicas, procedimientos que son empleadas por los
docentes para promover el aprendizaje de los estudiantes, todo con el propésito de

alcanzar los objetivos que se proponen en el Curriculo.



En relacion con las estrategias, cada teoria de aprendizaje deriva de una
determinada postura epistemolégica y, por ende, cada estrategia metodoldgica también
esta estrechamente relacionada con su teoria de aprendizaje y su epistemologia. El
conductismo, como teoria de aprendizaje, deriva del empirismo y como estrategia de
de enseflanza metodoldgica, utiliza la transmision-recepcion. Para esta teoria, un
aprendizaje se logra cuando se demuestra una respuesta apropiada después de la
presentacion de un estimulo ambiental especifico; en este caso, los elementos clave
son el estimulo, la repuesta y la asociacion entre ambas. Esto se puede corroborar en
la definicién propuesta por Woolflk, A. (1996), “teoria que supone que el resultado del
aprendizaje es el cambio de la conducta observable y enfatiza los efectos de los

eventos externos sobre el individuo”. (p.197).

En este mismo orden de ideas, los autores Ausubel, Novak y Hanesian, (1976),
citado por Gallego y Pérez (2000), establecen que la teoria conductista y su
aprendizaje memoristico se caracterizan por ser:

- Al pie de la letra, ya que no ofrece la oportunidad a la desviacion, al pensar por
cuenta propia, al ser distinto y en consecuencia, a la critica. Por esto, busca la
homogeneidad, la uniformidad y paraliza la heterogeneidad, la diversidad y la
pluralidad. Desde este punto de vista no seria adecuado para la sociedades
democraticas y si para las absolutistas que se creen poseedores de una verdad
Unica e inmodificable.

- No relacionable con la estructura de quienes aprenden, se fundamenta en la
concepcion empiro-positivista de que el desarrollo cognoscitivo de los
estudiantes procede por la acumulacién y lo que es mas, por definiciones, la
mayor parte de las veces, aisladas. Pareciera que esta practica educativa
persiguiera impedir la critica y la polémica, en relaciéon con el ordenamiento
social, econémico y politico establecido. No es extrafio entonces que, por
ejemplo, cuando los profesores ensefian la Teoria del origen de las especies
por medio de la seleccion natural, postulada por Charles Darwin, la reducen a
unas simples definiciones o al enunciar al pie de la letra algunos principios y

leyes que deben ser escritos tal cual se les ensefid, sin tomar en cuenta el
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necesario cambio que implica el acceder a todo el contexto epistemologico,
actitudinal y axiolégico, desde el cual Darwin formul6 su teoria.

- No es idiosincratico, no reconoce que cada aprendiz, desde su propia actividad
cognoscitiva, asimile a su manera en un tiempo tan largo o tan corto como esa
actividad determina, de hecho, el concepto de actividad cognitiva, cuando es
tenido en cuenta, se limita a repeticion de definiciones, principios, leyes dados
por el profesor, por o que no resulta extrafio recordar la vieja consigna: “repita

para que aprenda”. (p.109-110).

Cabe hacer notar, que las caracteristicas que tipifican el aprendizaje memoristico,
no significan descocer la importancia de la memoria en cualquier proceso de
aprendizaje; de hecho, los docentes deben desarrollar actividades pedagogico-
didacticas que conduzcan a que los estudiantes registren y conserven los significados y
formas de traducirlos al contexto, previo sometimientos de los mismos a la discusion
colectiva, a la comparacion con lo que al respecto afirman los miembros de las
comunidades de especialistas y a la contrastacion experimental o practica de sus

propias construcciones: para este proposito nada mejor que la escritura.

En el caso de las teorias cognitivas de aprendizaje, las cuales derivan de la
postura epistemologica racionalista, hace hincapié en la adquisicion de conocimientos a
través de estructuras mentales internas. Para los cognoscitivitas, el aprendizaje se
equipara a cambios discretos entre los estados del conocimiento mas que con los
cambios en la probabilidad de respuesta y a la forma como la informacién es recibida,
organizada, almacenada y localizada; el aprendizaje se vincula no tanto con lo que los
estudiantes hacen, sino con lo que saben y como lo adquieren. Por lo tanto, la actividad
cognoscitiva crea su propio espacio representacional y se da su propio tiempo; por lo
gue cada quien aprende a su propio ritmo, en la medida en que va recreando y creando
sus propios significados y formas de significar, a partir de lo que ya sabe. El profesor
debe asegurase que esa actividad cognoscitiva se halla canalizada en la direccion de
los intereses, motivos y actitudes de los estudiantes, con los cuales cada quien entra
en el proceso. Para lograr esto en los aprendices, la teoria cognoscitiva tiene sus

propias estrategias como lo son el aprendizaje asistido, por descubrimiento, entre otras.
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De igual manera, el constructivismo tiene su propia epistemologia, la
constructivista y su teoria de aprendizaje. Carretero, M. (1993), citado por Diaz y
Hernandez (2002), definen al constructivismo como una doctrina que “mantiene
inmerso al individuo tanto en los aspectos cognoscitivos y sociales del comportamiento,
como en los afectivos, lo cual no lo hace un mero producto del ambiente ni un simple
resultado de las disposiciones internas, Sino una construccion propia que se va
produciendo dia a dia como resultado de la interaccion entre esos dos factores”. (p.21).
Esta teoria equipara el aprendizaje como la creacion de significados a partir de
experiencias; la cual no niega la existencia del mundo real, pero sostiene que lo
conocido de él nace con la propia interpretacion de nuestras experiencias, por eso, los
seres humanos crean significados. Esta concepcion sostiene que los estudiantes no
transfieren el conocimiento del mundo externo hacia su memoria, Sino que construyen
interpretaciones personales del medio que lo rodea, basados sobres las experiencias e
interpretaciones individuales, en consecuencia, las representaciones internas estan
abiertas al cambio; el conocimiento emerge en contextos que le son significativos, por
lo tanto, para comprender el aprendizaje asimilado por una persona se debe examinar
la experiencia en su totalidad. Para consagrar todo esto, la mencionada teoria de
aprendizaje tiene sus propias estrategias, entre las cuales tenemos: mapas
conceptuales, uso de analogias, mapas mentales, inmersion tematica, entre otras. La
utilizacion de estas estrategias conduce al estudiante a formar su propio aprendizaje
favoreciendo el desarrollo de procesos tales como: creatividad, criticidad, reflexibilidad,

entre otros.

Aun cuando existen diferentes teorias sobre el constructivismo, se hace necesario
destacar que todas tienen como principio la construccion de conocimientos por parte de
los alumnos, es decir, en la actividad de comprender y dar significado a la informacién

recibida a través de los 6rganos de los sentidos.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que no toda estrategia de ensefianza sirve
para explicar todo tipo de contenido, ni todos los alumnos asimilan de la misma manera
el conocimiento con la misma estrategia. Cada uno de ellos tiene su propia manera de
aprender. Por ello el encargado de esta investigacion propone el uso de las estrategias

constructivistas, porque considera que éstas contribuyen a la formacién de un hombre
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critico, analitico, creativos, innovador, reflexivo. Y ademas permiten lograr un optimo
desarrollo en su medio, proporcionandole asi una mejor calidad de vida, pues, como
ser social y bioldgico, necesita dejar precedentes para su realidad inmediata y a las
generaciones futuras y es por ello que se estudia la estrategia constructivista los Mapas
Conceptuales.

Mapas Conceptuales:

Novak y Gowin, (1988), los define como “un instrumento educativo que permite
elaborar una representacion de relaciones de significados entre conceptos, en forma de
proposiciones”. (p.121).

De igual modo, Novak, J (1998), establece que “es un elemento que tiene como
objeto representar las relaciones significativas entre conceptos, en forma de
proposiciones. Esta consta de dos o0 mas términos conceptuales unidos por palabras

gue forman una unidad semantica”. (p.33).

Por otro lado, Himme, D (1999), citado por Hernandez, V. (2006), define los mapas
conceptuales como “representaciones mentales compuestas por nodos, que
representan conceptos y que tienen denominaciones que explicitan la naturaleza de la

relacion entre los conceptos”. (p.60).

Ontoria, A (2004), establece que “son representaciones graficas de segmentos de

informacioén o conocimiento conceptual”. (p.86).

También, Hernandez, V. (2006), los define como “una conceptualizacion de
argumentos del cual es el objeto y estd constituido por una representacion grafica
reticular de los conceptos pertinentes al argumento y las relaciones que los conectan.

La reticularidad es una estructura neutral del mapa conceptual”. (p.272).

Como puede apreciarse en las distintas definiciones, la estrategia de ensefianza

constructivista Mapa Conceptual, tiene como finalidad representar, relacionar y asociar



los conceptos de una determinada disciplina para la mayor comprensién y
entendimiento por parte de los educandos.

En virtud de las definiciones anteriormente planteadas sobre los Mapas
Conceptuales, el encargado de esta investigacion sugiere que la mas apropiada para
los alumnos, es la propuesta por Novak y Gowin ya que para su elaboracion presentan
una estructura mas sencilla y les permite a los aprendices ser creativos, reflexivos y

desarrollar en ellos una actitud positiva para el aprendizaje de la Biologia.

Estructuras de los Mapas Conceptuales:

Conceptos.

Novak, J (1998), establece que “son imagenes mentales que provocan las palabras
0 signos con lo que se expresan regularidades”; (p.58). Puede agregarse que un
concepto es una clasificacion de ciertas jerarquias referidas a eventos, objetos o
situaciones. A cada una de ellas se les asigna un nombre que expresa el concepto,

algunos pueden ser de manera general y otros inclusivos.

Novak, J (1998) y Hernandez V. (2006), expresa que los “conceptos deben

presentar las siguientes caracteristicas”:

Un concepto es una idea abstracta que no es limitada a un lugar, momento o

situacion especificos.

Un concepto corresponde a una idea y tiene que ser denominado.

Un concepto siempre estad indirectamente relacionado con todos los otros

conceptos presentes en el mapa.

El criterio del “concepto mas importante” en un mapa siempre es discutible. La
importancia del concepto no se define, la demuestra la conectividad de la cual

es objeto.

Un concepto pertenece siempre a una categoria. (p.63).

61



En relacion a ésto, el docente debe tener bien claro lo que es un concepto, ya que
éste es un elemento importante para la elaboracion de mapas conceptuales, por lo
tanto, no debe confundirse con las proposiciones o con palabras de enlace. Son
ejemplos de conceptos: “el Sol”, “la Luna”, “la Biologia...” entre otros. No se toman

M M

como tal: “en la casa”, “amaron el arte”, “su vida se desarrollé en...”

Proposiciones.

Estas constan de dos o mas términos conceptuales (conceptos) unidos por
palabras de enlace para formar una unidad seméntica; al vincular dos 0 mas conceptos
entre si, se forma una proposicion. Una de las caracteristica mas importantes de las
proposiciones, es su esencialidad y precision, es el empleo de pronombres relativos
como (“que”, “cuyo”, “cuales”) por ejemplo, debilitan la informacidén. Son sinGnimos de
proposiciones: la Tierra “es un” planeta, el rio “corre sobre” el lecho, el movimiento de
las moléculas “determinan” el cambio de estado de la materia; entre otros. Por otra

parte, no existe sinonimia entre proposiciones como: Baloncesto “y” futbol, los

elementos de simbolos y colores “que” seran explicados en la leyenda.

Palabras de enlace.

Sirven para unir los conceptos y sefalar el tipo de relacion existente entre ellas y
éstas. Son un elemento fundamental en los Mapas Conceptuales ya que son usadas en
el razonamiento analitico y constructivo, en los procesos de busqueda y comparacion.
Las palabras de enlace o relacion, generalmente, son un verbo o una frase verbal muy
breve, que unen dos o0 mas conceptos formando proposiciones. Y las mas utilizadas
frecuentemente son: “pertenece a”, “contiene”, “describe”, “es ejemplo de”, “es parte

” “® LS LTS LT3

de”, “es sinbnimo de”, “es un”, “es”, “posee”, “puede ser”, “es necesario para...”
Jerarquizacion.
Desempefia un papel elemental dentro de la elaboracion de los Mapas

Conceptuales y consiste en la disposicién de los conceptos por orden de importancia,

es decir, que ellos deben ubicarse desde los generales hasta los mas especificos. Los
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ejemplos se ponen en dltimo lugar y no se enmarcan. En otras palabras, el
conocimiento se organiza y se representa en todos los niveles de abstraccion, situando
los mas generales e inclusivos en la parte superior y los mas especificos y menos

inclusivos en la parte inferior.

Impacto visual.

El impacto visual constituye otro componente basico de los Mapas Conceptuales,
su objetivo es el de facilitar la percepcidn, la guia y el analisis, pero el mapa no puede
ser considerado como una imagen; la condicién “‘imagen” de un mapa no es la
percepcion instantanea y pasiva de un objeto dinamico, es una vision indicativa de la
organizacion légica de los componentes cognitivos (proposiciones fundamentalmente).
Para que el impacto visual sea efectivo, se recomienda que los conceptos que
conforman los Mapas Conceptuales sean escritos en letras mayusculas y encerradas
en figuras geométricas. De éstas, las mas utilizadas es la elipse la cual es el simbolo
estandar empleado para denotar los conceptos, ya que esta figura geométrica le ofrece
al lector la mayor comprension del contenido del mapa. No se recomienda el uso de

rectangulos ni de cuadrados, debido a que obstaculizan la atencidon del espectador.

Otro aspecto empleado es el color y éste debe ser utilizado adecuadamente para
gue aumente la percepcion del estudiante. La seleccidn de tonos corresponde al autor
del mapa; éstos se le pueden aplicar a varios elementos de la figura como son: fondo
del simbolo geométrico, texto del nombre y borde del simbolo. La seleccién debe
satisfacer principalmente el agrado de la asociacion, el contraste entre el fondo y el

caracter, la legibilidad y la facil diferenciacién entre los tipos de conceptos.

En relacion a lo ya expuesto, es factible enfatizar que para la elaboracion
adecuada de un Mapa Conceptual, es imprescindible tomar en cuenta las siguientes

recomendaciones:

- En cada elipse se escribe un solo concepto o expresiéon conceptual.

- Las palabras pueden ser varias y al mismo tiempo, éstas dependen de la frase.
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Los conceptos no pueden utilizarse como palabras de enlace ni ellas como

conceptos.

Los conceptos se escriben en letras mayusculas y las palabras de enlace en
letras minuUsculas. Con ello, se quiere destacar las diferentes funciones o

significados de estos dos elementos del mapa conceptual.

Se pueden utilizar detalles complementarios: colores e incluso dibujos, si

contribuyen a facilitar el impacto visual.

Es normal que el primer mapa de un texto sirva como borrador y cuando ya se

tenga como definitivo, se vuelva a pasar a limpio.

En los Mapas Conceptuales no tiene sentido el uso de las flechas, porque las

relaciones entre conceptos estan especificadas por palabras de enlace.

Para la elaboracién de los Mapas Conceptuales, es recomendable el 6valo o
elipse antes que el rectangulo, pues, la elipse tiene mayor impacto visual y

centra mas la atencion en el receptor.

En tal sentido, la destreza de construir o analizar un Mapa Conceptual sobre un
argumento esta muy relacionada con las habilidades del pensamiento abstracto: una
practica adecuada en la construccion de los mapas conduce a lograr una mejor
capacidad de abstraccion. Una capacidad débil en la construccion de los mapas, a
menudo, refleja las incapacidades de expresiéon y comprension a nivel logico-
conceptual. EI empleo racional de los Mapas Conceptuales tiene sus raices en las
teorias de elaboracion de la informacion en el aprendizaje y que hacen referencia a los
principios de la Psicologia Cognitiva. Tal aseveracion se manifiesta segun lo propuesto

por Hernandez, V (2006), quien propone:

El conocimiento es organizado en una red proposicional.

Las conexiones se crean entre las proposiciones para formar una red.

La red conceptual, proposicional, de cada individuo, es Unica porque es el

resultado de las experiencias particulares de las personas.

La red proposicional no es estable en la medida que se aprenden nuevas
informaciones, éstas cambian y se forman nuevas conexiones entre los

conceptos y los datos. (p.50).
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- El conocimiento es recuperado y reordenado como resultado de una “activacion”

en una red proposicional.

Originalmente, los Mapas Conceptuales derivan de la teoria del Aprendizaje
Significativo propuesta por Ausubel; contra el aprendizaje por repeticion cuyo método
es el tradicionalmente empleado con regularidad en el sistema educativo actual. Por su
parte, Novak, J (1985), define el aprendizaje significativo como “un proceso a través del
cual se relaciona la nueva informacién con la ya existente en la estructura cognitiva de
un individuo y que sea relevante para el material que intenta aprender. La nueva
informacién aprendida da lugar a cambios adicionales en las células cerebrales,
propiciando nuevas sinapsis que favorecen las interrelaciones conceptuales”. (p.51).
Por otra parte, el aprendizaje por memorizacion segun Hernandez, V. (2006), ocurre
cuando un estudiante simplemente memoriza sin el interés o la motivacion de
relacionar la nueva informacion al conocimiento precedente. Por ello, el estudiante
“‘memorista” tendra una red menos extensa comparada con la del alumno “significativo”
y menos recorridos de recuperacion entre los conceptos que constituyen su

conocimiento. (p.50).

El hecho que todas las ciencias y disciplinas tengan un lenguaje técnico particular
gue las distinguen entre si, no siendo la Biologia la excepcion, obliga a los estudiantes
a memorizar para superar las evaluaciones. Una forma de evitar el aprendizaje
memoristico es hacerle ver a los alumnos la forma de como organizar conceptos
importantes, con lo cual se pretende que ellos lleguen a la comprension de las

relaciones significativas.

Uso de los Mapas Conceptuales:

Los Mapas Conceptuales pueden ser utilizados en las siguientes actividades:

En las fases preparatorias para la actividad didactica:



Los Mapas Conceptuales le permite al docente ayudar a seleccionar el material
instructivo apropiado. Es posible construir un mapa que incorpore otras
estrategias didacticas y asigne los tiempos y las tareas para diversas etapas
del curso.

El Mapa Conceptual permite localizar las areas que resulten superfluas y que es
mejor eliminar en el curso.

Es mas facil descubrir los aspectos que son necesarios enfatizar.

La construccién del mapa ayuda a identificar los conceptos que son cruciales
para mas de una disciplina o materia, hecho que contribuye a identificar los
recorridos que cruzan los limites de las disciplinas tradicionales.

Los mapas son un soporte valido para el estilo holistico del aprendizaje.

El docente puede comprender que los mapas producidos por sus estudiantes,
contribuyen a la mejoria de la comunicacion y a la adecuacion de la ensefianza
a las diversas formas del pensamiento.

Con el Mapa Conceptual es posible organizar la programacion anual dando
relieves a los objetivos didacticos y metacognitivos, evidenciando en éstos las
relaciones reciprocas. De tal manera que, el docente en vez de organizar un
plan tradicional de curso, en el que se considera que los estudiantes deben
integrar autondmicamente el nuevo conocimiento, el Mapa Conceptual describe
los objetivos del profesorado: la integracion cognitiva que se espera que

ocurra.

La actividad didactica en el aula:

Es posible explicar de modo visual las relaciones conceptuales utilizadas para
los propios objetivos didacticos en cualquier material o nivel del curso.

Se reduce el esfuerzo del docente en la “reconceptualizacién” de los contenidos
del curso.

El mapa puede ser utilizado para presentar una base para la discusién entre los
estudiantes y para resumir los conceptos generales del curso.

Los mapas incrementan la capacidad de los estudiantes, de modo significativo a

través de la integracion de los conceptos y la informacion.
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El docente expande su capacidad utilizando multiples modos para expresar

significados para los estudiantes.

La gestidn de los conceptos a través de los mapas ayuda a desarrollar cursos

correctamente integrados, con secuencia légica y continua.

La consolidacion de la didactica con los mapas aumenta el interés y la atencién

de los estudiantes.

El Mapa Conceptual ayuda al docente a explicar por qué es importante conocer
un concepto especifico y cdmo éste se relaciona con los aspectos teoricos y

practicos, tanto dentro como fuera de su disciplina.

Construyendo el mapa, los profesores pueden distinguir entre los conceptos

esenciales y los complementarios o poco interesantes, en otras palabras,

pueden identificar los conceptos periféricos.

En lugar de una presentacion discursiva, basar la presentacion de un argumento

en una discusion del mapa, aumenta la motivacion, facilita la comprension e

integracion de los nuevos conceptos.

Beneficios para los estudiantes que usan Mapas Conceptuales:

Organizan los contenidos de los materiales objetos de estudio.
Interactian con el conocimiento representado.

Reconocen la relevancia del contenido.

Realizan busqueda de diversos tipos.

Reconocen modelos.

Organizan y seleccionan estrategias para la solucion de problemas.
Preparan la planificacion del estudio personal.

Identifican nueva relaciones conceptuales.

Preparan composiciones, tareas de escrituras o informes complejos.

Identifican concepciones erroneas.
Identifican lagunas en el propio conocimiento.
Integran el nuevo conocimiento.

Integran grandes cuerpos de informacion.
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Construyen su propia estructura cognitiva sobre un argumento: construir el

significado.

Identifican nuevos conceptos y proposiciones y los insertan en la estructura

cognitiva.

Fijan el material aprendido en la memoria semantica.

Estimulan en ellos la creatividad, el pensamiento analdgico y la reflexion.

Los Mapas Conceptuales como instrumento de evaluacion permiten:

Medir la comprension y diagnosticar la no-comprension.

Analizar el proceso de la actividad decisional.

Medir el aprendizaje.

Apreciar: las capacidades organizativas, habilidades cognitivas, profundizacion
en la elaboracion, cambio conceptual y nivel alcanzado, aprendizaje

significativo, entre otros.

Como puede verse, los Mapas Conceptuales como estrategia de ensefianza
contribuyen a mejorar la calidad de ensefianza de la ciencia y favorecen en los

alumnos una actitud positiva para aprender.

Actitud.

Para Fishbein, M (1967), citado por Salazar, J (1980), la actitud “no es otra cosa
gue una predisposicion aprendida para responder ante un objeto, de un modo
conscientemente favorable o desfavorable” (p.157). De igual modo Hollander, W
(1976), citado por el mismo autor, define a las actitudes como “creencias y sentimientos
acerca de un conjunto de objetos del ambiente social, que son aprendidas. Tiende a
persistir aunque estan sujetas a los efectos de la experiencia y sus estados directos del

cambio psicologico que influye sobre la accién” (p.157).
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Por su parte, Vander J, (1986) plantea que “las actitudes no son conductas sino
predisposiciones adquiridas para actuar selectivamente, conducirse de determinada
manera en la interaccion social. Tiene que ver con la forma de actuar. Operan como
parte de un sistema de representacion de la realidad. Una vez incorporadas, regulan la

conducta”. (p.4). Ademas establece que toda actitud tiene incluidos cuatro aspectos:

El cognitivo: se basa en creencias y opiniones hacia diferentes objetos y

situaciones. Informacién que el sujeto adquiere en el medio social.

El afectivo: las creencias y opiniones poseen componentes afectivos que

generan atraccion o rechazo.

El normativo: como “debe” el sujeto comportarse antes determinada situacion u

objeto.

El comportamental: en una situacion especifica estas creencias, opiniones,

sentimientos y normas se traducen en accion. (p.5).

Por otro lado, Gonzélez, J (2004), plantea que “la actitud es una actividad estado o
disposicion de una persona. Ese estado esta constituido por intenciones, intereses,
planes de actuacién, motivos y necesidades. La actitud concreta de un sujeto viene
determinada por las experiencias anteriores del propio sujeto y las caracteristicas del
objeto”. (p.29).

Por su parte, Hollander, W (1968), referido por Salazar, J (1980), establece que
existen en general, tres aspectos principales que han caracterizado el estudio de las

actitudes, éstos son:

- Las relaciones entre los componentes cognitivos, afectivos y conductuales,
especialmente en términos de la interaccion cognitiva y de la adaptacion
individual.

- Su fuente de actitudes, es decir, el modo como se adquieren las actitudes a
través de aprendizajes.

- ElI cambio actitudinal respecto a las influencias ejercidas sobre el individuo, lo
gue determina la incorporacién de nuevas experiencias y la modificacion de las
actitudes. (p.158).
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Como puede verse, a lo largo de la historia, el término actitud tiene muchas
definiciones, a pesar de que existen muchos elementos en comun, todas llevan a
definirla como una reaccion ante un estimulo determinado, que se aprende a través de
la experiencia y que es persistente, lo cual no significa que sea inmutable, en
consecuencia, la resistencia de las actitudes contribuyen de manera notable a la
consistencia de la conducta. Puede asimismo agregarse, que sus diferentes
manifestaciones son consistentes con la expresion de sentimientos acerca del objeto
de actitud que éstas poseen en caracter direccional ya que ellas guian la conducta del
individuo hacia o en contra del objeto actitudinal, basado sobre sus experiencias o en
su entorno cultural. Por ultimo, supone una organizacion cognitiva, pues, introduce

informacion acerca del objeto de actitud.

En virtud de las definiciones antes presentadas, la conceptualizacion de actitud que
se utilizo para elaborar este trabajo fue el resultado de la combinacion de los
componentes de las definiciones dadas por los autores antes sefialados, tomando a la
actitud como la predisposicion o forma de comportamiento bien sea positiva, de
rechazo o aceptacion en base al conocimiento que tenga un sujeto de un objeto, hecho

o fendbmeno que lo conducen actuar y valorar.

Funciones de las actitudes.

Las actitudes tienen una base funcional, la cual las mantienen o las generan. Ellas
satisfacen las necesidades psicologicas y son importantes para las personas. Son
funcionales en términos de economia adaptativa puesto que, junto con las creencias,

permiten ordenar significativamente la realidad.

En funcién de las actitudes, se inducen determinadas intenciones conductuales y
se objetivan conductas con respecto a sucesos, objetos y personas durante un periodo
de tiempo. Asimismo, constituyen una constancia cognitiva en términos de economia

adaptativa puesto que, junto con las creencias, permiten ordenar significativamente la
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realidad, todo esto conforma una constancia cognitiva. Segun los psicélogos sociales,
ésta influye en otros procesos psicologicos como la formacion de conceptos, juicios,
opiniones, la receptividad o resistencia a la informacion (sobre todo, si es nueva
estimulacion) y para la toma de decisiones. Por otra parte, las actitudes estabilizan y le
dan constancia a la conducta y son una importante fuente motivacional para el

individuo que la organiza, permitiendo la adaptacion al medio fisico y social.

Por su parte, Katz, D. (1960), citado por Narvaez, C (1989), sefiala que las

actitudes cumplen cuatro funciones diferentes en las personas, las cuales son:

Adaptativa (instrumental-utilitaria): segun esta funcion las actitudes les

proporcionan al individuo una fuente de reforzamiento o castigo.

Expresion de valores: mediante esta funcion el individuo obtiene satisfaccion de
su medio cuando expresa actitudes acorde a sus valores personales y a su

autoconcepto (sistema integrado de actitudes).

Conocimiento: esta funcion se basa sobre la necesidad de comprender, conocer
y darle significado coherente a la realidad (organizacion cognoscitiva). En este

sentido, se mantiene las actitudes acorde con la realidad y a la experiencia.

Ego-defensa: esta funcion libera al individuo de las tensiones y angustias

asociadas a la amenaza y situaciones de temor. (p.10).

En sintesis, la funcion actitudinal, que son la base de la conducta, constituye una
determinacién importante en la orientacion y organizacion del individuo respecto a su

medio fisico, social y psicolégico.

Conocimiento:

Warren H. (1996), establece que el conocimiento es “un tipo de experiencia que

influye en una representacion vivida de un hecho, férmula o condicion compleja, junto a

una firme creencia en su verdad”. (p.64).
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Por su parte, Mufioz y Riverola (2003), definen “el conocimiento como la capacidad

para resolver un determinado conjunto de problemas”. (p.6).

Asimismo, Alavi y Leidner (2003), plantean que “el conocimiento es la informacion
personalizada y subjetiva que el individuo posee en su mente, relacionada con hechos,
procedimientos, conceptos, interpretaciones, ideas, observaciones, juicios y elementos
que pueden ser Utiles o indtiles, precisos o estructurables”. (p.2). La informacion se
transforma en conocimiento una vez procesada en la mente del individuo y luego
nuevamente en informacién una vez articulado o comunicado a otras personas

mediante textos, formatos electronicos, comunicaciones orales o escritas, entre otros.

Para Delval, J (2002), el conocer, representa “las ideas sobre determinados
conceptos cientificos, el desarrollo historico de una ciencia puede facilitarnos el
entendimiento de algunas explicaciones que dan los chicos sin que tengan que

encontrar un paralelismo entre ellos ni que esperar que sean siempre iguales”. (p.31).

Caracteristicas del conocimiento.

- Alcanza una verdad objetiva.
- Proceso dialéctico basado sobre la contemplacion sensacion, percepcion y
representacion.

- Asimila el mundo circulante.

Clasificacion del conocimiento.

De acuerdo con Belda, M (2007), El conocimiento se clasifica en cotidiano y

cientifico.

Conocimiento cotidiano.

Es aquel a través del cual, el hombre aprende del medio donde se desenvuelve, se

transmite de generacion en generaciéon. Es llamado conocimiento ingenuo, el cual es
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directo y de forma superficial o aparente, se adquiere mediante contacto directo con las

cosas 0 personas que nos rodean.

Caracteristicas del conocimiento cotidiano.
- Sensitivo.

- Aunque parte de los hechos, el conocimiento se estructura con lo aparente, no

trata de buscar relacién con los hechos.
- Superficial.

- Aunque parte de los hechos, este tipo de conocimiento es exiguo, solo se limita

al entorno, sin mas prerrogativas que aquellas que ofrece el medio.
- Subijetivo.

- La descripcion y aplicacion de los hechos depende del capricho y arbitrariedad

de quien lo observe.
- Dogmatico.

- Se sostiene en la aceptacion tactica de actitudes corrientes o en nuestra propia

suposicion irreflexiva, se apoya sobre creencias y supuestos no verificables.
- Estatico.

- Los procedimientos para lograr este tipo de conocimiento, se basan sobre la
tenacidad y el principio de autoridad, carece de continuidad e impide la

verificacion de los hechos.

- Particular.

- Agota su esfera de validez en si mismo, sin ubicar los hechos singulares en

esquemas mas amplios.
- Asistemético.

- Porque las apariencias y conocimientos se organizan de manera no sistematica

y sin obedecer a un orden logico.
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- Inexacto.
- Sus descripciones y definiciones son poco precisas.
- No acumulativo.

- La aplicacion de los hechos es siempre arbitraria, cada cual emite su opinion sin

considerar otras ideas ya formuladas.

Conocimiento cientifico.

También es llamado Conocimiento Critico, no guarda una diferencia tajante ni
absoluta con el conocimiento de la vida cotidiana y su objeto puede ser el mismo.
Intenta relacionar de manera sistematica todos los conocimientos adquiridos acerca de

un determinado ambito de la realidad.

Asimismo, el mismo la autora establece que el conocimiento cientifico, “es aquél
gue se obtiene mediante procedimientos con pretension de validez, utilizando la
reflexion, los razonamientos logicos y respondiendo a una busqueda intencional por la

cual se delimitan los objetos y se previenen los métodos de indagacion”.

Caracteristicas del Conocimiento Cientifico.
- Racional.

- No se limita a describir los hechos y fenédmenos de la realidad, sino que se
explica mediante su andlisis para lo cual elabora conjeturas, formulas,

enunciados, conceptos, entre otros.
- Féctico.
- Inicia los hechos, los analisis y luego regresa a éstos.
- Objetivo.

- Los hechos se describen y se presentan tal cual son, independientemente de su

valor emocional, del modo de pensar y de sentir de quien los observa.
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- Metdédico.

- Responde a una busqueda intencionada, obedeciendo a un planteamiento

donde se utilizan procedimientos metddicos con pretension de validez.

- Auto-Correctivo o Progresivo.

- Es de esta forma porque mediante la confrontacién de las conjeturas sobre un
hecho relacionado con la realidad y el andlisis del hecho en si, es como se

ajustan y rechazan las conclusiones.

- General.

- Porque ubica los hechos singulares en pautas generales, llamadas "Leyes".

- Sistematico.

- Ya que el conocimiento esta constituido por ideas que, conectadas entre si,

forman sistemas.

- Acumulativo.

- Ya que si, parte del conocimiento establecido previamente, sirve de base a otro.
(p.3-7).

Podemos hacer notar que por ser el conocimiento una experiencia inherente al
estudio y al hecho educativo, es pertinente cefiirnos a lo que expone Delval, J (2002),
qguien sefala que “el docente debe utilizar estrategias que le permitan trasmitirle a los
estudiantes, conocimientos referido a: conceptos, principios, leyes y teorias sobre la
naturaleza y el universo en general”, (p.32). Asi como también, habilidades que le
permitan la capacidad de discernir, analizar, plantearse problemas y solucionarlos; de
igual manera que los acerquen al uso de la tecnologia, lo cual los preparara para
participar de una vida social valorando y respetando la igualdad de derechos y deberes
para todos con independencia de su posicion social y sus creencias. Ademas, autores
como Pozo y Gomez (2000), aseguran que por ejemplo, “el uso eficaz de los
procedimientos so6lo es posible si se dispone de conocimientos conceptuales
adecuados”. (p.63). Haciendo una descripcion detallada de dicha forma de aprendizaje,

gue se enmarca a Su vez como proceso constructivo, mediante el cual el estudiante
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selecciona, organiza y transforma la informacién que recibe de diversas fuentes,
estableciendo relaciones entre dicha informacion y sus conocimientos previos. La forma
0 manera de que los estudiantes asimilen lo que es ciencia, radica en que ellos
examinen detenidamente sus propias teorias y confronten las consecuencias, solo asi

ocurrira el verdadero aprendizaje y cambio conceptual.

Conocimientos de Conceptos:

Es una Competencia que esta dirigida hacia el estudiante para que domine
conocimientos de datos, hechos, conceptos y principios; tal como lo refieren Pozo y
Gomez (2000), lo cual se denomina segun ellos: “conocimiento declarativo porque es
un saber que se dice, se declara o que se conforma por medio del lenguaje”. (p.85).
También se puede hacer una distincion entre lo que se define como conocimiento
factual y conceptual como tipos de conocimientos declarativos, donde el primero se
trata de datos y hechos que el alumno debe aprender de manera literal, por ejemplo:
nombre de simbolos quimicos, de paises y su respectiva ubicacion en un determinado
continente, entre otros. El conceptual es mucho mas complejo, se construye a partir de
aprendizajes de conceptos, principios, leyes, teorias y explicaciones que no tienen que
ser aprendidas en forma literal, sino abstrayendo su significado esencial o identificando

las caracteristicas definitorias y las reglas que lo componen.

Por otra parte, para asimilar un dato se requiere utilizar conceptos, que no es mas
gue relacionar dichos datos dentro la unidad de significados que expliquen por qué se
producen y qué consecuencia tienen cuando el individuo adquiere un concepto y es
capaz de dotar de significado a un material o una informacion que se le presenta, es
decir, cuando asimila un contenido, donde comprender seria equivalente al
discernimiento. Asi por ejemplo, el estudiante podria entender por qué existen el dia y
la noche, asi como también le seria posible establecer ciertas relaciones entre los
movimientos de rotacion y traslacion ejecutados por la tierra o comprender un
fendmeno aun mas complejo referente a por qué los dias y las noches tienen distinta
duracion segun la época del afio o lugar en el que se esté en el planeta o podra ser

capaz de definir los conceptos de evolucién, seleccion natural, mutaciones, ente otros.
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Si el estudiante logré conectar la nueva informacion con las representaciones previas
que tienen sobre el tema, estaria en disposicion de explicar por sus propios medios
linglisticos, los conceptos aprendidos, no de forma mecénica, sino desde el punto de

vista constructivo.

Conocimientos de Principios.

Los principios son el conjunto de conceptos muy generales y de un gran nivel de
abstraccion, que suelen subyacer a la organizacion conceptual de un area, asi por
ejemplo, la conservacion y el equilibrio son mas que conceptos especificos puntuales,
gue pueden ser objetos de estudio en una unidad o bloques de unidades concretas.
Por otro lado, se puede citar que el mecanismo que actla en la variacion de los seres,
en la evolucion de su organizacion y en su adaptacién “teoria de la seleccion natural”
reconoce ciertos principios que la sustentan: sobreproduccién, lucha por la existencia,
competencia, supervivencia del mas apto, adaptacion, entre otros. En conclusion los

principios atraviesan todos los contenidos de una materia o unidades dadas.

Conocimientos de Leyes.

Una Ley esta conformada por cada una de las relaciones existentes entre los
diversos elementos que intervienen en un fendémeno. A tal efecto, la Biologia, a
diferencia de la Fisica, no suele describir sistemas biologicos en términos de objetos
gue obedecen a leyes inmutables descritas por la Matematica. No obstante, se
caracteriza por seguir algunos principios y conceptos de gran importancia, entre los que
se incluyen la universalidad: cuyo enfoque de estudio es la Bioquimica, las células y el
cbdigo genético. La evolucion: es el principio central de la Biologia donde se explica
gue las especies descienden de un antepasado comun. La diversidad: estudia la gran
variedad de organismos vivos. La continuidad: estudia el antepasado comuan de la vida.
La homeostasis: referida a la adaptacion y al cambio. Las interacciones: explican las

relaciones de seres vivos y su entorno.
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Conocimientos de Teorias.

Una teoria es un conjunto de leyes y reglas que sirven para relacionar y explicar un
determinado orden de fenédmenos. También se pueden denominar hipétesis, cuyas
consecuencias se aplican a toda una ciencia o parte muy importante de ella. Las
teorias constituyen otro indicador del aprendizaje conceptual, ellas no son mas que en
un conjunto de proporciones interrelacionadas, capaces de explicar por qué y coémo
ocurre un fenémeno. En palabras de Kerlinger, A (1991), “una teoria es un conjunto de
constructos “conceptos” definiciones relacionadas entre si, que presentan un punto de
vista sistematico de fendmenos especificos relacionados entre variables, con el objeto

de explicar y predecir fenomenos”. (p.2).

Por otro lado, Murphy y Medin, referido por Benlloch, M (2000), la definen como
‘un conjunto complejo de relaciones entre conceptos, una explicacion mental que

comprende el dominio de fenbmenos y principios”. (p.33).

Para Pozo y Gomez (2000), las teorias, especificamente las “cientificas, se basan
sobre estructuras o esgquemas conceptuales complejos, cuyas caracteristicas estan
proximas a las del pensamiento formal piagetiano, es decir, proximas a un analisis de
procesos y estructuras necesarias para enfrentar la realidad o lo que es lo mismo, con
un pensamiento hipotético-deductivo basado sobre explicaciones de la realidad

aparente”. (p.83).

En este mismo contexto, puede agregarse que una teoria no es una simple
conjetura 0 una mera suposicion no comprobada. Al respecto debe tenerse claro que
las teorias son el principal producto de las ciencias; ellas se refieren a un cuerpo
organizado o un sistema de hechos, hip6tesis, modelos entre otros; relativos a una
misma disciplina. Por ejemplo, al hablar de la “Teoria de la Evolucion”, al igual que de
“Teoria Celular’, “Teoria Atdmica” entre otras; no se trata de poner en duda la realidad
de la evolucion, de las células o de los atomos. Asimismo, las teorias representan las

opiniones de los conceptos mejor razonadas para explicar la naturaleza y sus
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fendmenos. Se ha sostenido que para hacer de las teorias cientificas el concepto
fundamental de la instruccion, es preciso esbozar con cierto detalle la red del concepto,

método y objeto que se relacionan significativamente hasta construir la teoria.

Comportamiento.

El comportamiento es la forma de como reaccionar ante determinados hechos,
objetos o situaciones. La conducta, no es sélo un mero conjunto de interacciones
estimulo-respuesta, sino una disposicion individual frente a determinados estimulos
gue provocan una respuesta segun la persona. Dependiendo del ser, se pueden
esperar distintas reacciones segun sea el estimulo recibido. El comportamiento precisa
las manifestaciones externas del entorno social donde se desenvuelve el individuo y le

modifica la respuesta.

Algunos autores como Darley; Glucksberg y Kinchla (1990), aclaran que “aunque
parezca légico suponer que las actitudes guian el comportamiento y que si se conocen
las de una persona, se pueden pronosticar como sera el comportamiento de esa misma
persona”’, (p.753). Pero esta hipodtesis l6gica fue cuestionada por uno de los primeros
estudiosos de la conducta. La Piere (1934), quién a lo largo de muchos afios de
experimentos demostré que en ciertos casos la actitud y la conducta han tenido cierta
relacion. Pero otros psicologos, Ajzen, Fishbein, (1980); Fazio y Zanna, (1981), citados
por Darley, Kinchla y otros, (1990), sorprendidos por éstos y otros hallazgos de falta de
coherencia entre actitud y comportamiento, han vuelto a examinar sus ideas y han
profundizado mas con respecto a la relacion entre actitud y conducta. En general, los
investigadores se han dado cuenta de que las normas sociales imponen limitaciones a
la expresion de actitudes inadecuadas; los individuos que valoran su coherencia
muestran una mayor tendencia a dejarse guiar por su opinion. Lo que podria ser
opuesto del punto anterior, la actitud podria ser una disposicién general a reaccionar de
determinada manera ante una categoria de objetos, eventos o personas. No obstante,
la actitud solo se aplica en situaciones en que el objeto, el evento o la persona van de

acuerdo con nuestro estereotipo, a este fendmeno se le llama: prototipo de actitud.



Por otra parte, tenemos que las actitudes que se basan sobre experiencias directas
estan mas estrechamente relacionadas con el comportamiento, que las que se apoyan
en experiencias indirectas. Por Ultimo, es mas probable que las actitudes dirijan el
comportamiento si recientemente fueron puestas en accion o cuando menos se pensoé

en ellas o si lo hacemos muchas veces.

Influencia del Comportamiento en las Actitudes Segun la Teoria de la Disonancia
Cognoscitiva.

Segun la Teoria Disonancia Cognitiva de Fistinger, M (1957), citado por Darley;
Glucksberg y Kinchla (1990), “en la cual se explica lo que sucede cuando las personas
actian de una manera que contradicen sus opiniones”. (p.758). Los elementos basicos
de esta teoria son las cogniciones o fragmentos de conocimientos que tenemos sobre
el mundo. Cuando dos de ellas no concuerdan, es decir, que una idea o una o
cognicion contradice a la otra, se dice que hay una relacion de disonancia entre ellas.
Por ejemplo, saber que uno es demdcrata no concuerda con nuestro conocimiento de
gue acabamos de votar por un republicano. Segun el citado autor, este estado de
disonancia cognitiva producen una tencion psicoldgica que la persona debe reducir, en
otros palabras, no es agradable tener dos cogniciones que no concuerdan y la persona
encontrara la manera de deshacerse de esa sensacion desagradable que significa la

disonancia.

Uso del Lenguaje Bioldgico.

El uso adecuado de la lengua, le permite al hombre un desenvolvimiento, tanto al
discernir como al emitir criterios. Por ser el hombre por naturaleza social, utiliza el este
medio de comunicacion para interactuar. Por otra parte, también se usa el lenguaje
para transmitir los conceptos, para expresar el conocimiento a los demas, de ahi la
suprema importancia que significa el dominio de esta herramienta comunicativa y
cognitiva. El lenguaje tiene su sentido mas trascendental en la comunicacion, su
esencia radica en el buen uso que el hombre le dé para determinar los objetivos, con lo

cual logra conocer la realidad, el mundo, las cosas y su entorno.
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En este mismo orden de ideas, Franco, A (2007), expresa que “el lenguaje es una
propiedad exclusiva del ser humano, la cual compartimos, recibimos y damos de
herencia. Ademas de esta razén biolégica, el lenguaje tiene que ver y se relaciona con
el pensamiento, la accion y la interaccion humana”. (p.27). El lenguaje es el gran signo
de nuestra condicién, de ser hombres; es un sistema rico, especifico, complejo y con
propiedades muy particulares. Los seres humanos son capaces de hablar porque
poseen esta facultad. En tal sentido, el hombre como ser social se relaciona con sus
semejantes por medio del lenguaje, ya que éste es el medio fundamental de la
comunicacion que estructura e identifica la comunidad, la sociedad, la cultura, la

historia, entre otros.

Por otra parte, Bernandez, E (1995), concibe el lenguaje como “un conjunto de
procesos neuronales que producen unos objetos, realizados acustica o graficamente,
para transmitir a otra(s) persona(s) informacion acerca de si mismos, esto es, acerca
del conjunto mismo de procesos”. (p.99). En tal sentido, Lopez, E (1998), retoma de
Bernandez unas propuestas o postulados, que segun los autores, lo que debe
continuar en estudio sobre el lenguaje y la linguistica, en el siglo XXI, son los

siguientes aspectos:

- La lengua debe considerarse a partir del uso.

- El leguaje es el resultado de la operacion de capacidades cognitivas generales.

- El lenguaje es dinamico y su aspecto estatico es secundario.

- Los fendmenos linglisticos son de naturaleza estocastica. (se refiere a
situaciones relacionadas con el azar).

- Los fendmenos linglisticos son basicamente continuos.

- Las estructuras... “son objetos de laboratorios” y no el lenguaje real tal como
existe en cuanto al fendmeno observable.

- El lenguaje, entendido asi, es un fenomeno complejo. (p.113).

Asimismo, Dubois, J (1983), citado por Franco, A (2007), presenta la siguiente
nocion: el lenguaje es la “capacidad propia de la especie humana para comunicarse por

medio de un sistema de signos vocales y graficos que ponen en juego una técnica
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corporal compleja y supone la existencia de una funcion simbdlica y de centros

nerviosos genéticamente especializados”. (p.280).

Por otra parte para Chomsky, N (1988), el lenguaje es “la facultad y la capacidad
del hombre que le permite la interacciébn comunicativa con sus semejantes”. (p.18). La
facultad del lenguaje selecciona datos relevantes de los acontecimientos que tienen
lugar en el medio ambiente y haciendo uso de éstos de una manera determinada por la
estructura interna de tal facultad, el hombre construye una lengua en el medio al que

esta expuesto.

Por su relacion intrinseca, el lenguaje y la ciencia van de la mano en cuanto a la
aplicacion, transmision y decodificacion del conocimiento, no obstante, la mayor parte
de la terminologia cientifica esta formada por términos griegos y latinos, sustratos éstos
heredados por la lengua espafiola y en consecuencia, elementos determinantes para la
progresiva delimitacion del campo propio de la didactica de la ciencia, en el caso
particular de la Biologia como disciplina cientifica; cuya terminologia se expresa en
espariol, pero respetando la etimologia de las lenguas de las cuales provienen; el uso
adecuado y el dominio particular de la lengua, por parte del estudiante es una
herramienta primordial que le permite a €l comunicarse con sus semejantes y ser capaz
de transmitir los conocimientos adquiridos acerca de conceptos, hechos, principios y

teorias relacionados con la Biologia.

Soluciona Problemas de Biologia.

Un problema es un conjunto de hechos o circunstancias que dificultan la
consecucion de algun fin. Es el planteamiento de una situacion cuya respuesta
desconocida debe obtenerse a través de la aplicacion de un método cientifico. Por tal
motivo los estudiantes, para resolver un problema, deben estar preparados para
enfrentarse a una situacion a la cual deben darle respuesta a través de la aplicacién de
un meétodo cientifico; el cual Belda, M. (2007), lo define como “conjuntos de
procedimientos que se emplean para descubrir y dar soluciones a sucesos especificos
en las condiciones en las cuales se presentan, caracterizado generalmente por ser

tentativo, verificable, de razonamiento riguroso y observacién empirica”. (p.3). Cada
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suceso especifico requiere de un conjunto de métodos o técnicas especiales, en
cambio, el método general de la ciencia es un procedimiento que se aplica al ciclo

completo de la investigacion en el marco de cada problema.

En el proceso de solucidn de problemas, el estudiante deja ver su habilidad para la
experimentacion y también para la recoleccion de datos. Segun Garcia, J (2003), “la
experimentacion viene dada por la puesta en préactica de los procedimientos acordados
para la solucién”. (p.66). Por otra parte, Zabala, A (1992), afirma que en “la recoleccion
de datos, los estudiantes deben especificar qué medios les permitiran de una u otra
forma, darle repuestas a las preguntas surgidas a partir de los problemas planteados”.
(p-25). Asevera ademas, que dichos medios pueden ser materiales donde se registren

observaciones y experimentaciones en el campo o en el laboratorio.

Segun lo establecido por Garcia, J (2003), “el profesor debe inducir a los
estudiantes a que se enfrenten a subproblemas mas pequeiios y faciles para
resolverlos, los cuales surgen a partir de un problema macro”. (p.66). Para ello se
pueden utilizar estrategias tales como: cuadros comparativos que les permitan
establecer posibles relaciones entre cada uno de los elementos del problema, los datos
y las incégnitas que exigen respuestas. En otras palabras, establecer relaciones entre
causas Yy efectos utilizando los elementos del problema que se han incluido en las
relaciones clave. Luego relaciona dicha lista con aquellas consideradas clave para la

solucion de problemas.

Es Dacil con sus Compaferos.

El comportamiento de cada alumno, responde a la situacion que percibe, tanto de
su profesor, como de sus compaferos. La docilidad del estudiantes estara sustentada
por la tolerancia y la actuacién intermediadora del maestro, dirigida hacia cada uno de
sus alumnos, para despertar en ellos la necesidad de compartir el conocimiento;
también para buscar la hermandad entre los estudiantes, estan los factores
relacionados con sus necesidades, los cuales son: socio-econémicos, politicos,
culturales, ecolégicos, institucionales, familiares y grupos de pertenencia; otros

elementos son las caracteristicas inherentes al alumnado: la conducta de entrada ante
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la materia, la potencialidad en el aprendizaje y la personalidad. La conjugacién de
todos estos factores, seran vitales para la tolerancia reciproca entre todos los

participantes.

Es Agresivo con sus Comparfieros.

El aula de clase es mas que un cierto numero de estudiantes con el profesor y mas
gue la suma de cada uno de esos elementos. En ella, se forman muy variadas
relaciones sociales y la organizacién del trabajo en la misma puede facilitar o dificultar
el desarrollo de esas relaciones. La actividad dentro de este recinto estd muy
determinada por el ambiente social que se produce dentro de ella; ya que hay
interesantes fendmenos sociales, como lo son, las relaciones entre los individuos para
formar grupos y alianzas, de donde pueden surgir amistades y enemistades, lo que
puede conducirlos hacia el enfrentamiento entre si o por el contrario, establezcan
grupos cooperativos, esto ultimo asociados con la tolerancia que puede haber entre
ellos. También entre los estudiantes aparecen relaciones sociales indeseables,
enfrentamiento, maltratos entre si, en ocasiones puede suceder que un miembro sea
ignorado o por el contrario, establecer grupos cooperativos; a los comportamientos
indeseables se les denomina “maltrato entre iguales” y que en algunos casos estos
adquieren unas dimensiones muy considerables, frecuentemente los profesores
ignoran que este tipo de conducta se dé entre sus estudiantes, ya que sélo la
exteriorizan algunos y la misma esta respaldada por una serie de motivos; Torrecilla J.
(2007), establece que “dentro de las causas que originan conductas agresivas en los
estudiantes estan: las familias disfuncionales, padres divorciados, falta de estimulo y
afecto, permisibilidad, bajo nivel socio-econémico, falta de comunicacién y rechazo
familiar”, (p.5). Lo cual se refleja en la intimidacion y maltrato entre alumnos de las

escuelas y liceos de nuestro pais, situacion esta que es necesario atender y corregir.

Es evidente que, las burlas, amenazas, agresiones fisicas, aislamiento sistematico
e insultos en forma repetida y a lo largo del tiempo, son algunas de las conductas de
intimidacién y maltrato entre pares. Estas conductas no pueden ser vistas como
“normales”, pensando que nada méas son juegos, puesto que ellas dafian a las victimas

y a los abusadores en su desarrollo socio-afectivo, como también afectan a los
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espectadores (la mayoria de sus compafieros), que aprenden que la ley del mas fuerte
es lo que rige las relaciones y que por lo tanto tienen dos alternativas: ser victimas o

ser abusadores o complices.

Es normal que existan diferencias y conflictos entre compaferos y que de igual
manera se dé entre amigos. Aprender a resolver estos conflictos es fundamental para
seguir manteniendo la tolerancia y buenas relaciones sociales entre ellos; sin embargo,
cuando un alumno abusa constantemente de otro, manteniéndolo sometido y asustado,
ya no se trata de un conflicto normal que pueda ser resuelto por las partes. En esas
situaciones existe desequilibrio de poder y, por lo tanto, es necesaria la intervencion de
los directivos de la escuela para ponerle limite al abusador, proteger y apoyar a la

victima.

Siente Libertad para Plantear Problemas.

Dentro del aula de clase, el estudiante debe sentir un clima la libertad natural que
propicie la oportunidad de obrar de una manera o de otra. Este estado de condicion le
permite a €l ser libre al momento de plantearse un problema sin que haya la sujecion y
la subordinacion que obstaculice su toma de decision. Segun Garcia, J (2003), “existe
la posibilidad de que los alumnos puedan plantear un problema, describiendo en su
propio lenguaje el enunciado de una situacidn desconcertante, sefialando qué

consideran mas importante y crucial para resolverlo”. (p.67).

Por otra parte, Zabala, A (1992), refiere que “una vez que los estudiantes hayan
identificado un problema, deben actuar en beneficio de facilitar las soluciones, escribir
lo que ellos creen y piensan sobre el tema e incluso que expongan sus ideas sobre las
interrogantes que se han planteado”. (p.25). De esta manera se pretende que se
conozcan las concepciones previas de los alumnos, para que el docente pueda prever
las formas, medios o instrumentos que se deben utilizar para la resolucién del

problema.

A su vez, Hernandez; Fernandez y Baptista (2006), establecen que “plantear un

problema requiere expresar el o los objetivos que se persiguen en la investigacion, las
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preguntas que se hace el investigador, la justificacion de por qué y para qué aborda la
situacion problematica asi como las deficiencias de conocimientos que se puedan tener

sobre el problema”. (p.11).

Siente Libertad para Responder Preguntas.

Para que el estudiante sienta libertad para responder preguntas, él debe tener una
actitud favorable hacia el aprendizaje y el trabajo escolar, interés, sentimientos de
importancia y seguridad, buena voluntad hacia los compafieros y el reconocimiento de
gue la escuela es un lugar privilegiado. Para ello los profesores deben prevenir o
excluir sentimientos como el miedo o0 resentimientos contra el temor, fracaso,
desaliento, sentimiento de inferioridad o inseguridad, indiferencia o desagrado hacia el
trabajo escolar. Un estudiante, incluso uno sobresaliente, puede realizar un trabajo
deficiente en la escuela a causa de actitudes inadecuadas o injustas. Si esto ultimo se
evita, se pueden observar estudiantes motivados e interesados para responder las

preguntas que les hacen tanto el profesor como sus compafieros.

Muestra Disposicion para Logar los Objetivos de Aprendizaje.

Para que los estudiantes se interesen en la actividad de aprendizaje en el aula de
clase, de la cual ellos son coparticipes, deben sentir que sus necesidades y
capacidades han sido tomadas en cuenta, lo cual los hara responsables de su propio
aprendizaje, es decir, ser individuos autbnomos y ademas poseer una alta motivacion
al logro, deben ser capaces de enfrentarse eficazmente a las situaciones adversas para
gue puedan manejar los diferentes factores que condicionan su rendimiento, por tal
sentido, el docente siempre que sea posible, debe estimular a cada estudiante para
gue aprenda, implicandolos en el proceso de ensefianza aprendizaje. En tal sentido,
Forero E. (1991), plantea que “existen algunos estudiantes que tienen un alto nivel de
motivacion y por lo tanto no necesitan de muchos incentivos para estudiar y que logren

los objetivos de aprendizaje”. (p.9). EI mismo autor también expresa que los alumnos
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presentan conductas de entradas o prerrequisitos especificos necesarios para abordar
cada asignatura o experiencia de aprendizaje, esto lo puede conducir hacia consolidar

un aprendizaje, si el profesor lo incentiva apropiadamente.

Proporciona Ideas a sus Compafieros para Resolver Problemas.

Dentro del aula de clase, cada estudiante puede manifestar su inquietud por
integrase a grupos que les permitan resolver problemas que de seguro, les planteara
su profesor, sin olvidar la pertinencia que tienen los alumnos para proponer y aportar
ideas, lo cual se convertir4 para ellos en un reto que poco a poco iran simplificando,
dependiendo de la actitud del docente para contribuir a resolverlo y de los estudiantes
para asimilar el conocimiento. Este procedimiento puede asociarse con la aplicacion de
un método cientifico, claro esta, sin su mismo riguroso nivel. Este reto deberia ser,
tanto para el docente, como para sus estudiantes. En lo que respecta a la cuota
aportada por el alumno, estarian involucrados sus comparfieros, ya que es un acto de
cooperativismo y tolerancia entendida ésta, segun lo que plantea Gonzalez, J. (2004),
como “el principio ético que dice que hay respetar las ideas y costumbres de los demas
ciudadanos”, (p.377). Lo cual hara que las discusiones y debates sean democraticas y
gue los integrantes del grupo tengan la oportunidad de identificarse con el problema y

darle solucion.

Igualmente, la actitud de cooperacién por parte del alumno la puede adquirir en
diversas situaciones que se le presenten en su hogar, en la sociedad donde se
desenvuelve, en las actividades recreativas, entre otras; no obstante, puede darse la
posibilidad de que adquiera conceptos errados sobre lo que es trabajar en grupo, es alli
donde es vital la orientacidon del docente para cambiar esa conducta e incentivar a sus
alumnos para que muestren una actitud cooperadora, que es como ellos entenderan
gue trabajar en equipo les facilita solucionar lo planteado, asi como asimilar un
conocimiento, una vez que ellos mismo hayan contribuido en construir su propio

aprendizaje.

Compite con sus Compafieros para Logar Aprendizajes.



En un aula de clase se presentan entre los estudiantes, ciertas competencias
derivadas por todo aquello que para ellos represente aprendizaje; dichas competencias
son la integracibn de todas las fuerzas que puedan generar el grupo. Puede
determinarse teniendo en cuenta el siguiente aspecto: la identidad, que es el
sentimiento de pertenencia al grupo; la cual debe basarse sobre lo que el grupo
persigue, su filosofia, sus objetivos y su busqueda del aprendizaje. La identidad y la
tolerancia contribuyen a la capacidad de cada grupo para retener a sus miembros y

ejercer influencia sobre ellos.

Otros factores que influyen entre los participantes del grupo son la
interdependencia y el liderazgo. Esta debe existir entre los miembros, entendida como
las condiciones necesarias para el funcionamiento eficiente del grupo y basada sobre el
grado de aptitudes para las relaciones humanas a diferentes niveles; aquél se sustenta
en el requerimiento esperado por el grupo para ser conducido, asi como lo que espera
el grupo de sus integrantes. Estos dos roles tienen que ver con la organizacion del
grupo y en algunos casos, con sus objetivos y rendimientos. La dinamica externa del
grupo estara dada por las fuerzas exteriores que afecta a cada integrante: intereses,
creencias, sentimientos, tolerancia y las acciones de los miembros que compiten con

sus companeros para lograr el aprendizaje.

Afectivo-Valorativo.

La afectividad es la capacidad que tiene el ser humano de verse influido por
elementos externos e interno, los cual modifica su estado de animo. En otras palabras,
podemos decir que la accion humana estd condicionada por la capacidad que tienen
las personas de reaccionar ante estimulos, esta afectividad se pone de manifiesto
cuando se habla de sentimientos, pasiones y emociones que experimentan las
personas, ya que nos desenvolvemos en un mundo donde conocer implica el

planteamiento de relaciones afectivas con objetos, hechos, situaciones o fenémenos.

Por tal razén, el docente debe incluir una cuota de afectividad que involucre a sus

alumnos al momento al disefiar estrategias que permitan crear un clima psico-afectivo
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acorde con el hecho educativo, ya que ésto propicia, el desarrollo cognoscitivo de los
estudiantes. No se puede olvidar el nexo que existe entre cognicion y afecto. Paris y
Oka (1986), citado por Heller, M (1990) sostienen que “la habilidad y voluntad de
aprender se logran con la motivacion, la cual esta determinada por el sentimiento de
competencia y la tendencia o valor que el estudiante le otorga a la actividad de
aprendizaje”. (p.215). Se trata de que a traveés de la motivacion y la tolerancia, el
profesor pueda convencer al estudiante, por una parte, de que él es capaz y de que sus
fallas en el aprendizaje pueden ser atribuidas a la falta de estrategias afectivas mas
gue su incapacidad o flojera. Por otra parte, el empleo de estrategias afectivas propicia
en él la voluntad de aprender.

Asimismo, Showers y Cabtor (1995), referido por la misma autora enfatizan “que la
puesta en practica de estrategias cognoscitivas para elegir y hacer acciones
apropiadas, comienza con estados y elementos motivacionales”. (p.216). De igual
manera, Chadwick, (1999), sostiene “que el alumno puede aprender varias estrategias
cognitivas, pero si no tiene el estado afectivo para usarlas no lo hara”. (p.216). Se
puede concluir aseverando que el desarrollo de actitudes positivas hacia el proceso de
pensar dependera en gran medida de la actitud demostrada por el docente y de su

comprension del laxo existente entre el afecto y cognicion.

Estrategias Afectivas:

El profesor, debe incluir en sus clases, estrategias afectivas con el propdsito de
estimular especificamente a sus estudiantes a través de los siguientes patrones y

ejercicio; entre los que se sugieren:

Aplicacion de técnicas de interaccion que faciliten la comunicacién y la

participacion.

Respeto por nuestro propio potencial intelectual.

Actitud mental inquisitiva y de constante curiosidad.

Respeto por las opiniones ajenas.

Entusiasmo por el uso de nuestra mente.
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- Manejo de la pregunta de forma tal que lo conduzca hacia la reflexion y a la
metacognicion.

- La conduccién de la autoevaluacion y la retroalimentacion como fuente de
crecimiento personal y social.

- Ausencia de presion y mucha sensibilidad ante el esfuerzo o energia puesta en
un trabajo.

Todo lo anteriormente expuesto, es prueba de que el uso de las estrategias
afectivas sefialadas, influyen sobre los estudiantes en lo referente al concepto de si
mismo, para que haya la flexibilidad y que no exista la resistencia al cambio; se dé la
posibilidad de que conozca su potencial y sus limitaciones. Todo esto lo conducira a
una manera diferente de considerar los problemas y analizar en forma equilibrada las

variables que los afectan en su desempefio como educandos.

Responsabilidad para Aprender Biologia.

La responsabilidad surge como consecuencia de los actos que las personas hacen
libremente con el conocimiento de que sin ésta, la moral y las leyes no tienen sentido,
es de gran importancia para las personas, estar en conocimiento de cual es realmente
la causa de nuestros actos y de cuando se actla bajo la accion de factores externos a
nosotros. Por lo que Pozo y Gémez (2000), establecen que “el docente, durante el
desarrollo de sus clases, deben utilizar estrategias que promuevan la responsabilidad
en los estudiantes para que adquieran habitos y formas de acercarse a lo que
constituye el estudio de la Biologia”, (p.18). Dado que, estudiarla y conocerla conduce a

resolver problemas que les permitan tener una mejor calidad de vida.

Los estudiantes deben dar muestras de ser responsables al momento de aprender
Bilogia, este acto es imprescindible para que sean consientes y formales en su toma de
decisiones cuando se les presente la situacion de abordar un aspecto relacionado con
su estudio, el aprendizaje de la Biologia y posterior transferencia de esos

conocimientos adquiridos.
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Valoracion de la Importancia para Aprender Biologia.

El valor, tal como lo plantea Albornoz, J. (2005), es “una cualidad racional adquirida
por un objeto cuando uno o varios sujetos lo desean”. (p.180). Es decir, que consiste
en la utilidad practica que se le da a un objeto, hecho, o fendmeno para satisfacer una
necesidad humana. Los estudiantes deben manifestar cierto deleite al momento de
aprender Biologia, el cual debe estar unido al valor que para ellos representa el
aprendizaje de esta disciplina; deben mostrar una actitud positiva ante la adquisicion de
los conocimientos referidos a fendmenos bioldgicos que puedan aplicar para satisfacer
sus necesidades y proporcionar bienestar, ya que la ciencia constituye la manera
esencial para la adquisicion de actitudes y valores que le permiten integrarse a la
sociedad de nuestro tiempo y asumirse como parte de la Naturaleza, propiciando ética
y una actitud de respeto hacia ella respecto a las aplicaciones del conocimiento

bioldgico.

El docente debe disefar estrategias de ensefianza que le permitan facilitar al
alumno la motivacion requerida para aprender Biologia, de tal manera que el aprendiz
se empefie en realizar actividades académicas porque las consideran valiosas.
Asimismo, debe promover en ellos el interés por aprender Biologia, que la valoren
como herramienta, cuya comprension es digna del esfuerzo, que se sientan motivados
a estudiarla y aprenderla y lo que es mas importante, poner en practica los
conocimientos adquiridos, que esta disciplina no se tenga so6lo como una asignatura a
la que hay que aprobar. Al respecto, Garcia, J (2003), considera que “una actividad
académica, hecha con agrado, propicia el conocimiento reflexivo del estudio”, en este

caso, de la Biologia. (p.75).

Respeto hacia la Forma de Pensar de los Demas.

El respeto, de acuerdo con lo que plantea Albornoz, J. (2005), es “un sentimiento

que experimentamos cuando estamos frente a unas personas en quienes vVemos

representado un determinado valor”; (p.163). esto estd en consonancia con lo que
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plantea La Cueva, A (2000), quien expresa al respecto, que “el respetar la forma de
pensar de los demas, implica reconocer los derechos innatos de los individuos y de la
sociedad”, (p.11). Por lo que en las aulas de clase donde los estudiantes se relacionan
con sus comparferos, deben tomarse en cuanta ciertos pardmetros de respeto y
tolerancia, tales como: acatamientos y consideraciones, en otras palabras, debe
imperar la disposicion de unos sobres otros para escuchar y tolerar las diferentes ideas

propuestas por ellos mismos y su forma de actuar.

Valora del Trabajo en Equipo.

Los estudiantes, en sus quehaceres escolares, deben cooperar conjuntamente con
sus compaferos para logra el aprendizaje, en este caso el de la Biologia; valorar el
trabajo en equipo implica apreciar, tolerar y reconocer los beneficios obtenidos del
esfuerzo mancomunado; ya que, de esta manera el aprendizaje se vuelve eficaz al
sumar la participacion de los integrantes del equipo; asi lo manifiesta La Cueva, A
(2000), quien ademas expone que “el trabajo en equipo prepara a los estudiantes para
saber desenvolverse y actuar coordinadamente junto a otros, dentro de una atmosfera
de respeto mutuo, de comprension y de aceptacion de los diferentes intereses y puntos
de vista”. (p.17).

Asimismo, Garcia, J (2003), expresa que “el trabajo en equipo consiste en la
disposicion de aceptar el conocimiento adquirido como producto del trabajo e
interaccién colectiva, aunque los aprendizajes sean idiosincraticos y autbnomos”.
(p.81). También expone que este tipo de actividad y la discusion colectiva en el
momento de la critica y en la fase de la comunicacion creativa, ofrece la posibilidad
para el desarrollo de esa tendencia. En tal sentido, la actitud del aprendizaje de la
Biologia por parte del alumno, debe ser de modo constructivo, adoptando un enfoque
profundo en vez de superficial, aprendiendo significativamente y no sdélo por repitencia
de conceptos. Ademas, el docente debe fomentar el respeto mutuo, la tolerancia y la

cooperacién, mas no la competencia.
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Incorpora Experiencias Significativas del Contexto.

Para lograr que los estudiantes incorporen experiencias significativas, dado los
contextos, el profesor debe tener en cuenta que él es un mediador entre la estructura
conceptual de la disciplina estudiada y las estructuras cognoscitivas de los estudiantes.
Esta mediacion facilita la integracion de conceptos y la construccion de significados, en
el caso necesario de la construccion de nuevos esquemas. Esto lo plantea Coll, C
(1992), quien establece que “el aprendizaje significativo supone comprension de lo
aprendido y memorizacion comprensiva, no mecanica ni repetitiva”. (p.26). Comprender
quiere decir: construir significados, asimilando el material nuevo al que ya se posee.

Supone un proceso que va desde aprender datos hasta aprender significados.

Por otra parte, Hernandez, V (2006), establece que “el aprendizaje significativo
ocurre cuando intencionalmente el estudiante trata de integrar nuevos conocimientos a
los ya preexistente en sus estructuras cognoscitivas”. (p.50). Estos, al lograr incorporar
nuevos conocimientos, tendran en su mente una red cognitiva mas extensa. En
conclusion, el aprendizaje significativo pretende ser una sintesis entre la estructura

I6gica de una disciplina y la estructura psicologica del aprendiz.

SISTEMA DE HIPOTESIS.

Hipotesis general:

Los estudiantes que reciben la ensefianza de la Biologia utilizando la estrategia
metodolégica Mapa Conceptual, adquieren una actitud mas satisfactoria hacia el
aprendizaje de esta disciplina, que los que aprenden con el método tradicional de

ensefanza.

Hipotesis especificas:
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Hi: Los estudiantes que reciben la ensefianza de la Biologia por medio de la estrategia
metodoldgica Mapa Conceptual, adquieren mayor conocimiento de esta disciplina, que

los alumnos que aprenden con el método tradicional de ensefianza.

H2: Los alumnos que reciben la ensefianza de la Biologia utilizando la estrategia
metodologica Mapa Conceptual, presentan mejor comportamiento para aprender esta
disciplina, que los estudiantes que aprenden por medio del método tradicional de

ensefanza.

Hs: Los estudiantes que reciben la ensefianza de la Biologia mediante la estrategia
metodolégica Mapa Conceptual, da mayor valor al aprendizaje de esta ciencia y se
siente mas unido afectivamente a ella, que los alumnos que aprenden por medio del

método tradicional de ensefianza.

SISTEMA DE VARIABLES:
Variable independiente:
- “Estrategias Metodologicas”

Definicibn conceptual: las estrategias metodologicas son métodos, técnicas,
procedimientos que son empleadas por los docentes para promover el aprendizaje de
los estudiantes, todo con el propésito de alcanzar los objetivos que se proponen en el
Curriculo.

Variable dependiente:
- “Actitud de los estudiante para aprender Biologia”
Definicién conceptual: la actitud es la predisposicion o forma de comportarse bien sea

positiva, de rechazo o aceptacién en base al conocimiento que tenga un sujeto de un

objeto, hecho o fenbmeno que lo conduce actuar sobre él y a valorarlo.
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Cuadro No: 1. Operacionalizacion de las Variables.
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Objetivo General: Determinar el Efecto que tiene la Estrategia Mapa Conceptual en la
Actitud de los Estudiantes, para Aprender Biologia.

Objetivos especificos Variables Sub-variables Indicadores
- Transmision- - Transmision.
recepcion - Recepcion.
- Conceptos.
Estrategias - Proposiciones.
metodologicas - Mapas - Palabras de enlace.
Conceptuales -Jerarquia.

- Determinar el efecto
de los Mapas
Conceptuales en el
aprendizaje del
conocimiento Bioldgico
por parte de los

alumnos.

- Establecer el efecto
gue tienen los Mapas
Conceptuales en el
comportamiento de los
estudiantes para

aprender Biologia.

- Identificar la influencia
de los Mapas
Conceptuales en el
afecto y el valor que
tiene para los
estudiantes el aprender

Biologia.

- Impacto visual.

Actitud de los
Estudiantes para
Aprender
Biologia.

- Aprendizaje de
Conocimiento
Biologico

- Conocimientos de Conceptos
de Biologia.

- Conocimientos de Principios
de Biologia.

- Conocimientos de Leyes de
Biologia.

- Conocimientos de las Teorias
Biologicas.

- Comportamiento
para el
Aprendizaje de la
Biologia

- Uso del Lenguaje Biologico.

- Soluciona Problemas de
Biologia.

- Es Daécil con sus Comparieros.
- Es Agresivo con sus
Compaineros.

- Siente Libertad para Plantear
Problemas.

- Siente Libertad para
Responder Preguntas.

- Muestra Disposicion para
Lograr los Objetivos de
Aprendizaje.

- Proporciona Ideas a sus
Compaifieros para Resolver
Problemas.

- Compite con sus Compafieros
para Obtener Aprendizaje.

Lo Afectivo -
Valorativo en
el Aprendizaje
de la Biologia.

- Responsabilidad para Aprender
Biologia.

- Valoracion de la Importancia
para Aprender Biologia.

- Respeto Hacia la Forma de
Pensar de los Demas.

- Valoracion del Trabajo en
Equipo.

- Incorporacion de Experiencias
Significativas del Contexto.

Fuente: Acosta, S. (2008).
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CAPITILO I
MARCO METODOLOGICO

TIPO DE INVESTIGACION

Esta investigacion fue de tipo experimental ya que durante su desarrollo se puso
de manifiesto el efecto que produce la variable independiente “Estrategia de ensefianza
los Mapa Conceptuales”, sobre la variable dependiente “La Actitud de los estudiantes
para aprender Biologia”. En la misma se manipulé la variable independiente para
verificar el efecto que ella produce sobre la dependiente. Esto est4 de acuerdo con lo
establecido por Tamayo, M (1991), cuando sefiala que este tipo de investigacion se
presenta mediante “la manipulacion experimental no comprobada, en condiciones
rigurosas controladas, con el fin de describir de qué modo o por qué causa se produce
una situaciéon o acontecimiento en particular’. (p.32). Montgomery, T (1993), define

13

literalmente “el experimento como “... una prueba o ensayo,” en la que es posible
manipular deliberadamente una o mas variables independientes para observar los
cambios en la variable dependiente en una situacidn o contexto estrictamente
controlado por el investigador”. (p.3). Hernandez; Fernandez y Baptista (2004), también
expresan que “en un estudio experimental se manipulan deliberadamente una o mas
variables independientes (supuestas causas) para analizar las consecuencias
dependientes (supuestos efectos), dentro de una situacion de control para la
investigacion”. (p.57).
DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de esta investigacion fue de campo y cuasi-experimental porque la
informacion se recogié directamente en el lugar donde sucedié el hecho, lo cual
concuerda con el Manual de Grado de Especializacion, Maestrias y Tesis Doctorales
de la Universidad Pedagodgica Libertador, (U.P.E.L) citado por Fernandez, N (2007),
donde sefala que “los disefios de campo son aquéllos cuyos datos de interés son
recogidos en forma directa de la realidad; es decir, que se trata de datos originales o
primarios”. (p.63). El tipo de disefio utilizado en esta investigacion se selecciond ya que

no fue posible emplear un disefio experimental verdadero, debido a que el control en la
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misma fue parcial, basado sobre la identificacion de los valores que pueden intervenir
en la validacion interna y externa del mismo. Aun cuando el grupo control fue similar al
grupo experimental en todos los aspectos y recibié un nivel nulo de la variable
independiente.

En los disefios cuasi-experimentales se manipula deliberadamente al menos una
variable independiente para comprobar su efecto y relacion con unas o mas variables
dependientes; ademas coincide el planteamiento anterior con lo que establecen
Hernadndez; Fernandez y Baptista (2004), al sefialar que “en los disefios cuasi-
experimentales se manipula deliberadamente al menos una variable independiente
para ver su efecto o relacibn con una o mas variables dependientes”; (p.173). Que
unicamente difieren de los experimentos verdaderos en el grado de seguridad o
confiabilidad que puede tenerse de los grupos. Asimismo, los autores plantean que en
este tipo de disefio, los sujetos no son asignados al azar a los grupos ni emparejados,

sino que dichos grupos ya estan formados antes del experimento: son grupos intactos.

Por su parte, Cerda, H (2002), sefiala que en “estos disefios el control de las
variables es parcial o real, se carece de un control total de las variables con lo cual se

hace imposible aplicar los criterios ya clasicos de la experimentacion”. (p.59).

Ademas, Ary; Jacobs y Razavich (1992), hacen referencia a “que lo ideal es
asignar aleatoriamente los sujetos a los grupos”, (p.257). pero ello no es posible en la
practica ya que en una situacion escolar no se pueden cambiar los horarios, ni se

organizan los grupos con el propésito de adaptarlos al estudio.

Para la realizacién de esta investigacion se tomaron dos grupos (el control y otro

experimental) con pre y post prueba. (Ver cuadro N°: 2).

Cuadro N°: 2. Disefio con pre y post prueba, con el grupo control no aleatorio.

Grupo Pre-prueba Variable independiente Post-prueba
Control Y1 X1 Y2
Experimental Y1 _ Y2

Fuente: Ary y Col (1992).
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Grupo control: Y2 - Y1 (diferencia entre los modelos puntajes medios de la pre y post

prueba).

Grupo experimental: Y2 - Y1 (diferencia entre los modelos puntajes medios de la
pre y post prueba).

Siguiendo a Ary; Jacobs y Razavich (1992), las puntaciones de la prueba
preliminar deberan analizarse para determinar si las media y la desviacion estandar de
los grupos difieren significativamente; luego se aplico la t de Student con la finalidad de
establecer las diferencias existentes entre la media de los resultados obtenidos. (p.257-
262).

POBLACION

La poblacion seleccionada para esta investigacion estuvo conformada por un total
de 468 estudiantes distribuidos en 13 secciones del Primer afio de Ciencias, del Nivel
Medio Diversificado y Profesional de la Unidad Educativa “José Antonio Almarza”, en
el periodo escolar 2007-2008. La poblaciéon la define Tamayo, M (1991), como “la
totalidad del fendmeno a estudiar, dados las unidades de observacion que poseen

caracteristicas comunes”. (p.92).

Por otra parte, Morles, B (1979), establece “que la poblacién o universo se refiere
al conjunto para el cual seran validos las conclusiones que se obtengan; es decir, a los
elementos o unidades (personas, instituciones u objetos) a los cuales se refiere la

investigacion”. (p.2).

Ademas, Ramirez T. (1999), dice que “la poblacion es la reunién de individuos,
objetos, entre otros; que pertenecen a una misma clase con la diferencia que se refiere

a un conjunto limitado por el ambito del estudio a realizar” (p.90).

MUESTRA

La muestra estuvo conformada por 68 alumnos quienes integraron dos secciones, de

las cuales 35 pertenecieron al grupo experimental y 33 al grupo control. Esta muestra
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fue tomada con intencionalidad, de acuerdo con las caracteristicas comunes o muy
similares que presentaron los estudiantes que formaban ambos grupos; no se utilizé
para la seleccién la aleatorizacion para incluir a los alumnos en uno u otro grupo. Sélo
se empled para seleccionar el grupo control y el experimental para lo que se lanzé una

moneda hacia arriba tomandose como referencia una de las caras de dichas variables.
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION Y TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS.

Los instrumentos empleados para recoger la informacion necesaria para el
desarrollo de esta investigacion fueron: un cuestionario y una hoja de registro de
observacion, los cuales permitieron ver el efecto que tiene la estrategia de ensefanza
los Mapas Conceptuales sobre la actitud de los estudiantes para aprender Biologia.
Dichos instrumentos, conformados por los indicadores, permitieron medir las sub-
variables aprendizaje de conocimiento bioldégico, comportamiento para aprender
Biologia y lo afectivo-valorativo en el aprendizaje de la Biologia y por ende, la variable
actitud de los estudiantes para aprender Biologia. Previo a su aplicacion, estos
instrumentos fueron validados por expertos en el area y en ellos se plantean los
indicadores que permitieron medir las sub-variables y las variables a través de escalas

graficas de estimacion.

Cada escala estuvo formada por dos objetivos opuestos (bipolares) separados por
cinco intervalos ubicados sobre una linea continua que definen los puntos del
escalonamiento empleado en el momento de hacer la calificacién de cada indicador;
para ello se asigno un puntaje a cada posicion (intervalo), en funcion de la polaridad de
los objetivos que integran dicha escala, con un punto neutral tal como puede apreciarse

a continuacion:

| 5 | 4 | 3 | 2 | 1 |

v
Punto neutral

Para el registro de los juicios (objetivos) sobre los indicadores se tomé en cuenta lo

establecido por Osgood referido por Fernandez, N (2007).
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- Cuando el concepto esté muy relacionado con cualquiera de los extremos de la
escala, la marca deber& ubicarse en el intervalo extremo, tal como se muestra
aqui:

X | |_Neutral_|

| Neutral | I X

- Si el concepto esta tan sélo ligeramente relacionado con uno de los extremos

debera marcarse de la siguiente manera:

| X | Neutral |

| Neutral | X

- Si el concepto se considera neutral, en términos de escala, es decir, si ambos
lados de la escala es completamente irrelevante, no relacionado con el

concepto, se marcaria el intervalo del centro:

Los instrumentos que se utilizaron son los siguientes:

- Cuestionario con sus indicadores para medir la sub-variable: Aprendizaje de
Conocimiento Biologico. (Ver anexo N°:1).

- Hoja de registro de observacion con los indicadores para medir la sub-variable:
Comportamiento para el Aprendizaje de la Biologia. (Ver anexo N°:2).

- Hoja de registro de observacion con los indicadores para medir la sub-variable:

Lo Afecto-Valorativo en el Aprendizaje de la Biologia. (Ver anexo N°:3).

El cuestionario que se aplicé antes (pre) y después (post) de la estrategia, tenia

cuatro (4) indicadores, éstos son:

- Conocimientos de Conceptos de Biologia.
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- Conocimientos de Principios de Biologia.
- Conocimientos de Leyes de Biologia.

- Conocimientos de Teorias de Biologia.

Para la medicion de los indicadores que pertenecieron a la sub-variable
Aprendizaje de Conocimiento Bioldgico, las categorias empleadas fueron: Siempre,
Casi siempre, Algunas veces, Casi nunca y Nunca; considerando que “Siempre” es el
indicador que muestra un Optimo grado de conocimiento en Biologia, “Casi siempre”
cuando el grado de conocimiento es bueno, mas no excelente segun el tipo de
contenido abordado, “Algunas veces” si el grado de conocimiento es regular, “Casi
nunca” si sélo en muy pocas ocasiones manifiesta conocimientos y “Nunca” si en

ninguna situacion muestra la adquisicion de conocimiento.

Por otro lado, la hoja de registro de observacion que fue utilizada para medir la
sub-variable Comportamiento para el Aprendizaje de la Biologia, la conformaron nueve

(9) indicadores, éstos son:

- Uso del Lenguaje Bioldgico.

- Soluciona Problemas de Biologia

- Es Dacil con sus Compaferos.

- Es Agresivo con sus Compafieros.

- Siente Libertad para Plantear Problemas.

- Siente Libertad para Responder Preguntas.

- Muestra Disposicion para Lograr los Objetivos de Aprendizaje.

- Proporciona Ideas a sus Compafieros para Resolver Problemas.

- Compite con sus Compairieros para Obtener Aprendizaje.

Asimismo, la hoja de registro de observacion fue utilizada para medir la sub-
variable: Lo Afectivo-Valorativo en el Aprendizaje de la Biologia, que consta de cinco

(5) indicadores, los cuales son:

- Responsabilidad para Aprender Biologia.

- Valoracion de la Importancia para Aprender Biologia.
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- Respeto Hacia la Forma de Pensar de los Demas.
- Valoracion del Trabajo en Equipo.

- Incorporacién de Experiencias Significativas del Contexto.

Los criterios que se utilizaron para calificar los indicadores pertenecientes a la sub-
variables Comportamiento para el Aprendizaje de la Biologia y Lo Afectivo-Valorativo
en el aprendizaje de esta disciplina fueron: “Muy alto”, “Alto”, “Moderado”, “Bajo” y “Muy
bajo”. Tomandose “Muy alto”, como el indicador que manifiesta en todo momento un
comportamiento, afecto y valor positivo hacia el aprendizaje de la Biologia. Si la
manifestacion es frecuente, pero no en todo momento, se ubicara en la categoria “Alto”;
si el grado de comportamiento afecto y valor hacia el aprendizaje de la Biologia es
regular, se ubicara en la escala “Moderado”, si en pocas ocasiones mostroO un
comportamiento, afecto y valor hacia el aprendizaje de la Biologia, el indicador donde
se ubicara es “Bajo” y “Muy bajo” si la conducta, afecto y valor hacia el aprendizaje de

la Biologia no se aprecia en ninguna situacion.

Para el analisis de los resultados se utilizé una escala valorativa descriptiva,
asignandole un valor de cinco (5) puntos a cada indicador que permitio medir la sub-
variable y por ende las variables objeto de estudio. Este puntaje fue establecido en
orden creciente, desde la alternativa “Siempre” hasta la opcién “Nunca” aplicada al
cuestionario que media la incidencia de la estrategia metodoldgica los Mapas
Conceptuales sobre el Aprendizaje de Conocimiento Biolégico. Desde la alternativa
“‘Muy alto” hasta la opcién “Muy bajo” que media las sub-variables Comportamiento
para el Aprendizaje de la Biologia y Lo Afectivo-Valorativo en el Aprendizaje de la

Biologia. Tal y como puede observarse a continuacion:

Siempre 5 puntos.
Casi siempre 4 puntos.
Algunas veces ... 3 puntos.
Casinunca .. 2 puntos.
Nunca 1 punto.

Muyalto 5 puntos.



Ato 4 puntos.
Moderado .. 3 puntos.
Bao 2 puntos.
Muy bajo 1 punto.

Posteriormente se compararon el total de puntos que han debido obtenerse para

cada indicador, con el total de puntos realmente obtenido mediante las observaciones

realizadas a la poblacién (Estudiantes del Nivel de Educacion Media, Diversificada y

Profesional) y se les asigné un porcentaje que expresa lo siguiente:

Un 76% y mas indica un nivel optimo de calidad del indicador.
Entre 75% y un 60% indican el nivel por encima de la media.
Entre un 59% y un 50% indican el término medio.

Entre un 49% y un 40% indican el nivel inferior a la media.

Menos de un 39% indica un nivel minimo de un hecho o ausencia.

Esta escala porcentual con relacion a las categorias que valoran los indicadores

por cada sub-variable estudiada, queda estructurada de la siguiente manera:

Siempre 76% O mas.

Casi siempre L Entre 75% y 60%.
Algunas veces .. Entre 59% y 50%.
Casinunca e Entre 49% y 40%.
Nunca 39% 6 menos.
Muyalto 76% O mas.

Ato Entre 75% y 60%.
Moderado Entre 59% y 50%.
Bao Entre 49% y 40%.

Muy bajo 39% 6 menos.

104
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También se hace necesario puntualizar que para medir la incidencia de la
estrategia metodoldgica los Mapas Conceptuales sobre la actitud de los estudiantes
para aprender Biologia, se utilizé la misma escala que contienen los objetivos bipolares
“‘Muy alto” - “Muy bajo” y con las mismas puntuaciones que se emplearon para medir la
sub-variables el Comportamiento para Aprender Biologia y Lo Afectivo-Valorativo para

el aprendizaje de la misma unidad curricular.

Técnica de Andlisis de los Datos

Para el procesamiento de los datos recolectados en esta investigacion, se
cuantificaron las frecuencias y porcentajes de las respuestas emitidas por los 33
estudiantes del Grupo Control y las de los 35 del Grupo Experimental, calculando la
desviacion estandar y media aritmética por medio del Paquete Estadistico SPSS.

La desviacion estandar permitié indicar el grado de dispersion de las respuestas
suministradas por los estudiantes, considerando los grados e interpretaciones

indicados en la tabla N°: 1.

Tabla N°: 1 Interpretacion de la Desviacién Estandar

GRADOS § INTERPRETACION %

De 1.68 en adelante Muy alta dispersion %
. De 126 a 167 Alta dispersion §
[ De 084 a 125 Moderada dispersin §
% De 042 a 083 Baja dispersion g
E De 000 a 041 Muy baja dispersion §

Fuente: Acosta S. (2008).

Luego que de cuantificados los datos en cada indicador, se establecieron en las
correspondientes sub-variables las diferencias significativas que se localizaron en las

medias aritméticas de los indicadores en el pretest y en el postest del grupo control y
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del experimental; aplicando la prueba t para muestras relacionadas prevista en el
Paquete SPSS. Para ello se consideré el valor de la significancia sefialado por
Hernadndez; Ferndndez y Baptista (2004), quienes refieren que “el coeficiente es
significativo si el valor en la significancia es menor a 0.05. En consecuencia, si el

valor en la significancia es mayor a 0.05, el coeficiente es no significativo”. (p.378).

De alli, que los valores arrojados en la significancia a través de la prueba t, tanto en
el grupo control como en el experimental, presentan diferencias significativas si son
menores a 0.05 y no presentan diferencias significativas, si son mayores a 0.05, como

se muestra en la siguiente tabla N°: 2 para la interpretacion de la significancia:

Tabla N°: 2 Interpretacion de la Significancia

%W%WWE

Menor a 0.05 Presenta diferencia significativa

Fuente: Acosta S. (2008). o

(YA AVAaV AN AV VAV v

2

Los resultados obtenidos fueron utilizados para ubicar el comportamiento de la
variable actitud, con sus respectivas sub-variables atendiendo los niveles del siguiente

baremo para la categorizacion de los resultados. (Ver tabla N°: 3y 4)

Tabla N°: 3 Baremo para la Categorizacion de los Resultados de la Sub-variable
Aprendizaje de Conocimiento Bioldgico.

%WW% NIVELES ég
§§ 3.40...4.19 4 Casisiempre
% 2.60....3.39 3 Algunas veces %
§§ 1.80....2.59 2 Casinunca %
: 1.00...1.79 1 Nunca §

NSNS NSNS NSNS
A A N A s

Fuente: Acosta S. (2008).
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Tabla N°: 4 Baremo para la Categorizacion de los Resultados de la Sub-variable
Comportamiento para el Aprendizaje de la Biologia y Lo Afectivo-Valorativo en el
Aprendizaje de la Biologia.

§ 340...4.19 4 Alto

§ 2.60....3.39 3 Moderado

§ 180....2.59 2 Bajo

§ 1.00...1.79 1 Muy Bajo :

Fuente: Acosta S. (2008).






CAPITILO IV
RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Concluida la fase de la recoleccién de los datos pertinentes para la realizacién de
esta investigacion, se procedio al analisis cuali-cuantitativo de los mismo y la debida
interpretacion de los resultados, los cuales permitieron verificar el objetivo general de
este estudio sobre el efecto que tiene la Estrategia de enseflanza los Mapas
Conceptuales en la Actitud de los Estudiantes de Primer Afio de Ciencias de Educacion
Media Diversificada y Profesional de la Unidad Educativa José Antonio Almarza, para
aprender Biologia. Los datos se registraron en tablas de frecuencias, porcentajes y
medias aritméticas, para dar respuesta a los objetivos e hipotesis propuestos en esta
investigacion, considerando el baremo para la categorizacion de los resultados

establecidos en el capitulo anterior.

De igual manera, se analizo la media aritmética de la preliminar (pretest) de ambos
grupos, resultando para el grupo control 2,49 y para el experimental 2,52. Al establecer
la diferencia el resultado fue 0.03 entre los dos grupos, razén por la cual fue posible
establecer que ambos mostraron similitud antes de aplicarles las estrategias, por lo que
se consider6 que no hubo mucha diferencias entre ellos. Concluida la operacion
entonces, se procedié a hacer el analisis cuali-cuantitativo de los datos recabados, con
la finalidad de determinar el rechazo o aceptacion de las hipoétesis especificas y con
ello, la hipétesis general; ademas de determinar el logro de los objetivos planteados
para tal fin, se llevd a cabo el analisis de las variables y sub-variables a través de sus

indicadores, estableciéndose lo siguiente:

Sub-variable: Aprendizaje de Conocimiento Bioldgico.

Tabla 5. Analisis del Indicador Conocimiento de Conceptos de Biologia.

8 ______PRETEST % POSTEST §§
{"CONTROL | EXPERIMENTAL

g NIVELES

GRUPOS Fa . % . Fa | % |

R A e o
% Siempre WVWOVW\ 0 ‘ 0 0 ‘ W%
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: Casi siempre 7 21 7 20 7 21 18 51 &
¥ Algunas veces 16 49 17 49 17 52 17 49 ¢
% Casi nunca 10 30 11 31 9 | 27 0 0

g Nunca 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
§ TOTAL 33 100 35 100 33 [ 100 35 100 %
< DESVIACION ESTANDAR 0.72 0.72 0.70 0.51 $
% MEDIA ARITMETICA 3 3 3 4 ¢

Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 5: Indicador “Conocimiento de Conceptos de Biologia”. Segun los resultados
del pretest, tanto el grupo control como el grupo experimental, se ubicaron en 3 puntos
y 58%, respectivamente, en el nivel de la escala bipolar siendo la opcién “Algunas

veces”’

En lo que se refiere al postest, el grupo control mantuvo el porcentaje en el nivel
“Algunas veces” con 3 puntos y 58% y el grupo experimental se ubicé en la escala

“Casi siempre” con 4 puntos y 70%. (Ver gréfica 1).

La desviacion estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar
las desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios

estadisticos establecidos en el capitulo anterior.

La media aritmética por su parte, ubicé en el pretest del grupo control 3 puntos y
en el experimental 3 puntos; en el postest, 3 y 4 puntos, respectivamente; mostrando
gue después de aplicada la estrategia, el grupo experimental al situarse en el nivel
“Casi siempre”, incrementdé su Conocimiento sobre Conceptos de Biologia con

respecto al grupo control, quien se mantuvo en el nivel “Algunas veces”.

El comportamiento del grupo experimental en el postest, coincide con lo referido
por Pozo y Gémez (2000), quienes sefialan que los Conocimientos de Conceptos son
competencias que permiten al estudiante dominar datos, hechos, conceptos y
principios de Biologia. Obviamente, estos estudiantes del grupo experimental estan
definiendo conceptos relacionados con el aprendizaje de la Biologia, evidenciando que
a través de la aplicacion de la estrategia Mapas Conceptual, lograron integrar a su

estructura cognitiva informacion de manera constructiva.



Por lo anteriormente expuesto, la implementacion de la estrategia de ensefianza
Mapas Conceptual demostrd que su aplicacion condiciona en los estudiantes la manera
eficaz para que propicie en ellos la adquisicion de conocimientos cientificos
fundamentales, como lo son: la descripcion, exploracién, formulacion de hipoétesis,
analizar, sintetizar e interpretar hechos y realidades relacionados con los fendbmenos
naturales. Esto generara en ellos cambios conceptuales necesarios para su progreso,

al estar en condiciones de utilizar su capacidad intuitiva.

Grafico N° 1.
Analisis del indicador Conocimientos de Conceptos de Biologia.
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601

501 O Siempre

40 m Casi siempre

304 Algunas veces

Casi nunca

209 Bl Nunca
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Control Experimental Control Experimental
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Fuente: Acosta S. (2008).
Tabla 6

Andlisis del Indicador Conocimiento de Principios de Biologia.

W PRETEST POSTEST §
hyELiEs ~ CONTROL : EXPERIMENTAL ¢ CONTROL  EXPERIMENTAL -

E Siempre 0 0 0 0 0 0 0 0 %
% Casi siempre 4 12 3 9 19 58 23 66 <
$  Agunas veces 21 64 21 60 9 27 12 34 %
%i Casi nunca 8 24 11 31 5 15 0 0 ¢

Nunca 0 0 0 0 0 0 0 0 <
g TOTAL 33 100 35 100 33 100 35 100 %
%2 DESVIACION ESTANDAR 0.60 0.60 0.75 0.48 ¢
WMWW'W

Fuente: Acosta S. (2008).
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Tabla 6: Indicador “Conocimiento de Principios de Biologia”. Segun los resultados
del pretest ambos grupos su ubicaron en el nivel “Algunas veces”, con 3 puntos y un

57% para el grupo control y 55% para el experimental.

Igualmente en el postest, tanto el grupo control como el grupo experimental,
ubicaron su mayor porcentaje en el nivel “Casi siempre” con 4 puntos y 68% para el

grupo control y 73% para el experimental. (Ver grafica 2).

La desviacion estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejé baja
dispersion en las respuestas emitidas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar las
desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios

estadisticos establecidos en el capitulo anterior.

La media aritmética por su parte, ubico en el pretest con 3 puntos a ambos grupos;
en el postest, la puntuacion fue de 4, mostrando que los dos grupos se ubicaron en la

opcion “Casi siempre”.

Los resultados obtenidos, tanto del grupo control como del experimental,
confirmaron lo expresado por Warren, H (1996), quien expresa que los Conocimientos
de Principios influyen en las experiencias vividas, estableciendo creencias o
convicciones firmes para regir el comportamiento humano. Es indudable que los
estudiantes de estos dos grupos, en la conducta de salida, mostraron una actitud
favorable hacia el logro de principios de seleccion natural que sustentan su condicion

de aprender.

Los conocimientos basicos referidos a la Biologia, se consideran como una
herramienta que propicia en los educandos el forjamiento de una conducta
conservacionista fundamental que le permitira la preservacion de los componentes del
ambiente y sus interacciones, asi como también conocer los principios basicos que
rigen los fendmenos naturales. Estos principios son primordiales, pues, favorecen en
ellos la adquisicion de habitos, actitudes y valores, el desarrollo de habilidades y de
razonamiento que se traduciran en un modo cientifico de pensar, lo cual les estimulara

la curiosidad, la observacion, la experimentacion, la busqueda de informacion, el
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analisis, la sintesis y la evaluacién. En otras palabras la Biologia, por ser una rama del
conocimiento, tiene principios que la caracterizan tanto por su objeto de estudio sobre
el que fija su atencion, como por los métodos y estrategias que pone en juego para
propiciar nuevos conocimientos.

Grafico N° 2.
Analisis indicador Conocimientos de Principios de Biologia.
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Fuente: Acosta S. (2008).
Tabla 7
Andlisis del Indicador Conocimiento de Leyes de Biologia.
g PRETEST POSTEST
LS CONTROL EXPERIMENTAL ~ CONTROL | %\ﬁf

, GRUPOS © Fa & % o F , “Fa ¢ % MF?Mgﬁ
sempre [ 0 | o WBW“ 0 %
$ Casi siempre 0 0 0 0 0 0 7 20 S
% Algunas veces 11 33 10 29 | 12 | 36 19 54
§ Casi nunca 15 46 14 40 15 | 46 9 26 ¢
¢ Nunca 7 21 11 31 6 | 18 0 0 &
% TOTAL 33 100 35 100 33 | 100 35 100 %
% DESVIACION ESTANDAR 0.74 0.79 0.73 0.68 ¢
§ MEDIA ARITMETICA 2 2 ) WW

N S S S S S S

Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 7: Indicador “Conocimiento de Leyes de Biologia”. Los resultados obtenidos
del pretest a ambos grupos, los ubicaron en el nivel “Casi nunca”, con 2 puntos y un
porcentaje de 42% para el grupo control y 40% para el grupo experimental

respectivamente.
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En el postest, el grupo control se mantuvo en el nivel “Casi nunca” con 2 puntos y
un 44%; el grupo experimental se ubicé en la opcion “Algunas veces” con 3 puntos y un

59%. (Ver grafica 3).

La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflej6 baja
dispersion en las respuestas emitidas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar las
desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios

estadisticos establecidos en el capitulo anterior.

La media aritmética ubicd en el pretest a ambos grupos en 2 puntos y en el
postest, 2 y 3 puntos, respectivamente; mostrando que el grupo experimental al
situarse en el nivel “Algunas veces”, después de aplicada la estrategia incrementd su
Conocimiento sobre Leyes de Biologia con respecto al grupo control, quien se mantuvo

en el nivel “Casi nunca”.

Este comportamiento del grupo experimental en el postest, se corresponde con lo
sefialado por Delval, J (2002), quien refiere que el conocer las Leyes de la Biologia
puede facilitar el entendimiento de algunas explicaciones de la vida humana. Por tal
sentido, esta disciplina tiene como propoésito ensefiarles Leyes Bioldgicas a los
estudiantes, lo cual les ayudara a pensar para tener mejor explicaciones acerca de la
vida y para interpretarla mediante la integracion de los conocimientos, las habilidades,
las destrezas y las actitudes desarrolladas en la construccion, reconstruccion,

manipulacion y valoracién de los conceptos biolégicos fundamentales.

Aprender Biologia no supone solo la memorizacion por parte de los estudiantes, de
una serie de caracteristicas de los seres vivos, de sus funciones y de sus relaciones,
sino que implica que los estudiantes conozcan sus Leyes y las incorporen a su manera
de ser, de hacer y de pensar en una serie de elementos y estilos que lo lleven a

cambiar su concepcién del mundo.
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Evidentemente, los estudiantes del grupo experimental, luego de aplicada la
estrategia, mostraron una conducta de salida que refleja la adquisicion del
conocimiento sobre Leyes BiolGgicas, que les permiten desenvolverse adecuadamente

dentro de la sociedad en la cual cohabita.

Grafico N° 3.
Andlisis indicador Conocimientos de Leyes de Biologia.

404 O Siempre
Casi siempre
30-
Algunas veces
20- Casi nunca
H Nunca
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Fuente: Acosta S. (2008)

Tabla 8
Andlisis del Indicador Conocimiento de las Teoria Biologicas

PRETEST POSTEST
Fa ¢ % ¢ Fa & % ¢

Fa ¢ % Fa & %

;

NIVELES

\ GRUPOS ¥ : s f ra g % £ Fa g \
EWW 0 0 0 0 0 | o 6 7
§  Casisiempre 0 0 0 0 4| 12 16 %
¢ Algunas veces 14 42 10 29 20 | 61 13 37 %
g Casi nunca 19 58 20 57 9 27 0 0 ¥
8 Nunca 0 0 5 14 0 0 0 0oz
§ TOTAL 33 100 35 100 33 | 100 35 100 ¢

" DESVIACION ESTANDAR 0.50 0.65 0.62 0.72 ¢
< MEDIA ARITMETICA 2 2 , WW

Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 8: Indicador “Conocimiento de las Teorias Bioldgicas”. Luego de analizado

el pretest, los resultados ubicaron, tanto al grupo control como al experimental, en el
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nivel “Casi nunca”, con 2 puntos y un 48% para el grupo control y 43% para el

experimental.

En el postest, el grupo control se ubico en el nivel “Algunas veces” con 3 puntos
equivalente a un 59% y el experimental se ubicd en la opcién “Casi siempre” con 4

puntos y un 75%. (Ver gréafica 4).

La desviacion estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejé baja
dispersion en las respuestas emitidas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar las
desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios

estadisticos establecidos en el capitulo anterior.

La media aritmética ubicé segun el analisis de los resultados del pretest aplicado
al grupo control y al experimental en 2 puntos respectivamente; en el postest, la
ubicacion fue de 3 puntos para el grupo control y 4 puntos para el experimental,
mostrando que ambos grupos incrementaron su conocimiento en las Teorias
Biologicas, sin embargo, el grupo experimental ubicandose en el nivel “Casi siempre”,
tuvo un incremento superior respecto al grupo control, quien se ubicé en el nivel

“Alguna veces”.

Segun lo planteado por Kerlinger, A (1991), quien indica que el Conocimiento de
Teorias Bioldgicas permite explicar y predecir fendmenos en este ambito da validez al

comportamiento del grupo experimental en el postest.

Asimismo, Pozo y Gomez (2000), plantean que las Teorias, especificamente las
“cientificas”, se basan sobre estructuras o esquemas conceptuales complejos, cuyas
caracteristicas estdn proximas a las del pensamiento formal piagetiano, es decir,
préximas a un analisis de procesos y estructuras necesarias para enfrentar la realidad
o lo que es lo mismo, un pensamiento hipotético-deductivo basado sobre explicaciones

de la realidad aparente.
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El conocimiento de estas Teorias contribuiran al forjamiento de conductas que los
estudiantes, al asimilar los contenidos propuestos en los objetivos que se proponen
para ensefar de la Biologia en Venezuela, en un futuro los alumnos los insertaran
activamente para el desarrollo de la sociedad donde estan inmersos; utilizando los
conocimientos de la Ciencia y la Tecnologia (Biotecnologia) ya que éstas constituyen
un proceso sistematico que demuestran poderosas fuerzas de transformacién en la
vida del hombre; influyendo en su pensamiento y en su existencia y permiten la

transformacion de la economia originando cambios sociales.

Grafico N° 4.
Andlisis indicador Conocimientos de Teorias de Biologia.
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Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 9
Andlisis de la sub-variable: Aprendizaje de Conocimiento Bioldgico.

% INDICADORES X PRETEST W% SIG. % SIG. %

CONT & EXPER
CONTR ?ANXPER CONTR EXPERI g %
:
?

GRUPOS

¢ Conocimiento de Conceptos de Biologia
Conocimientos de Principios de Biologia
Conocimiento de Leyes de Biologia
Conocimiento de las Teorias Biolégicas

Fuente: Acosta S. (2008).

4 0.325 0.000
4 0.001 0.000
3 0423 0.000
4 0.002 0.000
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Tabla 9: Sub-variable: “Aprendizaje de Conocimiento Biologico”. En los resultados

del grupo control en el pretest, se observé que las medias aritméticas de los
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indicadores “Conocimiento de Conceptos de Biologia” y “Conocimiento de Leyes de
Biologia”, no presentaron diferencias significativas con respecto a las medias
aritméticas de estos mismos indicadores en el postest, al mostrar significancias de
0.325 y 0.423, respectivamente, mayor a 0.05. Caso contrario ocurrio con los
indicadores “Conocimiento de Principios de Biologia” y “Conocimiento de las Teorias
Biologicas”, en las que se mostraron significancias de 0.001 y 0.002, representando
diferencias significativas entre el pretest y el postest de estos indicadores. En cuanto al
grupo experimental, se observé la significancia en los cuatro indicadores con un valor
de 0.000, menor a 0.05; lo que mostrd que hubo diferencias significativas en las medias
aritméticas de estos indicadores.

Los resultados indiciaron que los estudiantes del grupo experimental,
correspondientes al “Primer Afio de Ciencias de Educacion Media Diversificada y
Profesional de la Unidad Educativa José Antonio Almarza”, incrementaron su
Aprendizaje de Conocimiento Biologico con posterioridad a la aplicacion de la
estrategia Mapas Conceptuales, mostrando una mejor posicion en relacion al grupo
control, a quienes no se les suministrd0 ésta. En consecuencia, los estudiantes que
reciben la ensefianza de la Biologia por medio de la estrategia metodologica Mapa
Conceptual, manifiestan un mayor conocimiento de esta disciplina, que los alumnos

gue se les aplicé el método tradicional de ensefanza.

En este sentido, Alavi y Leidner (2003), sefialan que estas estrategias
metodolégicas permiten al estudiante dominar Conceptos, Principios, Leyes y Teorias
Biologicas, son necesarias para el fortalecimiento de su aprendizaje lo cual lo conducira
inevitablemente al desarrollo de habilidades de razonamiento y destrezas para:
observar, describir, comparar, clasificar, relacionar, experimentar, formular hipétesis,
inferir, interpretar, predecir, construir, analizar, sintetizar, comunicar, evaluar, transferir
conocimientos a situaciones de la vida diaria, entre otras. Todo ésto con el propésito de
gue los estudiantes lo traduzcan en un pensar cientifico. De alli que la aplicaciéon de la
estrategia metodolégica Mapa Conceptual para la ensefianza de Biologia, es factible

aplicarla ya que les facilita a los estudiantes el proceso de aprender.
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Es por ello, que la ensefianza de la Biologia contribuye al desarrollo de los
estudiantes, tanto en su condicién de individuo perteneciente a una época historica,
caracterizada por la influencia de la ciencia en la concepcién del hombre sobre el
universo, como en su condicién de miembro de un mundo cada vez mas tecnoldgico y
de una sociedad con caracteristicas ambientales socioeconémicas y culturales
definidas, en la cual inciden en forma creciente los avances cientificos y tecnolégicos

por lo que el hombre debe estar alfabetizado tanto cientifico como tecnol6gicamente.

Sub-variable: Comportamiento para el Aprendizaje de la Biologia.

Tabla 10 Analisis del Indicador Uso del Lenguaje Bioldgico

%

VAVWNWNwEBEIEST POSTEST

M= =2 WWMWW%W

GRUPOS ¢ Fa ¢ % ¢ Fa ¢ % ¢ Fag¢ % § Fa ¢ %
: Muy Alto 0 o | 0 | o 0 | 0 0 0
5 Alto 12 | 36 11 44 12 |36 | 23 66 o
g Moderado 3 9 8 23 21 | 64 12 34 ¢
%% Bajo 18 | 5 | 16 % | 0 | 0 0 0 ¢
g Muy Bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
g TOTAL 33 100 35 100 33 | 100 35 100 ¢
§ DESVIACION ESTANDAR 0.63 0.74 0.49 0.48 ¢
% MEDIA ARITMETICA 3 3 4 4 8

Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 10: Indicador “Uso del Lenguaje Bioldgico”. Segun los resultados del pretest
se observé que ambos grupos ubicaron el mayor porcentaje en el nivel “Moderado”,

con 3 puntos y 56% para el grupo control y 57% para el experimental.

En el postest, tanto el grupo control como el experimental se ubicaron en el nivel
“Alto” con 4 puntos y 67% para el control y 73% para el grupo experimental. (Ver

grafica 5).

La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejd6 baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar
las desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios

estadisticos del capitulo anterior.
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En el pretest la media aritmética ubic6 con 3 puntos al grupo control y al
experimental; mientras que en el postest se ubicaron respectivamente con 4 puntos
cada grupo, siendo la opcién el nivel “Alto”. Con lo que se demostr6 que después de
aplicadas las estrategias ambos grupos manifestaron un incrementaron en el Uso del

Lenguaje Bioldgico.

Este comportamiento tanto del grupo control como del experimental en el postest,
donde se incrementd el Uso del Lenguaje Bioldgico es importante de acuerdo a lo
expuesto por Franco, A (2007), quien expresa que el lenguaje tiene que ver y se
relaciona con el pensamiento, la accion y la interaccion humana. Por lo que se
constituye como un caracter esencialmente social que permite a unos y otros
comunicar proyectos, intenciones y descubrimientos. Es obvio que el Uso del Lenguaje
Biologico es necesario para transmitir los conceptos, principios y leyes de esta
disciplina, por lo tanto permite una mayor comunicacion que influye en el interactuar de

los estudiantes.

Tanto el lenguaje como la ciencia son inherentes en cuanto transmision y
decodificacion del conocimiento; el uso adecuado y el dominio particular de la lengua,
por parte del estudiante es una herramienta primordial que le permite a él comunicarse
con sus semejantes y ser capaz de transmitir los conocimientos adquiridos acerca de
conceptos, hechos, principios y teorias relacionados con la Biologia. No obstante, la
mayor parte de la terminologia cientifica esta formada por términos griegos y latinos,
sustratos éstos heredados por la lengua espafiola y en consecuencia, elementos
determinantes para la progresiva delimitacion del campo propio de la didactica en la
ciencia, en el caso particular de la Biologia como disciplina cientifica; cuya
terminologia se expresa en espariol, pero respetando la etimologia de las palabras de

las cuales provienen los vocablos Biolégicos.
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‘Fuente: Acosta S. (2008)

Tabla 11:

Gréafico N° 5.
Analisis indicador Uso del Lenguaje Biologico.
801
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Control Experimental Control Experimental
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Fuente: Acosta S. (2008).
Tabla 11
Andlisis del Indicador Soluciona Problemas de Biologia
T T BRETEST ¢ POSTEST §
MYl=—=c W EXPERIMENTAL mw
GRUPOS Yo % ¢ Fa i % Fa
Muy Alto 0 0 0 0 7 %
Alto 0 0 0 0 3 9 16 ¢
Moderado 14 42 14 40 17 52 12 3
Bajo 19 58 17 49 13 39 0 0
Muy Bajo 0 0 4 11 0 0 0 ¢
TOTAL 33 100 35 100 33 100 35 100 ?
DESVIACION ESTANDAR 0.50 0.67 0.64 0.73 <
MEDIA ARITMETICA 2 2 3 5 g

E

Indicador “Soluciona Problemas de Biologia”.

En los resultados del

pretest se observo, que ambos grupos ubicaron el mayor porcentaje en el nivel “Bajo”,

con 2 puntos y un 48% para el grupo control y 46% para el experimental.

En el postest, el grupo control se ubicé en el nivel “Moderado” con 3 puntos y 54 %,

mientras que el grupo experimental se ubicé en el nivel “Muy alto” con 5 puntos 'y 77%.

(Ver grafica 6).



122

La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar
las desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios
estadisticos del capitulo anterior.

En el pretest la media aritmética ubic6 a ambos grupos con 2 puntos siendo la
opcion “Bajo”; en el postest se ubico el grupo control con 3 puntos en el nivel
“Moderado” y el grupo experimental obtuvo una puntuacién de 5y se ubicé en la opcién
“‘Muy alto” mostrando que ambos grupos elevaron su comportamiento en el postest,
para solucionar problemas de Biologia, sin embargo, el grupo experimental ubicandose
en el nivel “Muy alto”, tuvo un incremento mayor respecto al grupo control, quien se

ubicd en el nivel “Moderado”.

El planteamiento de Garcia, J (2003), manifiesta que el profesor debe inducir a los
estudiantes a que se enfrenten a problemas pequefios y faciles de resolver, los cuales
surgiran a partir de un problema macro. En el proceso de solucién de problemas, el
estudiante pone en practica su habilidad para la experimentacion y para la recolecciéon

de datos.

Por otra parte, Zabala, A (1992), afirma que en la recoleccién de datos, los
estudiantes deben especificar qué medios les permitiran de una u otra forma, darle
repuestas a las preguntas surgidas a partir de los problemas planteados. Asevera
ademas, que dichos medios pueden ser materiales donde se registren observaciones y

experimentaciones en el campo o en el laboratorio.

En este sentido, la aplicacidon de la estrategia Mapa de Conceptos, permitié a los
estudiantes del grupo experimental desarrollar habilidades para la experimentacion y

con ello aprender a razonar de formas logicas y establecer inferencias.



123
Grafico 6
Analisis del Indicador Soluciona Problemas de Biologia.
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Fuente: Acosta S. (2008)
Tabla 12
Andlisis del Indicador Es Décil con sus Compafieros

%

¢ PRETEST ¢ POSTEST

Fa & % Fa & % % Fa & %

Fa | o

NIVELES

GRUPOS

§ Muy Alto 0 0 0 0 0 0 0 0 %
5_% Alto 2 | 6 3 9 | 2 | 6 | 4 1
8 Moderado 12 | 36 13 37 [ 14 | 42 [ 2 60 ¢
3 Bajo 19 58 19 54 17 | 52 10 29 ¢
§ Muy Bajo 0 0 0 0 0 0 0 0
§ TOTAL 33 | 100 | 35 100 [ 33 | 100 | 35 100 ¢
< DESVIACION ESTANDAR 0.62 0.66 0.62 0.62 3
% MEDIA ARITMETICA 2 3 3 3 S

N S S S S S S

‘Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 12: Indicador “Es Ddcil con sus Companeros”. En los resultados del pretest
se observd, que el grupo control se ubico en la opcion “Bajo” de la escala, con 2
puntos y 49 % y el grupo experimental se ubico con 3 puntos y 51% en el nivel

“Moderado”.

En el postest, el grupo control se mantuvo en el nivel “Moderado” con 3 puntos y
52% vy el grupo experimental se ubicé en el mismo nivel “Moderado” con 57%. (Ver

grafica 7).
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La desviacion estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejé baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar
las desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios
estadisticos del capitulo anterior.

En el pretest la media aritmética, ubicé al grupo control con 2 puntos y al
experimental con 3 puntos; mientras que en el postest, ubicé con 3 y 3 puntos,
respectivamente; mostrando que ambos grupos al situarse en el nivel “Moderado”,

tuvieron el mismo nivel de docilidad con sus comparieros.

La docilidad del grupo experimental, queda supeditada a la tolerancia y la
actuacion mediadora del profesor, dirigida hacia cada uno de sus alumnos, para
despertar en ellos la necesidad de compartir el conocimiento y buscar su hermandad.
Por consiguiente, la implementacion de estrategias metodologicas adecuadas por
parte del docente de Biologia durante su ensefianza, es vital para fomentar la
tolerancia reciproca entre los estudiantes, de manera que actien con comparierismo y

solidaridad, desarrollando una postura positiva hacia el aprendizaje de esta disciplina.

Grafica 7
Andlisis del Indicador Es Décil con sus Compafieros.
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Fuente: Acosta S. (2008)
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Tabla 13
Andlisis del Indicador Es Agresivo con sus Compafieros.

§

PRETEST % POSTEST §

2
Fa & % Fa & % Fa & % Fa & %
N PN

NIVELES

GRUPOS g ra g N % £ N 4 :
T Ny Alo 0o | o 0 o ol o] o 0
$ Alto 0 0 0 0 0 | 0 0 0
% Moderado 22 67 25 71 20 | 61 22 63 %
g Bajo 11 33 10 29 13 | 39 13 37 ¢
g Muy Bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
§ TOTAL 33 | 100 35 100 | 33 [ 100 | 35 100 &
% DESVIACION ESTANDAR 0.48 0.46 0.50 0.49 %
§§ MEDIA ARITMETICA 3 3 W

Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 13: Indicador “Es Agresivo con sus Comparferos”. En los resultados del
pretest se observd, que tanto el grupo control como el grupo experimental ubicaron el
mayor porcentaje en el nivel “Moderado” con 3 puntos y 53% para el grupo control y

54% para el experimental.

En el postest, ambos grupos tuvieron el mismo comportamiento ubicandose en el
nivel “Moderado” con 3 puntos y 52% para el control y 3 puntos y 53% para el grupo

experimental. (Ver grafica 8).

La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar
las desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios

estadisticos del capitulo anterior.

En el pretest la media aritmética ubicd6 a ambos grupos con 3 puntos, mostrando
un similar comportamiento. Mientras que en el postest, los resultados fueron de 3
puntos, reflejando que los dos grupos mantuvieron el mismo nivel de agresividad con

los compafnieros, al ubicarse en el nivel “Moderado”.
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En este contexto Torrecilla, J (2007), sefiala que el comportamiento agresivo en el

contexto educativo afecta a los estudiantes en su desarrollo socio afectivo. Por tanto,

es fundamental mantener la tolerancia y las buenas relaciones sociales entre ellos lo

que evitara conductas agresivas, para evitar ésto es pertinente la aplicacion de las

estrategias adecuadas por parte del docentes de Biologia para que formen grupos sin

la intencién de destruir a su igual y de esa manera a través de la comprension del otro

pueda cumplir con la responsabilidad de aprender cooperativamente y establecer

alianza, que fomenten la armonia del ambiente escolar.

Grafica 8
Andlisis del Indicador Es Agresivo con sus Comparferos.
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Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 14
Andlisis del Indicador Siente Libertad para Plantear Problemas.

PRETEST ¢ POSTEST

NIVELES CONTROL é&ﬁm WWIMENTAL
GRUPOS Fa & % Fa % ¢ Fa§ % ¢ Fa & %

:

E Muy Alto 0 0 0 0 0 0 2 6 §
g Alto 6 18 6 17 7 21 18 51 2
& Moderado 17 52 15 43 17 | 52 10 29 %
g Bajo 10 30 14 40 9 [ 27 5 14 ¢
$ Muy Bajo 0 0 0 0 0 | 0 0 0
8 TOTAL 33 100 35 100 | 33 [ 100 | 35 100 ¢
< DESVIACION ESTANDAR 0.70 0.73 0.70 0.82 ¢
" MEDIA ARITMETICA 3 3 3 4 %

B R A A AT AT AT
B e A N N s

Fuente: Acosta S. (2008)
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Tabla 14: Indicador “Siente Libertad para Plantear Problemas”. En los resultados del
pretest se observo, que ambos grupos ubicaron el mayor porcentaje en el nivel
“‘Moderado”, con 3 puntos para grupo control con 58% y para el experimental con 3
puntos y un 55%.

En el postest, el grupo control se mantuvo en el nivel “Moderado” con 3 puntos y
59%, mientras que el grupo experimental se ubicd en el nivel “Alto” con 4 puntos y
73%. (Ver gréafica 9).

La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar
las desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios
estadisticos del capitulo anterior.

En el pretest la media aritmética ubicO a ambos grupos con 3 puntos. En el
postest, se ubicé con 3 puntos el grupo control y con 4 puntos el experimental
mostrando que el grupo experimental al situarse en el nivel “Alto”, incrementé su
Libertad para Plantear Problemas con respecto al grupo control, quien permanecié en

el nivel “Moderado”.

Evidentemente, con la aplicacion de la estrategia metodologica Mapa Conceptual,
se ordenaron las situaciones de ensefianza-aprendizaje del grupo experimental, en un
clima de libertad natural para el logro de los objetivos propuestos, aseverando lo
establecido por Zabala, A (1992), quien considera que una vez que los estudiantes han
identificado un problema, deben actuar en beneficio de aportar soluciones, escribir lo
gue ellos creen y piensan sobre el tema, exponiendo sus ideas libremente. Este estado
de condicién les permite a los estudiantes ser libres al momento de plantearse un
problema sin que haya la sujecién y la subordinacion que obstaculice su toma de

decision.
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Para propiciar el aprendizaje, el docente debe estimular en el alumno la capacidad

de cuestionar y de autocuestionarse, de hacerse preguntas que conduzcan

a

pensamientos divergentes como parte esencial del proceso creativo. La pregunta es un

recurso que permite ayudar a los estudiantes a descubrir lo que sucede en su mente,

para qué tome conciencia de sus procesos mentales (matacognicion) y pueda

administrar mejor sus recursos cognitivos.

Grafica 9
Analisis del Indicador Siente Libertad para Plantear Problemas.
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Tabla 15
Andlisis del Irmmm Responder Preguntas.
§ ¢ PRETEST POSTEST
§§ GRUPOS  Fa © % ¢ Fa : % (Fa % : Fa : %
8 Muy Alto 0 0 0 0 0 | o 4 11
§ Alto 6 18 3 9 7 21 21 60
§ Moderado 15 46 8 51 15 46 10 29
3 Bajo 12 36 11 31 11 33 0 0
%E Muy Bajo 0 0 3 9 0 | 0 0 0
% TOTAL 33 100 35 100 33 100 35 100
% DESVIACION ESTANDAR 0.73 0.77 0.74 0.62
$ MEDIA ARITMETICA 3 3 3 5

Fuente: Acosta S. (2008).
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Tabla 15: Indicador “Siente Libertad para Responder Preguntas”. En los
resultados del pretest se observd, que ambos grupos ubicaron el mayor porcentaje en
el nivel “Moderado”, con 3 puntos y 56% para el grupo control y 52% para el

experimental.

En el postest, el grupo control se mantuvo en el nivel “Moderado” con 3 puntos y
58%, mientras que el grupo experimental se ubicé en el nivel “Muy alto” con 5 puntos y
77%. (Ver gréafica 10).

La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar

entre los grados 0.42 a 0.83, sefalados en el capitulo anterior.

La media aritmética ubico en el pretest a ambos grupos con 3 puntos; en el
postest se ubico con 3 puntos el grupo control y 5 puntos para el experimental,
mostrando que éste ultimo, al situarse en el nivel “Muy alto” incrementé su Libertad
para Responder Preguntas con respecto al grupo control, quien permanecié en el nivel

“Moderado”.

Esta conducta de salida del grupo experimental es el resultado de la actuacion
pertinente del profesor al momento de impartir su clase de Biologia, lo cual hara que el
estudiante Sienta Libertad para Responder Preguntas, con una actitud favorable hacia
el aprendizaje, el trabajo escolar, el interés, sentimientos de pertenencia y seguridad;
respeto hacia sus comparfieros y el reconocimiento de que la escuela es un lugar
privilegiado. La libertad se refiere a que el alumno exprese lo que él piensa o quiere, sin
gue medien los pensamientos y decisiones de los demas y fomenta en el estudiante el
arte de crear. Desde este punto de vista la comunicacién se le hace fluida,

permitiéndole luchar por alcanzar lo que quiere llenando su vida de sentido.

Es indiscutible que después de aplicada la estrategia de ensefianza los Mapas
Conceptuales, los estudiantes se sintieron motivados e interesados para responder

preguntas, tanto las formuladas por el profesor de Biologia como las que planteaban
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sus compafieros, desarrollando de esta forma capacidades cientificas que les

permitieron establecer una vision integral de la condicion humana.

Grafica 10
Andlisis del Indicador Siente Libertad para Responder Preguntas.
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Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 16
Andlisis del Indicador Muestra Disposicion para Lograr los
Objetivos de Aprendlzaje

" premesT

CONTROL EXPERIMENTAL
Fa §§ % ¢ Fa ¢ % <
0

%

POSTEST
CONTROL EXPERIMENTAL

NIVELES

GRUPOS

T N R 0 §§
8 Alto 0 0 0 0 o 3 9
g Moderado 11 33 7 20 11 | 33 25 R
g Bajo 15 46 19 54 17 | 52 7 20 ¢
§ Muy Bajo 7 21 9 26 5 15 0 0 %%
§ TOTAL 33 100 35 100 | 33 | 100 | 35 100 <
 DESVIACION ESTANDAR 0.74 0.68 0.68 053 s
<" MEDIA ARITMETICA 2 2 2 3 $

Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 16: Indicador “Muestra Disposicion para Lograr los Objetivos de
Aprendizaje”. En los resultados del pretest se observé que, tanto el grupo control como
el grupo experimental, ubicaron el mayor porcentaje en el nivel “Bajo”, con 2 puntos y

42% para el grupo control y 40% para el grupo experimental.
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En el postest, el grupo control se mantuvo en el nivel “Bajo” con 2 puntos 'y 44%,
mientras que el grupo experimental se ubicoé en el nivel “Moderado” con 3 puntos y
58%. (Ver grafica 11).

La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar

entre los grados 0.42 a 0.83, sefialados en el capitulo anterior.

En el pretest la media aritmética del grupo control y experimental se ubicé en 2
puntos respectivamente; en el postest, se ubicd con 2 puntos para el grupo control y 3
puntos para el experimental; mostrando que el grupo experimental en el postest al
situarse en el nivel “Moderado”, incrementd su Disposicion para Lograr los Objetivos

de Aprendizaje con respecto al grupo control, quien permanecio en el nivel “Bajo”.

En este sentido, Forero, E (1991), plantea que los estudiantes que tienen un alto
nivel de motivacion no necesitan de muchos incentivos para estudiar y lograr los
objetivos de aprendizajes. Para que ellos se interesen en la actividad de aprendizaje
en el aula de clase, de la cual ellos son coparticipes, deben sentir que sus necesidades
y capacidades han sido tomadas en cuenta, lo cual los hara responsables de su propio

aprendizaje

En consecuencia, se hace necesario que los docentes de Biologia, a través del
uso de Mapas Conceptuales permitan al estudiante participar en la construccién de su
propio conocimiento bioldgico, buscando significados e interpretando la forma de
aprender, convirtiéndose en individuos autbnomos con una alta motivacién al logro,
capaces de enfrentar eficazmente las situaciones adversas, donde se manejen

adecuadamente los diferentes factores que condicionan el rendimiento escolar.
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Grafica 11
Andlisis del Indicador Muestra Disposicion para Lograr los
Objetivos de Aprendizaje.
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Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 17
Andlisis del Indicador Proporciona ldeas a sus Compafieros para
Resolver Problemas.
!

Pre - Test 'RETEST

POSTEST

%

S NIVELES ; CONTROLNYWW CONTROL & EXPERIMENTAL
N R R N
§_ Muy Alto 0 0 0 0 0 0 8 23 §
% Alto 0 0 0 0 4 | 12 13 37 ¢
g Moderado 10 30 7 20 19 | 58 11 31 ¢
{ Bajo 20 61 19 54 10 | 30 3 9
% Muy Bajo 3 9 9 26 0 0 0 0 <
8 TOTAL 33 | 100 | 35 100 | 33 [ 100 | 35 100 %
% DESVIACION ESTANDAR 0.60 0.68 0.64 0.92 %
MEDIA ARITMETICA WVM ) 3 4

Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 17: Indicador “Proporciona Ideas a sus Compafieros para Resolver
Problemas”. En los resultados del pretest se observd que ambos grupos ubicaron el
mayor porcentaje en el nivel “Bajo”, con 2 puntos y 44% para el grupo control y 40%

para el experimental.
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En el postest, el grupo control se ubicé en el nivel “Moderado” con 3 puntos y 56%,
mientras que el grupo experimental se ubico en el nivel “Muy alto” con 5 puntos y 76%.

(Ver gréfica 12).

La desviacidn estandar, reflejo baja dispersidn en las respuestas suministradas por
los dos grupos de estudiantes en el pretest y en las del grupo control en el postest, en
tanto que las respuestas del grupo experimental, reflejaron en el postest moderada
dispersion.

En el pretest la media aritmética ubicé respectivamente a ambos grupos con 2
puntos; en el postest, se ubicO con 3 puntos para el control y 5 puntos para el
experimental, mostrando que en el postest ambos grupos incrementaron su actitud
para Proporcionar Ideas a sus Comparfieros en la Resolucion de Problemas, sin
embargo, el grupo experimental ubicandose en el nivel “Muy alto”, tuvo un incremento

superior respecto al grupo control, quien se ubicd en el nivel “Moderado”.

Los resultados obtenidos del grupo experimental confirman lo establecido por
Gonzalez, J (2004) quien expresa que las discusiones y debates democraticos,
contribuyen a que los integrantes del grupo tengan la oportunidad de identificarse con
el problema y darle solucién. Este procedimiento puede asociarse con la aplicacion de
un método cientifico, claro estd, sin su mismo riguroso nivel. Este reto deberia ser,
tanto para el docente, como para sus estudiantes. En lo que respecta a la cuota
aportada por el alumno, estarian involucrados sus compafieros, ya que es un acto de

cooperativismo y tolerancia.

Efectivamente, estos estudiantes luego de aplicada la estrategia mostraron una
actitud cooperadora y de entendimiento para trabajar en equipo y estar dispuestos a
proporcionar ideas que contribuyan a solucionar los problemas planteados a partir de

la Biologia.
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Grafica 12
Andlisis del Indicador Proporciona ldeas a sus Compafieros para
Resolver Problemas.

801

704
604
50. O Muy alto
m Alto
401 B Moderado
301 ® Bajo
20+ @ Muy bajo
10+
04
Control Experimental Control Experimental
Pre - Test Pos - Test
Fuente: Acosta S. (2008).
Tabla 18
Andlisis del Indicador Compite con sus Companeros para Obtener Aprendlzaje
; ¢ PRETEST &  POSTEST
NIVELES ~ CONTROL EXPERlWW%
: GRUPOS Fa §§ % \\ ¢ Fa & % Fa
% Muy Alto 0 0 0 ?
% Alto 0 0 0 0 5 9 20 57 %
8 Moderado 9 27 12 34 16 | 49 10 29 ¢
§ Bajo 17 52 16 46 9 | 27 5 143
g Muy Bajo 7 21 7 20 3 15 0 0 ¢
§ TOTAL 33 | 100 | 35 100 | 33 | 100 | 35 100 ¢
& DESVIACION ESTANDAR 0.70 0.73 0.85 0.74 &
§  MEDIA ARITMETICA 2 2 WW

‘Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 14: Indicador “Compite con sus Compafieros para Obtener Aprendizaje”. En
los resultados del pretest se observd que ambos grupos se ubicaron en la opcién
“Bajo”, con 2 puntos; siendo el porcentaje 41% para el grupo control y para el

experimental 43%.

En el postest, el grupo control se ubico en el nivel “Moderado” con 3 puntos y 55%,
mientras que el grupo experimental se ubico en el nivel “Alto” con 4 puntos y 71%. (Ver
grafica 13).
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En el pretest la desviacion estandar, reflejé baja dispersion en las respuestas
suministradas por los dos grupos de estudiantes. Asimismo en el postest, del grupo
experimental, en tanto que las respuestas del grupo control, reflejaron en el postest
moderada dispersion.

En el pretest la media aritmética ubicé a ambos grupos con 2; en el postest, ubic6
3 puntos para el grupo control y 4 puntos para el experimental, mostrando que ambos
incrementaron su actitud para competir con sus compaferos para obtener aprendizaje,
sin embargo, el grupo experimental ubicandose en el nivel “Alto”, tuvo un incremento

superior respecto al grupo control, quien se ubicd en el nivel “Moderado”.

Evidentemente, los estudiantes del grupo experimental desarrollaron una actitud
competitiva derivada por todo aquello que para ellos representé un aprendizaje con la
ensefianza basada en la estrategia Mapas de Conceptos, esto queda sustentado segun
el planteamiento hecho por Gonzalez, J (2004), quien expresa que la integracién de
todas las fuerzas que puedan generar un grupo esta dada por su identidad y tolerancia,
las cuales contribuyen a la capacidad de cada grupo para retener a sus miembros y
ejercer influencia sobre ellos. EI dinamismo exterior del grupo estara consolidado por
las fuerzas externas que pueden afectar o no a cada integrante: intereses, creencias,
sentimientos, tolerancia y las acciones de los miembros que compiten con sus

compafieros para lograr el aprendizaje.

Las competencias cuando no son sanas entre los estudiantes pueden promover el
darwinismo social y moral (supervivencia del mas fuerte). Cuando se compite para
obtener un aprendizaje debe prevalecer en el grupo el respeto por: la capacidad,
inteligencia, la integracién, tolerancia por las ideas de los demas, entre otros. En este
sentido, la actuacion del profesor de Biologia debe ser la garante de que el grupo
compita en forma sana por un aprendizaje significativo que les genere a todos

satisfacciones y desarrollo intelectual.
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Grafica 13
Andlisis del Indicador Compite con sus Compafieros para Obtener Aprendizaje.
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Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 19
Andlisis de la sub-variable: Comportamiento para el Aprendizaje de la Biologia.

INDICADORES X PRETEST & X POSTEST & SIG. SIG.
e CONT 3 EXPER
§ GRUPOS (CONTR {; EXPER g
Uso del Lenguaje Biologico WBYVWVW?:W\ 4 4 0.083 | 0.001
Soluciona Problemas de Biologia 2 2 3 5 0.002 | 0.000 E
; Es Dacil con sus Comparieros 2 3 3 3 0.160 | 0.001 §
§ Es Agresivo con sus Compaiieros 3 3 3 3 0423 | 0.183 %
% Siente Libertad para Plantear Problemas 3 3 3 4 0.488 | 0.000
Siente Libertad para Responder Preguntas 3 3 3 5 0.325 | 0.000 §
Muestra disposicion para lograr los Objetivos de Aprendizaje 2 2 2 3 0.160 | 0.000 §
% Proporciona Ideas a sus Compaiieros para Resolver Problemas 2 2 2 4 0.000 | 0.000 <%
§§ Compite con sus Comparieros para Obtener Aprendizaje 2 » ?MA 2 4 0.000 m 2?

B A AT AT
B A A A A A A A A N A AV AV A VA

Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 19: Sub-variable “Comportamiento para el Aprendizaje de la Biologia”. En los
resultados del grupo control en el pretest, se observé que las medias aritméticas de los
indicadores “Uso del Lenguaje Bioldégico”, “Es Docil con sus Companeros”, “Es
Agresivo con sus Companeros”, “Siente Libertad para Plantear Problemas”, “Siente
Libertad para Responder Preguntas” y “Muestra disposicion para lograr los Objetivos de
Aprendizaje”, no presentaron diferencias significativas con respecto a las medias
aritméticas de estos mismos indicadores en el postest, al mostrar significancias de
0.083, 0.160, 0.423, 0.488, 0.325 y 0.160, respectivamente, mayor a 0.05.
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Caso contrario ocurrid con los indicadores “Soluciona Problemas de Biologia”,
“Proporciona Ideas a sus Comparferos para Resolver Problemas” y “Compite con sus
Compafieros para Obtener Aprendizaje“, en las que se mostraron significancias de
0.002 y 0.000 los dos ultimos, representando diferencias significativas entre el pretest y
el postest de estos tres indicadores.

En cuanto al grupo experimental, se observo la significancia en ocho indicadores
con un valor menor a 0.05; lo que mostré que hubo diferencias significativas en sus
medias aritméticas; salvo el indicador “Es Agresivo con sus Compaferos”, donde se
registré un valor de 0.183 después de aplicada la estrategia, reflejando que no hubo
contrastes significativos entre el pretest y postest de este indicador.

Los resultados indican que los estudiantes del grupo experimental,
correspondientes al “Primer Afo de Ciencias de Educacion Media Diversificada y
Profesional de la Unidad Educativa José Antonio Almarza”, mejoraron su
Comportamiento para Aprender Biologia con posterioridad a la aplicacion de la
estrategia Mapas Conceptuales, superando al grupo control, a quienes no se les aplicé
dicha estrategia. En consecuencia, los estudiantes que reciben la ensefianza de la
Biologia por medio de la estrategia metodolégica Mapa Conceptual, adquieren un mejor
comportamiento para aprender Biologia, respecto a los alumnos que aprenden con el

método tradicional de ensefianza.

Como puede observarse, los Mapas Conceptuales como estrategia de ensefianza
contribuyeron a mejorar la calidad de ensefianza de la Biologia, proporcionando en los
alumnos del grupo experimental una actitud positiva para aprender, coincidiendo con lo
sefialado por Diaz y Hernandez (2002), quienes establecen que a través de estrategias
basadas en Mapas de Conceptos se realizan orientaciones didacticas que sefialan en
forma clara e inequivoca los métodos, procedimientos y técnicas que se planifican para
el logro de todos y cada uno de los aprendizajes. Al igual que sucede con otros
aspectos inherentes al aprendizaje de la Biologia, como son los cognoscitivos y
procedimientos, también debemos considerar que en este aprendizaje, los alumnos

presentan actitudes, conductas y valores previos, lo cual conduce hacia la adopcién de
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un cambio actitudinal, para lo cual se hace necesario la aplicacion de procesos
complejos, como ejercicios continuos y repetidos que conduzcan hacia la
transformacion de comportamiento que fortalezcan los valores de los alumnos. Por ello
el docente de Biologia, requiere utilizar estrategias que contribuyan a la formacion de
un estudiante critico, analitico y creador, con un Optimo desarrollo que le proporcione

una mejor calidad de vida, como ser social y bioldgico.

Sub-variable: Lo Afectivo-Valorativo en el Aprendizaje de la Biologia.

Tabla 20

Analisis del Indicador Responsabilidad para Aprender Biologia.
5 PRETEST . POSTEST
M= =2 CONTROL %EXPERIW  CONTROL mIMENTAL

GRUPOS Fa & % Fa & %
T MwAe | 0 0 0 0 0o | o 0 0 ¢
& Alto 2 6 3 9 4 | 12 23 66 o
& Moderado 17 52 19 54 17 | 52 12 34 9
$ Bajo 14 42 13 37 12 | 36 0 0 ¢
$ Muy Bajo 0 0 0 0 0 | 0 0 0 ¢
8 TOTAL 33 | 100 | 35 100 | 33 [ 100 | 35 100 ¢
¢ DESVIACION ESTANDAR 0.60 0.62 0.66 0.48 ¢
¢ MEDIA ARITMETICA 3 3 , 3 4 ;

Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 20: Indicador “Responsabilidad para Aprender Biologia”. En los resultados
del pretest se observdO que ambos grupos ubicaron el mayor porcentaje en el nivel
“‘Moderado”, con 3 puntos y 52% para el grupo control y 54% para el grupo

experimental.

En el postest, el grupo control se mantuvo en el nivel “Moderado” con 3 puntos y
55%, mientras que el grupo experimental se ubicé en el nivel “Alto” con 4 puntos y
73%. (Ver grafica 14).
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La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar
las desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios

estadisticos del capitulo anterior.

En el pretest la media aritmética se ubicé en 3 puntos para ambos grupos, en el
postest, fue de 3 puntos para el grupo control y 4 puntos para el grupo experimental,
mostrando que el grupo experimental al situarse en el nivel “Alto” en el postest,
incrementd su Responsabilidad para Aprender Biologia con respecto al grupo control,

quien permanecio en el nivel “Moderado”.

Evidentemente, el uso de estrategias metodoldgicas basadas en Mapas de
Conceptos, contribuyé a promover la responsabilidad en los estudiantes, tal como lo
expresa Pozo y Gomez (2000), quienes sefialan que estas estrategias utilizadas
durante las clases desarrollan habitos y formas de acercarse a lo que constituye el
estudio de la Biologia. En este orden, los estudiantes del grupo experimental dieron
muestras de ser responsables al momento de abordar situaciones relacionadas con el
aprendizaje de Biologia. Este acto es imprescindible para que sean consientes y
formales en su toma de decisiones cuando se les presente la situacion de abordar un
aspecto relacionado con el estudio y el aprendizaje de la Biologia y posteriormente

puedan transferir esos conocimientos adquiridos en su cualquier situacion de su vida.

La responsabilidad de los alumnos contribuye con el fortalecimiento de su
autonomia, lo que quiere decir que él se hara responsable de sus actos y conductas;
aceptando sus errores, sus desaciertos sin culpar a nadie por ello, ser responsables
equivale a ser coherentes con ellos mismos y plantearse en realidad como quieren ser

y obrar en su vida.
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Grafica 14
Analisis del Indicador Responsabilidad para Aprender Biologia.
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Fuente: Acosta S. (2008).
Tabla 21
Analisis del Indicador Valoracion de la Importanma para Aprender Biologia.
; T preTeST U postest %
MIELES ~ CONTROL EXPEleW
GRUPOS ¢ Fa §§ % \\ ¢ Fa & % Fa
T e e o T :
§ Alto 3 9 4 11 4 12 19 54 %
§§ Moderado 17 52 17 49 18 | 55 10 29 &
?5 Bajo 13 39 14 40 11 33 2 6
g Muy Bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 %
3 TOTAL 33 | 100 | 35 100 | 33 [ 100 | 35 100 ¢
% DESVIACION ESTANDAR 0.64 0.67 0.65 0.75 &
$  MEDIA ARITMETICA 3 3 3 4 %

Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 21: Indicador “Valoracion de la Importancia para Aprender Biologia”. En los
resultados del pretest se observd que ambos grupos ubicaron el mayor porcentaje en el
nivel “Moderado”, con 3 puntos y 53% para el grupo control y 54% para el grupo

experimental.
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En el postest, el grupo control se mantuvo en el nivel “Moderado” con 3 puntos y
56%, mientras que el grupo experimental se ubicé en el nivel “Alto” con 4 puntos y

63%. (Ver gréafica 15).

La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas emitidas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar las
desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios

estadisticos del capitulo anterior.

En el pretest la media aritmética, ubic6 con 3 puntos a ambos grupos, en el
postest, fue de 3 puntos para el grupo control y 4 puntos para el experimental;
mostrando que el grupo experimental al situarse en el nivel “Alto” en el postest,
incrementd su actitud para la Valoracion de la Importancia para Aprender Biologia con

respecto al grupo control, quien permanecio en el nivel “Moderado”.

Los resultados obtenidos de los estudiantes del grupo experimental coinciden con
lo planteado por Albornoz, J (2005), quien considera que el valor es una cualidad
racional asignada a un objeto, cuando uno o varios sujetos lo desean. Es obvio que
estos estudiantes le dieron valor al aprendizaje de fendmenos biolégicos, con una
utilidad practica y de integracion al contexto educativo para asumirse como parte de la
naturaleza. Lo que debe promover en ellos el interés por aprender Biologia, que la
valoren como herramienta, cuya comprension es digna del esfuerzo, que se sientan
motivados a estudiarla y aprenderla y lo que es mas importante, poner en practica los
conocimientos adquiridos, que esta disciplina no se tenga sélo como una asignatura a

la que hay que aprobar.

Dado los resultados se sugiere que el docente de Biologia utilice estrategias
basadas en Mapas Conceptuales, donde los estudiantes se sientan motivados para
poner en practica los conocimientos adquiridos con agrado y satisfaccion; en otras
palabras que les incite a sacar esas fuerzas internas para que satisfagan la necesidad

de aprender Biologia.



142

Grafica 15
Andlisis del Indicador Valoracion de la Importancia para Aprender Biologia.
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Fuente: Acosta S. (2008).
Tabla 22
Andlisis del Indicador Respeto hacia la Forma de Pensar de los Demas.

PRETEST POSTEST

VERES o EXPERIMENTAL M@W
GRUPOS Fa ¢ % & Fa W Fa ¢ % ¢ Fa ¢ %

0 o [ o ) 0 o%
¢
{
é

% Muy Alto

g Alto 0 0 0 0 0 0 21 60

¢ Moderado 12 36 14 40 22 | 67 11 31 ¢
§ Bajo 15 46 15 43 11 | 33 3 9 %
Muy Bajo 6 18 6 17 0 0 0 0 ¢
% TOTAL 33 100 35 100 33 | 100 35 100 &
& DESVIACION ESTANDAR 073 073 048 0.66 5
| MEDARRTWETCA | " 2 2 3 -

N S S S S S S

Fuente: Acosta S. (2008).

Tabla 22: Indicador “Respeto hacia la Forma de Pensar de los Demas”. En los
resultados del pretest se observé que tanto el grupo control como el grupo experimental
ubicaron el mayor porcentaje en el nivel “Bajo”, con 2 puntos para ambos y un 44% y

45% respectivamente.

En el postest, el grupo control se ubicé en el nivel “Moderado” con 3 puntos y
53%, mientras que el grupo experimental se ubicd en el nivel “Alto” con 4 puntos y
70%. (Ver grafica 16).
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La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar

entre los grados 0.42 a 0.83, sefialados en el capitulo anterior.

En el pretest la media aritmética se ubicO con 2 puntos para ambos grupos,
mientras que en el postest fue de 3 puntos para el grupo control y 4 puntos para el
experimental, mostrando que ambos grupos incrementaron su actitud y el Respeto
Hacia la Forma de Pensar de los Demas, sin embargo, el grupo experimental
ubicandose en el nivel “Alto”, tuvo un incremento superior respecto al grupo control,

quien se ubicé en el nivel “Moderado”.

La conducta de salida de los estudiantes del grupo experimental, evidencié que el
uso de Mapas de Conceptos durante la ensefianza de la asignatura de Biologia,
contribuye a que los estudiantes se relacionen con sus compafieros, tomando en
cuenta ciertos parametros de respeto y tolerancia, afirmando lo establecido por La
Cueva, A (2000), quien refiere que en el aula de clases debe imperar la disposicion de
unos sobre otros para escuchar las ideas propuestas. Efectivamente, los estudiantes
del grupo experimental luego de aplicada la estrategia sintieron respeto por la forma de

pensar de sus comparieros de clase, tolerando sus derechos e ideas.

Tabla 16
Andlisis del Indicador Respeto hacia la Forma de Pensar de los Demas.

70
604

50+

O Muy alto
40- m Alto
304 Moderado
Bajo
20+ .
0 B Muy bajo

10+

04
Control Experimental Control Experimental

Pre - Test Pos - Test

Fuente: Acosta S. (2008).
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Tabla 23
Andlisis del Indicador Valoracion del Trabajo en Equo

PRETEST POSTEST E

%

NIVELES  CONTROL EXPERlMMEmW
GRUPOS ¢ Fa §§ % \A ¢ Fa & % Fa
T A 0 :
5 Alto 5 15 6 17 6 18 20 57 %
$ Moderado 19 58 16 46 19 | 58 15 43 %
% Bajo 9 27 13 37 8 | 2 0 R
8 Muy Bajo 0 0 0 0 0 0 0 0 ¥
g TOTAL 33 | 100 | 35 100 | 33 | 100 | 35 100 ¢
¢ DESVIACION ESTANDAR 0.65 0.72 0.66 0.50 &
$ MEDIA ARITMETICA 3 3 3 4 %

Fuente: Acosta S. (2008)

Tabla 23: Indicador “Valoracion del Trabajo en Equipo”. En los resultados del
pretest se observdé que ambos grupos ubicaron el mayor porcentaje en el nivel
“‘Moderado”, con 3 puntos y 58% para el grupo control y 3 puntos y 56% para el grupo

experimental.

En el postest, el grupo control se mantuvo en el nivel “Moderado” con mismos 3
puntos y un 59% para el grupo control, mientras que el grupo experimental se ubicé en

el nivel “Alto” con 4 puntosy 71%. (Ver gréfica 17).

La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar
las desviaciones de cada uno entre los grados 0.42 a 0.83, previstos en los criterios

estadisticos del capitulo anterior.

En el pretest la media aritmética se ubicé con 3 puntos en ambos grupos, mientras
gue en el postest fue de 3 puntos para el control y 4 puntos para el experimental,
mostrando que el grupo experimental al situarse en el nivel “Alto” en el postest,
incrementd su actitud para la Valoracion del Trabajo en Equipo con respecto al grupo

control, quien permanecié en el nivel “Moderado”.
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Evidenciandose que con la estrategia metodoldégica basadas en Mapas de
Conceptos, los estudiantes del grupo experimental cooperaron conjuntamente para
lograr el aprendizaje de Biologia, reconociendo los beneficios obtenidos del esfuerzo

mancomunado.

Estos hechos coinciden con lo expresado por La Cueva, A (2000), quien considera
gue el trabajo en equipo prepara a los estudiantes para saber desenvolverse y actuar
coordinadamente junto a otros, en una atmdsfera de respeto mutuo, de comprension y
de aceptacion de los diferentes puntos de vista. De esta manera el aprendizaje se
vuelve mas eficaz, adoptando un enfoque profundo de aprehension significativa. En tal
sentido, el aprendizaje de la Biologia por parte del alumno, cuando se hace en forma
mancomunada, los resultados seran mas efectivos ya que con esto se fomenta el

respeto mutuo, la tolerancia y la cooperacion, mas no la competencia.

Grafica 17
Andlisis del Indicador Valoraciéon del Trabajo en Equipo.
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Fuente: Acosta S. (2008).
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Tabla 24
Andlisis del Indicador Incorporacion de Experiencias Significativas del
Contexto.

PRETEST % POSTEST §

2
Fa & % Fa & % Fa & % Fa & %
N PN

§

NIVELES

GRUPOS g ra g N % £ N 4 :
T Ny Alo 0o | o 0 o [ o | o0 | 4 T
$ Alto 0 0 0 0 2 | 6 | 21 60
% Moderado 12 36 14 40 19 [ 58 10 29 %
g Bajo 18 55 18 51 12 | 36 0 0 ¢
g Muy Bajo 3 9 3 9 0 0 0 0 ¢
§ TOTAL 33 | 100 35 100 | 33 [ 100 | 35 100 &
% DESVIACION ESTANDAR 0.63 0.63 0.59 0.62 %
§§ MEDIA ARITMETICA 2 2 W

Fuente: Acosta S. (2008)

Tabla 24: Indicador “Incorporacion de Experiencias Significativas del Contexto”. En
los resultados del pretest se observOo que tanto el grupo control como el grupo
experimental ubicaron el mayor porcentaje en el nivel “Bajo”, con 2 puntos y 45% para

el grupo control y 46% para el grupo experimental.

En el postest, el grupo control se ubicé en el nivel “Moderado” con 3 puntos y
54%, mientras que el grupo experimental se ubico en el nivel “Muy alto” con 5 puntos y
un 77%. (Ver grafica 18).

La desviacién estandar, tanto en el pretest como en el postest, reflejo baja
dispersion en las respuestas suministradas por los dos grupos de estudiantes, al oscilar

entre los grados 0.42 a 0.83, sefialados en el capitulo anterior.

En el pretest la media aritmética se ubicé con 2 puntos para ambos grupos;
mientras que en el postest, se ubic6 en 3 puntos para el control y 5 para el
experimental, mostrando que ambos grupos incrementaron su actitud para Incorporar
Experiencias Significativas del Contexto, sin embargo, el grupo experimental
ubicandose en el nivel “Muy alto”, tuvo un incremento superior respecto al grupo

control, quien se ubicé en el nivel “Moderado”.
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Este comportamiento de los estudiantes del grupo experimental, segun Hernandez,
V (2006), estd relacionado con el logro de un aprendizaje significativo, que ocurre
cuando el aprendiz integra nuevos conocimientos a los preexistentes en sus
estructuras cognitivas. Lo cual asegura la construccion de conceptos, asimilando el
nuevo conocimiento al que ya se posee. Esto supone un proceso que va desde
aprender datos, conceptos, leyes y hacerlas significativos. Indiscutiblemente, la
estrategia utilizada, les facilité a los estudiantes del grupo experimental la integracién
de conceptos y la construccién de significados durante el aprendizaje en la asignatura
de Biologia, permitiéndoles que incorporen experiencias significativas del contexto
estudiado y los cuales las sentirAn como interesantes, Utiles, aplicables y con la
posibilidad de transferirlas a nuevas y semejantes situaciones problematicas que se

puedan presentar, tanto en la escuela como fuera de ella.

Grafica 18
Andlisis del Indicador Incorporacidén de Experiencias Significativas del
Contexto.
80-
70+
60+
O Muy alto
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FTTTT Pre-Test Pos - Test
Fuente: Acosta S. (2008).
Tabla 25

Analisis de la Dimension Afectivo-Valorativo

AT

% INDICADORES Tx PRETEST X POSTEST .. SI6. © SIG.
CONT EXPER

% GRUPOS CONTR %EXPER CONTR EXPER %

% Responsabilidad para Aprender Biologia N 0.103 | 0.000

§§ Valoracion de la Importancia de Aprender Biologia

WW(Wwlw
IR

% Respeto hacia la Forma de Pensar de los Demas 0.000 | 0.000 &
Valora el Trabajo en Equipo 0.325 | 0.000
Incorpora Experiencias Significativas del Contexto 2 2 3 5 0.000 0.000

o o o o T o T T T T T T T T T T

Fuente: Acosta S. (2008).
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Tabla 25: Sub-variable “Lo Afectivo-Valorativo en el Aprendizaje de la Biologia”.
En los resultados del grupo control en el pretest, se observo que las medias aritméticas
de los indicadores “Responsabilidad para Aprender Biologia”, “Valoracién de la
Importancia para Aprender Biologia” y “Valoraciéon del Trabajo en Equipo”, no
presentaron diferencias significativas con respecto a las medias aritméticas de estos
mismos indicadores en el postest, al mostrar significancias de 0.103, 0.083 y 0.325,
respectivamente, mayores a 0.05. Caso contrario ocurrié con los indicadores “Incorpora
Experiencia Significativas del Contexto” y “Respeto hacia la Forma de Pensar de los
Demas”, en los que se mostraron significancias de 0.000 en cada uno, traduciendo
diferencias significativas entre el pretest y el postest de estos indicadores. En cuanto al
grupo experimental, se observo la significancia en todos los indicadores con un valor de
0.000, menor a 0.05; lo que muestra que hubo contrastes significativos en las medias

aritméticas de estos indicadores.

Los resultados indican que los estudiantes del grupo experimental,
correspondientes al “Primer Afio de Ciencias de Educacion Media Diversificada y
Profesional de la Unidad Educativa José Antonio Almarza”, incrementaron su afecto y
valor hacia el Aprendizaje de la Biologia con posterioridad a la aplicacion de la
estrategia Mapas Conceptuales, mostrando una mejor posicion en relacion al grupo

control, a quienes no se les aplicé ésta.

Es indiscutible que la aplicacién de la estrategia Mapas de Conceptos, influyé en
los estudiantes del grupo experimental para que valoren su aprendizaje Bioldgico, que
le den la importancia que merece en la consecucion de un mejor vivir; ésto es de
acuerdo con Gonzalez, J (2004), quien considera que el valor se refiere a lo que es
considerado apreciado, elegido e importante lo que rige el comportamiento y la

actividad del hombre.

Todo educador debe esforzarse por inculcar valores, pero para ello él debe
haberlos aprendido y construido en su propia vida, con frecuencia se proponen, se
habla y se reflexiona sobre ellos, pero el docente no los ha vivido, no los ha construido
ni los posee, por lo tanto no los puede trasmitir ¢Quién va dar lo que no tiene? Sélo

podria ensefar valores el profesor que se esfuerce por aprenderlos, pensando que él
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no es Unicamente un maestro de una disciplina, sino que debe pensar que su
desempeiio profesional va mas alla que ensefiar conocimientos sobre determinada

disciplina, en este caso la Biologia.

Por otra parte, Rincén, J (1995), sefiala que en la forma de conducir el proceso de
ensefanza-aprendizaje se requiere concretarlo con la seleccion de métodos, técnicas,
recursos y actividades, organizadas armdnicamente en atencion a la naturaleza
epistemoldgica de la asignatura de Biologia. Obviamente, estos estudiantes asumieron
una actitud constructiva para el aprendizaje, en un ambiente de confianza, tolerancia y
respeto mutuo, asunto este que hoy en dia es de gran importancia por la falta de
valores que se experimenta en la actualidad, lo que conduce a que la Educacion debe
promover el desarrollo del espiritu, la efectividad, la voluntad y la motivacién para que
con su formacion el individuo interiorice valores para la vida, que sea capaz de vivir con
los demas y con la naturaleza la cual el estudiante aprendera a preservarla con el
estudio Biologia, ya que ella contribuye a la adquisicion de actitudes y valores que le
permiten a los alumnos integrarse a la sociedad de nuestro tiempo y asumirse como
parte de la Naturaleza, propiciando ética y una actitud de respeto hacia ella respecto a

las aplicaciones del conocimiento biologico.

Ademas, se busca una redefinicion de la relacion Sociedad-Ciencia-Naturaleza con
lo que pueda desarrollar responsabilidad individual y social que contribuya a establecer
una relacion armonica entre la sociedad y el ambiente. En efecto, los estudiantes que
reciben la ensefianza de la Biologia por medio de la estrategia metodolégica Mapa
Conceptual, adquieren un mayor afecto y valor para aprenderla, que los alumnos que

se les aplica el método tradicional de ensefianza.

Se calificaron las sub-variables propuestas para este estudio con la finalidad de
medir la variable: “Actitud de los Estudiantes para Aprender Biologia”, los resultados
permitieron observar que el grupo experimental resulté favorecidos con (4 puntos) en
las sub-variables Aprendizaje de Conocimiento Biolégico, Comportamiento para el
Aprendizaje de la Biologia y lo Afectivo-Valorativo en el Aprendizaje de la Biologia; por
lo que se puede concluir que los alumnos que se les ensefié con la estrategia Mapa

Conceptual tuvieron mayor aprendizaje; no asi el grupo control quienes manifestaron
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un puntaje de (3) lo que representa que en moderadas ocasiones aprendieron. (Ver

cuadro N°: 3); ademds de los cuadros (4, 5, 6 y 7) donde se presentan el analisis cuali-

cuantitativo de las sub-variables con sus respectivos indicadores presentando

indicadores y porcentajes.

Cuadro N° 3. Comportamiento de las sub-variables que componen la variable actitud en

el pretest y el postest.

---------- Pretest Postest
Variable Sub-variables Grupo Grupo Grupo Grupo
Control Experimental Control Experimental
Aprendizaje de “Algunas “Algunas veces” “‘Algunas “Casi siempre”
Actitud de Conocimiento veces” (3) veces” 4)
los Bioldgico. 3 (3)
Estudiantes
para Comportamien “Bajo” “Moderado” “Moderado” “Alto”
Aprender to para el (2) “3” “3” (4)
Biologia aprendizaje de
la Biologia.
Lo Afectivo- “Moderado” “‘Moderado” “Moderado” “Alto”
Valorativo en “3” “3” “3” (4)
el Aprendizaje
de la Biologia.

Fuente: Acosta S. (2008).
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Calificacion
Variable Sub-variables Calificacion Indicadores segun la escala %
final de estimacion
Conocimientos de
Conceptos de “Algunas veces” 58%
Biologia. (3 puntos).
Conocimientos de “Algunas veces”
Aprendizaje de “Algunas Principios de Biologia. (3 puntos). 57%
Conocimiento veces” con (3 | Conocimientos de “Casi nunca” (2
Biologico. puntos en la Leyes de Biologia. puntos). 42%
escala) Conocimientos de “Casi nunca” (2
Teorias de Biologia. puntos). 48%
Uso del Lenguaje “Moderado” (3
Bioldgico. puntos) 56%
Soluciona Problema
de Biologia. “Bajo” (2 puntos) 48%
Es Décil con sus
Compaiieros. “Bajo” (2 puntos) 49%
Es Agresivo con sus “Moderado” (3
Actitud de los comparieros. puntos) 53%
Estudiantes | Comportamiento | “Bajo” con (2 | Sijente Libertad para “Moderado” (3
para parael puntos enla | Plantear Problemas. puntos) 58%
Aprender Aprendizaje de la | escala) Siente Libertad para “Moderado” (3
Biologia. Biologia. Responder preguntas. puntos) 56%
Muestra Disposicion
para el Logro de “Bajo” (2 puntos) 42%
Objetivos de
Aprendizaje
Proporciona Ideas a
sus Compafieros para | “Bajo” (2 puntos) 44%
Resolver Problemas
Compite con sus
Comparfieros para “Bajo” (2 puntos) 41%
obtener Aprendizaje.
Responsabilidad para “Moderado” (3
Aprender Biologia. puntos) 52%
Valoracioén de la
Importancia de “Moderado” (3 53%
Aprender Biologia. puntos)
Lo Afectivo- “Moderado” Respeto Hacia la
Valorativo en el con (3 puntos | Forma de Pensar de “Bajo” (2 puntos) 44%
Aprendizaje de la | en la escala) Demaés.
Biologia. Valoracion del Trabajo | “Moderado” (3
en Equipo. puntos) 58%
Incorporacién de
Experiencias “Bajo” (2 puntos) 45%

Significativas del
Contexto.

Fuente: Acosta S. (2008).
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Calificacion
Variable Sub-variables Calificacion Indicadores segun la escala %
final de estimacion
Conocimientos de
Conceptos de “Algunas veces” 58%
Biologia. (3 puntos).
Conocimientos de “Casi siempre” (4
Aprendizaje de “Algunas Principios de Biologia. puntos). 68%
Conocimiento veces” con (3 | Conocimientos de “Casi nunca” (2
Biologico. puntos en la Leyes de Biologia. puntos). 44%
escala) Conocimientos de “Algunas veces”
Teorias de Biologia. (3 puntos). 59%
Uso del Lenguaje “Alto” (4 puntos)
Bioldgico. 67%
Soluciona Problema “Moderado” (3
de Biologia. puntos) 54%
Es Décil con sus “Moderado” (3
Compaiieros. puntos) 52%
Es Agresivo con sus “Moderado” (3
Actitud de los comparieros. puntos) 52%
Estudiantes | Comportamiento | “Moderado” Siente Libertad para “Moderado” (3
para para eI_ _ con (3 puntos | Plantear Problemas. puntos) 59%
Aprender Aprendizaje de la | enlaescala) | Siente Libertad para “Moderado” (3
Biologia. Biologia. Responder preguntas. puntos) 58%
Muestra Disposicion
para el Logro de “Bajo” (2 puntos) 44%
Objetivos de
Aprendizaje
Proporciona Ideas a
sus Comparfieros para “Moderado” (3 56%
Resolver Problemas puntos)
Compite con sus
Comparfieros para “Moderado” (3 55%
obtener Aprendizaje. puntos)
Responsabilidad para “Moderado” (3
Aprender Biologia. puntos) 55%
Valoracioén de la
Importancia de “Moderado” (3 56%
Aprender Biologia. puntos)
Lo Afectivo- “Moderado” Respeto Hacia la
Valorativoenel | con (3 puntos | Forma de Pensar de “Moderado” (3 53%
Aprendizaje de la | en la escala) Demas. puntos)
Biologia. Valoracién del Trabajo | “Moderado” (3
en Equipo. puntos) 59%
Incorporacién de
Experiencias “Moderado” (3 54%

Significativas del
Contexto.

puntos)

Fuente: Acosta S. (2008).
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Calificacion
Variable Sub-variables Calificacion Indicadores segun la escala %
final de estimacion
Conocimientos de
Conceptos de “Algunas veces” 58%
Biologia. (3 puntos).
Conocimientos de “Algunas veces”
Aprendizaje de “Algunas Principios de Biologia. (3 puntos). 55%
Conocimiento veces” con (3 | Conocimientos de “Casi nunca” (2
Biologico. puntos en la Leyes de Biologia. puntos). 40%
escala) Conocimientos de “Casi nunca” (2
Teorias de Biologia. puntos). 43%
Uso del Lenguaje “Moderado” (3
Bioldgico. puntos) 57%
Soluciona Problema
de Biologia. “Bajo” (2 puntos) 46%
Es Décil con sus Moderado” (3
Compaiieros. puntos) 51%
Es Agresivo con sus “Moderado” (3
Actitud de los comparieros. puntos) 54%
Estudiantes | Comportamiento | “Moderado” Siente Libertad para “Moderado” (3
para para eI_ _ con (3 puntos | Plantear Problemas. puntos) 55%
Aprender Aprendizaje de la | enlaescala) | Siente Libertad para “Moderado” (3
Biologia. Biologia. Responder preguntas. puntos) 52%
Muestra Disposicion
para el Logro de “Bajo” (2 puntos) 40%
Objetivos de
Aprendizaje
Proporciona Ideas a
sus Compafieros para | “Bajo” (2 puntos) 40%
Resolver Problemas
Compite con sus
Comparfieros para “Bajo” (2 puntos) 43%
obtener Aprendizaje.
Responsabilidad para “Moderado” (3
Aprender Biologia. puntos) 54%
Valoracion de la “Moderado” (3
Importancia de puntos) 54%
Aprender Biologia.
Lo Afectivo- “Moderado” Respeto Hacia la
Valorativoenel | con (3 puntos | Forma de Pensar de “Bajo” (2 puntos) 45%
Aprendizaje de la | en la escala) Demaés.
Biologia. Valoracion del Trabajo | “Moderado” (3
en Equipo. puntos) 56%
Incorporacién de
Experiencias “Bajo” (2 puntos) 46%

Significativas del
Contexto.

Fuente: Acosta S. (2008).
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Calificacion
Variable Sub-variables Calificacion Indicadores segun la escala %
final de estimacion
Conocimientos de
Conceptos de “Casi siempre” (4 70%
Biologia. puntos).
Conocimientos de “Casi siempre” (4
Aprendizaje de “Casi Principios de Biologia. puntos). 73%
Conocimiento siempre” con | Conocimientos de “Algunas veces”
Bioldgico. (4 puntos en Leyes de Biologia. (3 puntos). 59%
la escala) Conocimientos de Casi siempre” (4
Teorias de Biologia. puntos). 75%
Uso del Lenguaje
Biolégico. “Alto” (4 puntos) 73%
Soluciona Problema “Muy alto” (5
de Biologia. puntos) 7%
Es Décil con sus Moderado” (3
Compaiieros. puntos) 57%
Actitud de los Es Agresivo con sus “Moderado” (3
Estudiantes Comportamiento “Alto” con (4 comparnieros. puntos) 53%
para parael puntosenla | Siente Libertad para
Aprender Aprendizaje de la | escala) Plantear Problemas. “Alto” (4 puntos) 73%
Biologia. Biologia.
Siente Libertad para “Muy alto” (5
Responder preguntas. puntos) 7%
Muestra Disposicion
para el Logro de “Moderado” (3 58%
Objetivos de puntos)
Aprendizaje
Proporciona Ideas a “Muy alto” (5 76%
sus Comparfieros para puntos)
Resolver Problemas
Compite con sus
Compafieros para “Alto” (4 puntos) 71%
obtener Aprendizaje.
Responsabilidad para | “Alto” (4 puntos)
Aprender Biologia. 73%
Valoracioén de la
Importancia de “Alto” (4 puntos) 63%
Aprender Biologia.
Lo Afectivo- “Alto” con (4 Respeto Hacia la
Valorativoenel | puntosenla | Forma de Pensar de “Alto” (4 puntos) 70%
Aprendizaje de la | escala) Demaés.
Biologia. Valoracién del Trabajo | “Alto” (4 puntos)
en Equipo. 71%
Incorporacién de
Experiencias “Muy alto” (5 77%
Significativas del puntos)

Contexto.

Fuente: Acosta S. (2008).



155

En virtud del analisis cuali-cuantitativo practicado a los datos podemos confirmar
que las hipotesis especificas planteadas en este estudio las cuales fueron:

Hipdtesis especificas:

Hi: Los estudiantes que reciben la ensefianza de la Biologia por medio de la
estrategia metodolégica Mapa Conceptual, adquieren mayor conocimiento de esta

disciplina, que los alumnos que aprenden con el método tradicional de ensefianza.

H2: Los alumnos que reciben la ensefianza de la Biologia utilizando la estrategia
metodolégica Mapa Conceptual, presentan mejor comportamiento para aprender esta
disciplina, que los estudiantes que aprenden por medio del método tradicional de

ensefanza.

Hs: Los estudiantes que reciben la ensefianza de la Biologia mediante la estrategia
metodolégica Mapa Conceptual, da mayor valor al aprendizaje de esta ciencia y se
siente mas unido afectivamente a ella, que los alumnos que aprenden por medio del

método tradicional de ensefianza.

Todas estas hipotesis fueron planteadas para observar la incidencia de los Mapas
Conceptuales como estrategia de ensefianza y la actitud de los estudiantes para
aprender Biologia, las cuales fueron aceptadas y con ellos fue también aceptada la

general:

Los estudiantes que reciben la ensefianza de la Biologia utilizando la estrategia
metodoldgica Mapa Conceptual, adquieren una actitud mas satisfactoria hacia el
aprendizaje de esta disciplina, que los que aprenden con el método tradicional de

ensefanza.

Ademds, se pudo constatar el logro de los objetivos propuestos para esta

investigacion y de donde se derivaron las hipétesis de la misma, estos son:
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Objetivo general:

- Determinar el efecto que tiene la estrategia Mapa Conceptual en la actitud de los
estudiantes para aprender Biologia.

Objetivos especificos:

- Determinar el efecto de los Mapas Conceptuales en el aprendizaje del
conocimiento bioldgico por parte de los estudiantes.

- Establecer el efecto que tienen los Mapas Conceptuales en el comportamiento
de los alumnos para aprender Biologia.

- ldentificar la influencia de los Mapas Conceptuales en el afecto y el valor que
tiene para el estudiante el aprender Biologia.
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CONCLUSIONES

Concluida la investigacion sobre el efecto que tuvo la estrategia metodolégica los
Mapas Conceptuales sobre la Actitud de los Estudiantes para aprender Biologia, la cual
fue aplicada a los alumnos del Primer Afio de Ciencias de Educacion Media
Diversificada y Profesional de la Unidad Educativa “José Antonio Almarza”, donde las
variables objeto de estudio fueron: las estrategias metodoldgicas (variable
independiente) y la actitud de los estudiantes para aprender Biologia (variable
dependiente) y teniendo en cuenta que los objetivos e hipétesis propuestos en esta
investigacion fueron aceptados se llegé a las siguientes conclusiones:

Que en el objetivo, determinar el Efecto de los Mapas Conceptuales en el
Aprendizaje del Conocimiento Biologico por parte de los Estudiantes, fue efectivo en el
grupo experimental, al registrarse incremento en el conocimiento de Conceptos,
Principios, Leyes y Teorias Biologicas aprendidos por estos estudiantes, luego de la
aplicacion de la estrategia, es decir, que hubo aumento en la actitud de los alumnos

para aprender esta disciplina.

Por el contrario el grupo control, a quien no se le aplicd la estrategia, solo
alcanz6 aumento en el conocimiento de Principios y de Teorias Bioldgicas; por lo tanto
se evidencio la efectividad de los Mapas Conceptuales como estrategia metodologica
para el aprendizaje del conocimiento bioldgico, dado que los estudiantes del grupo
experimental mostraron mejor actitud para aprender Biologia una vez aplicada la

estrategia.

Segun los resultados obtenidos pudo evidenciarse la efectividad que tienen los
Mapas Conceptuales en el comportamiento de los alumnos para aprender Biologia, ya
gue hubo diferencias significativas entre el comportamiento de entrada y salida de los
estudiantes del grupo experimental, quienes logaron alcanzar altos niveles en el uso
del lenguaje, solucién de problemas, en la libertad para plantear y dar respuesta a las
problematicas encontradas, en la proporcion de ideas a los compafieros y en la

competitividad para la obtencién del aprendizaje de Biologia.
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Caso contrario el grupo control, quien sdélo obtuvo diferencias significativas entre
el comportamiento de entrada y salida de la solucion de problemas de Biologia,
proporcién ideas a sus compafieros y compite con ellos para obtener aprendizaje;
razon por la cual se sugiere que los profesores de Biologia utilicen estrategias
metodoldgicas basadas en Mapas de Conceptos, para que los estudiantes asuman la
actitud de aprender esta asignatura de manera significativa.

En el objetivo especifico, identificar la influencia de los Mapas Conceptuales en
el afecto y el valor que tiene para el estudiante el aprender Biologia, fue posible
evidenciar el efecto positivo de esta estrategia, al reflejarse diferencias significativas
entre el pretest y el postest aplicados al grupo experimental, quienes alcanzaron altos
niveles en la incorporacién de experiencias del contexto, en la responsabilidad para
aprender Biologia, con el respeto a la forma de pensar de sus compafieros, en la

valoracion del trabajo en equipo y en la importancia de aprender esta disciplina.

Por el contrario, el grupo control a quien se le aplicé el método tradicional de
ensefanza, solo alcanzé diferencias significativas en la incorporacion de experiencias y
en el respeto hacia el pensamiento de los demas; demandando la necesidad de
fomentar la aplicacion de estrategia metodolégica Mapas Conceptuales que potencien

la actitud afectivo-valorativa de estos estudiantes para aprender Biologia.

En sintesis, pudo establecerse que los alumnos que recibieron la ensefianza de
la Biologia utilizando la estrategia didactica Mapa Conceptual desarrollaron una actitud
mas positiva hacia el aprendizaje de la Biologia, que los estudiantes que se les ensefio
a través de la estrategia tradicional; en consecuencia se demostré que los alumnos
asimilaron mejor los conocimientos de esta disciplina cuando se les explicé con la
estrategia Mapa Conceptual, de igual manera manifestaron un mejor comportamiento
para el aprendizaje de la Biologia, que los que aprendieron con el método tradicional de
ensefianza. Asimismo, estos estudiantes se sintieron afectivamente mas

comprometidos, aprendiendo ademas a valorar los conocimientos de la Biologia.

Cabe resaltar que en las sub-variables donde fue aplicada la estrategia

metodolégica Mapa Conceptual y hubo mayor incidencia fueron: Aprendizaje de
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Conocimiento Bioldgico y lo Afectivo Valorativo en el Aprendizaje de la Biologia,
donde en casi todos los indicadores una vez aplicada la estrategia, se pudo observar
cambios positivos en la actitud de los estudiantes; no siendo asi la sub-variable
comportamiento para el aprendizaje de la Biologia ya que en algunos indicadores tanto
en el grupo control como el experimental tuvieron el mismo comportamiento, no

obstante hubo incidencia.

Es indudable que la utilizacion de la estrategia metodolégica Mapas Conceptuales
promovio el aprendizaje significativo en los estudiantes, ya que les despert6 interés por
el conocimiento el cual puede ser utilizado por ellos una vez asimilado, puesto que al
conjugarlo con la ciencia y la técnica y convertirlo en Biotecnologia, se convierte en una
herramienta que ofrece poderosas fuerzas de transformacion en la vida del hombre;
influyendo en su pensamiento, en su existencia, permitiéndole la transformacion de su

entorno.
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RECOMENDACIONES

Segun los resultados de esta investigacion, después de haberse comprobado la
eficacia que tuvo la aplicacién de la estrategia Mapas Conceptuales en la actitud de los
estudiantes para aprender Biologia, surgen diversas recomendaciones las mismas
deben conducir a que el fin didactico para la ensefianza de la Biologia, en gran parte,

sea la utilizacion de dicha estrategia por parte del docente. Con ello lo que se busca es:

Concienciar al docente de Biologia para que utilice la estrategia Mapa Conceptual,
ya que se evidencié que les permite a los alumnos desarrollar una actitud positiva hacia

el aprendizaje de la Biologia.

Dado los resultados de esta investigacion y después de haber comprobado que
con la aplicacion de la estrategia Mapa Conceptual sobre la actitud de los estudiantes
para aprender Biologia, se observo que en la sub-variable: comportamiento para el
aprendizaje de la Biologia y su indicador denominado soluciona problemas de Biologia,
el cual esta intimamente ligado al proceso de investigacion por la necesidad que tiene
el alumno de desarrollar competencias tales como: observar, medir, clasificar,
experimentar, dominar habilidades y destrezas, se mantuvo en el mismo nivel una vez
aplicada la estrategia, por lo que se recomienda que ésta sea alternada con otras que
asegure un cambio para el aprendizaje de la Biologia y tome en cuenta la investigacion
como alternativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje; ésto lo basamos sobre el
convencimiento de que no todas las estrategias son apropiadas para explicar a todo

tipo de alumnos, ni tampoco para todos los contenidos.

Recomendar a los directivos de instituciones educativas, tanto publicas como
privadas y otras autoridades que tengan que ver con la Educacion en nuestro pais,
fomentar y permitir que los docentes adscritos al area de Biologia realicen cursos de
actualizacion y formacién docente, bien sea conducentes o no a titulos, pero si al
desarrollo profesional y personal de ellos, lo que redundaria en la formacién integral de
nuestros educandos y por supuesto en la implicacién de éstos en la transformacién

econdmica, social, politica del pais.
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Incentivar a los educadores y sobre todo a los del &rea de la Biologia a que sigan
investigando sobre los problemas de enseflanza de esta ciencia para mejorar el

proceso de ensefianza-aprendizaje de la misma.

La aplicacion de la estrategia Mapa Conceptual no debe tomarse como la Unica
alternativa factible para la ensefianza de la Biologia, debido a que puede limitarles a los
docentes la posibilidad de la aplicacion de otras estrategias, lo cual puede conducirlos
hacia el reduccionismo de los contenidos programéticos, lo cual va en detrimento del

desarrollo cognoscitivo de los estudiantes.

No obstante queda abierta la posibilidad que a la postre sea factible la aplicacion
de esta estrategia en cualquier institucion, grado y aéreas de estudio, dado los
resultados positivos obtenidos en la aplicacion de los Mapas Conceptuales en la
actitud de los estudiantes para aprender Biologia, mediante la realizacion de ésta

investigacion.
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Tutor: Mg. Ramén E, Acosta R.
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Maracaibo, 14 de abril de 2008.

Estimado profesor:

Me dirijo a Usted en esta oportunidad, con la finalidad de agradecerle la valiosa
colaboracion, que pueda prestarme en la revision del instrumento disefiado para
recabar la informacion necesaria para realizar la investigacién que lleva por Titulo: “Los
Mapas Conceptuales como Estrategia de Ensefianza y la Actitud de los Estudiantes
para Aprender Biologia”. El cual es el trabajo de grado para optar el titulo de Magister
Scientiarum en Ensefianza de la Biologia; esta solicitud se hace debido a su amplia

trayectoria en Investigaciones Educativas.

Los parémetros a tomar en cuenta seran:

- Pertinencia de los items con los objetivos.

- Pertinencia de los items con las variables.

- Pertinencia de los items con los indicadores.

- Redaccion y ortografia.

Agradeciendo de antemano su valiosa colaboracién, se despide de usted:

Atentamente,

Lcdo: Savier F, Acosta F.
C.l. N°: 14.525.774.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

UNIVERSIDAD DEL ZULIA

FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION
DIVISION DE ESTUDIOS PARA GRADUADOS
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA BIOLOGIA

Apellidos:

CUESTIONARIO.

Nombres:

Seccion: Fecha de aplicacion:

Grado:

A continuaciéon se le presenta una serie de items relacionado con la variable:

Actitud y sub-variable: conocimiento, con sus respectivos indicadores; los cuales seran

aplicados a los estudiantes al comienzo (pre-test) y al final (post test) de la

investigacion. Se utilizar4 una escala con cinco intervalos, el cual estara conformada

por dos adjetivos opuestos (bipolares) que se muestran a continuacion:

Criterios de medicion

Escala valorativa

Siempre: S 5
Casi siempre: CS 4
Algunas veces: AV 3
Casi siempre: CS 2

Nunca : N
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Cuestionario para medir la Sub-variable: Aprendizaje de Conocimiento Bioldgico.

1. Define los siguientes conceptos:

a) Evolucién:

b) Hominizacién:

2. Explique los siguientes principios de la Seleccion Natural:

a) Competencia:

b) Supervivencia del mas apto:

3. ¢En qué consiste la Ley de Dollo?

4. Explique la Teoria general de la Evolucion Humana.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

UNIVERSIDAD DEL ZULIA

FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION
DIVISION DE ESTUDIOS PARA GRADUADOS
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA BIOLOGIA

Hoja de registro de observacion.

Apellidos:

Nombres:

Seccion: Fecha de observacion:

Grado:

A continuacion se le presenta una serie de items relacionados con la variable:

Actitud y sub-variables: comportamiento, afecto-valorativo; con sus respectivos

indicadores los cuales seran observados en forma directa en los (estudiantes) a traves

de sus actividades en el aula, las mismas pueden ser valoradas encerrando en un

circulo el numero que mejor refleja su desempefio, considerando la siguiente escala:

Criterios de medicion Escala valorativa
Muy alto: MA 5
Alto: A 4
Moderado: M 3
Bajo: B 2
Muy bajo: MB 1




Hoja de registro de observacion que se utilizé para medir la Sub-variable:
Comportamiento para el Aprendizaje de la Biologia.
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ftems

Alternativas

MA

A

M

B

MB

1. El estudiante usa del lenguaje Bioldgico.

N

. Soluciona problemas de Biologia el educando.

3. Es décil con sus compafieros de clases.

4. Es agresivo con sus comparieros.

5. Siente libertad para plantear problemas en clases.

6. Siente libertad para responder preguntas.

7. El estudiante muestra disposicidn para lograr los objetivos
de aprendizaje.

8. Proporciona ideas a sus comparieros para resolver
problemas.

9. Compite con sus compaferos para obtener aprendizaje.

Alternativas: muy alto (5), alto (4), moderado (3), bajo (2) y muy bajo (1)
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Hoja de registro de observacion que se utilizé para medir la Sub-variable: lo
Afectivo-Valorativo en el Aprendizaje de la Biologia.

1. El educando es responsable para aprender Biologia.

2. Valora la importancia de aprender Biologia.

3. Siente respeto hacia la forma de pensar de los demas.

4. El aprendiz valora el trabajo en equipo.

5. El alumno incorpora experiencias significativas del
contexto.

Alternativas: muy alto (5), alto (4), moderado (3), bajo (2) y muy bajo (1)
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VALIDEZ DE LOS INSTRUMENTOS POR LOS EXPERTOS.
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1.- IDENTIFICACION DEL EXPERTO:

4/ Y. P e
- Apellidos y Nombres: ﬂ/ bla. ol ey, Ung e
: 7

W7 A ~ 7 N2 o5 ) Y { /P + ; a = > S P
-C.I: 3928¢4 4 Profesion: s, (et Moo jhetonie o Guinusa , Crea Prds
-~ i L rk 7/ 9] 7" et -
P \/_j/ y L b ((. Y 7- z / Pa ) N ‘_,- ‘; A 2 P ),
- Maestria: [ lute CoMubd Uids Doctorado: Lweneas AU 44 Eelildiove

- Institucion donde trabaja: L U2

(L) 5
- Cargo que desempena: Jotew K/,

. | € ' , )
- Antigliedad en el cargo: / f Fecha de revision: ,fL ~-0Y- 04

2.- INFORMACION SOBRE LA INVESTIGACION:
- Titulo:
“Los Mapas Conceptuales como estrategia de ensefianza y la actitud de los

estudiantes para aprender Biologia”.
3.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION:

OBJETIVO GENERAL:

- Determinar el efecto que tiene la estrategia Mapa Conceptual en la actitud de

los estudiantes, para aprender Biologia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Determinar el efecto de los Mapas Conceptuales en el aprendizaje del
conocimiento Bioldgico por parte de los estudiantes.

- Establecer el efecto que tienen los Mapas Conceptuales en el
comportamiento de los alumnos para aprender Biologia.

- ldentificar la influencia de los Mapas Conceptuales en el afecto y el valor que

tiene para el estudiante el aprender Biologia.
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4. SISTEMA DE VARIABLES.

- Variable independiente: “Estrategia Mapa Conceptual’
Definicion conceptual:

‘Es una estrategia de ensefianza que tiene como objeto, representar las
relaciones significativas entre conceptos en forma de proposiciones. Esta consta
de dos 0 mas términos conceptuales unidos por palabras que forman una unidad

semantica”. Novak, (1998).

- Variable dependiente: “Actitud de los estudiantes para aprender Biologia”
Definicion conceptual:

La actitud es una predisposicion adquirida para actuar selectivamente, es
conducirse de determinada manera en la interaccion social. Tiene que ver con la
forma de actuar. Operan como parte de un sistema de representacion de la

realidad. Una vez incorporadas regulan la conducta. Vander J, (1986).

Para medir el efecto de la variable independiente: Estrategia Mapa Conceptual,
sobre la variable dependiente: Actitud, se ha realizado la operacionalizacion de
la variable dependiente actitud de los estudiantes para aprender Biologia, a
través de sus sub-variables e indicadores que se pueden observar en la tabla
N°: 1.

5. INFORMACION ADICIONAL:
- Tipo de investigacion: Experimental

- Disefio de la investigacion: Cuasi-experimental.



6. JUICIO DEL EXPERTO SOBRE EL INSTRUMENTO:

1.- En lineas generales ; considera usted que los items miden los objetivos?

S X No: Explique:

183

2.- Seguin sus criterios los {tems miden las variables e indicadores.

Sic X No: Explique:

3.- ¢ Considera usted que son pertinentes los items con los indicadores?

Si: 5( No: Explique:

4 .- En cuanto la redaccion y ortografia, es la mas apropiada

Si: )( No: Explique:

v

5.- Considera valido este instrumento:

Si x No: Explique:

Hacer correcciones:
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1.- IDENTIFICACION DEL EXPERTO:
- Apellidos y Nombres: 17_@/ yésa ke ,45 v's /?//WT""” -L( T

-C.I: (f P55 ;‘2 Profesion: ;Y){;u-n,\/Q

- Maestria: Z/C( (x , LA Doctorado:

- Institucién donde trabaja: LUZ.

- Cargo que desempena: c DC o Ko

- Antigiedad en el cargo: A2 ~Toer Fechaderevision: _A5-4- &

2.- INFORMACION SOBRE LA INVESTIGACION:
- Titulo:
“Los Mapas Conceptuales como estrategia de ensefianza y la actitud de los

estudiantes para aprender Biologia”.

3.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION:

OBJETIVO GENERAL:

- Determinar el efecto que tiene la estrategia Mapa Conceptual en la actitud de

los estudiantes, para aprender Biologia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Determinar el efecto de los Mapas Conceptuales en el aprendizaje del
conocimiento Bioldgico por parte de los estudiantes.

- Establecer el efecto que tienen los Mapas Conceptuales en el
comportamiento de los alumnos para aprender Biologia.

- lIdentificar la influencia de los Mapas Conceptuales en el afecto y el valor que

tiene para el estudiante el aprender Biologia.
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O DEL EXPERTO SOBRE EL INSTRUMENTO:

1.- En lineas generales ¢ considera usted que los items miden los objetivos?

I, = No: Espligis: polpv bpkancts C‘,h#éé@.

- R

2.- Segun sus criterios los items miden las variables e indicadores.

Si: Y No: Explique: /3?@\/\/\/\1 pal (W diﬁ
D)

“ n
oA T a M«Pﬁ{ '

3.- ¢Considera usted que son pertinentes los items con los indicadores?

Si: >< No: Explique:

T

4 - En cuanto la redaccion y ortografia, es la mas apropiada

Si: 3( No: . Explique: mulwe J) LW(?M;;/, :'\
- ¢ \
VSN /T W2 A

5.- Considera valido este instrumento:

Si: X No: Explique: Q/M/\-vﬂ??‘{é O ZQ ol 2f

Hacer correcciones:
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1.- IDENTIFICACION DEL EXPERTO:

: 5 " s i A g e

- Apellidos y Nombres: A £ :wcu; A tiia e \% P diais 2GS oot

| o= S D 4 s ERCF 2 25 /) T
- Cl: S/ FASETD Profesion: A/ cdcern e

. ;i" g Vd 77 '-' :
- Maestria: ©madnarnza A ta JeelogaDoctorado:
- Instituciéon donde trabaja: __ 4 €. Yr/99 Fie
- Cargo que desempena: rrdfean)  por L1orads

o TR A g - - o VLS 30

- Antigtedad en el cargo: Y Gred Fecha de revision: _ /7-&% - 205

2.- INFORMACION SOBRE LA INVESTIGACION:
- Titulo:
“Los Mapas Conceptuales como estrategia de ensefianza y la actitud de los

estudiantes para aprender Biologia”.

3.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION:

OBJETIVO GENERAL:

- Determinar el efecto que tiene la estrategia Mapa Conceptual en la actitud de

los estudiantes, para aprender Biologia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Determinar el efecto de los Mapas Conceptuales en el aprendizaje del
conocimiento Bioldgico por parte de los estudiantes.

- Establecer el efecto que tienen los Mapas Conceptuales en el
comportamiento de los alumnos para aprender Biologia.

- lIdentificar la influencia de los Mapas Conceptuales en el afecto y el valor que

tiene para el estudiante el aprender Biologia.



6. JUICIO DEL EXPERTO SOBRE EL INSTRUMENTO:

1.- En lineas generales ¢ considera usted que los items miden los objetivos?
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Si: / No: Explique: (?Cééﬂc’éo’?z < 0’4/ o/ ”L /)4’/74/

yundl. (ol /L(é«fm/ 3’[ gf?é}é—a/‘;m/.

&

2.- Seguin sus criterios los items miden las variables e indicadores.

Si: v No: Explique:

3.- ¢Considera usted que son pertinentes los items con los indicadores?

Si: / No: Explique:

4 .- En cuanto la redaccion y ortografia, es la mas apropiada

Si: / No: Explique:

5.- Considera valido este instrumento:

Si: '/ No: Explique:

Hacer correcciones:

/
/

Z

AT

G
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1.- IDENTIFICACION DEL EXPERTO:

- Apellidos y Nombres: _ ‘Jevaverny +Hhwret |, Jose Eiipg

-C.l: 15061 260 Profesion: Docer g

- Maestria: _sz;L/ZN?;ff{ﬂ EDICATI B - Doctorado: =

- Institucion donde trabaja; (/.E. Jose Awrnvio  piuarza

_ D 3 i ; / — , .
- Ca‘rgo que desc.’ﬁpena‘ TROFESO/~ TVl AT £V e ARER DE /\//,wg,uﬂﬁc‘x 9 fi15icA

- Antigliedad en el cargo: __ 7 Auds

Fecha de revision: 7{(.‘/5 4/eF

2.- INFORMACION SOBRE LA INVESTIGACION:
- Titulo:
“Los Mapas Conceptuales como estrategia de ensefianza y la actitud de los

estudiantes para aprender Biologia”.

3.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION:

OBJETIVO GENERAL:

- Determinar el efecto que tiene la estrategia Mapa Conceptual en la actitud de

los estudiantes, para aprender Biologia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Determinar el efecto de los Mapas Conceptuales en el aprendizaje del
conocimiento Bioldgico por parte de los estudiantes.

- Establecer el efecto que tienen los Mapas Conceptuales en el
comportamiento de los alumnos para aprender Biologia.

- lIdentificar la influencia de los Mapas Conceptuales en el afecto y el valor que

tiene para el estudiante el aprender Biologia.
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6. JUICIO DEL EXPERTO SOBRE EL INSTRUMENTO:
1.- En lineas generales ¢ considera usted que los items miden los objetivos?

ol v/ No: Explique: &V (1welsS Gaeraes (0s (a5

MINER 0S5 pASETIMOS PAvTRADDS FOL G iINVESTIGADOR

2.- Segun sus criterios los items miden las variables e indicadores.

Si: v No: Explique:

3.- ¢ Considera usted que son pertinentes los items con los indicadores?

si S No: Explique: /85 geMs  GuAsDI INIMA palAcio

(DL (RS INDICADOXES .

4 .- En cuanto la redaccion y ortografia, es la mas apropiada

Si: v No: Explique: _BuenA pevaccion.

5.- Considera valido este instrumento:

Si: // No: Expligue:

Hacer correcciones: N/W4unA .

15 061260
160 3.



ANEXOS C.

RESULTADOS DEL PROGRAMA ESTADISTICO SPSS.



Sub-variable: Aprendizaje de Conocimiento Bioldgico.

Pretest y Postest del Grupo Control.

Frecuencias.

Estadisticos.
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CONCEP1C| CONCEP2C |PRINCI1C|PRINCI2C|LEYESIC|LEYES2C| TEORIA1 | TEORIA2
C C
N | Validos 33 33 33 33 33 33 33 33
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabla de frecuencia.
CONCEP1C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Validos 2 10 30,3 30,3 30,3
3 16 48,5 48,5 78,8
4 7 21,2 21,2 100,0
Total 33 100,0 100,0
CONCEP2C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Validos 2 9 27,3 27,3 27,3
3 17 51,5 51,5 78,8
4 7 21,2 21,2 100,0
Total 33 100,0 100,0
PRINCI1C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Validos 2 8 24,2 24,2 24,2
3 21 63,6 63,6 87,9
4 4 12,1 12,1 100,0
Total 33 100,0 100,0
PRINCI2C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Validos 2 5 15,2 15,2 15,2
3 9 27,3 27,3 42,4
4 19 57,6 57,6 100,0
Total 33 100,0 100,0
LEYES1C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Validos 1 7 21,2 21,2 21,2
2 15 45,5 45,5 66,7
3 11 33,3 33,3 100,0
Total 33 100,0 100,0




LEYES2C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Validos 1 6 18,2 18,2 18,2
2 15 45,5 45,5 63,6
3 12 36,4 36,4 100,0
Total 33 100,0 100,0
TEORIALC
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Validos 2 19 57,6 57,6 57,6
3 14 42,4 42,4 100,0
Total 33 100,0 100,0
TEORIA2C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Validos 2 9 27,3 27,3 27,3
3 20 60,6 60,6 87,9
4 4 12,1 12,1 100,0
Total 33 100,0 100,0
PruebaT.
Estadisticos de muestras relacionadas.
Media N Desviacion tip.
Par 1 CONCEPI1C 2,91 33 72
CONCEP2C 2,94 33 ,70
Par 2 PRINCI1C 2,88 33 ,60
PRINCI2C 3,42 33 75
Par 3 LEYES1C 2,12 33 74
LEYES2C 2,18 33 73
Par 4 TEORIA1C 2,42 33 ,50
TEORIA2C 2,85 33 ,62
Correlaciones de muestras relacionadas.
N Correlacion
Par 1 CONCEP1C y CONCEP2C 33 971
Par 2 PRINCI1C y PRINCI2C 33 ,256
Par 3 LEYES1Cy LEYES2C 33 ,829
Par 4 TEORIALC y TEORIA2C 33 214
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Prueba de muestras relacionadas.
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Diferencias relacionadas t al Sig. (bilateral)
95% Intervalo de
confianza para la
diferencia
Inferior Superior
Par 1|CONCEP1C - CONCEP2C -9,20E-02 3,14E-02 -1,000 32 ,325
Par 2| PRINCI1C - PRINCI2C -,84 -,25 -3,764 32 ,001
Par 3| LEYESI1C - LEYES2C -,21 9,14E-02 -,812 32 ,423
Par 4| TEORIALC - TEORIA2C -,68 -,17 -3,440 32 ,002
Pretest y Postest del Grupo Experimental.
Frecuencias.
Estadisticos.
CONCEP1/CONCEP2|PRINCI1E|PRINCI2E|LEYES1E | LEYES2E [TEORIALETEORIA2E
E E
N Validos 35 35 35 35 35 35 35 35
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0
CONCEP1E
Frecuencia | Porcentaje |Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
2 11 314 314 31,4
3 17 48,6 48,6 80,0
4 7 20,0 20,0 100,0
Total 35 100,0 100,0
CONCEP2E
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje acumulado
valido
Validos 3 17 48,6 48,6 48,6
4 18 51,4 51,4 100,0
Total 35 100,0 100,0
PRINCI1E
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje acumulado
vélido
Validos 2 11 314 314 314
3 21 60,0 60,0 91,4
4 3 8,6 8,6 100,0
Total 35 100,0 100,0




PRINCI2E
Frecuencia |Porcentaje|Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Validos 3 12 34,3 34,3 34,3
4 23 65,7 65,7 100,0
Total 35 100,0 100,0
LEYES1E
Frecuencia |Porcentaje|Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
1 11 31,4 31,4 314
2 14 40,0 40,0 71,4
3 10 28,6 28,6 100,0
Total 35 100,0 100,0
LEYES2E
Frecuencia |Porcentaje|Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Validos 2 9 25,7 25,7 25,7
3 19 54,3 54,3 80,0
4 7 20,0 20,0 100,0
Total 35 100,0 100,0
TEORIALE
Frecuencia |Porcentaje| Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Validos 1 5 14,3 14,3 14,3
2 20 57,1 57,1 71,4
3 10 28,6 28,6 100,0
Total 35 100,0 100,0
TEORIA2E
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Validos 3 13 37,1 37,1 37,1
4 16 45,7 45,7 82,9
5 6 17,1 17,1 100,0
Total 35 100,0 100,0
Prueba T.
Estadisticos de muestras relacionadas.
Media N Desviacion tip.
Par 1 CONCEPI1E 2,89 35 72
CONCEP2E 3,51 35 ,51
Par 2 PRINCI1E 2,77 35 ,60
PRINCI2E 3,66 35 ,48
Par 3 LEYES1E 1,97 35 79
LEYES2E 2,94 35 ,68
Par 4 TEORIALE 2,14 35 ,65
TEORIA2E 3,80 35 72
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Correlaciones de muestras relacionadas.
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N | Correlaciéon
Par 1 CONCEP1E y CONCEP2E 35 -,076
Par 2 PRINCI1E y PRINCIZE 35 -,178
Par 3 LEYES1E y LEYES2E 35 , 161
Par 4 TEORIALE y TEORIA2E 35 ,063
Prueba de muestras relacionadas.
Diferencias relacionadas t gl Sig. (bilateral)
95% Intervalo de confianza
para la diferencia
Inferior Superior
Par 1 CONCEP1E - CONCEP2E -,94 -,32 -4,085 34 ,000
Par 2 PRINCI1E - PRINCI2E -1,17 -,60 -6,297 34 ,000
Par 3 LEYESILE - LEYES2E -1,30 -,64 -6,021 34 ,000
Par 4 TEORIALE - TEORIA2E -1,98 -1,34 -10,457 34 ,000
Sub-variable: Comportamiento para el Aprendizaje de la Biologia.
Pretest y Postest del Grupo Control.
Frecuencias.
Estadisticos.
USO1C|USO2C | SOLUCI1 | SOLUCI2 | DOCIL1C |DOCIL2C | AGRESI1 | AGRESI2
C C C C
N | Vélidos 33 33 33 33 33 33 33 33
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0
PLANTE1C |[PLANTE| RESPON1 | RESPON2C |[DISPOS1|DISPOS2|IDEAS1C |IDEAS2C
2C C C C
Validos 33 33 33 33 33 33 33 33
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0
COMPIT1C|DISPOS1C|DISPOS2C | IDEASLIC | IDEAS2C |COMPIT1C|COMPIT2C
Vélidos 33 33 33 33 33 33 33
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0




Tabla de frecuencia.

usoicC
Frecuencia | Porcentaje |Porcentaje vélido| Porcentaje acumulado
2 3 9,1 9,1 91
3 18 54,5 54,5 63,6
4 12 36,4 36,4 100,0
Total 33 100,0 100,0
uso2C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 3 21 63,6 63,6 63,6
4 12 36,4 36,4 100,0
Total 33 100,0 100,0
SOoLUCI1C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 19 57,6 57,6 57,6
3 14 42,4 42,4 100,0
Total 33 100,0 100,0
soLucCI2C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 13 39,4 39,4 39,4
3 17 51,5 51,5 90,9
4 3 9,1 9,1 100,0
Total 33 100,0 100,0
DOCIL1C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 19 57,6 57,6 57,6
3 12 36,4 36,4 93,9
4 2 6,1 6,1 100,0
Total 33 100,0 100,0
DOCIL2C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 17 51,5 51,5 51,5
3 14 42,4 42,4 93,9
4 2 6,1 6,1 100,0
Total 33 100,0 100,0
AGRESI1C
Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 11 33,3 33,3 33,3
3 22 66,7 66,7 100,0
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| | Total | 33 | 1000 | 100,0 |
AGRESI2C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 13 39,4 39,4 39,4
3 20 60,6 60,6 100,0
Total 33 100,0 100,0
PLANTELC
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 10 30,3 30,3 30,3
3 17 51,5 51,5 81,8
4 6 18,2 18,2 100,0
Total 33 100,0 100,0
PLANTE2C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 9 27,3 27,3 27,3
3 17 51,5 51,5 78,8
4 7 21,2 21,2 100,0
Total 33 100,0 100,0
RESPON1C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 12 36,4 36,4 36,4
3 15 45,5 45,5 81,8
4 6 18,2 18,2 100,0
Total 33 100,0 100,0
RESPON2C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 11 33,3 33,3 33,3
3 15 45,5 45,5 78,8
4 7 21,2 21,2 100,0
Total 33 100,0 100,0
DISPOS1C
FrecuencigPorcentaje| Porcentaje vélido | Porcentaje acumulado
Validos 1 7 21,2 21,2 21,2
2 15 45,5 45,5 66,7
3 11 33,3 33,3 100,0
Total 33 100,0 100,0
DISPOS2C
FrecuencigPorcentaje| Porcentaje vélido | Porcentaje acumulado
Validos 1 5 15,2 15,2 15,2
2 17 51,5 51,5 66,7
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3 11 33,3 33,3 100,0
Total 33 100,0 100,0
IDEAS1C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 1 3 9,1 9,1 9,1
2 20 60,6 60,6 69,7
3 10 30,3 30,3 100,0
Total 33 100,0 100,0
IDEAS2C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 10 30,3 30,3 30,3
3 19 57,6 57,6 87,9
4 4 12,1 12,1 100,0
Total 33 100,0 100,0
COMPIT1C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 1 7 21,2 21,2 21,2
2 17 51,5 51,5 72,7
3 9 27,3 27,3 100,0
Total 33 100,0 100,0
COMPIT2C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido |Porcentaje acumulado
Validos 1 3 9,1 9,1 9,1
2 9 27,3 27,3 36,4
3 16 48,5 48,5 84,8
4 5 15,2 15,2 100,0
Total 33 100,0 100,0
Prueba T.

Estadisticos de muestras relacionadas.

Media N Desviacion tip.
Par 1 Uso1C 3,27 33 .63
Uso2C 3,36 33 .49
Par2 | SOLUCIIC| 242 33 ,50
SOLUCI2C | 2,70 33 .64
Par 3 DOCIL1C 2,48 33 .62
DOCIL2C 2,55 33 .62
Par4 | AGRESIIC| 2,67 33 48
AGRESI2C | 2,61 33 .50
Par5 |PLANTEIC| 2,88 33 .70
PLANTE2C | 2,94 33 .70
Par6 |RESPON1C| 2,82 33 73
RESPON2C| 2,88 33 74
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Par 7 DISPOSI1C 2,12 33 74
DISPOS2C 2,18 33 ,68

Par 8 IDEAS1C 2,21 33 ,60
IDEAS2C 2,82 33 ,64

Par9 | COMPIT1C 2,06 33 ,70
COMPIT2C 2,70 33 ,85

Correlaciones de muestras relacionadas.
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N Correlacion
Par 1 USO1C y Uso2C 33 ,892
Par 2 SOLUCI1C y SOLUCI2C 33 ,708
Par 3 DOCIL1C y DOCIL2C 33 ,923
Par 4 AGRESI1C y AGRESI2C 33 ,614
Par 5 PLANTEL1C y PLANTE2C 33 , 749
Par 6 RESPONI1C y RESPON2C 33 ,887
Par 7 DISPOS1C y DISPOS2C 33 ,945
Par 8 IDEAS1Cy IDEAS2C 33 ,679
Par 9 COMPIT1C y COMPIT2C 33 ,451
Prueba de muestras relacionadas.
Diferencias relacionadas t gl Sig. (bilateral)
95% Intervalo de confianza paral
la diferencia
Inferior Superior
Par 1 USO1C - USO2C -,19 1,26E-02 -1,789| 32 ,083
SOLUCIA1C - 32
Par 2 SOLUCI2C -,43 -,11 -3,464 ,002
Par 3 | DOCIL1C - DOCIL2C -,15 2,53E-02 -1,437| 32 ,160
AGRESIIC - ,812 32
Par 4 AGRESI2C -9,14E-02 21 ,423
PLANTELC - 12 32
Par 5 PLANTE2C -,24 -, 702 ,488
RESPONIC - 32
Par 6 RESPON2C -,18 6,28E-02 -1,000 ,325
DISPOSIC - 32
Par 7 DISPOS2C -,15 2,53E-02 -1,437 ,160
Par 8 | IDEASIC - IDEAS2C -,78 -,43 -7,016| 32 ,000
Par 9 COMPIT1C - -,93 -,34 32
COMPIT2C -4,446 ,000




Frecuencias.

Estadisticos.

Pretest y Postest del Grupo Experimental.
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USOI1E | USO2E |[SOLUCILE|SOLUCI2E| DOCIL1E |DOCIL2E |AGRESI1 |AGRESI2
E E
N | Vélidos 35 35 35 35 35 35 35 35
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0
PLANTEL1E|PLANTE2E |RESPON1E | PLANTELE | PLANTE2E |RESPON1E| PLANTELE | PLANTE2E
Validos 35 35 35 35 35 35 35 35
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0
RESPON1E| RESPONZ2E |DISPOSIE |DISPOS2E|COMPIT1E|COMPIT2E
Validos 35 35 35 35 35 35
Perdidos 0 0 0 0 0 0
Tabla de frecuencia.
USO1E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 8 22,9 22,9 22,9
3 16 45,7 45,7 68,6
4 11 314 314 100,0
Total 35 100,0 100,0
USO2E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 3 12 34,3 34,3 34,3
4 23 65,7 65,7 100,0
Total 35 100,0 100,0
SOLUCI1E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 1 4 11,4 11,4 11,4
2 17 48,6 48,6 60,0
3 14 40,0 40,0 100,0
Total 35 100,0 100,0
SOLUCI2E
FrecuencigPorcentaje| Porcentaje vélido| Porcentaje acumulado
Validos 3 12 34,3 34,3 34,3
4 16 45,7 45,7 80,0
5 7 20,0 20,0 100,0
Total 35 100,0 100,0




DOCIL1E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje vélido| Porcentaje acumulado
Validos 2 19 54,3 54,3 54,3
3 13 37,1 37,1 91,4
4 3 8,6 8,6 100,0
Total 35 100,0 100,0
DOCIL2E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 10 28,6 28,6 28,6
3 21 60,0 60,0 88,6
4 4 11,4 11,4 100,0
Total 35 100,0 100,0
AGRESI1E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 10 28,6 28,6 28,6
3 25 71,4 71,4 100,0
Total 35 100,0 100,0
AGRESI2E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 13 37,1 37,1 37,1
3 22 62,9 62,9 100,0
Total 35 100,0 100,0
PLANTELE
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 14 40,0 40,0 40,0
3 15 42,9 42,9 82,9
4 6 17,1 17,1 100,0
Total 35 100,0 100,0
PLANTE2E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 5 14,3 14,3 14,3
3 10 28,6 28,6 42,9
4 18 51,4 51,4 94,3
5 2 57 57 100,0
Total 35 100,0 100,0
RESPONI1E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 1 3 8,6 8,6 8,6
2 11 314 314 40,0
3 18 51,4 51,4 91,4
4 3 8,6 8,6 100,0
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| | Total | 35 | 100,0 | 100,0 |
RESPON2E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 3 10 28,6 28,6 28,6
4 21 60,0 60,0 88,6
5 4 11,4 11,4 100,0
Total 35 100,0 100,0
DISPOS1E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 1 9 25,7 25,7 25,7
2 19 54,3 54,3 80,0
3 7 20,0 20,0 100,0
Total 35 100,0 100,0
DISPOS2E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 7 20,0 20,0 20,0
3 25 71,4 71,4 91,4
4 3 8,6 8,6 100,0
Total 35 100,0 100,0
IDEAS1E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 1 9 25,7 25,7 25,7
2 19 54,3 54,3 80,0
3 7 20,0 20,0 100,0
Total 35 100,0 100,0
IDEAS2E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 3 8,6 8,6 8,6
3 11 314 314 40,0
4 13 37,1 37,1 77,1
5 8 22,9 22,9 100,0
Total 35 100,0 100,0
COMPIT1E
Frecuencia | Porcentaje| Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Vélidos| 1 7 20,0 20,0 20,0
2 16 45,7 45,7 65,7
3 12 34,3 34,3 100,0
Total 35 100,0 100,0
COMPIT2E
FrecuencigPorcentaje| Porcentaje vélido | Porcentaje acumulado
Validos 2 5 14,3 14,3 14,3
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3 10 28,6 28,6 42,9
4 20 57,1 57,1 100,0
Total 35 100,0 100,0

Prueba T.

Estadisticos de muestras relacionadas.

Media| N |Desviacion tip.
Par 1 USO1E 3,09 35 74
USO2E 3,66 35 ,48
Par 2 SOLUCI1E | 2,29 35 ,67
SOLUCI2E | 3,86 35 ,73
Par 3 DOCILIE | 2,54 35 ,66
DOCIL2E | 2,83 35 ,62
Par 4 AGRESI1E | 2,71 35 ,46
AGRESI2E | 2,63 35 ,49
Par 5 PLANTELE | 2,77 35 73
PLANTE2E | 3,49 35 ,82
Par6 | RESPONIE | 2,60 35 T7
RESPONZ2E | 3,83 35 ,62
Par 7 DISPOSIE | 1,94 35 ,68
DISPOS2E | 2,89 35 ,53
Par 8 IDEASIE | 1,94 35 ,68
IDEAS2E | 3,74 35 ,92
Par 9 COMPITI1E | 2,14 35 ,73
COMPIT2E | 3,43 35 74

Correlaciones de muestras relacionadas.

N Corre

lacion

Par 1 USOI1E y USO2E 35 -,080
Par 2 SOLUCILE y SOLUCI2E 35 -,335
Par 3 DOCIL1E y DOCIL2E 35 743
Par 4 AGRESI1E y AGRESI2E 35 ,692
Par 5 PLANTELE y PLANTE2E 35 437
Par6 |RESPON1E y RESPON2E 35 467
Par 7 DISPOSIE y DISPOS2E 35 ,388
Par 8 IDEASILE y IDEAS2E 35 ,070
Par 9 COMPIT1E y COMPIT2E 35 ,101

Prueba de muestras relacionadas.
Diferencias relacionadas t al Sig. (bilateral)

95% Intervalo de confianza
para la diferencia

Sup

Inferior erior
Par 1 USOI1E - USO2E -,89 -,26 -3,688 34 ,001
Par 2 SOLUCIIE - SOLUCIZ2E -1,96 -1,18  -8,120 34 ,000
Par 3 DOCIL1E - DOCIL2E -,44 -, 13 -3,688 34 ,001

Par 4 AGRESI1E - AGRESIZE -4,26E-02 21 1,358 34 ,183
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Par 5 PLANTELE - PLANTE2E -1,00 -43| 5122 |34 ,000
Par 6 RESPON1E - RESPON2E -1,48 -98| 9,942 |34 ,000
Par 7 DISPOSLIE - DISPOS2E -1,18 71 -8,160 | 34 ,000
Par 8 IDEASLE - IDEAS2E -2,18 1,420 9,627 | 34 ,000
Par 9 COMPIT1E - COMPIT2E -1,62 -95| -7,704 |34 ,000
Sub-variable: Lo Afectivo-Valorativo en el Aprendizaje de la Biologia.

Pretest y Postest del Grupo Control.

Frecuencias.

Estadisticos.

EXPERI1C|EXPERI2| APREND |APREND | VALORA | VALORA|RESPET1| RESPT2 [EQUIPO1[EQUIPO2
c 1C 2C 1C 2C C C C C

Validos 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla de frecuencia.

EXPERI1C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 1 3 9,1 9,1 9,1
2 18 54,5 54,5 63,6
3 12 36,4 36,4 100,0
Total 33 100,0 100,0
EXPERI2C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 12 36,4 36,4 36,4
3 19 57,6 57,6 93,9
4 2 6,1 6,1 100,0
Total 33 100,0 100,0
APREND1C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 14 42,4 42,4 42,4
3 17 51,5 51,5 93,9
4 2 6,1 6,1 100,0
Total 33 100,0 100,0
APREND2C
FrecuencigPorcentaje| Porcentaje vélido| Porcentaje acumulado
Validos 2 12 36,4 36,4 36,4
3 17 51,5 51,5 87,9
4 4 12,1 12,1 100,0
Total 33 100,0 100,0




VALORAI1C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 13 39,4 39,4 39,4
3 17 51,5 51,5 90,9
4 3 9,1 9,1 100,0
Total 33 100,0 100,0
VALORA2C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 11 33,3 33,3 33,3
3 18 54,5 54,5 87,9
4 4 12,1 12,1 100,0
Total 33 100,0 100,0
RESPET1C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 1 6 18,2 18,2 18,2
2 15 45,5 45,5 63,6
3 12 36,4 36,4 100,0
Total 33 100,0 100,0
VALORA2C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
Validos 2 11 33,3 33,3 33,3
3 18 54,5 54,5 87,9
4 4 12,1 12,1 100,0
Total 33 100,0 100,0
RESPET1C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 1 6 18,2 18,2 18,2
2 15 45,5 45,5 63,6
3 12 36,4 36,4 100,0
Total 33 100,0 100,0
RESPT2C
FrecuencigPorcentaje| Porcentaje vélido | Porcentaje acumulado
Validos 2 11 33,3 33,3 33,3
3 22 66,7 66,7 100,0
Total 33 100,0 100,0
EQUIPO1C
FrecuencigPorcentaje| Porcentaje vélido | Porcentaje acumulado
Validos 2 9 27,3 27,3 27,3
3 19 57,6 57,6 84,8
4 5 15,2 15,2 100,0
Total 33 100,0 100,0
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EQUIPO2C
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje vélido | Porcentaje acumulado
Validos 2 8 24,2 24,2 24,2
3 19 57,6 57,6 81,8
4 6 18,2 18,2 100,0
Total 33 100,0 100,0
Prueba T
Estadisticos de muestras relacionadas.
Media N Desviacion tip.
Par 1 EXPERIIC | 2,27 33 ,63
EXPERI2C | 2,70 33 ,59
Par2 |APRENDI1C| 2,64 33 ,60
APREND2C| 2,76 33 ,66
Par3 |VALORAIC| 2,70 33 ,64
VALORA2C| 2,79 33 ,65
Par4 |RESPETIC| 2,18 33 73
RESPT2C | 2,67 33 ,48
Par5 |EQUIPO1C| 2,88 33 ,65
EQUIPO2C| 2,94 33 ,66
Correlaciones de muestras relacionadas.
N Correlacion
Par 1 EXPERI1C y EXPERI2C 33 ,5673
Par2 |APREND1C y APREND2C 33 , 789
Par3 | VALORAICyVALORA2C 33 ,897
Par 4 RESPET1Cy RESPT2C 33 , 718
Par 5 EQUIPO1C y EQUIPO2C 33 ,858
Prueba de muestras relacionadas.
Diferencias t gl Sig. (bilateral)
relacionadas
95% Intervalo
de confianza
para la
diferencia
Inferior Superior
Par 1| EXPERI1C - EXPERI2C -,62 -,23 -4,346 32 ,000
Par 2| APREND1C - APREND2C -27 2,60E-02 -1,677 32 ,103
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Par 3| VALORA1LC - VALORA2C -,19 1,26E-02 -1,789 32 ,083
Par 4| RESPETI1C - RESPT2C -,66 -,30 -5,488 32 ,000
Par 5| EQUIPO1C - EQUIPO2C -,18 6,28E-02 -1,000 32 ,325

Pretest y Postest del Grupo Experimental.

Frecuencias.

Estadisticos.

EXPERI1EEXPERI2E/APREND1|APREND2|VALORAL1|VALORA2
E E E E
N | Validos 35 35 35 35 35 35
Perdidos 0 0 0 0 0 0
RESPETI1E |RESPET2E | EQUIPO1E | EQUIPO2E
Validos 35 35 35 35
Perdidos 0 0 0 0
Tabla de frecuencia.
EXPERI1E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Vélidos 1 3 8,6 8,6 8,6
2 18 51,4 51,4 60,0
3 14 40,0 40,0 100,0
Total 35 100,0 100,0
EXPERI2E
FrecuencigPorcentaje| Porcentaje vélido |Porcentaje acumulado
Validos 3 10 28,6 28,6 28,6
4 21 60,0 60,0 88,6
5 4 11,4 11,4 100,0
Total 35 100,0 100,0
APREND1E
FrecuencigPorcentaje| Porcentaje vélido |Porcentaje acumulado
Validos 2 13 37,1 37,1 37,1
3 19 54,3 54,3 91,4
4 3 8,6 8,6 100,0
Total 35 100,0 100,0
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APRENDZ2E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje vélido | Porcentaje acumulado
Validos 3 12 34,3 34,3 34,3
4 23 65,7 65,7 100,0
Total 35 100,0 100,0
VALORALE
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 14 40,0 40,0 40,0
3 17 48,6 48,6 88,6
4 4 11,4 11,4 100,0
Total 35 100,0 100,0
VALORAZ2E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 2 5,7 5,7 57
3 10 28,6 28,6 34,3
4 19 54,3 54,3 88,6
5 4 11,4 11,4 100,0
Total 35 100,0 100,0
RESPET1E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 1 6 17,1 17,1 17,1
2 15 42,9 42,9 60,0
3 14 40,0 40,0 100,0
Total 35 100,0 100,0
RESPET2E
FrecuenciaPorcentaje| Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Validos 2 3 8,6 8,6 8,6
3 11 314 314 40,0
4 21 60,0 60,0 100,0
Total 35 100,0 100,0
EQUIPO1E
FrecuencigPorcentaje| Porcentaje vélido | Porcentaje acumulado
Validos 2 13 37,1 37,1 37,1
3 16 45,7 45,7 82,9
4 6 17,1 17,1 100,0
Total 35 100,0 100,0
EQUIPO2E
FrecuenciaPorcentaje|Porcentaje Porcentaje acumulado

vélido
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Validos 3 15 42,9 429 429
4 20 57,1 57,1 100,0
Total 35 100,0 100,0
Prueba T.
Estadisticos de muestras relacionadas.
Media N Desviacion
tip.
Par 1 EXPERI1E 2,31 35 ,63
EXPERI2E 3,83 35 ,62
Par2 |APRENDI1E 2,71 35 ,62
APREND2E 3,66 35 ,48
Par3 |VALORAI1E 2,71 35 ,67
VALORA2E 3,71 35 , 75
Par4 | RESPETI1E 2,23 35 73
RESPET2E 3,51 35 ,66
Par 5 EQUIPO1E 2,80 35 72
EQUIPO2E 3,57 35 ,50
Correlaciones de muestras relacionadas.
N |Correlacion
Par 1 EXPERI1E y EXPERI2E 35 ,293
Par 2 APRENDI1E y APREND2E 35 , 154
Par 3 VALORALE y VALORAZ2E 35 ,302
Par 4 RESPETI1E y RESPET2E 35 ,054
Par 5 EQUIPO1E y EQUIPO2E 35 ,081
Prueba de muestras relacionadas.
Diferencias gl Sig. (bilateral)

relacionadas

95% Intervalo
de confianza
para la
diferencia
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Inferior Superior
Par 1| EXPERI1E - EXPERI2E -1,77 -1,26 |-12,066| 34 ,000
Par 2| APREND1E - APREND2E -1,19 -,69 | -7,691 34 ,000
Par 3| VALORALE - VALORAZ2E -1,29 .71 | -7,042 34 ,000
Par 4| RESPETL1E - RESPET2E -1,61 -,96 | -7,948 34 ,000
Par 5| EQUIPOL1E - EQUIPO2E -1,06 -,48 | -5,413 34 ,000
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