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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo, proponer la pluridisciplinariedad en
la ensefianza de medicién del area y volumen en cuerpos geomeétricos a través del
Programa Manos a la Siembra a los docentes de educacion media de la Escuela
Técnica Agropecuaria Nacional Euclides Moro, afio escolar 2013-2014. El problema
abordado es relevante en tanto que plantea una forma de ensefnar la disciplina
matematica desde el cruce disciplinario en ambientes naturales y/o situados, aspecto
que se corresponde con los planteamientos epistemolégicos del Programa Manos a
la Siembra emanado del Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2009). La
poblacién es de 92 docentes y la muestra 11 docentes de matematica. La variable
independiente del estudio es la pluridisciplinariedad en la ensefianza. La dependiente
es medicion de area y volumen. El estudio es de enfoque cuantitativo, caracter
descriptivo, enmarcado en la modalidad de proyecto factible. De igual forma, es una
investigacion documental, de campo y descriptiva. Como técnica la encuesta,
instrumento el cuestionario tipo escala Likert. El coeficiente de confiabilidad por Alpha
de Cronbach es de 0,957 cuyo criterio es excelente, de acuerdo con George y Mallery
(2003) y Wasserman y Bracken (2003). La conclusién principal es que los docentes
no aplican la pluridisciplinariedad en la ensefianza de la matematica al abordar los
contenidos de geometria. En consecuencia se proponen Estrategias
pluridisciplinarias para la ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos
geométricos. La propuesta comprende dos momentos el trabajo en campo donde se
recogen datos en ambientes naturales y/o situados con los cuerpos geométricos
encontrados, el trabajo en el aula y el trabajo en el hogar; todo esto guiado
transversalmente por la teoria de las inteligencias multiples y apoyado por Softwares

de geometria dinamica como el Cabri 3D V2 y el Geometri 1.4.

Descriptores: Pluridisciplinariedad, estrategias didacticas, cuerpos geométricos.
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Introduccién

"El Universo esta escrito en el lenguaje de las matematicas y sus
caracteres son triangulos, circulos y otras figuras geométricas, sin las
cuales es humanamente imposible entender una sola de sus palabras.
Sin ese lenguaje, navegamos en un oscuro laberinto”.

Galileo

Las grandes civilizaciones de la humanidad a lo largo de la historia han
aplicado los conocimientos matematicos en sus monumentales obras de
ingenieria que son muestra de su poderio y persisten hasta los dias actuales.
Los egipcios se destacaron en la construccion de piramides y templos, los
chinos con su muralla, los arabes con sus mezquitas, los romanos con sus
acueductos y templos, el coliseo y los circos, los griegos con sus templos, los
mayas y aztecas con las piramides y templos, los incas con sus fortalezas para
proteger el imperio. En mas cercanos las tribus mesoamericanas y caribefias
de los indigenas con sus ceramicas decoradas con motivos geométricos; solo
por mencionar algunas.

En todas las construcciones mencionadas los calculos geométricos han
sido aplicados al minimo de precision e incluso con alineacion de rocas para
formar centros de observacion astronémica como los monumentos megaliticos
de Stonenhenge en Inglaterra, construidos hace cuarenta y un siglos. De estos
hombres del pasado hay uno que sobresale en sus calculos y es el sabio
Eratéstenes, con sus mediciones de la Tierra, él estim6 en 40000 Km la
circunferencia de la Tierra, determind la distancia entre el Sol y la luna, asi
como la inclinacién de la eliptica de la Tierra, medidas que hoy con los mas
avanzados instrumentos que dispone el hombre han sido confirmadas con
margen de error despreciable; entendiendo que Eratdstenes no dispuso de la
tecnologia que hoy existen, solo sus conocimientos de geometria.

He ahi que la geometria ha estado desde siempre ligada a la vida del
hombre. Sin embargo, hoy dia a pesar que existen medios tecnoldgicos

avanzados el hombre pareciera ser que no es tan cuidadoso y apasionado en



la aplicacion de la geometria. Es asi como, en el caso de la Escuela Técnica
Agropecuaria “Euclides Moro” los estudiantes tienen problemas con el estudio
de contenidos geométricos y los profesores carecen de estrategias que les
permitan el desarrollo de la medicion del area y volumen en cuerpos
geomeétricos a través del Programa Manos a la Siembra.

Precisamente, partiendo del aspecto ultimo planteado es que este trabajo
de grado ofrece una reflexion epistemolégica acerca de la pluridisciplinariedad
en la ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos geométricos a
través del Programa Manos a la Siembra. En el mismo a lo largo de sus
paginas se realiza la descripcion de las contradicciones que se manifiestan
entre la exigencia planteada al proceso de aprendizaje de una ciencia escolar
como la matematica, centrada en el estudiante y la naturaleza de las teorias
implicitas para enfrentar nuevos aprendizajes en escenarios de aprendizaje
cambiantes y/o situados.

La ensefianza de esta ciencia escolar en educacion media representa un
reto insoslayable en los docentes, que obliga a redefinir el papel docente de
acuerdo con los tiempos que corren por cuanto se vive una era del
conocimiento y de la informacion que exige giros pedagdégicos en las aulas, y
el docente lejos de tener conocimientos de vanguardia y permanecer tranquilo
debe percatarse de formarse permanentemente o reciclarse intelectualmente
para estar al tanto de lo que los y las estudiantes manifiestan en las aulas de
clase.

Esta situacién no puede ser otra que hacer una reconstruccion del objeto
especifico de aprendizaje en un contexto cambiante natural y/o situado. Lo
expuesto llevar a mantener un vinculo de la escuela con lo social, una
articulacion escolar extraescolar del objeto de aprendizaje y del potencial de
aprendizaje de los estudiantes como una estrategia de transposicién didactica
que seria necesario hacer previamente con el fin de ampliar y enriquecer el

saber pedagogico. De modo que el docente con un pensamiento ecologizado



e inteligencia naturalista (Howard Garnerd) contribuira a la formaciéon del
estudiante desde la pluridisciplinariedad.

En este trabajo de grado se realiza un recorrido epistemolégico por autores
como Nicolescu, 1996; Albarran, 2006; Bachelard, 1976; Castro, 2013;
Escalona, 2007, 2008, 2012a, 2012b, 2013; Humar, 2008; Murcia y Tamayo,
1982; y Ugas 1998, 2003; desde los cuales se argumentan los
posicionamientos criticos asumidos en cada una de las paginas del trabajo.
Ademas porque es el término central del presente trabajo
(pluridisciplinariedad) es un asunto realmente polémico y hasta de posiciones
opuestas o de contradicciones entre quienes puedan leer el trabajo y
establecer posturas criticas. Pero, como dijo Unanumo en su tiempo “si una
persona no se contradice nunca, ha de ser porque no dice nada”. Aunque mas
elegantemente el eminente matematico austriaco Popper expreso: “Es
imposible hablar de tal manera que no se pueda ser malinterpretado”.

En tal sentido en este trabajo, se citan autores mas alla de cinco afios de
publicacién de la obra. Porque mejores ideas que las que estan plasmadas en
este trabajo ya han sido expuestas por pensadores eminentes (Nicolescu,
Bachelard, Morin y Ugas por mencionar unos) pero que tal vez no han sido
comprendidos. Como bien lo expresa el destacado investigador venezolano
Martinez (2012) “...es absurdo de alguna coordinacion... que aconseja no citar
obras que no hayan sido publicadas en los ultimos cinco afos; como dice el
refran: la ignorancia es atrevida” (p.17). Ignorancia de la misma historia. Por
eso es que muchas veces el que no conoce la historia corre el riesgo de
repetirla y esa es su condena.

El trabajo, en cuanto a su relevancia cientifica ofrece respuestas
epistemoldgicas en relacidon con el objeto de estudio, a la vez que se constituye
en un referente tedrico a nivel de investigaciéon, por el aporte que hace a la
Didactica de la Educacion Media desde las Ciencias de la Educacién en el
campo de la linea de investigacion de la UNELLEZ denominada: “recursos para

el aprendizaje” al tratar esta ciencia escolar en escenarios cambiantes y/o



situados. Cabe destacar que en la investigacién se es consecuente con el
enfoque cuantitativo en su modalidad documental, de campo y descriptivo. En
tanto a su disefio metodoldgico es recreado epistemoldgicamente en la propia
investigacion.

La investigacion se encuentra a nivel de los fundamentos cientificos,
sustentada en las consideraciones epistemoldgicas propias, y reconociendo
los resultados de diversas investigaciones pertinentes a la reconstruccion de
la légica especifica del objeto de investigacion y segun con la concepcion
cientifica de la ensefianza aprendizaje y sus derivaciones expuestas aqui. Por
ello, el aporte tedrico y practico de este estudio esta fundamentado Proponer
la pluridisciplinariedad en la ensefanza de medicion del area y volumen en
cuerpos geométricos a través del Programa Manos a la Siembra a los
docentes de educacion media de la Escuela Técnica Agropecuaria Nacional
Euclides Moro, afio escolar 2013 — 2014.

A tal efecto, el trabajo esta estructurada en las siguientes partes: resumen,
introduccion, seis capitulos y referencias. El capitulo | lleva por titulo “El
problema”. Este capitulo inicia con el planteamiento del problema de
investigacion, aqui se hace una reflexion epistemoldgica (sus insuficiencias
epistemologicas, contradicciones primarias, derivaciones metodoldgicas,
interrogante, formulacion del problema), objetivos, justificacion, delimitacién y
alcance. El capitulo Il, denominado “Marco tedrico”, abre con una Introduccién
en la que se hace una exposicion acerca de lo que es el referente tedrico. En
este mismo capitulo se presentan los antecedentes, las bases tedricas, las
teorias que sustentan el estudio, bases legales, operacionalizacion de
variables y definicién de términos basicos. Luego se muestra el capitulo lll,
donde esta inmerso el Marco Metodoldgico, en el cual se indica la naturaleza
del estudio, disefio de la investigacién, poblacion y muestra, técnica e
instrumento de recoleccion de datos, validez y confiabilidad del instrumento.

El capitulo IV el “Andlisis e interpretacion de resultados”dode se muestra

las representaciones en cuadros con los datos, las graficas respectivas y un



analisis indicador por indicador sustentado con autores que le dan el respaldo
a los planteamientos y derivaciones argumentadas en esta parte. En tanto que
el capitulo V, de las consideraciones finales, describe las conclusiones a las
que se llega en este trabajo, asi como las respectivas recomendaciones.

El ultimo capitulo (VI) contiene la propuesta denominada “Estrategias
pluridisciplinarias para la ensefianza de medicion del area y volumen en
cuerpos geomeétricos a través del Programa Manos a la Siembra”. En ella se
dan respuesta al problema planteado en el capitulo I. Una propuesta que
contiene su presentacion, justificacion, plan de intervencién, actividades,
acciones, u operaciones concretas, definicion de recursos, disefio de la
propuesta que se estructura en dos fichas de trabajo de campo y la de aula,
ademas de los pasos a seguir para trabajar con el Software Geometer 1.4 en
la generacion del cuerpo geométrico y con el Software Cabri 3D V2 y realizar
una construccion y visualizacion geométrica dinamica.

Un ultimo aspecto son las referencias, que comprenden una extensa
cantidad de bibliografias citadas a lo largo del trabajo, para darle sustento a
cada uno de los planteamientos hechos, con el fin de hacer mas explicitos los
argumentos expuestos. Es preciso acotar que exista la probabilidad que las
referencias queden incompletas, debido a la gran cantidad de autores a
considerar segun los puntos de vistas de los posibles lectores del trabajo. Sin
embargo, se ha hecho un esfuerzo por consultar aquellos mas relevantes
dentro del problema de investigacion planteado. Finalmente se muestran los
anexos del trabajo. Es de esperar que seran bien recibidas las criticas
constructivas y objeciones que a bien tenga el lector de este trabajo para
mejorar y argumentar con sus autores y contribuciones al acabado final del
presente Trabajo de Grado, porque: “La puerta esta entreabierta y no se ha

cerrado...”.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

Hoy dia la educacion es considerada como el recurso mas idoneo y el eje
central para el logro del desarrollo de las naciones. Mediante el proceso
educativo se transmiten los diferentes valores culturales, sociales, éticos y
morales de cualquier sociedad, a fin de formar al ser humano en funcién del
desarrollo de un pais. Para este telos, algunos organismos de la Comunidad
Econdémica Europea y otros como la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) en sus deliberaciones
anuales le otorgan a la accion educativa una gran significacion para la
consolidacion del trabajo, el desarrollo econdémico y el avance cultural de los
pueblos.

Por consiguiente, la educacion es un factor fundamental en la formacién de
los individuos y el motor del desarrollo cientifico, tecnoldgico, social, cultural,
moral, ético y politico; con gran razén manifestd el Libertador Simén Bolivar
en su famoso Discurso de Angostura en 1819 “Moral y luces son nuestras
primeras necesidades”, palabras que complementd posteriormente en otros
escritos cuando sefald: “Las naciones marchan hacia la grandeza con el
mismo paso que marcha la educacion”. Frases realmente comprometedoras
para los dirigentes politicos de un pais al momento de elaborar los planes de
desarrollo.

Pero, no solamente Bolivar expresaba palabras con semejante reto,

pensadores como Pitagoras se pronunciaron al respecto cuando decian:



‘Educad a los nifios de hoy y no castigaras al hombre del manana”. Estos
pensamientos denotan el papel trascendental de la educacién en la formacion
del hombre. En consecuencia, formar a ese individuo que este consustanciado
con la realidad, amante de la naturaleza, conocedor de su entorno, preparado
para asumir retos; implica un giro pedagogico y una revalorizacion de la praxis
educativa.

En este orden de ideas, se deriva que al educar es necesario una
concepciodn integral, holistica o global llamarian algunos como Barrera (2010),
“...una concepcion interpretativa orientada hacia la comprension integral de
los procesos, (...) relacion con el contexto y sus variadas vinculaciones” (p.12).
En otras palabras, comprender de manera relacional el todo en su religacion
con las partes y de las partes al todo no resulta para nada facil lograrlo cuando
se asume el acto educativo.

Sin embargo, la educacién no siempre alcanza este fin. A nivel mundial han
imperado modelos de ensefianza que lejos de promover la formaciéon de un
ciudadano coartan la libertad, creatividad e ingenio del estudiante. Asi por
ejemplo, Herrera (2014) en un informe revelador argumenta, “El sistema de
educacion en Colombia es pobre; atrasado en contenidos, formas y procesos;
(...) ineficiente; no responde a las necesidades sociales e individuales” (p.s/n).
Estas palabras se pueden generalizar en otros paises.

Con relacion a las ideas anteriores, el Programa para la Evaluacion
Internacional de los Estudiantes (PISA), en las mediciones hechas en los
ultimos afios respecto a la interrogante: ;estan los estudiantes preparados
para enfrentar los retos del futuro? sefialan que para el periodo que va de 2003
a 2012, en el primer puesto esta Shanghai, el segundo lugar es para Singapur,
el tercero es Hong Kong, cuarto lugar Taipei, quinto Corea del Sur, sexto
Macao, séptimo Japon, completan las diez primeras
posiciones Liechtenstein, Suiza y Holanda. Espaina ocupa el lugar 33, y entre
los ultimos puestos estan Chile lugar 51, México lugar 53, Uruguay puesto 55

y Argentina lugar 59. Colombia se ubica en el lugar 62, y Peru en el ultimo sitio



de la lista, el numero 65. Sin embargo, ahora los resultados del 2014 Colombia
en vez de subir de puesto bajo al ultimo en la lista al igual que Chile en el
puesto 55.

Es de sefialar que en este listado de PISA Venezuela ni siquiera aparece.
En cuanto a la situacion descrita BBC Mundo (2013) sostiene que: “El gran
interrogante para América Latina es donde residen los multiples factores
detras del mal desempefio de las naciones de la region que ocupan algunos
de los peores lugares en la lista” (p.s/n). En este sentido, hay que mencionar
que los disefios curriculares exhiben una malla curricular conformada por
disciplinas cientificas o areas de ensefanza para cada afio o grado de
educacion en particular; que van desde el lenguaje, las ciencias como
geografia, historia, fisica, quimica, matematica, pasando por el idioma
extranjero hasta llegar a las artes y las humanidades.

Por otra parte, en el caso de las ciencias y en especial la matematica que
es una ciencia formal caracterizada por expresar relaciones entre entidades
abstractas, consustanciada con situaciones de la vida diaria del estudiante que
exigen el dominio de conceptos basicos y contenidos que resultan ser un
verdadero problema. Los problemas evidenciados en la prueba PISA, no
tienen distingos de raza, nacionalidad o una cultura en particular, se exhiben
en cualquier contexto geografico. A esto, hay que afadir que casi todos los
paises con los peores puestos de la lista presentan la misma tendencia; la no
religacion entre el todo y las partes y entre las partes y el todo: la integralidad.

En este propésito, los diferentes ministerios de educacion en cada pais
asumen corrientes psicologicas, filoséficas, antropoldgicas y socioldgicas;
cuando elaboran sus disefos curriculares. Es asi como en algunos casos, a
pesar de hablarse de enfoques constructivistas y ser seguidores de Vigotski
como en Venezuela, la ensefianza de las matematicas y en especial la
medicion de area y volumen en cuerpos geométricos se realiza de manera

mecanica, repetitiva, solo con uso de la memoria; lo tipico del enfoque



sicologico del conductismo, tan aplaudido en su época, de pleno apogeo,
cuando Watson hacia su debut en el escenario de la psicologia en 1913.

En el peor de los casos hasta se llega a pensar que el estudiante debe
obedecer a reflejos condicionados, como si se tratara de la conocida
experiencia de Pavlov en 1927; entre otros psicologos del siglo XX que
contribuyeron a que asumieran posturas dogmaticas en la ensefanza. Es de
sefalar que, el aspecto de las disciplinas, ha primado sobre cualquier otra
vision, por cuanto el docente parece ser el sefior feudal y los estudiantes los
vasallos de la comarca. En palabras de Ugas (2003) el aula de clase se
asemeja a una “Jaula escolar” (p.17); o en el peor de los casos, como lo
expreso Foucault (1989) una carcel menos severa; porque al estudiante se le
vigila y sanciona, castiga, reprime y hasta coarta en sus ideas y creatividad.

En el orden de ideas expuestas, el estado Barinas se enmarca también en
este patron tipico en cuanto a la ensefianza de la matematica, caracterizado
por repeticion de formulas mecanicas para la medicion del area y volumen en
cuerpos geométricos por medio de representaciones graficas o figuras donde
se resaltan variables o datos como el radio, las aristas, el diametro, el conocido
valor de 1T (pi), el ancho, alto y la base; solo por mencionar algunas; que unido
a las diferentes unidades de medida para ser convertidas o transformadas en
otras terminan por complicar mas el asunto. Este ultimo hecho es por decirlo
en un lenguaje mas vulgo la gota que derramo el vaso, por cuanto en algunos
momentos se escuchan expresiones como “Malditas matematicas”, titulo de
un famoso libro del conocido autor Carlos Fabreti quien lo publicé en Bolonia,
Italia en 1945.

Sin embargo, en lo atinente al municipio Ezequiel Zamora, en vitrina de
exhibicibn se consiguen casos mas aberrantes como la asignacion de
ejercicios para la casa al momento de ensefar la medicion del area y volumen
en cuerpos geométricos, sin tomarse la delicadeza en revisar el cuaderno a
cada estudiante y verificar si hay procedimientos erréneos; solo se presta

atencion al resultado; mas que al procedimiento. Hecho sumamente



preocupante, por cuanto las tendencias actuales en didactica de la matematica
0 en educacion matematica hacen énfasis en el proceso y no en el resultado.
Estas epistemologias de segundo orden, son cada vez mas puntuales en sus
sefalamientos.

No obstante, parece ser que no hay esperanza de que un plantel en especial
de los existentes en los 4042 Km? del municipio se escape de tan vergonzosa
situacion, desde los publicos a los privados no se sabe cual esta peor. Algunos
docentes evaden la responsabilidad casi a voz populi “La culpa es de la vaca”;
al estilo del difundido libro de los compiladores colombianos Jaime Lopera y
Marta Bernal. Hasta realizan reflexiones buscando responsables sin darse
cuenta que la culpa es de todos y va desde los estudiantes por asumir
conductas de complacencia en lo que supuestamente aprenden, pasando por
el descuidado representante (salvo contadas excepciones de padres
preocupados) hasta terminar con los directivos del plantel, los profesores y los
supervisores de municipio escolar; aqui ninguno escurre el bulto para si, todos
sefalan al otro.

En estos senalamientos realizados, los docentes de matematica de la
Escuela Técnica Agropecuaria Nacional Euclides Moro también forman parte
de ese problema por cuanto sus ensefianzas se realizan en el aula de clase
sin recurrir a espacios abiertos como los patios productivos, los jardines del
plantel, las vaqueras, los criaderos de aves, las lagunas de piscicultura, los
corrales de ovinos, cerdos, los canteros de cria de lombrices rojas californiana
(Eisenia foetida), entre otros espacios. Todos estos escenarios naturales y/o
situados son favorables para la ensefianza de la medicién del area y volumen
en cuerpos geométricos a través del Programa Manos a la Siembra, de una
forma pluridisciplinaria.

La tarea encomendada anteriormente, no resulta facil si se parte de los
planteamientos realizados por autoridades como Nicolescu (1996) cuando
sefalan que “La pluridisciplinariedad comprende el estudio de un objeto de

una sola y unica disciplina por varias disciplinas a la vez” (p.37). Lo anterior
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significa que diferentes disciplinas convergen al abordar un objeto, fenbmeno
o contenido en una de ellas en especifico.

Sin embargo, muchas veces el orgullo puede mas que la razon. De alli que,
el problema no es el concepto, la verdadera cuestién a plantear desde lo
epistemologico es ;Como realizar ese abordaje pluridisciplinario en temas
como la medicion del area y el volumen en ambientes naturales y/o situados
de aprendizaje (la naturaleza) partiendo de un Programa Oficial Manos a la
Siembra, del MPPE? Hecho nada facil si se tiene en cuenta que la matematica
es una ciencia o una disciplina cientifica exacta y que maneja un lenguaje
formal propio, con una simbologia y significado particular. Como expresoé el
sabio matematico Galileo en su obra Saggiatore en 1623, “La naturaleza esta
escrita en un lenguaje matematico”. He ahi el verdadero reto, como sefiala
Escalona (2013), “Descifrar ese mundo casi enigmatico para el estudiante y
muchas veces para el docente” (p.70), hacerlo de una forma mas real y en los
contextos naturales de la institucion.

En consecuencia, en este plantel en lo relativo al calculo de medicion del
area y volumen en cuerpos geométricos resulta ser algo dificil de erradicar en
un futuro proximo por parte de los estudiantes y los docentes especialistas de
matematica o quienes imparten esta disciplina. En este sentido, bien acertadas
son las palabras de Albarran (2006), “Preocupa el hecho de que los alumnos
son promovidos de un nivel a otro y no posean los conocimientos basicos
necesarios que le permitan enfrentar con éxito los contenidos curriculares que
debe abordar” (p.3). Es decir, existen deficiencias conceptuales y de dominio
numérico y geométrico que se traducirdn en problemas cada vez mas
complejos.

Por las razones expresadas la escasa utilizacién de estrategias didacticas
para la ensefianza aprendizaje del contenido del area y volumen en cuerpos
geométricos, genera poco interés por estudiarlo, rechazo y apatia, trayendo
como consecuencia el bajo rendimiento educativo de los estudiantes en esta

asignatura. Ademas de rutinas escolares que se convierten en rituales dentro
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de las aulas de clase y cada dia se repite el circulo vicioso. En otros casos, los
estudiantes se dedican a otras actividades poco productivas desde el punto de
vista académico e intelectual, como lo es la indisciplina escolar dejando en
evidencia la baja preparacion del docente de matematica. Ademas, si no se
busca una solucién se vaticina que los estudiantes no entenderan la materia,
no le daran la importancia a la matematica.

Sin embargo, para este problema, la geometria es un puente articulador
como lo establece también Albarran (2006), por consentir “Ver, imaginar, en
una palabra visualizar” (p.4). Es asi como la geometria permite el desarrollo
de habilidades y el logro de competencias. Pero, solo en la medida que el
estudiante encuentre la importancia de la matematica en su vida, despertara
en él, un interés por esta ciencia del conocimiento, para aprender no solo
geometria, sino algebra, aritmética, trigonometria, fisica, quimica, entre otras.
Es por ello que es necesario contribuir al mejoramiento en la calidad de la
ensefianza y aprendizaje de la matematica en especial la medicion del area y
volumen en cuerpos geométricos, en busca de un desarrollo pedagogico
verdaderamente significativo en los docentes y trasmitir al estudiante el deseo
de favorecer el mejoramiento de la educacién para solucionar las dificultades
en la ensefanza de la matematica.

En funcion a esto, se propone la pluridisciplinariedad en la ensefianza de
medicion del area y volumen en cuerpos geométricos a través del Programa
Manos a la Siembra en la Escuela Técnica Agropecuario Nacional Euclides
Moro, ano escolar 2013 — 2014. En consecuencia, cabe considerarse si ¢la
ensefanza de medicion del area y volumen en cuerpos geométricos, se realiza
pluridisciplinariamente a través del Programa Manos a la Siembra?, ¢Sera
factible la aplicacion del Programa Manos a la Siembra como estrategia para
la ensefianza de medicién del area y volumen en cuerpos geométricos? Y por
ultimo, ¢se podran disefiar estrategias pluridisciplinarias que permitan la
aplicacién del Programa Manos a la Siembra en la ensefianza de medicién del

area y volumen en cuerpos geométricos?
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Objetivos de la investigacion

Objetivo General

Proponer la pluridisciplinariedad en la ensefianza de medicién del area y
volumen en cuerpos geométricos a través del Programa Manos a la Siembra
a los docentes de educacién media de la Escuela Técnica Agropecuaria

Nacional Euclides Moro, ano escolar 2013 — 2014.

Objetivos Especificos

Diagnosticar si la ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos
geomeétricos, se realiza pluridisciplinariamente a través del Programa Manos a
la Siembra.

Determinar la factibilidad de la aplicacién del Programa Manos a la Siembra
como estrategia pluridisciplinarias para la ensefanza de medicion del area y

volumen en cuerpos geométricos.

Disefar estrategias pluridisciplinarias que permitan la aplicacion del
Programa Manos a la Siembra en la ensefianza de medicion del area y

volumen en cuerpos geométricos.
Justificacion

Hoy dia, la concepcion de otras formas de ensefanza en pro de un
aprendizaje significativo donde los estudiantes puedan construir sus propios
aprendizajes y transferirlos a diferentes situaciones cotidianas es un reto.
Precisamente, bajo esta perspectiva la pluridisciplinariedad en la ensefianza
de medicion del area y volumen en cuerpos geométricos a través del Programa
Manos a la Siembra a los docentes de educacion media de la Escuela Técnica
Agropecuaria Nacional Euclides Moro, afio escolar 2013 — 2014; constituye en
un aporte tedrico a la didactica de la ciencia en especifico la linea de
investigacion recursos para el aprendizaje, area ciencias de la educacion,
contemplada en el Plan General de Investigacion 2008 — 2012 de la UNELLEZ
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porque permite el empleo de los recursos naturales y/o situados en los
contextos cambiantes de aprendizaje.

Es evidente entonces, como lo sefiala Escalona (2013, 2012a, 2012b, 2007,
2008) que al tratar los contenidos curriculares en matematica de esta manera,
en lo referente a nociones de geometria en la medicién del area y volumen en
cuerpos geomeétricos, se ayuda a fortalecer la formacién completa e integral
de las comunidades de aprendizaje (el aula de clase, la escuela, la comunidad,
el estado Barinas) y del poder popular para asi garantizar la seguridad y
soberania alimentaria en el pais.

Cabe destacar que esta investigacion ofrece beneficios a los docentes,
porque por medio de la propuesta pueden conocer como enfocar dentro de
sus planificaciones, estrategias pluridisciplinarias, para llevar a cabo una
ensefanza mas exitosa. Igualmente, se beneficiaran los estudiantes en vista
que pueden alcanzar un aprendizaje significativo y mostrar mas interés por la
clase, por cuanto, es bien conocido que la ensefianza de la medicion del area
y volumen en cuerpos geométricos genera apatia o rechazo en ellos, a su vez
la consideran como una clase tradicional, repetitiva y rutinaria.

Por otra parte, se beneficiaran indirectamente los padres o representantes
bebido a que sus preocupaciones y estrés por hacer que sus hijos(as) o
representados(as) salgan mejor en matematica, van a ser menos frecuentes
porque se consolidaran de una forma mas propia. Ademas, para la escuela
seria un referente institucional el hecho de contar con personal que trabaje de
esta forma la ensefanza de la medicion del area y volumen en cuerpos
geométricos en matematica. De igual forma, el presente trabajo puede servir
a futuros investigadores que quieran abordar este problema de estudio dentro
de la licenciatura en educacion, mencién matematica.

Hay que destacar que en cuanto a la propuesta planteada resulta una
novedad el hecho de combinar las actividades de campo con las actividades
de aula, enfocadas desde el aspecto mas revolucionario que ha planteado la

psicologia cognitiva a finales del siglo XX, como es el de las inteligencias
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multiples, concepto que acufia el investigador Howard Garnerd en su teoria de
las inteligencias multiples y que hasta el momento en los trabajos de
investigacion realizados en la UNELLEZ, nucleo Santa Barbara no ha sido
abordado y hay mucho que aportar.

De la misma manera, el hecho de incorporar Softwares, permite realizar
construcciones de cuerpos geométricos naturales y/o situados para una
visualizacion y animacion o para la determinacion de area y volumen con datos
recabados en campo constituye un aspecto que ayudan a enfrentar con éxito
el desafio que tiene el docente frente al estudiante, pues es el aprender
disefiando situaciones problémicas bajo el entorno interactivo. Este hecho deja
en evidencia que la tecnologia es el mejor aliado que tiene el docente al
alejarse de los métodos tradicionales de ensefanza, mas cuando hoy dia las
nuevas tecnologia invaden todos los espacios y esos nativos digitales que son
los estudiantes con solo hacer un click manejan todo, mientras algunos
docentes todavia no lo hacen. Por todas las razones expuestas se considera
que el trabajo es original e innovador y abre una linea de investigacién a
futuros trabajos dentro de la UNELLEZ, nucleo Santa Barbara, en la

licenciatura de educacion, mencidn matematica.
Delimitacion

El estudio tuvo por finalidad Proponer la pluridisciplinariedad en la
ensefanza de medicion del area y volumen en cuerpos geométricos a través
del Programa Manos a la Siembra a los docentes de educacion media de la
Escuela Técnica Agropecuaria Nacional Euclides Moro, afio escolar 2013 —
2014. El plantel se encuentra ubicado en el municipio Auténomo Ezequiel
Zamora, parroquia Santa Barbara, estado Barinas, Sector Pastorcito. Sus
limites son: Este: Mejoras del Sr. Moisés Pefia Rodriguez, Oeste: Calle 4,
Norte: Rio Santa Barbara, Sur: Carrera 000 y Urbanizacion Nueva Santa

Barbara.
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Limitaciones

La baja preparacion académica en redaccion y ortografia aunado al poco
nivel de lectura que debe tenerse para plantear y abordar una investigacion de
tal magnitud fue quizas el principal inconveniente para escribir con un
posicionamiento critico segun las exigencias de los tres doctores que revisaron
el manuscrito cada vez que se les hacia llegar. Del mismo modo, el nivel y
complejidad del problema desarrollado por epistemologos de la ciencia ha sido

un reto leerlo en sus obras para finalmente lograr materializarlo en este trabajo.
Alcance

En esta investigacion se parte de lo esbozado por el Ministerio del Poder
Popular para la Educacion (2007) cuando menciona que para el Sistema
Educativo Bolivariano entre sus fines y principios esta: “La formacion de un ser
humano integral, solidario, critico, creativo y autodidacta” (p.22) y que mejor
manera para lograr este fin y objeto de esta investigacion que la
pluridisciplinariedad aplicada en la ensefianza de medicién del area y volumen
en cuerpos geométricos a través del Programa Manos a la Siembra a los
docentes de educacion media de la Escuela Técnica Agropecuaria Nacional
Euclides Moro, afio escolar 2013 — 2014. En efecto, la matematica juega un
papel vital como disciplina para lograr este cometido pluridisciplinarmente.

Las ideas y reflexiones expresadas se corresponden con Méndez y Canto
(2012), cuando citan a Howson y Wilson (2001) y sefialan que: “La matematica
tiene por finalidad involucrar y desarrollar actitudes en el alumno y requiere el
uso de estrategias que permitan comprender, asociar, analizar e interpretar los
conocimientos adquiridos para enfrentar su entorno” (p.3). A este fin contribuye
la pluridisciplinariedad desde la pluralidad.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

En este capitulo se realiza un sustento tedrico del trabajo con base a
diversos autores que abordan en sus publicaciones el objeto de estudio asi
como un recorrido por diversos trabajos, bases tedricas y legales, sistemas de
variables y definicion de términos. En este sentido, Hernandez, Fernandez y
Baptista (2010), sostiene que el marco tedrico entre otras funciones persigue
como fin: “orientar el estudio, prevenir errores, ampliar el horizonte, establecer
la necesidad de la investigacioén, inspirar nuevos estudios y proveer un marco
de referencia.” (p.51). De alli que, la revision de la literatura es un aspecto

clave para presentar todo el referencial tedrico.
Antecedentes de la investigacion

El antes de la investigacion, es un elemento primordial dentro del proceso
seguido en el abordaje del problema de investigacidén. En este particular, son
oportunas las palabras de publicaciones como las de la Universidad de
Antioquia (2014), cuando senalan:

Es una de las primeras etapas que debe desarrollarse dentro de una

investigacion, puesto que su elaboracion, consiste en “ir tras las huellas”

del tema que se pretende investigar, permite determinar cobmo ha sido
tratado el tema, como se encuentra en el momento de realizar la
propuesta de investigacion y cuales son las tendencias. Para su

elaboracién, es recomendable establecer un periodo de tiempo, de
acuerdo con los objetivos de la investigacion (p.1).

En correspondencia con lo antes expuesto por el documento, los
antecedentes son estudios previos realizados, que guardan relaciéon con el
problema o fendbmeno de investigaciony que sirven de fundamento tedrico
para el mismo. En este ambito de los estudios previos, es preciso mencionar
algunos trabajos que guardan relacion con la presente investigacion. Asi se

tiene, a nivel internacional, un estudio interesante realizado por Pérez y Guillén
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(2009), titulado Planteamiento de un proyecto de investigacién sobre la ensefianza
de la geometria en secundaria a través de diferentes enfoques. En la investigacion
el objetivo fue obtener informacidn sobre la situacion actual de la ensefianza de la
geometria en la Ensefianza Secundaria Obligatoria (ESO) a partir de lo que
expresan algunos profesores de la Comunitat Valenciana.

Para cumplir esta tarea los autores consideraron una investigacion de
campo, descriptiva y documental. Por ello, desde lo metodolégico
desarrollaron el estudio en 3 etapas. En la primera se us6 un cuestionario
como técnica de obtencién de datos que se administré a 19 profesores de la
provincia de Valencia. En |la segunda se disefio el instrumento soporte para
obtener datos mediante un curso-taller con profesores de la ESO. En la tercera
etapa se desarroll6 el curso-taller y se analizaron los datos obtenidos en la
experimentacion.

Los resultados encontrados permitieron proponer como sugerencias
Disefiar un material como guia en el curso-taller a fin de ser utilizado como
técnica para la recopilacion e interpretacion de datos que permitieran conocer
los pros y los contras, asi mismo identificar las dificultades que se consideran
que enfrentan algunos estudiantes en el aprendizaje de la materia y de los
errores que se pueden reflejar.

Por otra parte, es de sefalar que por ser un avance del Proyecto de tesis
doctoral lo que se mostroé en el Xlll Simposio de la SEIEM solo se presento el
material elaborado para utilizar en el desarrollo de las sesiones en las que
Pérez y Guillen pretendian obtener datos y plantear algunas cuestiones para
discutir en el grupo sobre los pros y los contras del disefio de este estudio. Por
lo tanto no se dieron a conocer conclusiones al respecto. La investigacion
resefiada guarda relacion con la presente, en que se pretende disefiar una
propuesta para la medicion del area y volumen en cuerpos geométricos; la
diferencia de la actual investigacién estriba en que esas mediciones se
realizaran con recursos que estan en el ambiente (espacios naturales y/o

situados) a través del Programa Manos a la Siembra.
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En el mismo orden de ideas, en cuanto a la ensefianza de contenidos
geomeétricos desde lo didactico se encontrd otro trabajo que fue realizado en
Colombia por Arenas (2012) denominado Propuesta didactica para la
ensefanza de areas y perimetros en figuras planas. El propdsito de este
trabajo fue Disefiar e implementar una estrategia didactica en los estudiantes
del sexto grado aplicado en la ensefianza de la geometria en la tematica de
area y perimetro en figuras planas, con el uso de herramientas TIC (moodle)
y material concreto tangram.

Para ello, Arenas recurri6 a un disefio descriptivo-cualitativo, ya que
considerd el reconocimiento de las situaciones, costumbres y actitudes
predominantes a través de la descripcion exacta de las actividades, objetos,
procesos y personas. Su meta no se limitd en la recoleccion de datos, sino a
la prediccion e identificacion de las relaciones que existian entre las variables
a trabajar, que permitian describir y evidenciar el proceso de aprendizaje de
los estudiantes con la aplicacion de esta estrategia metodolégica.

Del mismo modo, un disefio cuasi- experimental ya que no us6 un grupo
aleatorio que permitiera evidenciar los procedimientos realizados con un grupo
control, ademas la informacién obtenida se evaluo a partir de la aplicacion de
una prueba inicial y final. Esta estrategia se desarrolld en la institucion
educativa Barrio Santander Seccion estado de Israel, con los estudiantes del
sexto grado, la poblacion beneficiada fueron 27 estudiantes, cuyas edades
oscilaban entre 11 y 15 afios de edad. El tiempo para la aplicacién de esta
estrategia didactica fue de siete semanas.

Para el desarrollo de la estrategia didactica para la ensefianza del area y el
perimetro en figuras planas se implementaron actividades donde el estudiante
fue el protagonista y el profesor sélo intervino de guia (aclarando las dudas
que presentaron los estudiantes a nivel conceptual y técnico), logrando
integrar de esta manera a cada uno de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje, mediante el uso de las TIC (moodle) y la construccion y

manipulacioén del tangram.
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Con la aplicacion de esta estrategia se observaron cambios en las distintas
actividades propuestas puesto que se pudo evidenciar trabajo en equipo.
Ademas los estudiantes estuvieron en actitud positiva interactuando y
manipulando el tangram ya que cambié la monotonia de las clases donde solo
se usaba tiza y tablero. Cada estudiante fue participante activo de su propio
conocimiento.

Finalmente entre las conclusiones mas resaltantes y vinculadas con la
presente investigacion Arenas (2012) senalé que: (a) Al implementar en la
ensefanza de la geometria, diferentes herramientas que le permitan al
estudiante visualizar, manipular y sobre todo participar activamente de su
proceso de ensefanza aprendizaje, se potencia no solo un aprendizaje
significativo, sino la construccion de valores, la comunicacion, la aceptacion
por la diferencia y la autonomia. (b) La ensefianza de la geometria permite al
estudiante el desarrollo de las habilidades de pensamiento, analisis
comunicacion, la visualizacion y lectura del mundo fisico desde la geometria,
pero es necesario, modificar los métodos de ensefa tradicional y abstracta, a
unos meétodos ludicos y atractivos, que motiven al estudiante al aprendizaje de
las matematicas.

A pesar de ser una investigacion muy relevante en el campo de la didactica
de la ciencia, en especial de |la matematica (ensefianza de la geometria) y por
propiciar el aprendizaje significativo y los métodos ludicos, Arenas concentra
su atencion en figuras planas con el uso de las TIC (moodle) y el tangram como
material concreto. Sin embargo, la presente investigacion va mas alla porque
considera otros materiales concretos en ambientes naturales y/o situados a
través del Programa Manos a la Siembra de manera que la medicién del area
y volumen sea mas significativa y relacionada con las tres dimensiones de los
cuerpos geométricos, ya que es muy distinto hacerlo con figuras planas. En lo
que si coincide con la actual investigacion con la de Arenas es en la

consideracion vigotskiana del aprendizaje.
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En esta misma tendencia de averiguar acerca de la praxis docente en la
ensenanza de contenidos geométricos, se encuentra el trabajo realizado por
Villarroel y Sgreccia (2011), Materiales didacticos concretos en Geometria en
primer afio de Secundaria. En este trabajo se realizé un recorrido general
sobre la oferta de materiales existentes en el mercado y sobre aquellos que,
sin ser comercializados, pueden realizar importantes aportes cuando se los
utiliza en las clases de Geometria de la Educacion Secundaria. Por tal motivo,
su objetivo fue identificar y caracterizar los materiales didacticos concretos que
pueden utilizarse en la ensefianza de los contenidos geométricos en primer
ano de la Educacién Secundaria.

La investigacion se enmarcéd dentro del enfoque cualitativo. Ademas se
recurrio al disefio exploratorio y descriptivo. Se recabd informacion pertinente
haciendo un recorrido por: articulos vinculados al tema de investigacion
publicados en revistas de Educacion Matematica de la ultima década;
memorias de congresos de Educacion Matematica del mismo periodo
temporal; empresas que comercializan materiales didacticos; sitios web
referidos a la problematica tratada. Ademas, se tuvo en cuenta, en la
recoleccion de informacion, la lectura de libros relacionados con el problema
de investigacion. En todos los casos, se priorizaron las fuentes de informacion
provenientes de Latino e Ibero-América. Igualmente, el disefio de la
investigacion fue no experimental, debido a que no se manipularon variables,
y transversal, ya que se recolectaron datos en un solo momento y en un tiempo
unico. Asi mismo se empleo la técnica de analisis del contenido del discurso
escrito.

La conclusion principal de la investigacion de Villarroel y Sgreccia, es que
los materiales didacticos son facilitadores y potenciadores intelectuales de las
habilidades geométricas, favoreciendo y colaborando en el desarrollo del
pensamiento geométrico. Es decir, pueden servir de andamio a estrategias
metodoldgicas para el desarrollo de competencias matematicas en el ambito

de la geometria. Precisamente esa es la perspectiva que se tiene en este
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trabajo al plantear la medicion de area y volumen en cuerpos geométricos
naturales como recursos didacticos porque como lo expresé Freudenthal
(1991): “La Geometria es aprehender el espacio... ese espacio en el que vive,
respira y se mueve el nifno” (p. 30) y en esos contextos naturales cambiantes
y/o situados la ensefianza de la geometria es una excelente oportunidad para
adquirir conocimientos matematicos.

Un trabajo en el ambito regional, pero con un enfoque totalmente diferente
a los mencionados anteriores en este recorrido de autores, resultd ser el de
Parrillo (2012), al considerar el aspecto de la formacién didactica del docente
gue ensefa matematica. Su investigacion fue realizada en el estado Barinas y
lleva por nombre Formacion didactica para el abordaje de la geometria en
docentes de educacion basica. El objetivo trazado por la investigadora fue
Determinar el nivel de formacion didactica para el abordaje de la geometria en
los docentes de la |l Etapa de Educacion Basica, Escuela “24 de Junio”,
municipio Barinas, estado Barinas. Hay que afadir que el estudio tuvo como
propdsito determinar el nivel de formacién didactica para el abordaje de la
Geometria en docentes de Educacién Basica.

Es de sefalar que, la investigacién facilité la descripcion de la realidad en
relacion con el nivel de conocimientos que poseen los docentes y las
estrategias que aplican en los contenidos de geometria. De esta forma, se
posibilitd la comprension del contexto en cuanto a sus causas y necesidades
en la formacioén. La metodologia se enmarcé en una investigacion de campo,
de caracter descriptivo. Los sujetos lo conformaron quince (15) docentes de la
Escuela Basica “24 de Junio”.Para la recoleccion de datos se implemento la
técnica de la encuesta y el cuestionario como instrumento.

Los datos fueron sometidos al analisis aplicando la estadistica descriptiva,
donde se reveld débil nivel de conocimiento de los docentes en contenidos de
geometria, asi como la necesidad de gestionar experiencias didacticas que
facilitaran el desarrollo de los conceptos de geometria establecidos para

Educacion Basica. Finalmente, se concluyd que se deben crear espacios
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de socializacion de saberes donde el docente intercambie practicas
exitosas y reflexione sobre sus limitaciones; para ello se requiere el disefio
y aplicacion de estrategias didacticas que optimicen el desempefio docente
en el area de geometria.

Por otra parte, de los resultados de Parrillo el que mas interesa desde la
presente investigacion es el que considera que el nivel cognitivo de
aplicacion no es desarrollado en los estudiantes a través de estrategias que
les facilite la contextualizacion de los conceptos de geometria; esto se
deduce al observar que el 86% de los docentes manifiestan utilizar Algunas
Veces y Nunca actividades de aula que promuevan la aplicacion de
conceptos.

En cuanto a las conclusiones resalta el hecho que los docentes tienen
tendencia a utilizar la descripcidon de figuras geométricas como unico medio
para desarrollar conceptos, y deben centrar su interés en diversificar las
experiencias de aula, de tal manera que es necesaria la utilizacién de
estrategias didacticas innovadoras, cuyo proceso guie la construccién de la
teoria a partir del descubrimiento en la practica. Este aspecto es
precisamente el punto de partida de la actual investigacion, ofrecer
estrategias que vinculen al estudiante con los contextos naturales y/o
situados para la ensefianza del aprendizaje de medicion del area 'y volumen
en solidos geométricos.

En el escenario del municipio Ezequiel Zamora esta el trabajo
investigativo realizado en la ciudad de Santa Barbara de Barinas, por
Chapeta, Mufioz y Parada (2009), titulado Estrategias para la ensefanza de
areas y volumenes de formas geométricas a través del empleo de
materiales reciclables. Su propédsito era formular la propuesta de disefar
estrategias para la enseflanza de areas y volumenes de formas
geométricas, a través del empleo de materiales reciclables, dirigido a los
facilitadores de la Mision Ribas que laboran en la Escuela Basica “Elias Araque
Muller”, parroquia Santa Barbara.
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Las autoras, metodolégicamente aplicaron la modalidad de proyecto factible
apoyado en una investigacidon de campo, tipo descriptivo, con una poblacion
conformada por siete (07) facilitadores, los cuales se tomaron como muestra total
y a quienes le aplicaron la encuesta como instrumento de recoleccion de
informacion. El instrumento fue de caracteristica dicotdmica, con una confiabilidad
determinada por la técnica de Rovinelly y Hamblenton.

Entre las conclusiones, Chapeta, Muioz y Parada (2009), sefialan que los
facilitadores de la Mision Ribas que Laboran el Escuela Basica “Elias Araque
Muller” requieren de cursos y talleres relacionados con el disefio de estrategias
para la ensefanza de areas y volumenes de formas geométricas, a través del
empleo de materiales reciclables, por lo que se recomendd, la capacitacion y
actualizacion del personal en cuanto a los recurso de ensefianza para
optimizar el proceso de aprendizaje. La relacidn de este trabajo con el presente
estriba en que la ensefianza de area y volumen de cuerpos geométricos se
puede hacer con material reciclable. Sin embargo, en la investigacion actual
se trata de ir mas alla y hacerlos con recursos naturales y/o situados en
situaciones cambiantes de aprendizaje.

Un ultimo, se tiene un trabajo realizado en el municipio Ezequiel Zamora por
Escalona (2012a), correspondiente a una Tesis Doctoral que tiene por titulo:
La problematizacion de las comunidades de aprendizaje para la formacion y
desarrollo del socio de aprendizaje desde la concepcion cientifica de la
complejidad. Aportes a la didactica de las ciencias en la educacion media. El
estudio planteo como objetivo Establecer un modelo tedrico escolar sustentado
desde el punto de vista epistemolégico y metodolégico sobre la
problematizacién de las comunidades de aprendizaje para la formacion y
desarrollo del socio de aprendizaje desde la concepcion cientifica de la
complejidad en la educacién media.

En lo metodoldgico, el problema de investigacion se desarrollé a nivel del
enfoque cualitativo. Por ello se fue consecuente con la base metodoldgica de
la investigacion Dialéctica Materialista, asi como sus dimensiones critica,
estructural e histérica, recreadas epistemolégicamente en la propia
investigacion. Entre los métodos utilizados y en mayor sintonia con lo
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hermenéutico estaban los empiricos (entrevistas no directivas y
consultas a especialistas) para descubrir estructuras, y otros como los
métodos tedricos (sistémico, histérico-légico y modelacion). En lo
concerniente a la linea de investigacion, se enmarcdé dentro de la
Didactica de la Educacion Media. En cuanto al desarrollo de la
investigacion se estructuraron cuatro fases o etapas: (a) Reflexion. (b)
Abordaje de campo. (c) Recogida productiva y analisis preliminar. (d)
Generacion de proposiciones tedricas referidas al objeto de estudio.

Hay que senalar que en la realizacion del estudio el autor recurrié a
docentes que laboran en ciencias escolares —biologia, fisica, quimica,
matematica, geografia y ciencias de la tierra, suelos (edafologia)— para
realizar la reconstruccion del objeto de aprendizaje en escenarios, es
decir, comunidades de aprendizajes cambiantes naturales y/o situados. En
tal sentido, se inicié la configuracion del mapa o grupo de informantes
claves pertenecientes al nivel de educacion media de los liceos
bolivarianos y educacion agropecuaria (Escuela Técnica Agropecuaria
Nacional). Los docentes considerados para la investigacion fueron
dieciséis (16) informantes, de ambos sexos, que laboran en planteles del
estado Tachira y Barinas.

La primera conclusion es que la revision de las diferentes producciones
cientificas hechas por comunidades de investigadores en foros internacionales
y movimientos investigativos, asi como los referentes epistemoldgicos
espontaneos de los entrevistados, presentan de alguna forma insuficiencias
epistemoldgicas. El proposito de estas epistemologias ha sido el analisis de
las relaciones entre el sujeto cognoscente y el objeto de conocimiento, y la
forma en que se genera el conocimiento mediante tal interaccidn, donde se
privilegia el objeto de conocimiento y se concede un papel pasivo al sujeto; es
decir, hay objeto de ensefianza y no objeto de aprendizaje. Ademas estas
epistemologias se distinguen entre si por sus intereses tedricos y practicos, y

por la atencion que prestan a los contenidos especificos.
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Una segunda conclusion expresa la necesidad de plantear una ensefianza
de las ciencias escolares desde la problematizacion de las comunidades de
aprendizaje en escenarios cambiantes naturales y/o situados que responda a
la formaciéon y desarrollo de los estudiantes, adoptando un pensamiento
complejo, un pensamiento que relaciona (complexus: lo que esta tejido junto),
donde se considere la légica del que aprende y no la l6gica del que ensefia, la
construccion del objeto de aprendizaje partiendo de su deconstruccion vy
reconstruccion, las necesidades e intereses, estilos y ritmos de aprendizaje de
los estudiantes, la contextualizacion, lo axiolégico, el telos educativo y los
ambitos (normativo, de la vision de pais, pedagdgico y didactico), dentro del
contexto de la educacion media venezolana.

Entre el aporte cientifico se plantea que los trabajos realizados sobre este
aspecto, hasta el momento, tienen insuficiencias epistemoldgicas en relacion
con el objeto de estudio, de manera que se hace necesario investigar esta
problematica para no caer en la desnaturalizacion y banalizacidon cultural del
conocimiento construido y de sus interrelaciones esenciales en las teorias de
aprendizaje en que se subsumen las diferentes propuestas al no enfatizar al
aprendizaje como objeto de estudio. En tal sentido el autor, asumio la
problematizacion de las comunidades de aprendizaje como objeto de estudio
siendo el primer trabajo realizado hasta el momento en el contexto nacional e
internacional.

Desde lo tedrico se realizd un aporte a la Didactica de la Educacién Media
desde las Ciencias de la Educacion, a través de la integracion del campo
categorial esencial y relacional en lo epistemoldgico y metodoldgico, sustentado
en el caracter desarrollador del estudiante y grupos de estudiantes en la
reconstruccion del objeto de aprendizaje en escenarios, es decir, comunidades
de aprendizaje cambiantes naturales y/o situadas. En relaciéon con el aporte
tedrico del trabajo de Escalona con la presente investigacion esta en las
revelaciones y consideraciones de estudio en ambientes naturales y/o situados

desde la problematizacion de las comunidades de aprendizaje para la
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formacién y desarrollo del socio de aprendizaje desde la concepcion cientifica
de la complejidad, manifestadas desde: (a) Sistemas categoriales y
conceptuales, (b) relaciones de conocimiento entre los sistemas categoriales-
conceptuales revelados en la realidad educativa, (c) movimientos de
reconstruccion objetual cualitativamente superiores y en desarrollo, a través de
dejar ver nuevos rasgos y relaciones de conocimientos propios de la educacion
media.

Finalmente, es de resaltar que todas las investigaciones mencionadas en
este recorrido de revision de la literatura aluden a recursos didacticos y
formacion didactica para la ensefanza de contenidos de geometria, con
excepcioén del trabajo de Escalona que considera los ambientes naturales
y/o situados para la formacion y desarrollo del aprendizaje desde la teoria
de la complejidad. Sin embargo, el actual estudio considera algo dispar en
esa doxa, la pluridisciplinariedad en la ensefianza de medicién del area y
volumen en cuerpo geométricos a través el Programa Manos a la Siembra.

Aspectos ampliamente tratado en otros locus posteriori de este trabajo.
Bases tedricas

De acuerdo con lo sefialado por Sabino (2002), toda investigacion
“Debe estar apoyada en una serie de conocimientos tedricos, los cuales
sirven de fundamento al estudio, y ademas pueden contribuir a aclarar
algunos conceptos y a guiar al investigador en su trabajo” (p. 48). Es
decir que las bases o referentes tedricos constituyen un conjunto de
conceptos y conocimientos sobre el tema o enfoque abordado en la
investigacion, con la finalidad de ayudar a la explicaciéon del fendbmeno o
problema en estudio. En funcién de ello, se han considerado las
siguientes bases tedricas, relacionadas con los objetivos propuestos en

el estudio:

Estrategias para la ensefianza.
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Se entiende por estrategia, aquellas acciones o métodos didacticos que ejecuta
el docente para facilitar el aprendizaje o comprension de un contenido, donde
las actividades didacticas juegan un papel fundamental, segun Ginoris, Addine y
Turcaz (2006), la palabra didactica se refiere a: “Actividades relacionadas con la
ensefanza...a la que se pretenden que los receptores presten atencion... facilita
el aprendizaje” (p.4). Segun otros autores, la conceptualizan como ciencia
practica, como teoria general de la ensefanza y el estudio de las diferentes
formas de ensefiar. En consecuencia a lo expuesto, se precisa que es el arte de
ensefar didacticamente. De esta forma, la estrategia rol importante que el
docente debe saber manejarlo y utilizarlo adecuadamente, para lograr una
ensefianza mas complementaria, es decir, generar en el alumno un aprendizaje

significativo, todo ello enmarcado en el mejoramiento de la accién pedagdgica.

De igual manera, el docente debe elegir cuidadosamente los métodos,
técnicas e instrumentos, por medio de los cuales se lleva a cabo el proceso de
ensefianza, y donde se observara el avance de los adiestrados. Ademas, debe
centrar su atencion en las necesidades e intereses de los educados, para asi
poder utilizarlo a su favor y facilitar las experiencias del aprendizaje mediante
estrategias que lo estimulen y motiven. Esas estrategias representan una serie
de pasos, que promueven el desarrollo del proceso de ensefianza. Segun
Escalona (2013), “Es necesario incorporar mas estrategias que motiven a los
estudiantes,...en espacios en que manipulan... realizan construcciones
geomeétricas, disefian cosas y manejan software que les permita simular cosas...”
(p.177) para ello hay que idear nuevas estrategias.

Esto supone, que los docentes deben o deberian incorporar estrategias que
estimulen el interés y motivacion del alumno por aprender, crear y construir su
propio aprendizaje, donde este pueda interactuar directamente con el problema
o tema de estudio. Ademas las estrategias de ensefianza es el procedimiento de
eleccion del método o curso deseado del proceso, con un cierto grado de control

del mismo, es una accién sobre el sistema para asegurar su desarrollo en el
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sentido previsto e implican la definicion de objetivos y metas, que el docente

pretende lograr en el estudiante.

El cruce disciplinario en la ensefianza.

El cruce disciplinario es la pluridisciplinariedad en la ensefianza, Tamayo
(2009), lo define como:
Un conjunto de disciplinas que presentan gran afinidad pero que
aparecen en yuxtaposicion, se situan en mismo nivel jerarquico y se
agrupan de manera que se subrayan las relaciones existentes entre ellas.
La pluridisciplinariedad clasifica diversos planes de estudio e indica sus
rasgos mas caracteristicos. Este tipo presentan un solo nivel, con
multiples objetivos para cada disciplina, independientes entre si, pero con

una linea de relacién y cooperacion estrecha dados los fines que se
persiguen, pero no tienen una coordinacion que permita su integracion.

En consecuencia a lo expresado por el autor, es la union de diversas
disciplinas en el proceso formativo del estuante. Dichas disciplinas, se
deben planificar para poder dar desenvolvimiento a los objetivos 0 metas
qgue el docente quiere alcanzar, durante el proceso de ensefianza, sin
importar que contenga un enfoque especifico o integral en dicho proceso.
Donde el facilitador o docente tendra en cuenta los métodos didacticos que
puedan incentivar o que pueda producir interés en el estudiante. Por otra
parte segun Nicolescu (1996), expresa que es: “El estudio de un objeto de
una sola y unica disciplina por varias disciplinas a la vez”. En otras palabras,
es la indagacion, conocimiento o profundizacion de la esencia o sustancia
de una sola disciplina que a través de un aporte amplio y pluridisciplinario,
exuberante, el cual desborda otras disciplinas pero teniendo presente su
finalidad que esta inscrita en el marco de la investigacion disciplinaria.

Mediante el transcurso de este proceso de ensefanza pluridisciplinario,
se pretende lograr la abstraccién de un pensamiento o razonamiento I6gico-
matematico del discente para que asi, este pueda observar y comprender

un problema presente en la vida cotidiana, desde diferentes o diversos
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puntos de vista, el cual pretende llegar al mismo objetivo o finalidad, al
momento de estar en espacios naturales o aulas abiertas como también se

les conoce también.

La motivacion del aprendizaje.

Se entiende por motivacion, el origen o causa que lleva a una persona a
realizar un movimiento o accion. En otras palabras, es el impulso que el individuo
siente para satisfacer una determinada necesidad, es la raiz dinamica del
comportamiento o aquellos componentes internos que estimulan o provocan la
accion y reaccion de la persona. Segun Ferrer, Rosario, Reig, Fernandez,
y Albaladejo (2009), definen la motivacion como: “La necesidad o el deseo que
activa y dirige nuestro comportamiento, que lo dirige y subyace a toda tendencia
por la supervivencia” (p.5). En consecuencia, se concibe la motivacion como la
raiz del interés o impulso que estimula la avidez del ser humano para ejecutar o
realizar una accion, el cual le importan o interesan al mismo.

Por otra parte, la motivacion es el proceso de incentivar a una persona para
gue esta realice una accion o labor que satisfaga alguna de sus necesidades o
logre alguno de sus objetivos, es decir, el individuo debe estar motivado para
poder realizar una accion. Chiavenato (2000), citado por Ramirez (2012), la define
como: “El resultado de la interaccion entre el individuo y la situacion que lo rodea”
(p.s/n), y segun otros autores definen la motivacion como: “la voluntad de
aprender, entendido como un interés del nifio por absorber y aprender todo lo
relacionado con su entorno” (p.s/n). En sintesis dependiendo de la situacion en
gue se encuentre el individuo este estara motivado o estimulado para ejercer una
accion.

De tal manera que al abordar la motivacion del aprendizaje, el docente debe
realizar actividades dinamicas, atractivas y de interés para el estudiante,
mediante el cual se podra captar su total atencién y asi el mismo, pueda o logre
ver mas alld de lo que se observa a simple vista, es decir, formas u objetos

tridimensionales que estan presentes en ambientes naturales y/o situados
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(experiencias previas), y que son parte de la tipologia o clasificacion de los
cuerpos geométricos. De esta forma la motivacion del estudiante en una clase
depende de la motivacién del docente.

Autores como Jere (1998), al referirse a la motivacion del estudiante para

aprender menciona que es “...la tendencia de un estudiante a encontrar
actividades académicas significativas y valiosas y tratar de derivar de éstas los
beneficios académicos que se pretenden lograr en con el aprendizaje” (p. 30).
Esta situacion exige que el profesor propicie en los estudiantes un aprendizaje
cooperativo y activo, reflexion sobre la importancia y transferencia esos
aprendizajes de manera que en un largo plazo el estudiante pueda desarrollar
esa cualidad de estar motivados por aprender. En este aspecto, la matematica
es una ciencia que favorece la motivacién porque esta relacionada con la
cotidianidad y por ello el docente debe buscar crear ese encanto en el aula al

momento de ensefar los contenidos.
El desarrollo de habilidades en la enseinanza.

La palabra habilidad, es la destreza o astucia para llevar a cabo
una actividad o realizar una accion. Segun el Diccionario de la Real Academia
Espaiola (2001) la define como: “Capacidad y disposicion para algo” (p.s/n).
En este sentido, cabe considerarse entonces que hay habilidades innatas y
otras que se desarrollan. Ello juega un papel preponderante el docente en
especial el de ciencias como la matematica. Para consiguiente, el docente
debe ser creativo y proponer actividades que involucren a los estudiantes y
que constituyan u reto.

Por otra parte, el desarrollo de las habilidades en los actuales momentos
esta impregnado por la concepcion constructivista y el aprendizaje significativo
desde un contexto sociocultural. Indudablemente que implica comprender no
solamente el todo sino las partes, sus relaciones y su contexto, lejos de percibir
hechos aislados como tradicionalmente se ha planteado al ensehar las

disciplinas cientificas (enfoque reduccionista). En otras palabras, es lo que
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Escalona (2012a) plantea, ensefar lo multidisciplinario, pluridisciplinario,
interdisciplinario, intradisciplinario y lo transdiciplinario bajo procesos
dialécticos e interpretativos en las ciencias escolares por una optica del
pensamiento complejo. Un reto exigente por tanto, el docente (socio de
aprendizaje) debe entender los modelos mentales de los otros socios de
aprendizaje (estudiantes) que estan en las aulas de clase; en esos espacios
escolares donde se propicia el aprendizaje.

En el caso de la ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos
geométricos en los ambientes naturales cambiantes y/o situados, la
manipulacion de instrumentos para realizar las mediciones de las dimensiones
de los cuerpos geométricos, implica procesos constructivos de significados; de
manera que lo pluridisciplinario es crucial y mas cuando transversalmente el
Programa Manos a la Siembra constituye el tronco comun del curriculo en el
sistema educativo bolivariano. En relacion a esto, el MPPE (2007) afirma: “De
ahi que, la educacion bolivariana tenga el reto de acabar con la estructura del
modelo educativo tradicional, el de las asignaturas compartimentadas, y
promover el saber holistico...” (p.43). Lo planteado significa una vision
compleja de la realidad, del mundo, del objeto de aprendizaje, donde el
ingenio, la creatividad y el aprendizaje por descubrimiento y por proyectos
sean su motor transformacional de la praxis docente para integrar la triada

conocimiento, proceso y habilidades del pensamiento.
Los espacios naturales y su importancia para la ensefanza.

La terminologia usada por distintos autores como por la propia
administracién educativa es muy variada cuando se refiere al uso de los
espacios naturales en la ensefianza: actividades complementarias y
extraescolares, actividades de campo, practicas de campo, salidas de
campo, al medio o al entorno, paseos, excursiones, itinerarios, trabajos de
campo, entre otros. En la presente investigacion se prefiere la expresion

campo O espacios naturales porque suscita al menos una determinada
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actividad del estudiante cuando sale al medio, mucho mas alla de una
primera y sola observacién de la realidad circundante (espacios naturales)

como plantea Escalona (2013) donde se pueden “...desarrollar unas
estrategias didacticas con un gran valor en sus actividades académicas,
considerandolo insustituible e irrenunciable” (p.276). Es un escenario
natural que puede ser leido, interpretado y deconstruido por procesos
mentales del pensamiento.

En este proceso deconstructivo, reconstructivo y constructivo del objeto
de aprendizaje en los espacios naturales, el didlogo es una solucion
constructiva en la que se manifiestan valores de solidaridad, respeto,
tolerancia y aceptacién, tanto a la idea propia como a la ajena, que tienen
un sustento histérico sociocultural. No obstante, este didlogo no es un
dialogo cualquiera, sino un instrumento y modalidad refinada de reflexion
critica y creativa consustanciada en la ensefianza de la matematica en
contenidos de medicién del area y volumen en cuerpos geométricos. Pero,
no solamente esta ciencia sino cualquier ciencia escolar. De manera que,
esos procesos mentales en la ensefanza de la ciencia (ver figura 1 pagina
siguiente), guardan correspondencia con lo que operativamente se debe
hacer para lograr la formacion del nuevo republicano tal cual lo concibe el
sistema educativo bolivariano.

Por tal motivo, la realizacion de estas actividades en los escenarios
naturales para la ensefianza de la medicion de area y volumen en cuerpos
geométricos pludisciplinariamente, se requiere de un trabajo de campo, el
cual entre otras cosas permitird de acuerdo con Sanchez (2010), lograr los
siguientes objetivos a los estudiantes: (a) Desarrollar la capacidad de
observacién, analisis y sintesis. (b) Promover la autonomia del estudiante
a la hora de desenvolver las actividades. (c) Recolectar informacién,
directamente en el area de trabajo (in situ) para la obtencion de un producto
cientifico. (c) Propiciar la formacion de equipos multi, pluri, inter y

transdisciplinarios de trabajo. (d) Desenvolver en la capacidad de presentar
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nuevas situaciones problematicas en torno de un tdpico y resolver

problemas.
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Figura 1. Procesos mentales por los que pasa el objeto de aprendizaje en los
estudiantes. Escalona (2013).

De tal manera que al planificar estas actividades se deben considerar
algunas etapas o momentos del proceso: el antes (trabajo de preparacion
previo), el durante (actividades a desarrollar durante la salida) y el después
(trabajo de analisis, discusion y evaluacién). En cuanto a la primera etapa, el
trabajo previo comprende tareas tales como: selecciéon del material (esto

estara definido por el tipo de trabajo a realizarse en el area y por los objetivos
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didacticos a desarrollar), busqueda de informacion del area en estudio. A la
vez, esta contemplada la seleccion y delimitacion del area a estudiar, para esta
tarea es recomendable realizar una visita previa (reconocimiento el area).

En relacion con la segunda etapa, es decir, durante el trabajo, es importante
tomar en cuenta la distribucion de los participantes, para esto es recomendable
organizarlos en equipos de acuerdo con el numero de ellos y los materiales
disponibles, cuyo control sera ejercido por los jefes o responsables de cada
equipo. Los equipos deben tener claro los objetivos de la visita al campo, asi
como también el cronograma de actividades y materiales, es decir, conocer el
itinerario de campo. Una vez realizado el trabajo de campo considera Escalona
(2012a), es necesario pensar el trabajo posterior, su importancia radica en que
esta es la etapa de cierre en la cual se haran los analisis y se pondra en
discusién todo lo aprendido durante el trabajo de campo. Es evidente entonces
que los espacios naturales son ricos en la diversidad de elementos que ofrecen
para ser utilizados como aulas abiertas o escenarios de aprendizaje. Pero, es

vital planificar cada actividad durante el proceso de ensefianza.
Medicion del area y volumen de los cuerpo geométricos.

Todo cuerpo geométrico o solido como también se le conoce esta
caracterizado por poseer tres dimensiones, segun su forma o figura. Ellas
permiten determinar el area y volumen de los cuerpos. En relacion el area
Andonegui (2007), la define como: “La medida de una superficie”, mientras que
Amelii y Lemmo (2010), describen el volumen de un sélido como: “La medida
de su extensién en el espacio” (p.136). En correspondencia a lo expresado por
los autores, el area y el volumen de los cuerpos geométricos son la superficie
y espacio que ocupan en un determinado lugar. Estos cuerpos geométricos
como se menciond anteriormente estan en los seres y objetos de la naturaleza;
y sin excepcion en los artefactos que el ser humano ha elaborado desde
tiempos inmemoriales. Todos tienen en comun que presentan tres

dimensiones.
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Estudiar estas dimensiones en los cuerpos geométricos exige
primeramente identificar las propiedades y saber sus nombres. De manera que
al tener ese conocimiento se puedan resolver problemas geométricos y
realizar mediciones respectivamente. Ademas esto es posible hacerlo en
espacios naturales cambiantes y/o situados. Significa por consiguiente como
afirma Escalona (2012a) “Un modo de pensar geométrico” (p.120) y realizar
relaciones entre las dimensiones del cuerpo geométrico pero racionalmente
con argumentos.

Hay que agregar ademas que los cuerpos geométricos se clasifican segun
la naturaleza de sus caras. Precisamente, son los poliedros cuerpos
geomeétricos espaciales, que poseen caras, el cual se combinan en un
conjunto limitado de diversos poligonos planos que forman una figura
tridimensional. Segun  Andonegui (2007), “Los poliedros son cuerpos
geomeétricos cuyas caras externas son todas poligonos. Tomando como
referencia la figura de un cubo” (p.7).En sintesis son cuerpos y figuras
tridimensionales, que tienen la forma de un cubo o poligonos ya sea regulares

o irregulares.
La transferencia del aprendizaje a situaciones de la vida cotidiana.

Esta transferencia implica un desafio porque es como lo denomina Escalona
(2013), una “Vinculacién del discurso pedagogico con lo cotidiano” (p.179),
para la ensefianza de las ciencias escolares en comunidades de aprendizaje
cambiantes naturales y/o situadas. En el caso de la ensefianza de la
matematica, los docentes a través de su discurso pedagodgico recurren a la
cotidianidad, es decir, realizan contrastacion de los contenidos abordados en
ese contexto sociocultural en el que transcurre la vida del estudiante, de
manera que se van internalizando los contenidos inherentes a las ciencias
escolares en nivel de educacién media.

Como ejemplo, del planteamiento anterior, sefiala Escalona (2013) “Para el

aprendizaje de la matematica, pese a ser una ciencia abstracta, los
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estudiantes se valen de las expresiones numéricas para establecer situaciones
relacionadas con operaciones comerciales, o como fuente de proyecciones
hacia el futuro...” (p.180). En otros términos, el estudiante en la ensefianza de
las ciencias escolares durante una clase, manifiesta los elementos teoricos o
empiricos para trabajar un tema. Esos conocimientos previos forman parte de
su zona de desarrollo proximo y el docente a través de su pedagogia canaliza
esos aprendizajes para hacer la reconstruccion del objeto de aprendizaje de
una forma significativa. Por ello, el estudiante parte de lo que vive en su
entorno, para preguntar, comparar y relacionar lo que el docente le presenta
en los contenidos, con su experiencia y con lo que ha vivido en el entorno
sociocultural donde se desenvuelve.

Como bien menciona Escalona (2012a) “...se puede decir que el entorno
del estudiante juega un papel fundamental en el proceso de aprendizaje, pues
en la medida en que empieza a asociar los contenidos con las vivencias en su
contexto, el discurso pedagdgico y el conocimiento fluyen de manera mas
rapida y efectiva” (p.181). Pero es simplemente tener la vision, puesto que se
requiere que el docente seleccione qué elementos de ese contexto le permiten
desarrollar los contenidos en el aula.

Vale agregar, segun Escalona (2013), que todos los entornos naturales y
socioculturales propician la oportunidad de ensefiar. Sin embargo, todo radica
en la habilidad del docente que esta en el aula impartiendo la ensefianza de
las ciencias escolares. Hay que tener presente que el conocimiento es un
compartir entre el estudiante y el docente, donde el entorno juega un papel
primordial. Por esa razén, el aprendizaje del estudiante debe ser evidenciado
en la capacidad de resolver situaciones de la vida practica donde la

matematica deje de ser una ciencia abstracta.
La disposicién del personal docente para innovar al ensenar.

Autores como Escalona (2013), sostiene que en la practica pedagdgica que

se vive en el aula, constantemente hay una exposicidon perenne a estudiantes
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con conocimientos de vanguardia, fendmeno social cada vez mas extendido
entre ellos, que los envuelve mas y se presenta atractivo y desafiante para el
docente que ensefa ciencias escolares en espacios naturales y/o situados. El
joven escolar tiene unos intereses variados y curiosidades tan particulares
como originales en cada caso, que lo llevan a buscar frecuentemente
informacion en revistas cientificas y de tecnologia, programas de television,
paginas web, periddicos, blogs, redes sociales, sitios de chats, comunidades
virtuales, tiendas de compras, redes sociales, entre otros.

El lenguaje de ellos, producto de esa interaccion con la tecnologia,
establece barreras con los docentes, y la mayoria de estos docentes no
comprenden ese lenguaje. Asimismo, emerge en las aulas otro lenguaje,
desconocido por el docente, que incluye palabras como zagat, google maps,
hangouts, google earth, por nombrar solo algunas de las que se escuchan en
las aulas.

Estos jovenes escolares, contrariamente a la generacion de docentes que
esta en las aulas impartiéndoles clases, en su mayoria han nacido en la era
digital. Son usuarios constantes de las tecnologias, con grandes habilidades.
Podria decirse tecndfilos; su atraccion es la tecnologia, perciben las TICs
como un medio para satisfacer necesidades de entretenimiento, diversion,
comunicacion, informacion (en algunos casos tal vez de informacion; porque
no puede decirse que todos los estudiantes son tan distraidos en este sentido).

Plantea Escalona (2012a), que los jovenes que estan en las aulas pueden
hacer varias cosas al mismo tiempo (jévenes multitareas), afrontan diferentes
canales de comunicacion a la vez, especialmente el grafico en vez de los
textuales, manejan los hipertextos en vez de lo lineal, trabajan en red, dan mas
preferencia al trabajo en juego que al serio, navegan con fluidez, son rapidos
en la mensajeria instantanea, entre otras cosas. Todo esto forma parte de sus
vidas, y el docente tiene otro estilo de vida muy diferente.

Los estudiantes de los liceos viven entre las pantallas de silicio buscando

informacion, en algunos casos, y en otros, en su mundo de entretenimiento;
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ven el liceo como un espacio donde se encuentran con sus amigos y ho como
el lugar para estudiar. Y frente a esta situacién estan expuestos los docentes
sin importar que tipo de institucién es si es publica o privada, rural o urbana.
No hay forma de escapar y el docente no tiene otro reto que innovar en la

forma como ensefa los contenidos de ciencia.
Teorias que sustentan el estudio
La Teoria Sociocultural de Lev Vigotski.

La concepcion de Vigotski por la historia y la forma como la empled en
relacion con la ciencia y la psicologia merecen considerar seriamente sus
ideas. Su éxito fue sentar las bases de un nuevo sistema psicoldgico derivado
de los aportes de la filosofia y las ciencias sociales de su época. En otras
palabras, la teoria de Vigotski es en gran medida una aplicacion del
materialismo histérico y dialéctico al sistema psicolégico. De acuerdo con
Carrera y Mazzarella (2001), Vigotski contribuyé enormemente al desarrollo de
un enfoque general que incluyé a la educacién en una teoria del desarrollo
psicologico. La pedagogia humana, en todas sus maneras, definié el enfoque
central de su sistema.

Por otra parte, Vigotski sostiene que el aprendizaje se da por medio de una
sociedad y en el medio en que se desarrollan las personas, de manera que
influyen en el contexto social y la capacidad de imitacion. En tal caso el
aprendizaje ocurre cuando se transmite a un grupo y no a una sola persona.
Concibe al hombre como una construccion mas social que biolégica, en donde
las funciones superiores son fruto del desarrollo cultural e implican el uso de
mediadores. En este orden de ideas, puede deducirse que la educacion
guarda gran relacion con el desarrollo y el aprendizaje, es un elemento que
actua como zona de desarrollo potencial, que contribuye con el desarrollo del
nifo. Por ello es de gran importancia el papel del educador, por cuanto

favorece con ayudar a los nifios a tiempo.

39



Planteaba Vigotski que la finalidad de la educacién es promover el
desarrollo del ser humano y fomentar el aprendizaje, es decir, pasar del nivel
de desarrollo potencial al nivel de desarrollo real. Eso no quiere decir, que a
veces no se cuestione si el nifo aprendera lo que se le ensefia. Precisamente,
esa zona de desarrollo potencial genera un avance en el desarrollo, la ayuda
aportada por otro permite un aprendizaje de iguales.

Sefala la teoria de Vigotski que el motor del aprendizaje es siempre la
actividad del sujeto, condicionada por dos tipos de mediadores: herramientas
y simbolos, ya sea autbnomamente en la zona de desarrollo real, o ayudado
por la mediacion en la zona de desarrollo potencial. Este autor considero
importante las experiencias de todo nifio antes de entrar a la escuela, segun
él todo aprendizaje tiene una experiencia previa a la escolar. Por lo que
aprendizaje y desarrollo estan interrelacionados desde el comienzo de la vida
del nifio.

Finalmente, es importante resefar que Vigotski toma en consideracion la
actividad personal del estudiante dentro del contexto y la manera cémo lo
determina la linea cultural, de forma que concibe el desarrollo como guiado y
conducido por el aprendizaje. Logicamente que este contexto corresponde en
este trabajo al ambiente natural y/o situado donde el docente y el estudiante
desarrollan el proceso de aprendizaje de la medicion del area y volumen de
cuerpos geométricos a través del Programa Manos a la Siembra. Ademas ese
estd contexto cargado de unos conocimientos previos que deben ser
aprovechados por el docente para que a través de la contextualidad se

conviertan en aprendizaje significativos para el estudiante.
El pensamiento complejo.

Morin ha venido reaccionando, desde hace mucho tiempo, frente al
pensamiento simplicador y desarrolla el pensamiento de la complejidad. De
acuerdo con Enriquez (2004) “La complejidad es el tejido de eventos,

acciones, interacciones, retroacciones, determinaciones, azares, que
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constituyen nuestro mundo fenoménico” (p.36). De alli que, Morin insiste
en que no se trata de creer que la complejidad conduce a la eliminacion de
la simplicidad, puesto que la complejidad aparece alli donde el pensamiento
simplificador falla, pero integra en si misma todo aquello que pone orden,
claridad, distincion y precision en el conocimiento, en ese conocimiento que
se construye, que producto pero a la vez productor de nuevo conocimiento.

Se trata, por decirlo de otro modo, de una postura a ese cambio cultural
frente a conceptos como los de desorden y caos desplazados del ambito de
la ciencia clasica, por ser considerados deformes y vacios de significacion.
Hoy hay toda una revalorizacion de los mismos. Los sistemas complejos se
ubican entre la categoria de orden, entendida como sinénimo de
determinismo y previsibilidad total de la naturaleza y el caos, concebidos
como azar y desorden total, donde nada puede ser previsto. La complejidad,
en cambio, supone irreversibilidad, temporalidad, no-linealidad,
aleatoriedad, fluctuaciones, bifurcaciones, auto organizacion y probabilidad,
y extrae de esta nueva informacién, una enorme riqueza de posibilidades
para hacer crecer la ciencia. Al respecto, investigadores de diversas
disciplinas, interdisciplinariamente, desde hace unos treinta afios han
comenzado a interesarse por explorar sus fecundas posibilidades.

Esta nueva linea de investigacion parte de la conviccion de que la no-
linealidad esta por todas partes en la naturaleza, contrariamente a lo que
sostenia la ciencia clasica para la cual era una excepcion. Por el contrario,
son los sistemas cerrados y estables los que constituyen la excepcion.
Ahora se sabe el papel del azar y el caos en la creacion de las estructuras.
Prigogine 1996, 1997 y Nicoli y Prigogine, 1994 hacen referencia a un
universo donde los objetos estan menos definidos que en la fisica clasica.
Con ello, en lugar de evitar la no-linealidad y la complejidad, se dispone de
sistemas mas flexibles, rapidos y ricos, pues prometen comportamientos

inesperados que presentan una amplia gama de posibilidades.
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El paradigma de la complejidad es una nueva forma de construir
conocimiento, de establecer la relacidén entre el sujeto y la realidad, que ha
permitido salvar las fronteras entre las disciplinas cientificas, por ser una
ciencia de la naturaleza global de los sistemas que ha reunido a pensadores
de campos muy separados y ha detenido la superespecializacion que
parecia inminente en la ciencia. Por tal motivo juega un papel importante en
la educacion, por la forma como se establece esa relacion con la realidad.
En este caso los ambientes naturales y/o situados sirven como frente a esa
disciplinariedad para abordar la ensefianza de la matematica desde la.
pluridisciplinariedad a través del Programa Manos a la Siembra.

Autores en epistemologia de lo escolar como Escalona (2012a) sostienen
gue la educacion se corresponde con una serie de factores que desde la
ensefanza, el aprendizaje y las formas de asimilar la informaciéon cambian
constantemente, es decir, obedecen a nuevos patrones socioculturales, por
lo que puede decirse que no hay algo definido. En otros términos, el propio
Morin (1990) argumenta, es la complejidad "siempre relacionada con el
azar" (p. 60). No es una cuestion de suerte, el azar genera incertidumbre
en la ocurrencia de los fendbmenos y mas en el campo de la ensefianza,
especificamente relacionado con el docente donde la indeterminacién, la
crisis de paradigma, el cuestionamiento de lo escolar y lo social son en los

actuales momentos lo cotidiano, caso de este trabajo de investigacion.
Bases legales

Los cambios politicos, econdmicos y sociales que ha experimentado
Venezuela en los ultimos afos estan orientados a la constitucion de una nueva
sociedad, en un marco de derecho y de justicia social, que universaliza los
derechos fundamentales hacia la transformacion de la sociedad y formar al nuevo
ciudadano fomentandole una conciencia critica - socio — cultural enfocada desde

una mision universal.
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En este orden de ideas la UNESCO (2008), expresa sobre los procesos de
aprendizajes, en el articulo 5 lo siguiente “La situacion del aprendizaje hace del
docente un guia y un acompanante del acto de aprender, en vez de una autoridad
que impone un saber ya codificado que el estudiante debe asimilar
obligatoriamente”. El articulo refleja claramente que el docente debe indagar,
investigar y aplicar las estrategias didacticas segun el espacio y tiempo para
facilitar mejor la comprension en cuanto a la ensefianza y aprendizaje sobre el
area de estudio. Hay que agregar que el proceso educativo exige que el facilitador
entregue las herramientas para que los estudiantes en condiciones 6ptimas para
el futuro, en donde se contribuya en enriquecimiento del pensamiento légico y la
motivacién para obtener un aprendizaje concreto de la realidad.

En este mismo orden de ideas, la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela (CRBV, 2009), en su articulo 102 establece: “...la
educacion esta fundamentada en el respeto a todas las corrientes del
pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial creativo de cada
ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad
democratica...”. Este referente constitucional implica concebir la educacion,
no como un campo cerrado apartado de la realidad que aborda el estudio
de problemas tanto internos en el area de aprendizaje como del entorno del
estudiante, sino para que transcienda los ejercicios que han caracterizado
el proceso de aprendizaje de la matematica en Venezuela, egresando de
las diferentes instituciones docentes con un nivel académico integral, y dar
una educacion de calidad para la formacion de ciudadanos y ciudadanas
aptos para enfrentar los cambios que radican dentro de la sociedad actual
que exige la formacion de un nuevo republicano segun la educacion
socialista..

Por otra parte la Ley Organica para la Proteccién del Nifio, Nifia y Adolescentes
(LOPNA, 2007) en su articulo 55 expresa “Todos los nifos y adolescentes tiene
derecho a ser informados y a participar activamente en su proceso educativo...”

precepto que establece que la educacién es un aprendizaje reciproco donde cada
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uno de los actores involucrados participan y buscan alternativas o estrategias de
ensefianza para facilitar la comprensién de los contenidos programaticos
propuesto por el MPPE (2007) en Disefio Curricular del Sistema Educativo
Bolivariano.

1

De igual forma, en el Articulo 59 sostiene: “... el Estado debe garantizar
regimenes, planes y programas de educacion dirigidos a los nifios y adolescentes
trabajadores, los cuales deben adaptarse a sus necesidades especificas...”, es
decir que el Estado debe garantizar un horario adecuado a todos aquellos nifios
y jovenes trabajadores, para que puedan ejercer su derecho a tener una
educacion gratuita y de calidad.

Asi mismo, en la Ley de Salud Agricola Integral (2008), expresa lo siguiente
en su articulo 49:

A los fines de la transformacién del modelo econdmico y social de la
Nacion, el Ejecutivo Nacional, a través de sus organos y entes
competentes, aplicara la agroecologia como base cientifica de la
agricultura tropical sustentable, dentro del sistema agroproductivo,
desarrollando y ejecutando los proyectos que fueren necesarios con

el objeto de motivary estimular el proceso de produccion de alimentos

de buena calidad bioldgica, en suficiente cantidad para la poblacion

promover la ensefianza y aprendizaje, de practicas agroecologicas, de

los productores y productoras en su rol activo, y de las instituciones y

demas actores comprometidos con la soberania y seguridad

agroalimentaria.

Como se puede observar, aqui se hace referencia, a que el Ejecutivo
Nacional, aplicara la agroecologia como base de la agricultura sustentable,
a través de sus 6rganos y entes competentes, con la finalidad de desarrollar
y ejecutar proyectos necesarios con el objeto de motivar y estimular el
proceso de produccion de alimentos de buena calidad bioldgica.

Por su parte, la Ley Organica de Educacion (2009), en su articulo 6 expresa:
“‘El derecho pleno a una educacion integral, permanente y continua de
calidad...en igualdad de condiciones...la gratuidad de la educacion en todos los
centros e instituciones educativas oficiales hasta el pregrado universitario”.

Este articulo determina como el sistema educativo le da el derecho a todo
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ciudadano para que este tenga la oportunidad de estudiar, de forma gratuita
en cualquiera de los centros educativos del pais, con igualdad de
condiciones oportunidades, sin hacer excepcion de persona.
Asi mismo, en el articulo 15 de esta misma ley se plantea:
Desarrollar la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico
mediante la formacion en filosofia, l6gica y matematicas, con métodos
innovadores que privilegien el aprendizaje desde la cotidianidad y la
experiencia. Desarrollar un proceso educativo que eleve la conciencia

para alcanzar...un nuevo modelo productivo social, humanista y
endogeno...

Segun lo expuesto, la educacion debe ofrecer diferentes modalidades de
educacion basica el compromiso de la ciudadania para la transformacién;
desde su etapa inicial a la basica para lograr un ser social solidario que
tenga criterios propios y pueda desenvolverse facilmente en la sociedad con
las diferentes destrezas y capacidades adquiridas en sus niveles
educativos. Ademas con formacién en filosofia, l6gica y matematicas; ya
que, el objetivo principal del MPPE, es formar en por y para el trabajo social
liberador, dentro de una perspectiva integral, mediante politicas de
desarrollo humanistico, cientifico y tecnolégico, vinculadas al desarrollo
endogeno productivo y sustentable, desarrollando un proceso educativo
que eleve la conciencia para alcanzar la suprema felicidad social.

Es de resaltar que la Resolucion Ministerial N° 024, emanada del MPPE
quien determina: incorporar los contenidos del Programa: “Todas las Manos
a la Siembra”, en el sistema educativo venezolano, desde el nivel de
Educacién Inicial hasta la Educaciéon Media, asumiéndolo de forma
contextualizada, flexible y coherente a los diversos niveles y modalidades
tomando en cuenta la progresividad y complejidad en el desarrollo del ser
social solidario basado en el hacer, conocer y convivir para la integracion
familia - escuela — comunidad, en la participacion corresponsable con todos

los integrantes de la comunidad educativa y del Poder Popular.
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Para finalizar se menciona la Ley Plan de la Patria 2013-2019, en su
segundo objetivo nacional, propone: Continuar construyendo el socialismo
bolivariano del siglo XXI, en Venezuela, como alternativa al sistema
destructivo y salvaje del capitalismo y con ello asegurar la “mayor suma de
seguridad social, mayor suma de estabilidad politica y la mayor suma de
felicidad” para nuestro pueblo.

En tal sentido, el Estado debe Impulsar nuevas formas de organizacion
que pongan al servicio de la sociedad los medios de produccién, y
estimulen la generacion de un tejido productivo sustentable enmarcado en
el nuevo metabolismo para la transicion al socialismo, igualmente disefar
estrategias que permitan garantizar la participacion del pueblo, aumentando
su nivel de conciencia para afrontar cualquier escenario que se origine
como consecuencia de la guerra econdmica. Luego de esa revision del
marco juridico venezolano es evidente que la presente investigacion se
subsume dentro del fundamento legal en cuanto al problema investigado,
de alli que se puede afirmar que cada planteamiento expuesto guarda

correlacion con las normas juridicas citadas e interpretadas.
Operacionalizacion de las variables

La variable de acuerdo con lo que establecen Hernandez, Fernandez y
Baptista (2010), “Es una propiedad que puede variar y cuya variacion es
susceptible de medirse u observarse” (p. 142). Es decir, es aquella caracteristica
o cualidad y esta estrechamente relacionada con los objetivos y bases tedricas
de la investigacion. En consecuencia, en la presente investigacion se consideran
las variables: Independiente (VI) y dependiente (VD).

La variable independiente, segun Risquez, Fuenmayor y Gutiérrez (1999), “Es
la causa del problema, pudiendo ser una o varias dentro de un fenédmeno

estudiado” (p. 29). En esta investigacién la variable independiente es: la
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pluridisciplinariedad en la ensefianza. La definicion nominal de esta variable esta
tomada por una de las principales autoridades de este campo, a nivel mundial,
como es el fisico tedrico rumano Nicolescu (1996), quien la define como: “El
estudio del objeto de una sola y misma disciplina por medio de varias disciplinas
a la vez dentro del campo de la ensefianza” (p.37). La dimensién de esta variable
es: Programa Manos a la Siembra; sus indicadores: estrategias, cruce
disciplinario, motivacion, habilidades y espacios naturales.

La variable dependiente, de acuerdo a Risquez, Fuenmayor y Gutiérrez (1999),
“Es el efecto producido por la variable independiente cuando esta presente en el
problema sin ser causa determinante del mismo” (p. 29). Es decir, modifica la
accion de la variable independiente sobre un determinado fenédmeno. En
consecuencia, en el presente trabajo VI es la medicion de area y volumen; su
definicion nominal sefiala que es la medida de una superficie de un cuerpo
geomeétrico a la vez que la determinacion del espacio que ocupa el mismo. La
dimensién de la VD es cuerpos geométricos y sus indicadores: transferencia de

aprendizaje y disposicion docente (ver cuadro 1 de la pagina siguiente).
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Definicion de términos

Ciencias escolares: Son las ciencias que se ensefan en la escuela hasta

la educacion secundaria. (Escalona, 2013).

Disciplina: Rama de las ciencias o simplemente ciencia, conlleva al sentido
de entrenamiento o rigor adoptados para la ensefianza de una ciencia.
(Tamayo, 2009a).

Disciplinariedad cruzada: Axiomatica de una sola disciplina impuesta a
otra disciplinas al mismo nivel jerarquico, lo que crea una rigida polarizacion
de las disciplinas sobre la Axiomatica propia de una disciplina. (Tamayo,
2009a).

Interdisciplinariedad: Axiomatica comun a un grupo de disciplinas
conexas, definida a nivel o subnivel jerarquico inmediatamente superior, lo que
introduce una nocion de finalidad. La interdisciplinariedad Teoldgica se coloca
entre el nivel empirico y el nivel pragmatico. La interdisciplinariedad normativa
se coloca entre el nivel pragmatico y el nivel normativo. La interdisciplinariedad
objetivada se coloca entre el nivel normativo y el nivel de los objetivos.
(Tamayo, 2009a).

Multidisciplinariedad: Conjuntos de disciplinas que se proponen
simultaneamente pero sin hacer aparecer explicitamente las relaciones que

pueden existir entre ellas. (Tamayo, 2009a).

Pluridisciplinariedad: Yuxtaposicion de disciplinas diversas que se situan
generalmente en el mismo nivel jerarquico y agrupado de manera que se

subrayen las relaciones existe entre ellas. (Tamayo, 2009a).

Transdisciplinariedad: Coordinacion de todas las disciplinas del sistema
de ensehanzal/innovacion, sobre la bases de una axiomaticas general
introducida a todos los niveles a partir de los objetivos. Aparicién de un

esquema epistemoldgico “sinepistemoldgico”. (Tamayo, 2009a).
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CAPITULO 1lI
MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico hace referencia al procedimiento que debe seguir
el investigador para desarrollar su trabajo de manera exitosa. En él se
puntualizan, entre otras cosas, los métodos y técnicas para establecer lo
significativo de los fendmenos hacia los que se dirige el estudio. Al respecto,
Hurtado (2007) sefala que “La metodologia incluye los métodos, las técnicas,
las tacticas, las estrategias y los procedimientos que utilizara el investigador
para lograr los objetivos de su estudio”. Lo antes planteado conlleva a
percibir el aspecto metodolégico como la parte fundamental de toda
investigacion, puesto que es en él donde se especifica el conjunto de
actividades y procedimientos que le indicaran al investigador el camino a
seguir para dar respuestas a la situacion problematica que dio origen al
estudio. Dicho de otro modo, el marco metodolégico indica la manera cémo
se realizara el estudio, para responder consiguientemente al problema que

suscito la investigacion.
Naturaleza del estudio

La investigacion se encuentra enmarca en un enfoque cuantitativo, el
cual segun Hernandez y Martinez (2014), plantea: “La investigacion
cuantitativa podemos entenderla como el analisis estadistico de la
informacién recogida durante las etapas previas de la investigacién”
(p.100). Es decir, dicha investigacion permite medir y determinar las
causas para su interpretacion, evaluando cada una de las preguntas
abordadas por medio de tablas de frecuencia porcentuales acerca de

las respuestas de los encuestados frente a los items.
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Por otra parte, segun la naturaleza de la investigacion es de tipo descriptivo
por cuanto de acuerdo con Mas (2010) “Tiene como objetivo primordial la
descripcidon de la realidad, siendo sus principales métodos de recogida de
informacién la encuesta e incluso la observaciéon” (p.191). Sobre la base de las
consideraciones anteriores, el trabajo de investigacion es de caracter
descriptivo, esto se debe a que en primer lugar se especificd el problema
encontrado en la Escuela Técnica Agropecuario Nacional “Euclides Moro” en
el periodo escolar 2013 — 2014, seguidamente se aplico el instrumento a la
muestra objeto de estudio para obtener los datos y posteriormente interpretar
la informacion.

De igual manera, la investigacion se enmarcada en la modalidad de
proyecto factible. Por ello, la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador (UPEL, 2006) ilustra lo siguiente: “Consiste en la investigacion,
elaboracién y desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable para
solucionar problemas, requerimientos o necesidades de organizaciones o
grupos sociales; puede referirse a la formulacién de politicas, programas,
tecnoldgicas, métodos o procesos...” (p.21). De acuerdo, a la naturaleza y
particularidades del tema investigativo, en el presente trabajo se ofrece una

solucion al problema de la situacion planteada a través de una propuesta.
Tipo de investigacion

En relacion con la informacion recopilada, se enmarca en investigacion
documental y de campo. Por ello, el proyecto presentado, también se
fundamenta en un estudio de campo, el cual, en este sentido, Arias (2012) al
referirse al disefio o investigacion de campo afirma “... que consiste en la
recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados o de la realidad
donde ocurren los hechos (datos primarios) sin manipular o controlar variable
alguna...” (p.31). De acuerdo con este planteamiento el presente trabajo de
grado es de campo, por tanto la informacion fue obtenida a través de un

instrumento de medicion, directamente del lugar de estudio.
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En cuanto a la investigacion documental, lamada también bibliografica
o en archivos Segun Pulido, Ballén y Zuniga (2007) expresa: “La
investigacion documental es un instrumento o técnica de investigacion,
cuya finalidad es obtener datos e informacién a partir de documentos
escritos 0 no escritos, susceptibles de ser utilizados dentro de los
propodsitos de un estudio concreto” (p.59). En este sentido, la presente
investigacion abordé fuentes documentales para fundamentar cada idea
expuesta desde el principio, desde el planteamiento del problema,
pasando por los antecedentes de la investigacion, bases legales y

tedricas, referente metodoldgico, entre otras.

Diseino de la investigacion

Segun Claret (2008) lo describe como: “...la estrategia que sera
adoptada para responder al problema de investigacion” (p.73). A tal
efecto, el disefio de investigacién fue de proyecto factible, el cual se
estructurado en tres fases. En la primera fase se realizo el diagnéstico, a
los fines de reconocer las distintas caracteristicas que identifican la
situacion problematica analizada y poder determinar con mayor
efectividad el tipo de estrategia que debe aportarse en su solucion. A tal
efecto, se diseAd una encuesta, instrumento tipo cuestionario escala de

Likert a objeto de recabar la informacion.

Posteriormente, la segunda fase constituyé la factibilidad para
implementar estrategias con el fin de determinar en la poblacién objeto
de estudio la posibilidad de recurrir al empleo de la pluridisciplinariedad
en la ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos geométricos
a través del Programa Manos a la Siembra. Finalmente, la tercera fase,
se relaciond con la ingeniera del proyecto. En esta etapa se desarrollé la
propuesta, la cual consisti6 en disefiar estrategias que permiten la
aplicacion del Programa Manos a la Siembra en la ensefanza de

medicién del area y volumen en cuerpos geométricos.
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Poblacién y muestra

Segun Tomas (2010), la poblacion es: “Es el conjunto de todos los
individuos que cumplen ciertas propiedades y de quienes deseamos estudiar
ciertos datos” (p.21). En otros términos en esta investigacion la poblacion
comprende todo el conjunto de profesores de los cuales se podia obtener la
informacidn, sobre la base de las caracteristicas que la delimitaban y que
permitian la posterior seleccion; en este caso noventa y dos (92) profesores.

Por otra parte, en relacion a la muestra Tomas (2010) afirma que: “La
muestra es una parte o un subconjunto de la poblacion en el que se observa
el fendbmeno a estudiar y de donde sacaremos unas conclusiones
generalizables a la poblacién” (p. 22). En este caso una muestra no es mas
que la toma de una porcion de la poblacion en la que se lleva a cabo la
medicion de variables para llegar a la conclusién de la investigacion. Por tal
razén, una vez precisada la poblacién se procedié a seleccionar los individuos
para asi obtener informaciéon que permitiera el desarrollo de la investigacion.
En este caso la muestra del presente trabajo de investigacion estuvo
conformada por once (11) profesores especialistas de matematica, los cuales
hacen vida activa en la Escuela Técnica Agropecuario Nacional “Euclides
Moro”, periodo escolar 2013 — 2014 y que son entes protagonicos en el acto

educativo de la ensefanza de matematica.
Técnica e instrumento de recoleccion de datos

En los procedimientos para recolectar la informacion se selecciond
como técnica, la encuesta, como modalidad del instrumento el
cuestionario, tipo likert. Segun Hogg, Vaughan y Morando (2010) define
el cuestionario como; “Escala que evalua cuan intensamente la gente
coincide/disiente en afirmaciones favorables/desfavorables acerca de un
objeto de actitud” (p.177). De acuerdo a esto, se entiende por

cuestionario, al instrumento que se utiliza como medio de comunicacién

53



entre los investigadores y los investigados, con el propdsito de recabar
informacion que sirva para llevar a cabo el proceso de investigacion.

Por otra parte, la escala de Likert segun, Hogg, Vaughan y Morando (2010)
se refieren a ella como: “Escala que evalia cuan intensamente la gente
coincide/disiente en afirmaciones favorables/desfavorables acerca de un
objeto de actitud” (p.177). En este sentido, es preciso mencionar que se
elaboraron ocho (08) preguntas para obtener la informacion, unas se
plantearon de forma positiva y otras negativas, teniendo cinco (05) puntos o
categorias para responder como fueron: totalmente de acuerdo (TA), de
acuerdo (DA), neutral (N), en desacuerdo (ED) y totalmente en desacuerdo
(TD). A cada punto se le asigné un valor numérico (ver anexos).

De igual manera, las afirmaciones calificaron al objeto de actitud que se
estaba midiendo, correspondiendo con un indicador segun se plante6 en el
cuadro de operacionalizacion de variables. A cada afirmacion se le asigno un
valor numérico (precodificado) y solo podia marcarse una respuesta. Se
considero invalido un dato si se marcaban dos o mas opciones. Asi mismo, en
el cuestionario realizado, se presentaban las recomendaciones para que las
personas investigadas contestaran con claridad cada afirmacion. Este
cuestionario fue aplicado a los once (11) profesores de la institucion educativa
estudiada, de la parroquia Santa Barbara, municipio Ezequiel Zamora, estado
Barinas.

Validez del instrumento

En este sentido, Claret (2008) opina: “El cuestionario elaborado lo revisaran
varios experto en la materia (juicio de expertos) para constatar el vocabulario
y la reduccion de los items y si el contenido de los mismo mide lo que se desea
medir...” (p.82). A tal efecto, el instrumento planteado en la investigacién fue
revisado y validado por tres (03) expertos, quienes sometieron a juicio cada
uno de los items, de acuerdo a cuatro criterios tales como: congruencia
(items/objetivos), suficiencia de items, secuencia légica de items, clara
formulacién del item y observaciones. Estos criterios fueron reflejados en
el “Formato para validar el instrumento a través del criterio de juicio de
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expertos” (ver anexos). Asi mismo, la coherencia entre los items,
indicadores, dimensiones, variables y objetivos. Es de sehalar que
después de validado el instrumento se procedi6 a realizar las
correcciones y observaciones que habian efectuado los expertos, de
manera que el instrumento reuniese la calidad y cumpliese el nivel de
exigencia para poder ser aplicado.

Confiabilidad del instrumento

Una vez se valido el instrumento de medicion se aplicdé una prueba
piloto. En palabras de Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) “Esta fase
consiste en administrar el instrumento a una pequeia muestra para
probar su pertinencia y eficacia (incluyendo instrucciones),... A partir de
ella se calcula la confiabilidad y la validez iniciales del instrumento”
(p-210). La muestra para la prueba piloto fue reducida a cinco docentes
de la muestra objeto de estudio. Los resultados de la prueba piloto se
vaciaron en una matriz de prueba piloto (ver anexos), con estos valores
se recurrio al empleo del IBM Statistical package for the social sciences
(SPSS® 20) para determinar la confiabilidad.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) definen: “La confiabilidad de un
instrumento como al grado en que un instrumento produce resultados
consistentes y coherentes” (p.200). Estos resultados se evidencian en la
matriz de la prueba piloto, que por ser coherente permitié confiar en ellos.
Dado que habia que tener presente las palabras de los expertos como
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) “Un instrumento de medicion
puede ser confiable, pero no necesariamente valido”. De alli que los
requisitos de validez y confiabilidad del instrumento son totalmente
independientes y hace que los mismos puedan ser considerados como
serios. En consecuencia, la estimacion del coeficiente Alfa de Cronbach
arrojo un valor de 0,957 (ver anexos) que corresponde a excelente (>0,9)
de acuerdo a lo que establecen George y Mallery (2003) y Wasserman y
Bracken (2003).
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se alude al analisis de los datos recogidos en campo bajo

una interpretacion y contrastacion de los mismos con lo que expresan algunos
autores, argumentando en cada pregunta con un posicionamiento critico,
tratando de responder la interrogante central de un forma firme dando la
solidez epistemoldgica que el trabajo requeria; reto para nada facil porque
implico revisar cuidadosamente los autores que servirian de referencia a este
propdsito planteado, algo poco comun en los trabajos presentados en la
UNELLEZ, nucleo Santa Barbara.
En tal sentido, Hurtado (2007) expresa que el analisis e interpretacion de los
resultados es un proceso que incluye la clasificacién, codificacion y
procesamiento de la informacion recabada a través de las técnicas e
instrumentos disefiados para este fin, con la intencion de dar respuestas al
propdsito de la investigacion. Para este fin se procesaron los datos y
representaron los resultados mediante tablas de frecuencias y graficos
circulares.

Como se ha indicado, los datos pertinentes para el desarrollo del estudio
fueron obtenidos mediante la aplicacion de un cuestionario tipo Likert, el cual
fue respondido por once (11) docentes de matematica. Asimismo, para el
procesamiento de los datos se procedio a la elaboracion de una matriz general
con todos los datos y a partir de ahi se desglos6 en ocho (8) cuadros y sus
graficos respectivos. En este capitulo se utilizé el Excel 2013 para realizar toda
la graficacion. A continuacion se detallan item por item el analisis de resultados

e interpretacion de resultados.
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items N° 1. ;La ensefianza de la medicién del area y volumen en cuerpos
geométricos se realiza a través de contenidos del Programa Manos a la

Siembra?

Cuadro 2.
Resultados del indicador: Estrategias de ensefanza.

Descripciéon Frecuencia Porcentaje
(TA) Totalmente de acuerdo 2 18,18
(DA) De acuerdo 2 18,18
(N) Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0,00
(ED) En desacuerdo 4 36,36
(TD) Totalmente en desacuerdo 3 27,27
Total 11 100 %
Nota: Datos tomados del instrumento aplicado a los docentes (2014).
mTA
m DA
=N
mED
= TD

Grafico 1. Indicador: Estrategias.

En el item 1 un 18,18% de la muestra esta totalmente de acuerdo (TA) en
que se realiza la ensefianza de medicién del area y volumen en cuerpos
geométricos a través de contenidos del Programa Manos a la Siembra. Es
decir, sigue lineamientos curriculares del Sistema Educativo Bolivariano en el

proceso curricular durante el afo escolar, cumpliendo asi con las
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“intencionalidades curriculares” que como lo expresa Fernandez (2013) son
las que orientan en el aula de clase las experiencias de aprendizaje que
desarrollan los estudiantes potenciando sus habilidades y destrezas. Del
mismo modo, el 18,18% de los docentes opina estar De acuerdo (DA). Sin
embargo, el escalamiento actitudinal favorable es bajo, en general, si se
considera que solo es un 36,36% quienes actuan apegados a lo que
direcciona el MPPE en sus documentos curriculares.

No obstante, en un porcentaje similar (36.36%) eligieron la alternativa En
desacuerdo (ED) lo cual significa que el abordaje de los contenidos
curriculares lo hacen a su libre albedrio. A este colectivo docente se suma
un 27,27% que esta Totalmente en desacuerdo (TD) con asumir un acto
pedagdgico guiado por las “intencionalidades pedagdgicas”. Estos dos
ultimos grupos permiten generar una inferencia a partir de los hallazgos en
la muestra estudiada al momento de aplicar el instrumento que puede
calificarse como desfavorable desde lo actitudinal y que acuerdo con lo que
significa en la escala de Likert es totalmente probatorio que el problema
planteado al inicio de esta investigacion existe y amerita una respuesta o
solucion de parte del equipo investigador, razon por la cual el proyecto
factible que se proponen es viable y necesario.

En consecuencia las ‘“intencionalidades pedagogicas” contempladas
desde el disefio curricular urgen ser aplicadas en la ensefianza de medicidn
del area y volumen en cuerpos geométricos a través del Programa Manos
a la Siembra a fin de desarrollar la creatividad, innovacién, originalidad y
transformacién del acto pedagdgico llevado a cabo durante de la clase bien
sea en un proyecto de aprendizaje o cualquier otra programacién que
adopte el docente de matematica. Puesto que como lo expresé Freire
(citado en MPPE, 2011) “La maestra y el maestro es un generador de su
propia teoria, plantea problemas... transforma, reflexiona la sociedad” (p.3).
El maestro innova y educa para el futuro pues él es el garante del fin de la

educacion.
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items N° 2. ; Utiliza estrategias de ensefianza para aplicar la tipologia de los

cuerpos geomeétricos?

Cuadro 3

Resultados del indicador: Estrategias de ensefianza.

Descripciéon Frecuencia Porcentaje
(TA) Totalmente de acuerdo 2 18,18
(DA) De acuerdo 3 27,27
(N) Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 9,09
(ED) En desacuerdo 3 27,27
(TD) Totalmente en desacuerdo 2 18,18
Total 11 100 %
Nota: Datos tomados del instrumento aplicado a los docentes (2014).
ETA
mDA
mN
mED
uTD

Gréfico 2. Indicador: Estrategias de ensefanza para aplicar la tipologia.

En consideracion al item 2, el 18,18% de los encuestados optaron por la
opcidn Totalmente de acuerdo (TA) en que utilizan estrategias de ensefianza
para aplicar la tipologia de los cuerpos geométricos. Como bien lo expresa

Moncayo (2010) “son las formas concretas o actividades que el docente aplica
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para ensefiar’ (p.3), la diversidad de cuerpos geométricos. Estas estrategias
se adaptan a esas necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes. De
manera que, las estrategias como lo argumenta Quiroz (2003) son
‘mediaciones entre maestro y alumno en la accion educativa” (p.70).
Igualmente, en un porcentaje mayor el 27,27% eligié estar De acuerdo (DA)
en el empleo de estrategias. De manera que un 45,45% es de tendencia
favorable en la escala de actitudes en el empleo de estrategias de ensenanza
en la tipologia de los cuerpos geométricos, pero es insuficiente para la ardua
tarea en el aula.

Del mismo modo, el 9,09% marcd la opcibn Ni de acuerdo ni en
desacuerdo(N), porcentaje ajeno a esas preocupaciones por la ensefianza con
estrategias. En tanto que el 27,27% decidié optar por la actitud En
desacuerdo(ED). Este grupo de docente no concuerda con lo que plantea
Pilonieta (2000) que siempre es posible mejorar la actitud y la habilidad
pedagogica en ese proceso mediacional. Por ultimo, un 18,18% eligieron la
alternativa Totalmente en desacuerdo (TD), grupo apatico en su actuacién y
desempefio docente en el aula. En tal caso, un 45,45% sostiene una actitud
desfavorable al empleo de estrategias en el aula de clase para la ensefianza
de la matematica. Esta cifra no es un indicador oportuno por cuanto
indudablemente esa actitud desmotivadora es posible que se transmita a los
estudiantes en el aula de clase, traduciéndose en una bajo rendimiento
académico y detrimento de la calidad educativa.

En consecuencia, el empleo estrategias de ensefianza para aplicar la
tipologia de los cuerpos geométricos, no es un proceso continuo ni sistémico
y de construccion colectiva en la institucion en estudio puesto que cada
docente actua como mejor le parece, de manera individual sin considerar los
verdaderos fines de la educacién y como llegar a concretar pedagdgicamente.
Por este motivo, no se organiza, disefia, implementa, coordina, evalua
acciones en pro de la ensefianza de la medicion de area y volumen en cuerpos

geomeétricos.
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items N° 3. ;La ensefianza de la medicién de &rea y volumen en cuerpos

geomeétricos es imposible de hacerse desde diferentes disciplinas?

Cuadro 4
Resultados del indicador: Cruce disciplinario.
Descripcion Frecuencia Porcentaje
(TA) Totalmente de acuerdo 1 9,09
(DA) De acuerdo 1 9,09
(N) Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 18,18
(ED) En desacuerdo 3 27,27
4 36,36

(TD) Totalmente en desacuerdo

Nota: Datos tomados del instrumento aplicado a los docentes (2014).

BTA
m DA
mN
NED
mTD

Griéfico 3. Indicador: Cruce disciplinario.

Al ser encuestados los docentes, en relacion a la imposibilidad de la
ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos geométricos desde
diferentes disciplinas (pluridisciplinariedad), un 9,09% expresé estar Totalmente
de acuerdo (TA). Esta opinidén deviene precisamente de pensar solo en la
especialidad, ese saber hiperespecializado, atomizado, pensamiento lineal y
occidental heredado, que bien acertadamente critica Humar (2008) cuando
sefiala que “prima cierto ‘egoismo epistemoldgico’ producto de la autarquia y la

unilateralidad, donde las fronteras de las disciplinas se denotan claramente”
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(p.66). En otros términos cada quien en su disciplina como el amo y sefor de
ese saber, un culto a la disciplina.

Es de sefialar también, que un 9,09% expreso estar De acuerdo (DA) en
que es imposible ensefar pluridisciplinariamente, como si fuese un imposible
relacionar la forma y el volumen de cualquier célula del cuerpo humano, de
una célula de un tejido vegetal o peor creer inexplicable a qué se debe la forma
cubica del cristal de sal, trapezoedro o bipiramide en la amatista, entre otros
ejemplos que pueden citarse. En tal caso el 18,18% sostuvo que no se puede
ensefiar pluridisciplinariamente. Estas personas no consideran que desde
varias disciplinas se pueda hacer un proceso formativo, cuando en realidad de
acuerdo con Castro (2013) “Estas disciplinas deberan ser planificadas para
poder desarrollar los objetivos que se planteen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje” (p.1). Sin priorizar alguna de ellas, sino en el mismo nivel. Esto
puede ser desde un enfoque especifico o un enfoque integral.

De igual forma, un 9,09% optd por la posicion Ni de acuerdo ni en
desacuerdo(N).Sin embargo, el 27,27% seleccion6 En desacuerdo (ED), es
decir, son aquellas que consideran la posibilidad de ser pluridisciplinarios en
la ensefanza. Al respecto Nicolescu (1996) sefiala que “La
pluridisciplinariedad comprende el estudio de un objeto de una sola y unica
disciplina por varias disciplinas a la vez” (p.37). En otros términos, diferentes
disciplinas convergen al abordar un objeto, fendmeno o contenido en una de
ellas en especifico. Asi mismo, un 36,36% eligieron la opcién Totalmente en
desacuerdo (TD), lo cual equivale a decir que creen en la posibilidad de
ensenar la medicion del area y volumen en cuerpos geométricos desde
diferentes disciplinas.

Estos dos ultimos grupos docentes suman un 63,63% de la muestra, lo cual
es significativo para las aspiraciones de los investigadores de este Trabajo de
Grado y el objetivo trazado inicialmente. Las formas y volumen de los cuerpos
geométricos se pueden abordar desde diferentes disciplinas cientificas. Por

ejemplo, desde la biologia el hecho de considerar ;por qué una dendrita
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(célula del cerebro) tiene forma estrellada?, es algo sencillo de relacionar, la
razon se debe a que tiene como funcion transmitir impulsos nerviosos a través
de la sinapsis en el cerebro que es el centro de comando motriz, sensorial y
bioquimico del ser vivo (animal); sin entrar en tantos detalles a menos que sea
necesario.

Por otro lado, el numero de neuronas varia de un ser vivo a otro, no tiene el
mismo numero un canario silvestre (Serinus canaria) que una gacela
(Gazella spp.), un hipopétamo (Hippopotamus amphibius) o una ballena azul
(Balaenoptera musculus), ese numero depende de su conformacion anatémica
(ontogénesis o morfogénesis). Asi mismo, una planta de tomate (Solanum
lycopersicum L.) tiene células cuyas formas son pentagonales, las de cebolla
(Allium cepa) de forma hexaédrica y asi sucesivamente. Asi mismo, al enfocar
al microscopio una célula animal, su forma es esféricay la vegetal es polimorfa
desde trigonales hasta hexaedros. Al entrar a la subestructura se tiene que el
nucleo es esférico, igual sucede con la ultraestructura (su nucléolo) es
esférico, condicion que cumple tanto para vegetales o animales. En estos
casos, el volumen y area se determina por la misma formula matematica lo
que cambian son las unidades de medicion que van en angstrom y micras y Si
trata de subestructucturas o virus en unidades mucho mas pequenas.

Estas son algunas pinceladas que describen donde se puede ver el
tratamiento de la pluridisciplinariedad en la ensefianza de medicion del area y
volumen en cuerpos geométricos. Aspectos que podrian detallarse y que
generan interrogantes mas complejas para investigaciones que pueden
surgir a partir de estas apreciaciones, como por ejemplo, ;Coémo abordar la
ensenanza de la matematica desde la transdisciplinariedad?, s Cuales son las
evidencias que permiten decir que hay interdisciplinariedad en la matematica?,
¢ Tienen sentido la ensefanza por disciplinas, hoy dia, cuando la complejidad
y lo transcomplejo derrumban el episteme?, e incluso una interrogante mucho
mas reveladora ;Qué sentido epistemoldgico tiene la pluridisciplinariedad,

multidisciplinariedad frente a lo transcomplejo en la ensefanza?
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items N° 4. ;Los estudiantes se muestran poco motivados por el
aprendizaje de la medicién del area y volumen en cuerpos geomeétricos,
cuando su ensefanza se realiza solamente con figuras dentro del aula de

clase?

Cuadro 5

Resultados del indicador: Motivacion.

Descripcion Frecuencia Porcentaje
(TA) Totalmente de acuerdo 4 36,36
(DA) De acuerdo 5 45,45
(N) Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 9,09
(ED) En desacuerdo 1 9,09
(TD) Totalmente en desacuerdo 0 0,00
Total 11 100 %

Nota: Datos tomados del instrumento aplicado a los docentes (2014).

ETA
m DA

B ED
mTD

Grafico 4. Indicador: Motivacion.

En el item un 36,36% indicé que los estudiantes se muestran poco
motivados por el aprendizaje de la medicién del area y volumen en cuerpos
geométricos, cuando su ensefanza se realiza solamente con figuras dentro
del aula de clase. Este hecho ha convertido la ensefianza de la matematica en

una rutina escolar. El ritual escolar segun Mac Laren (1995) son maneras de
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actuar que se repiten con cierto grado de invariabilidad y que aluden a cierta
dimension calificable de sagrada" (p.55). En este ritual, el docente pasa la
asistencia asigna algunos ejercicios para la casa y cuando solicita los
ejercicios resueltos por los estudiantes, no se detiene en revisar
procedimientos sino que da un predominio al resultado. De manera que, los
docentes afirman que los estudiantes al tratar los contenidos geométricos de
medicion del area y volumen de cuerpos geomeétricos no tienen interés por la
ensefanza.

No obstante, un 45,45% opt6 por la opcion De acuerdo (DA). Al respecto
Rius (2010) argumenta que la falta de motivaciéon de los estudiantes es culpa
de laescuela, que no se ha adaptado a los cambios sociales, y de
los profesores, que se han quedado obsoletos, estan deprimidos o estresados
y no tienen autoridad, la escuela se esta pasos atras hace mucho tiempo y la
desmotivacion esta en la base del fracaso escolar. Ademas de los problemas
de indisciplina que esto trae. De alli que en palabras de Bravo, Marquez y
Villarroel (2013) “se requiere de un docente que propicie ambientes adecuados
con base en la utilizacidon de materiales concretos provenientes de su propio
entorno, para estimular el interés y la creatividad de los estudiantes, y el gusto
y placer por aprender matematicas” (p.3). Por lo tanto, los estudiantes
necesitan motivacion y en ello el docente juega un papel primordial.

Asi mismo, un 9,09% manifestd estar Ni de acuerdo ni en desacuerdo (N).
Es decir es una opinion neutral. Pero, 9,09% eligieron la opcién En desacuerdo
(ED), y creen que esos estudiantes sienten motivacion por el aprendizaje de
la medicion del area y volumen en cuerpos geométricos. Este grupo docente,
no tiene idea de lo significa dar una clase motivadora, cargada de un estado
de deseo por actuar, con el fin de incentivar. Lo evidente es que los estudiantes
requieren ser motivados y que el contenido sea tratado pluridisciplinarmente

en pro de experiencias mas significativas.
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items N° 5. ; El programa manos a la siembra permite observar las habilidades
adquiridas en la ensefianza de la medicion de area y volumen en cuerpos

geométricos naturales y/o situados?

Cuadro 6

Resultados del indicador: Habilidades.

Descripcién Frecuencia Porcentaje
(TA) Totalmente de acuerdo 1 9,09
(DA) De acuerdo 1 9,09
(N) Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 18,18
(ED) En desacuerdo 4 36,36
(TD) Totalmente en desacuerdo 3 27,27

Total 11 100,00
Nota: Datos tomados del instrumento aplicado a los docentes (2014).

ETA
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N
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Grafico 5. Indicador: Habilidades.

El 9,09% de los docentes indicé Totalmente de acuerdo (TA) en que el
Programa Manos a la Siembra permite observar las habilidades adquiridas en
la ensefianza de la medicion de area y volumen en cuerpos geométricos
naturales. Realmente esto representa un solo docente, numero insignificante
para generar un cambio porque se requieren mas docentes comprometidos. A

ese porcentaje se agrega otro 9,09% que esta De acuerdo. Es posible que
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18,15% con actitud favorable hacia el planteamiento tengan claro lo que
significa el Programa Manos a la Siembra. El cual de acuerdo con el MPPE
(2009), promueve el desarrollo de habilidades en el estudiante “...a partir de
la progresividad e integracién en los contenidos de los ejes tematicos del
programa (...) a partir de lo interdisciplinario [pluridisciplinario], integrar
acciones pertinentes a educacion inicial desde lo ludico y cognitivo para la
contextualizacion flexible evidenciando aprendizajes desde la relacion teoria 'y
practica...” (p. 162). Es decir, permite ejercitar, producir o usar determinados
conocimientos, estructurarlos, dirigirlos y modelarlos segun la teoria de
Vigotski acerca de lo que es el origen y formacion de habilidades en el
estudiante

Este programa es una herramienta transversal para la ensefianza de
contenidos geométricos y permite el desarrollo de habilidades en los
estudiantes segun su propio ritmo de aprendizaje. Por ello, pretende el
“desarrollo de las potencialidades individuales y colectivas para la formacion y
desarrollo de contenidos contextualizados con pertinencia socio cultural”
(p.163). Es evidente que el Programa permite la contextualizacion del curriculo
a la vez que promueve la produccion de alimentos dando respuesta a los
problemas alimentarios.

Del mismo modo, un 18,18% considera Ni de acuerdo ni en desacuerdo (N)
su actitud. Es decir, es un grupo docente que no le da importancia a lo
emanado por el MPPE, desacata los lineamientos y actia sin ningun
argumento que sustente su forma de pensar. Contrariamente, el 36,36%
sostiene En desacuerdo (ED) y un 27,27% Totalmente en desacuerdo (TD) lo
que se globaliza en un 63,63% en opinidon desfavorable. Es de asumir que
estos dos ultimos grupos docentes no han revisado el Programa Manos a la
Siembra, y si lo han hecho, su lectura e interpretacion no les ha permitido
comprenderlo en lo referente a la contextualizacidn del curriculo que puede

hacerse; razon por la cual resulta inadmisible tal posicion docente.
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items N° 6. ;Los espacios naturales y/o situados en la institucién son buenos

para ensefar la medicién de area y volumen de cuerpos geométricos?

Cuadro 7

Resultados del indicador: Espacios naturales.

Descripcion Frecuencia Porcentaje
(TA) Totalmente de acuerdo 1 9,09
(DA) De acuerdo 1 9,09
(N) Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 27,27
(ED) En desacuerdo 3 27,27
(TD) Totalmente en desacuerdo 3 27,27
Total 11 100 %

Nota: Datos tomados del instrumento aplicado a los docentes (2014).

mTA
; m DA
27,27% | N

mED
=D

Grafico 6. Indicador: Espacios naturales.

En este item la consulta ha revelado que el 9,09% de los docentes esta
Totalmente de acuerdo (TA) que los espacios naturales del plantel son buenos
para ensefar la medicion del area y volumen de cuerpos geométricos. Asi
mismo, otro 9,09% estan De acuerdo (DA) con esta posicion. Sin embargo,
es un porcentaje muy bajo de los docentes (18,18%) dado que esos espacios
naturales tienen que ver con el contexto histérico socio cultural del cual hablé

Vigostski en su tiempo y que llamara “Zona de desarrollo préximo”.
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De acuerdo con Escalona (2012) “...el estudiante parte de lo que vive en su
entorno, para preguntar, comparar y relacionar lo que el docente le presenta
en los contenidos, con su experiencia y con lo que ha vivido en entorno
sociocultural donde se desenvuelve” (p.181). Por lo que se puede decir que
los espacios naturales y/o situados juegan un papel fundamental en el proceso
de aprendizaje. No obstante, el 27,27% muestra una actitud Ni de acuerdo ni
en desacuerdo (N), son docentes inertes en el aula en cuanto a la posibilidad
de cambio en su rutina escolar, como si nada les importara (realidad muy tipica
en el docente venezolano).

Por otra parte, un 27,27% considera En desacuerdo (ED) el planteamiento
hecho en el item. Esta actitud es desfavorable en esta investigacion pero
representa la oportunidad para plantear el presente proyecto factible dado que
dejan ver la necesidad de hacer la propuesta del capitulo VI. Asi mismo el
27,27% restante de la muestra se manifiesta Totalmente en desacuerdo (TD).
Estos dos grupos representan un 54,54%, mas de la mitad, de la muestra son
reacios a ver su praxis educativa de otra forma. Son grupos donde plantearle
un “giro pedagogico” a la ensehfanza implica quizas un “obstaculo
epistemologico” como se conoce en epistemologia de lo escolar.

Los conceptos anteriores son ampliamente tratados por autores como Ugas
(1998) y Bachelard (1976). Respecto al giro pedagodgico Escalona (2012)
argumenta que se vive una era del conocimiento y de la informacién que exige
giros pedagogicos en las aulas, y el docente lejos de tener conocimientos de
vanguardia y permanecer tranquilo debe percatarse de formarse
permanentemente para estar al tanto de lo que los estudiantes manifiestan en
las aulas de clase. En tal caso, el giro pedagdgico debe servir para interpretar
la escuela, la escolaridad y los saberes que tengan pertinencia epocal para

pensar los pliegues, repliegues y despliegues de una u otra vida digna.
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items N° 7. ;En pocas oportunidades se pueden plantear problemas de
mediciéon de area y volumen de cuerpos geométricos para transferir el

aprendizaje a situaciones de la vida cotidiana?

Cuadro 8

Resultados del indicador: Transferencia de aprendizaje.

Descripcién Frecuencia Porcentaje
(TA) Totalmente de acuerdo 1 9,09
(DA) De acuerdo 1 9,09
(N) Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 18,18
(ED) En desacuerdo 3 27,27
(TD) Totalmente en desacuerdo 4 36,36

Total 11 100 %
Nota: Datos tomados del instrumento aplicado a los docentes (2014).
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Gréfico 7. Indicador: Transferencia de aprendizaje.

Un 9,09% argumentd estar Totalmente de acuerdo (TA) en algunas
oportunidades se pueden plantear problemas de medicion del area y volumen
de cuerpos geomeétricos para transferir el aprendizaje a situaciones de la vida
cotidiana. Estos docentes, dejan a un lado las experiencias previas de los
estudiantes y el contexto en escenarios naturales y/o situados al no considerar

que el docente debe revelar como sostiene Escalona (2013) “vinculos de la
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ciencia escolar y su contenido con el objeto de aprendizaje” (p.184) integrando
la teoria con la practica.

Del mismo modo, otro 9,09% sostienen estar De acuerdo (DA) en que existen
pocas oportunidades para la transferencia de aprendizaje. En tal caso, este
18,18% es como bien lo detalla Escalona (2013) en su obra: “Hay un mucho
dogmatismo y apego al tradicionalismo de la ensefanza por disciplinas en la
educacion secundaria” (p.132). Probablemente resulta mas facil ser
conservador que revisarse para transformar e innovar.

Contrariamente a esta posicion el 18,18% de muestra no esta Ni de acuerdo
ni en desacuerdo (N), es decir su posicion es imparcial; hecho que llama la
atencion, mas en el caso docente porque implica que estos docentes no le
dan importancia al telos del acto educante y mas cuando la responsabilidad
de ese fin de la educacién recae sobre el propio docente quien es el que le da
cuerpo a las aspiraciones trazadas por Estado desde el ordenamiento juridico
correspondiente.

Sin embargo, el 27,27% se manifiesta En desacuerdo (E), quiere decir
gue su posicion es favorable al objeto de la propuesta en esta investigacion,
puesto que consideran que siempre existen oportunidades para establecer
correlaciones entre situaciones de la vida real con los aspectos abordados en
medicién del area y volumen de cuerpos geométricos cuando se recurre a
hechos concretos como el Programa Manos a la Siembra o cualquier ambiente
natural y/o situado. Lo que no se sabe es si estos docentes saben cémo hacer
esa contextualizacion del aprendizaje. Precisamente, Escalona (2013)

1]

argumenta “...todos los entornos naturales y socio culturales propician la
oportunidad de ensefiar. Sin embargo, todo radica en la habilidad del docente
que esta en el aula impartiendo la ensefianza de las ciencias escolares” (p.
182). Hay que tener presente que el conocimiento es un compartir entre el
estudiante y el docente, donde el entorno juega un papel primordial.

Un 36,36% de la muestra se manifiestan Totalmente en desacuerdo (TD),

es decir, son mas categoricos en su posicién y sin titubeos sostienen que la
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transferencia de aprendizaje si se puede hacer. Quizas son de aquellos que
consideran el principio de matematicidad de la naturaleza, expresado por
Galilei (1981) en su obra de Il Saggiatore (El ensayador), de la siguiente forma,
“Esta escrita en lengua matematica y sus caracteres son triangulos, circulos y
otras figuras geométricas, sin las cuales es imposible entender ni una palabra;
sin ellos es como girar vanamente en un oscuro laberinto” (p.7). Esa vision
que en la naturaleza se manifiesta la matematica es importante de ahi
precisamente se parte en esta investigacion al plantear la pluridisciplinariedad
en la ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos geométricos
desde el programa manos a la siembra.

En tal sentido, investigadores como Escalona (2013) creen que para ello es
necesario considerar el entorno. No considerarlo es un error hay que tenerlo
presente porque lo que sucede en el aula de clase esta influenciado por el
entorno mas cercano, sus compafieros, otros docentes, las autoridades
educativas; y un poco mas lejos del ambito escolar, la familia del estudiante y
sus amistades, y asi se va ampliando cada vez mas ese entorno. Solo cuando
ese entorno es tomado en cuenta en el planteamiento de problemas ocurrira
una transferencia de aprendizaje.

En consecuencia, al interpretar estas dos ultimas actitudes de los docentes
se tiene que el 63,63% presenta una tendencia ampliamente favorable al
objetivo central de esta investigacion; debido a que como afirma Escalona
(2012) “..las experiencias concretas de trabajo reflexivo sobre los hechos y
valores de la cultura y de la vida son importantes en la ensefanza de las
matematicas” (p. 220). Esas experiencias de caracter reflexivo y activo,
cuando se prosiguen sistematicamente, ejercen una enorme influencia
dinamizante sobre la personalidad de los estudiantes, modificando
substancialmente su actitud y su comportamiento, ayudando asi a la formacién

de nuevas actitudes mas ajustadas y eficaces.
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items N° 8. ; Existe poca disposicién del personal docente de matematica por
aplicar el programa Manos a la Siembra como estrategia para la ensefanza

de la medicién del area y volumen en cuerpos geomeétricos?

Cuadro 9

Resultados del indicador: Disposicion docente.

Descripcién Frecuencia Porcentaje
(TA) Totalmente de acuerdo 4 36,36
(DA) De acuerdo 5 45,45
(N) Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 9,09
(ED) En desacuerdo 1 9,09
(TD) Totalmente en desacuerdo 0 0,00
Total 11 100 %

Nota: Datos tomados del instrumento aplicado a los docentes (2014).

BTA
m DA

B ED
mTD

Grafico 8. Indicador: Disposicion docente.

En este ultimo item un 36,36% manifiestan estar Totalmente de acuerdo
(TA) en que existe poca disposicidon del personal docente de matematica por
aplicar el Programa Manos a la Siembra como estrategia para la ensenanza
de la medicidén del area y volumen en cuerpos geométricos. Esta actitud es
insostenible desde cualquier punto de vista mas cuando este programa segun

11}

el MPPE (2009) dentro del desarrollo curricular tiene que ver con “...la

integracion de saberes entre lo interdisciplinario, [pluridisciplinario] y
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transdisciplinario, asumiendo la contextualizacién en lo local, regional y
nacional, vinculando las formas de organizacién de los aprendizajes utilizadas
en las instituciones educativas en cada uno de los niveles y modalidades del
subsistema de educacion basica” (p.153). De alli que el programa responde a
esas transformaciones iniciadas desde 1999 con la aprobacién de la CRBV,
prosigue con LOE (2009), el Plan de la Patria (2013) y esta totalmente
articulado con los planes, programas y proyectos del MPPE. En tal caso el
docente deberia abrirse y mostrar una actitud favorable.

Asi mismo, un 45,45% optd por la opcién De acuerdo (DA), es decir creen
en que existe un grupo de docente poco dispuestos a la aplicacion del
Programa Manos a la Siembra como estrategia para la ensefianza de la
medicién del area y volumen en cuerpos geométricos. En consecuencia, se
tiene de acuerdo con estos resultados anteriores que un 81% exhibe una
actitud que resulta desfavorable pero favorable para el equipo investigador,
pues conduce a la propuesta que aparece descrita en el capitulo VI.

Por otra parte un 9,09% no esta Ni de acuerdo ni en desacuerdo (N) en
tanto que otro 9,09% se manifestd En desacuerdo (ED), es decir consideran
que existe disposicion del personal docente de matematica por aplicar el
programa manos a la siembra para la ensefianza de medicion del area y
volumen en cuerpos geométricos.

En consecuencia un 18,18% estan en actitud favorable pero desfavorable
para el equipo investigador. En este sentido, se requiere de una disposicion,
motivacion, capacitacion y formacioén del personal docente para incorporarlos
al programa y lograr la integralidad desde lo curricular, y lo transdisciplinario al
momento de abordar todos los componentes espaciales de esa nueva cultura
de participacidn. Ademas significa considerar desde el principio de
contextualizacion curricular, las siguientes unidades dialécticas de analisis:
realidad-pensamiento, territorialidad, ocupacion espacial y organizacion

territorial y el conocimiento como poder.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A modo de conclusiones

Una vez terminada la investigacion con los respectivos hallazgos en campo,
al aplicar el instrumento de medicién a los docente de la muestra seleccionada
y luego de un riguroso analisis e interpretacion de los resultados con un
sustento tedrico que respalda cada planteamiento hecho, para darle mayor
criterio cientifico al Trabajo de Grado se concluye de una manera sintética lo
siguiente:

Primero, en la Escuela Técnica Agropecuaria Nacional “Euclides Moro” la
ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos geomeétricos no se
realiza desde el Programa Manos a la Siembra y se aplican muy pocas
estrategias para referirse a la tipologia de los cuerpos geométricos.
Igualmente, se deja de lado el cruce disciplinario. En la mayoria de los casos
se recurre al uso de dibujos en la pizarra para ensenar la geometria y por
consiguiente se obvian los cuerpos geomeétricos naturales y/o situados. Esto
entre otras consecuencias hace que el estudiante tenga poca motivacion por
aprender contenidos de geometria en matematica y se manifieste en bajo
rendimiento en matematica.

Segundo, hay poca transferencia del aprendizaje. No hay contextualizacion
de los cometidos desde el Programa Manos a la Siembra para la ensefianza
de medicién de area y volumen en cuerpo geométricos. Asi mismo existe poca
disposicion de los docentes de matematica por aplicar el Programa. De alli
que los docentes no acatan los lineamientos del Ministerio del Poder Popular

para Educacién y tampoco se toman la molestia en leer el Programa Manos a
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a la Siembra e interpretar lo significativo e importante que resulta ser para
tratar los contenidos desde lo inter, pluri y transdisciplinario segun sus

planteamientos epistemoldgicos.
A modo de recomendaciones

Dado que los docentes obvian el Programa Manos a la Siembra en la
ensenanza de las disciplinas y en especial de la matematica, objeto de estudio
en esta investigacion, se sugiere revisar el fundamento epistemolégico y
metodologico del mismo para ser utilizado segun los lineamientos del
Ministerio del Poder Popular para la Educacion de manera que se logren las
“‘intencionalidades pedagogicas” propuestas en el disefio curricular del
Sistema Educativo Bolivariano.

Por tenerse practicas rutinarias en la ensefianza y convertirse las clases en
una réplica de actividades diarias se recomienda a los docentes que empleen
estrategias didacticas mas acordes con la novedad y momento histérico que
viven los estudiantes y que propicien la motivacion, el deseo y el interés por
aprender.

Se sugiere que se haga uso de la visidon pluridisciplinar para ensefar
disciplinas como las matematicas puesto que se garantiza con ello una mayor
riqueza y diversidad de los contenidos a la vez que los vuelve mas
interesantes.

En vista que los docentes descuidan lo referente al desarrollo de habilidades
en los estudiantes al momento de ensefiar la medicion de area y volumen en
cuerpos geomeétricos naturales y/o situados se hace necesario considerar el
fortalecimiento y desarrollo de habilidades en los estudiantes planteando
situaciones de aprendizaje que sean contextualizadas.

Por desconocerse el enorme potencial heuristico que representan los
espacios naturales en ambientes cambiantes se plantea que los docentes
deben planificar actividades donde el ingenio, creatividad, analisis e

interpretacion de los estudiantes se ponga de manifiesto.
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De igual forma, los contenidos abordados en matematica deben ser
contextualizados para que los estudiantes les den un sentido practico o de
utilidad en la vida diaria.

A raiz de todos estos planteamientos realizados se cree que a futuro los
campos de investigacion por continuar desde la didactica de la matematica y
que no son cubiertos en este trabajo de Grado, son entre otros: (a) La
interdisplinariedad en la ensefianza de las ciencias naturales. (b) Los
obstaculos epistemologicos de los estudiantes en matematica. (c) Las falsas
creencias del profesorado en relacion con lo que ensefian en las ciencias
naturales. (d) La mirada compleja del aprendizaje en matematica. (e) La
ciencia escolar como puente articulador entre las ciencias duras y las ciencias
blandas. (f) Los conocimientos previos en la construccion de conocimientos
matematicos por los escolares. Claro esta que estos trabajos para que surtan
efecto y sean aportes realmente al conocimiento cientifico y de la didactica de
la matematica deberan ser realizados bajo la Investigacién Accion Participativa

Revalorizadora y Transformadora.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA

TiTULO

Estrategias pluridisciplinarias para la ensefianza de medicion del area y

volumen en cuerpos geométricos a través del Programa Manos a la Siembra.
Presentacion de la Propuesta.

Posterior a la realizacion del estudio, y con un mayor conocimiento en
cuanto a la problematica que se tomé para el desarrollo del mismo, se presenta
la propuesta, que segun lo establece Villanueve (1993) es “la manifestacion
de una idea o plan que ostenta una finalidad determinada” (p. s/n), es decir
que la propuesta constituye la organizacion y planificacién de una serie de
acciones que son la alternativa de solucién al fenédmeno u objetivo de estudio,
que ha sido detectado y precisado a través de la investigacion, y que al ser
ejecutadas, daran la oportunidad de darle solucion al mismo, permitiendo
disminuir su incidencia en la poblacién afectada.

En el caso del presente estudio, se describe una propuesta que busca
plantear Estrategias pluridisciplinarias para la ensefianza de medicion del area
y volumen en cuerpos geométricos a través del Programa Manos a la Siembra.
Esta opcidn epistemologica de abordar la ensenanza de las matematicas es
importante en tanto constituye un aporte a la didactica de la ciencia, en
especial la linea de investigacion Recursos para el aprendizaje, contemplada
en el Plan General de Investigacion de la UNELLEZ 2008-2012. Ademas de
tratar una situacion problémica con un contenido en especifico de matematica,
beneficiando tanto a estudiantes, representantes y a la misma institucion

educativa.
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La propuesta contempla un plan de intervencion que tiene como propdsito
estimular la curiosidad, interés y motivacion del profesorado y estudiantes al
presentar estrategias pluridisciplinarias. Por otra parte, la propuesta pretende
desarrollar en los participantes algunas inteligencias multiples como: espacial
visual, l6gico-matematica,  kinestésico  corporal, linguistica-verbal
interpersonal, musical y linguistica y légicamente de manera transversal la
inteligencia naturalista (en el trabajo de campo) y la digital (al plantear el uso
de los softwares Cabri 3D 2V y Geometer 1.4).

El aspecto del desarrollo de las inteligencias multiples planteado por
Gardner signific6 en su momento un paso revolucionario en el estudio de la
inteligencia humana en psicologia, una redimensién al concepto tradicional de
la inteligencia realizado en la Universidad de Harvard desde el Proyecto Zero.
Gardner (2005) define las inteligencias multiples como: “La habilidad necesaria
para resolver problemas o para elaborar productos que son de importancia en
un contexto cultural o en una comunidad determinada” (p.4). Esa resolucién
de problemas comprende desde lo analitico, racional hasta las creaciones
artisticas, la danza, la musica, entre otras situaciones a que el ser humano se
expone y que de alguna forma son universales en la cultura humana.

Inicialmente fueron concebidas siete tipos de inteligencias multiples:
intrapersonal, linglistica verbal, interpersonal, espacial, I6gica-matematica,
musical y la fisica-kinestésica. A los que hoy dia Gardner ha afadido otras
como: la digital, naturalista, existencial, espiritual, entre otras.

El hecho de plantear las inteligencias multiples de manera transversal es
una novedad, entre todas las propuestas de estrategias que hasta ahora se
defendido, dentro de los Trabajos de Grado de la UNELLEZ, nucleo Santa
Barbara, en especial en la mencion Licenciatura en educacion, mencién
matematica. Aspecto que combinado al enfoque de la pluridisciplinariedad se
constituye en una propuesta inédita, innovadora y que define nuevos
abordajes en futuros trabajos investigativos. Todo esto estructurado bajo el

disefio de actividades tanto para el trabajo en campo, aula y en el hogar.
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Es una propuesta con gran potencial heuristico, en la organizacion del saber
desde la pluridisciplinariedad, para la ensefanza de un contenido en
matematica como la medicién del area y volumen de cuerpos geométricos.
Para ello, se dispone de personal humano -calificado junto recursos
tecnoldgicos y software de geometria dinamica (Cabri 3D V2) y del Software
Geometer 1.4 que facilitan parte del proceso asi como de las redes sociales
(Youtube y Facebook) para promocionar el trabajo realizado por los
participantes, dado que es necesario divulgar el trabajo docente en el aula y
mas un de esta naturaleza donde estan imbricados diferentes elementos de
orden epistemologico y metodoldgico en la ensefianza de la matematica que
pueden ser enriquecidos con el aporte y comentarios de quienes frecuentan o

hacen uso de las redes sociales.
Justificacion

La siguiente propuesta expone un aspecto relevante dentro del campo de
la ensefianza de las ciencias escolares, como la matematica que es la que se
ha seleccionado en esta investigacion, en especial el contenido mediciéon del
area y volumen en cuerpos geometricos. El tratamiento dado al problema es
desde la pluridisciplinariedad en la ensefanza. Este enfoque representa un
viraje a lo tradicional, de concebir el proceso de ensefianza, por una abordaje
mas plural, para ello el puente articulador es el Programa Manos a la Siembra
emanado del Ministerio del poder Popular para la Educacion que contiene todo
un sustento filosofico y epistemoldgico acerca de lo que es el Programa y como
se puede ser inter, pluri y transdisciplinario en la ensefianza desde el nivel
inicial hasta la educacion universitaria.

Hacer uso de la pluridisciplinariedad representa un reto pero también la
oportunidad de innovar, de actualizarse el docente y trazar desafios en lo que
a la ensefanza en la disciplina de matematica se refiere. Es promover un giro
pedagogico al tradicionalismo y la rutina escolar, vencer obstaculos

epistemoldgicos, superar barreras en los estudiantes, encantar o producir
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aprendizaje por enamoramiento y despertar en los estudiantes su ingenio
creador en las actividades propuestas.

La propuesta surge a raiz los hallazgos discutidos, analizado e interpretados
en el capitulo IV y que fueron sintetizados en el capitulo V. Los docentes de
matematica, descuidan la ensefianza y no aplican estrategias en la ensefianza
de contenidos de geometria tal es el caso de la medicion del area y volumen,
siguen en el uso tradicional del pizarrén haciendo dibujos y determinando area
y volumen a través de formulas matematicas sin percatarse que los
estudiantes quieren algo diferente y que se relacione con sus conocimientos
previos y con el contexto donde se desenvuelven. A consecuencia de ello, los
estudiantes presentan poca motivacion por aprender los contenidos de
geometria y un bajo rendimiento.

En correspondencia a la situacion problémica esbozada surge la
pluridisciplinariedad para la ensefianza de medicién del area y volumen en
cuerpos geométricos a través del Programa Manos a la Siembra, propuesta
que beneficiara en primer término a los docentes por ofrecerles estrategias
pluridisciplinarias, en segundo término a los estudiantes y en tercer lugar a la
familia de los estudiantes puesto que sus hijos mejoraran el rendimiento y no
sera necesario buscar otros docentes fuera del horario de clase para que le
expliquen estos contenidos a sus hijos. En ultima instancia al plantel porque
mejora la calidad de la ensefianza de sus estudiantes.

Por tal motivo, el propdsito es disenar estrategias pluridisciplinarias para la
ensenanza de medicidon del area y volumen en cuerpos geométricos, donde
los estudiante puedan visualizar, tocar, oler, sentir, construir y deconstruir los
conocimientos en cuanto a este contenido matematico. Ademas, para la
escuela seria un referente institucional, el cual pondria en alto el nombre de la
misma, al igual del hecho de contar con personal que trabaje de esta forma la
ensefanza de medicién del area y volumen en cuerpos geomeétricos en

matematica.
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Con la propuesta presentada se pretende estimular la curiosidad, interés y
motivacion del estudiante a través de la implementacion o aplicacién de
estrategias pluridisciplinarias por parte del personal docente, donde este le
muestre al estudiantado la importancia del estudio de la matematica,
especificamente en relaciéon con la medicion del area y volumen en cuerpos
geométricos. De igual forma, el estudiante podra adquirir una visibn mas
amplia de ella, ya que la matematica esta presente en el dia a dia en todas
actividades que el hombre realiza. En otras palabras, el docente puede llegar
hacerle entender al educando la utilidad de la misma y lograr en él un
pensamiento mas complejo, interpretativo y l6gico-matematico permeado por
las inteligencias multiples.

La pluridisciplinariedad aplicada a la ensefianza de la medicion de area y
volumen en cuerpos geométricos aplicando el Programa Manos a la Siembra
en matematica, es un elemento primordial en estos momentos de debate sobre
la calidad educativa en Venezuela. Por consiguiente, da respuesta a los
problemas de aprendizaje en matematica sobre todo esas dificultades de
construccion y de visualizacidn en la geometria por la complejidad del dibujo
en perspectiva, al cual muchas veces los estudiantes carecen de dominio pero
qgue en esta propuesta se resuelve por uso del Software Cabri 3D V2. Asi
también con el uso del Software Geometer 1.4 se puede realizar la
construccion de un cuerpo geomeétrico.

A nivel metodolégico y didactico la propuesta constituye un gran aporte por
presenta programas de geometria dinamica que apertura espacios para hacer
una geometria escolar desde el aula a través cuerpos geométricos que no son
estaticos y aparecen en la Canaima de forma animada desde cualquier punto
de vista como en el caso del Software Cabri 3D V2. El otro programa, el
Software Geometer 1.4 determina volumenes y areas de poligonos y poliedros,

al introducir las dimensiones correspondientes.
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Metodologia a seguir

Partiendo del hecho que se quiere disehar estrategias que permitan la
aplicacién del Programa Manos a la Siembra desde la pluridisciplinaria en la
ensenanza de medicion del area y volumen en cuerpos geométricos; se hace
necesario mencionar que entre los pasos seguidos estan los siguientes: (a)
Disefio del instrumento de medicién, tipo escala de Likert. (b) Validacion del
instrumento. (c) Determinacion de la confiabilidad por alpha de Cronbach. (d)
Aplicacién del instrumento. (e) Graficacion de los resultados usando Excel. (f)
Analisis de resultados contrastado con diferentes autores. (g) Disefio de la
propuesta usando Microsoft Word 2013. (h) Descarga del Software Cabri 3D
V2. (i) Instalacion del Software Cabri 3D V2 en la computadora Canaima. (j)
Descarga del Software Geometer 1.4. (k) Instalacion del Software Geometer
1.4. () Realizacion de trabajo de campo para tomar valores de las dimensiones
a cuerpos geomeétricos naturales y/o situados. (m) Construccién de cuerpos
geométricos con el uso del Software Geometer 1.4. (n) Construccion de

cuerpos geométricos con el Software Cabri 3D V2.
Objetivo General

Disefar estrategias pluridisciplinarias que permitan la aplicacion del
programa Manos a la Siembra en la ensefianza de la medicion de area y

volumen en cuerpos geomeétricos.
Objetivos Especificos

Motivar a los docentes a la aplicacion de la pluridisciplinariedad en la
ensefanza de medicidén del area y volumen en cuerpos geométricos a través

del Programa Manos a la Siembra.

Desarrollar el contenido de medicién del area y volumen en cuerpos

geométricos a través del Programa Manos a la Siembra.
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Actividades, Acciones, u Operaciones Concretas

La propuesta para llevarse a cabo requiere de una aprobacioén por parte de
la direccion del plantel, previo a un oficio que contiene la descripcion de los
objetivos a lograrse durante la realizacion de la misma en las ocho horas de
60 minutos que es el tiempo estimado de ejecucién donde se abordaran
asuntos como: (a) Conceptos de disciplina y disciplinariedad y obstaculo
epistemoldgico. (b) Obstaculos epistemoldgicos que afectan el proceso de
formacion de conceptos cientificos en nivel de educacion media segun
Bachelard: los conocimientos previos, el obstaculo verbal, el peligro de la
explicacion por la utilidad, el conocimiento general y el obstaculo animista. (c)
Clasificacion de las disciplinas: multidisciplinariedad, pluridisciplinariedad,
interdisciplinariedad, intradisciplinariedad y Transdisciplinariedad. (d)
Nomenclatura interdisciplinaria segun Mechaud, Heckhausen, Piaget, Jantsch.
(e) La pluridisciplinariedad desde el Programa Manos a la Siembra. (f)
Fundamentos epistemoldgicos del Programa Manos a la Siembra. (g) Ejes
formativos y contenidos tematicos del Programa Manos a la Siembra.

En tal sentido, para Proponer la pluridisciplinariedad en la ensefianza de
medicion del area y volumen en cuerpos geométricos a través del Programa
Manos a la Siembra a los docentes de educacion media de la Escuela Técnica
Agropecuaria Nacional Euclides Moro, afio escolar 2013 — 2014, se requiere
entre otras actividades realizar debates, definiciones a través de
conversatorios, revisién de obras de epistemologia de la ciencia, utilizacion de
fichas para trabajo en campo y trabajo en aula.

A lo anterior hay que anadir que, por ser la pluridisciplinariedad un concepto
polémico y desafiante antes los paradigmas y concepciones tradicionales de
ensefianza y por existir muchos conocimientos previos (la mayoria de las
veces erroneos) se hace necesario partir de definiciones segun autoridades en
este campo de la epistemologia de la ciencia como Basarab Nicolescu
contrastandolo con otros autores de renombre internacional. En este sentido,

la pluridisciplinariedad es un concepto que implica un giro pedagdégico en el
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acto educativo y dentro de la ensefianza de la matematica. Ademas de una
reorganizacion y rearticulacion conceptual del contenido tematico, medicion
del area y volumen de cuerpos geométricos a través de la mirada plural y
globalizadora del Programa Manos a la Siembra.

En este particular, se proponen una estrategias que comprenden
actividades que contemplan la recoleccion de datos en campo y luego el
trabajo en aula para hacer los respectivos calculos matematicos y
representaciones a través del Software Geometer 1.4. A su vez se emplea otro
software el Cabri 3D que permite resolver problemas en geometria desde
perspectivas mas didacticas, tal como lo sefiala Intercambios virtuales (2013)
“Cabri 3D es la unica herramienta que permite paliar esas dificultades de
construccién y de visualizacién, y que aporta ademas las ventajas de la
geometria dinamica” (p.s/n). En otras palabras el Software Cabri 3D 2V
permite superar obstaculos epistemolégicos que se presentan en la
construccion y visualizacion en geometria. En tal sentido, Intercambios

virtuales (2013) plantea entre otras ventajas las siguientes:

Para el estudiante:

o Construye figuras geométricas en el plano o el espacio, de las mas
simples a las maquetas elaboradas, combinando los objetos
fundamentales de la geometria: puntos, rectas, segmentos,
circunferencias, planos, sélidos, transformaciones...

o Forma expresiones algebraicas con los elementos fundamentales del
algebra: numeros, variables, parametros, operadores...

o Conecta geometria y algebra, midiendo longitudes, angulos, areas,
volumenes... luego accede a esos datos numéricos directamente
sobre la figura para utilizarlos en calculos o en expresiones
algebraicas.

o Explora las propiedades de una figura actuando sobre sus elementos
variables.

e Observa los efectos de las deformaciones, reducciones vy
agrandamientos dinamicos.
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o Conjetura las propiedades geométricas y algebraicas, luego verifica
las relaciones entre los objetos de la figura.
El profesor:

e Prepara sus materiales de cursos, gracias a la riqueza de
funcionalidades de puesta en forma: insercidén de textos o de imagenes
en la figura, modificacion de los aspectos graficos, copiar/pegar hacia

otros softwares, impresion de alta calidad.

e Presenta las actividades a sus estudiantes, los hace manipular, los
observa y los acompafia. Asi mismo, Cabri, evalla mejor el grado de

comprensién de cada uno.

« Difunde en linea integrando figuras manipulables en paginas Web,

Espacios Numéricos de Trabajo (ENT) u otros documentos.

e« Hace resolver problemas ligados directamente al programa de
matematicas, con pasarelas posibles hacia otras disciplinas: fisica,

geografia, artes plasticas [pluridisciplinariedad].

En este orden de ideas, el uso del Software Cabri 3D V2 tanto para
estudiantes como para los docentes representa un recurso didactico que
permite resolver las dificultades que se presentan en el momento de la
representacion o construccion y visualizacion pero de una forma heuristica,
es decir, una manera de reorganizacioén del saber con una herramienta o
recurso versatil y didactico de vanguardia, mediador entre el conocimiento
perceptivo y el geométrico.

En consecuencia, después de este recorrido planteado se proponen
estrategias pluridisciplinarias que permiten la aplicacion del Programa
Manos a la Siembra en la ensefianza de la medicion de area y volumen en
cuerpos geomeétricos. A tal efecto se disefian dos (2) fichas de trabajo: la de
campo Yy la de aula; para ser llenadas al momento de realizar la actividad.

La primera, Ficha de trabajo de campo, esta disefiada con un conjunto
de actividades que comprenden educar desde cinco tipos de inteligencias
multiples en el campo al momento de recabar los datos: espacial visual,

|6gico-matematica e inteligencia naturalista, kinestésico corporal y
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lingUistica-verbal. La segunda ficha, de trabajo en aula, contiene varias
actividades para desarrollar las inteligencias multiples: interpersonal, digital,
inteligencia musical y linguistica. Finalmente, se plantean unas actividades
para realizar en el hogar y que permiten hacer transferencia de aprendizaje
a otras situaciones de aprendizaje. En ellas esta contemplado el desarrollo

de la inteligencia interpersonal y la inteligencia digital.
Definicion de Recursos

En esta propuesta se requiere tres valiosos recursos humanos. En primer
lugar el personal docente de matematica de la Escuela Técnica Agropecuaria
Nacional “Euclides Moro”. En segundo término los investigadores, parte
primordial que conciben la propuesta de la Pluridisciplinariedad en la
ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos geométricos a traves
del Programa Manos a la Siembra. En tercer lugar, un profesional con
experiencia en didactica de la ciencia para plantear los referentes
epistemoldgicos que permitan analizar, interpretar y comprender los aspectos
inter, pluri, intra y transdisciplinarios.

Otros recursos imprescindibles que le dan forma a la propuesta y que
permite la construccién y visualizacion de los cuerpos geométricos naturales
y/o situados es el uso del Software Cabri 3D V2 y el Software Geometer 1.4
que permite construir la forma geométrica de acuerdo con la dimensiones
tomadas en campo, con la respectiva generacion del area y volumen
respectivo. Estos softwares se deben ser instalados en la computadora
siguiendo las especificaciones técnicas. Por supuesto, sin la tecnologia, como
la disponibilidad de la Canaima no seria posible lograr esa representacion y
disfrutar de las diferentes aplicaciones de Cabri 3D 2V y de Geometer 1.4.

Diseio de la Propuesta

A continuaciéon se muestran dos hojas de trabajo donde se abordan los

aspectos tratados en campo, en el aula y el hogar.
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Ficha del trabajo en campo

Instruccion: Lea cuidadosamente cada uno de los aspectos planteados en

esta hoja de trabajo y resuelva cada situacion. Un participante filmara o tomara

fotos de la actividad a realizar en campo.

1.

a.

Inteligencia espacial visual e inteligencia naturalista.
Ubicar y dibujar un cuerpo geométrico en el sitio donde esta en este
momento.

Inteligencia l6gico-matematica.

Identificar el cuerpo geométrico:

Identificar las dimensiones a medir en el cuerpo geométrico:

Inteligencia kinestésico corporal.
Medir las dimensiones en centimetro (cm) o metro (m), segun sea el

caso Yy escribirlas.

Inteligencia linguistica-verbal.

Inferir de forma inductiva y deductiva, ¢cual es la composicién del
cuerpo geométrico que esta apreciando? Utilizar cualquiera de los
organos de los sentidos. Escribir lo observado. Realizar la explicaciéon
del hecho con aspectos de la vida real ejemplificando, es decir,
contextualizar el contenido desde lo pluridisciplinar. En esta fase de
trabajo se debe preguntar cualquier inquietud y debatirla.

Mencionar otros cuerpos naturales y/o situados que tienen la misma

forma geométrica.
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Ficha de trabajo en aula

Instruccion: Lea cuidadosamente cada uno de los aspectos planteados en

esta hoja de trabajo y transfiera el aprendizaje a otras situaciones problémicas.

Un participante filmara o tomara fotos de la actividad a realizar en el aula.

5.

a.

Inteligencia interpersonal.

Seleccionar uno de los cuerpos geométricos encontrados en el campo.
Construir con papel a través de la técnica de la papiroplexia el cuerpo
geométrico seleccionado, de los que encontraron en el campo. Esta
actividad la deben realizar en pareja respetando la opinién del otro de
forma tal que trabajen en armonia.

Inteligencia digital.

Utilizar la Canaima y recurrir al uso del Software Geometer 1.4 para
representar el cuerpo geométrico segun las dimensiones tomadas en el
campo.

Leer el valor del area y volumen del cuerpo geométrico representado a
través del Software Geometer 1.4.

Construir el cuerpo geométrico empleando el Software Cabri 3D V2

para su visualizacion y animacion.
Trabajo para el hogar

Inteligencia musical y linguistica.

Escribir una poesia, una composicion escrita, una cancion, un cuento o
cualquier produccion escrita que usted seleccione, donde aborde lo
explicado en el trabajo de campo. Editar y cargar al Facebook del plantel
o la siguiente pagina web www.youtube.com.

Editar y cargar al Facebook del plantel o en la pagina de internet
www.youtube.com el video que contiene los principales aspectos

desarrollados en la jornada del taller.
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Pasos a seguir para trabajar con el Software Geometer 1.4 y generar

el cuerpo geométrico.

1. Cargar el Software Geometer 1.4.

rg Geometer 14 - Freeware = ﬂ N
:;1 = %‘j# - ; _: E-mail: Frovide feedback on the program!
M -S.l_.lflle [
Triangle

Rectangular tiangle
Circle
Circle iterm
Circle segment
Cube
Cylinder
Cone
Truncated cone
Sphere
Brick

Sphere segment

Sphere streak,

Tabla de traduccién del Software Geometer 1.4

Idioma inglés Traduccioén al espaiol
Style Estilo
Triangle Triangulo
Rectangular triangle Triangulo rectangulo
Circle Circulo
Circle item Elemento de circulo
Circle segment Segmento de circulo
Cube Cubo
Cylinder Cilindro
Cone Cono
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Truncated cone Cono truncado
Sphere Esfera

Brick Ladrillo

Sphere segment Segmento de esfera
Sphere streak Esfera racha

2. Hacer click en style (estilo) y seleccionar la forma geométrica cylinder
(cilindro) y construir el cuerpo geométrico segun los valores de las
dimensiones tomados en el trabajo de campo como por ejemplo a un tronco

de madera.
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n'_ = ""-I'-'--.." I .| : A
m_ @ — 03# N & E-mail: Provide feedback on the pragranl

Style

Triangle

Rectangular triangle

Circle

Circle item n

Circle segment

. 73,0000
Cube )

® Cylinder
Cone

Truncated cone

SRR —
volume [

Sphere segment

Sphere streak

Calculation of data | Hew
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3. Hacer click en calculation of date (calculo de datos) para determinar los

valores surface (superficie, area) y volume (volumen).

" Geometer 1.4 - Freewar

ﬂ @ = G?# el - iRe s Eqmait Provide feedback an the prograr!

| Style |

Triangle

§ 2 45,0000
Rectangular tnangle

Circle

Circle item
Circle zegment

: 73,0000
Cube o | IR

& Cylinder

Cone

Truncated cone
Sphere
Brick.

Sphere segment

Sphere streak

Calculation-of data
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Pasos a seguir para trabajar con el Software Cabri 3D V2 y realizar una
construccion y visualizacion geométrica dinamica.

4. Cargar el Software Cabri 3D V2.

5 8

rhive Fdicen Deiplegie Doduments Yentans Ayuda

5. Hacer click en archivo nuevo.

@ AT Edicion Despliegue Documento Ventana Ayuda

Tiil=N L. {3k Q ‘ cm
Nueve segin modelo.. v .f- - v » r\l-

Abrir... Ctr+0
Abrir una figura reciente 3
Cerrar Ctrl-W

Cerrar todo

Guardar Ctrl+S
Guardar como...
Exportar...

Ultima version...

Formato de impresidn..,
Imprimir. Ctrl+P

Wista prefiminar..

Salir Alt+F4

96



6. Guardar el documento abierto.

Edicion Despliegus Documento Ventana Ayuda

Nuevo

Nuevo segin modelo...
Abrir...

Abrir una figura reciente

Cerrar

Cerrartodo

Ctri+N
Ctrl+0

Ctri+W

3

R Y

cm

L"-.,‘

Guardar
Guardar como..,
Exportar..,

Ultima version,.,

Cirl+5

Formato de impresicn..,

Imprimir...
Vista preliminar...

Ctrl+P

AsFd

y

g Hﬁdﬂ' Dearants Vebinn - Syods

R

P e St B 2
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8. Seleccionar las dimensiones deseadas de la forma geométrica.

on Despliegue Documento Ventana Ayuda IE ﬂ|_>_:|

L LAY X

Longitud
Area

Volumen

Angule
Producte escalar

Coord. ¢ ecuacicn
Calculadora

9. Seleccionar la dimension (area) a medir en la forma geométrica
dibujada.

Distancia
Longitud

Velumen

Angulo
Producte escalar

Coord. o ecuacién
Calculadora
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10. Leer el valor de la dimensién area seleccionado en la forma geométrica

dibujada.

spliegue Documente Ventana Ayuda

&-4-*- ‘e @

11. Seleccionar la dimensién (volumen) a medir en la forma geométrica

dibujada.

Desphegim Documente  Ventana Ayuda

L ALY 1N

Dictancia
Longitud

Area

Angule
Producto escalar

Loord. o ecuacion
Calculadora
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12. Leer el valor de la dimensién area volumen seleccionado en la forma

geomeétrica dibujada.

FS

¥ Archive Edicion Despliegue Documento Ventana Ayuda _ I g %
@ e
A - S emdrie @ @
v v v v v v v v =

Volumen de este cubo

3
1209 cm

13. Hacer click derecho para darle efecto de animacién la forma geométrica
dibujada.

mento Ventana Ayuda *®

I At b A Nk

Ajustar a la vista
s, [l Colordefondo
|T Desactivads Retacion automatica
——— Mostrar los objetos ocultados
Mostrar las marcas de bloqueo

Lenta

Rapida Copiar la vista en formate bitmap
Copiar CukC
Barrar Del

Lenta (hacia atras}
Normal (hacia atras)
Rapidla (hacia atras}
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14. Ir a archivo y hacer click en vista preliminar e imprimir si asi lo desea.

Imiprimir: -

| Pagina actual

Calidad de impresidn

| Nomal

G :
Austara la hoja

15. Hacer click derecho para seleccionar la opcion si se desea enviar por
correo electronico, fax o comprimir archivo.

Redactar un mensaje

lﬂﬂl: [ ! sara.t.medina. cifigmail. com I

Asunto: | cuerpos geométricos Cabri 30 (.cg3) |

|-'lbxtoplamirwl |Hurmal vl Lg}g - | ==
= oGt ikt e Do ® 1 adunte
= =] =) =)
ilamdeo Ciabio wifawrs | L YRR
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[Constancia de Acta de aplicacién de instrumento]
REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
DE LOS LLANOS OCCIDENTALES
“EZEQUIEL ZAMORA”
UNELLEZ
VICERRECTORADO DE PLANIFICACION Y DESARROLLO SOCIAL
PROGRAMA ACADEMICO SANTA BARBARA
SUBPROGRAMA CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION: MATEMATICA

Santa Barbara de Barinas 15 de junio del 2014.

CIUDADANO:
DIRECTOR: Lcdo. Hernan Ojeda
INSTITUCION: Escuela Técnica Agropecuaria Nacional Euclides Moro
PRESENTE.-
CARTA DE PERMISO PARA LA APLICACION
DE INSTRUMENTO:

Tenemos a bien dirigirnos a usted, en la oportunidad de saludarle y
augurarle éxitos en sus funciones cotidianas. La presente tiene como finalidad,
solicitar su valiosa colaboracion en cuanto al Permiso respectivo para aplicar
el instrumento cuestionario, que sera utilizado para recabar la informacién
requerida en la elaboracién del Informe final del Trabajo de Grado titulado:_LA
PLURIDISCIPLINARIEDAD EN LA ENSENANZA DE MEDICION DEL AREA
Y VOLUMEN EN CUERPOS GEOMETRICOS A TRAVES DEL PROGRAMA
MANOS A LA SIEMBRA, presentado por: Sosa Parao Agustin _Alejandro
C.1.16.858.921 y Medina Camargo Sara Trina C.1.20.735.886, como requisito
de Grado para optar al Titulo de Licenciado en Educacién Mencion:
MATEMATICA
Se anexa:

» Instrumento.
Agradecemos altamente el apoyo que pueda brindarnos.

Atentamente:

Br. Medina Sara Br. Parao Agustin
C.l.: 20.735.886 C.l.: 16.858.921

DIRECTOR DE LA INSTITUCION
SELLO
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[Permiso a los docentes para aplicar el instrumento]
REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
DE LOS LLANOS OCCIDENTALES
“EZEQUIEL ZAMORA”
UNELLEZ
VICERRECTORADO DE PLANIFICACION Y DESARROLLO SOCIAL
PROGRAMA ACADEMICO SANTA BARBARA
SUBPROGRAMA CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION: MATEMATICA

Santa Barbara de Barinas 16 de junio del 2014.

Estimado(a) docente:

El presente cuestionario se aplicara con la finalidad de recabar informacion
relacionada con el trabajo de investigacion  titulado: LA
PLURIDISCIPLINARIEDAD EN LA ENSENANZA DE MEDICION DEL AREA
Y VOLUMEN EN CUERPOS GEOMETRICOS A TRAVES DEL PROGRAMA
MANOS A LA SIEMBRA, de la Escuela Técnica Agropecuaria Nacional
Euclides Moro.

De acuerdo a su consideracion y objetividad responda de manera concreta
a las formulaciones presentadas.

Agradeciendo su valioso aporte en relacion a la informacion suministrada.
Instrucciones:

e Por favor, lea detenidamente cada planteamiento antes de marcar la
respuesta.

e Seleccione solo una respuesta por cada interrogante.

e Marque con una equis (X) la respuesta que corresponda con su opinion.

e En caso de duda consultar con los investigadores.

Bachilleres:

Br. Medina Sara Br. Parao Agustin
C.l.: 20.735.886 C.l.: 16.858.921
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[Instrumento para los Docentes]
REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
DE LOS LLANOS OCCIDENTALES
“EZEQUIEL ZAMORA”
UNELLEZ

VICERRECTORADO DE PLANIFICACION Y DESARROLLO SOCIAL

PROGRAMA ACADEMICO SANTA BARBARA

SUBPROGRAMA CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION: MATEMATICA

INSTRUMENTO DE MEDICION
Santa Barbara, de del 2014.

INSTRUCCIONES: Por favor, leer cada uno de los items y marca con una (x)
dentro del paréntesis segun la categoria que usted considere. Marque solo una
vez la categoria en cada item, de lo contrario se considera nula la respuesta:

Item Categoria

TA DA | N ED | TD

. La ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos geométricos se | TA DA N ED | TD
realiza a través de contenidos del Programa Manos a la Siembra. 5) (4) 3) (2) (1)
(e eHpeH)re)

. Utiliza estrategias de ensefianza para aplicar la tipologia de los cuerpos | TA DA N ED | TD
geométricos. G| @ |3 @@
()11 CHcHe)

. La ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos geométricos es | TA DA N ED | TD
imposible de hacerse desde diferentes disciplinas. 1 (2) 3) 4) (5)
()1 c)e)

. Los estudiantes se muestran poco motivados por el aprendizaje de | TA DA N ED TD
medicion del area y volumen en cuerpos geométricos, cuando su | (1) (2) 3) (4) (5)
ensefianza se realiza solamente con figuras dentro del aula de clase. [ I e T I I G I A G |

. El Programa Manos a la Siembra permite observar las habilidades | TA DA N ED | TD
adquiridas en la ensefianza de medicion del area y volumen en cuerpos | (5) | (4) | 3) | (2) | (1)
geométricos naturales y/o situados. (CHYLCHT1TCHYL DY)

. Los espacios naturales y/o situados en la institucién son buenos para | TA DA N ED | TD
ensefiar la medicion del area y volumen en cuerpos geométricos. (5) (4) 3) (2) (1)
()1 CH1CH 1))

. En pocas oportunidades se pueden plantear problemas de medicién del | TA DA N ED | TD
area y volumen en cuerpos geométricos para transferir el aprendizaje a | (1) (2) 3) (4) (5)
situaciones de la vida cotidiana. D O T G I I G I A G |

. Existe poca disposicién del personal docente de matematica por aplicarel | TA DA N ED | TD

Programa Manos a la Siembra como estrategia para la ensefianza de | (1) (2) 3) (4)

®)

medicion del area y volumen en cuerpos geométricos. CHYITC)Y1Le)Yy1e)y1o)
(TA) (DA) (N) (ED) (TD)
Totalmente de De acuerdo Ni de acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo ni en desacuerdo desacuerdo
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[Constancia de Acta de aplicacion de instrumento]
( i REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

DE LOS LLANOS OCCIDENTALES
“EZEQUIEL ZAMORA”
UNELLEZ
VICERRECTORADO DE PLANIFICACION Y DESARROLLO SOCIAL
PROGRAMA ACADEMICO SANTA BARBARA
SUBPROGRAMA CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION: MATEMATICA

CONSTANCIA DE ACTA DE APLICACION DE INSTRUMENTO

Santa Barbara, 16 de junio del 2014.

Yo: Hernan Ojeda, titular de la Cédula de ldentidad N° 8.068.224 por
medio de la presente CERTIFICO que el grupo investigador conformado por:
Sosa Parao Agustin Alejandro C.1.16.858.921 y Medina Camargo Sara Trina
C.1.20.735.886, aplico de manera efectiva el instrumento cuestionario, que fue
utilizado para recabar la informacion requerida en la elaboracion del Informe
final del Trabajo de Grado titulado: LA PLURIDISCIPLINARIEDAD EN LA
ENSENANZA DE MEDICION DEL AREA Y VOLUMEN EN CUERPOS
GEOMETRICOS A TRAVES DEL PROGRAMA MANOS A LA SIEMBRA, como
requisito de Grado para optar al Titulo de Licenciado en Educacién Mencion:
MATEMATICA.

Atentamente.

Lcdo. Hernan Ojeda
C.l.: 8.068.224
Director
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[Solicitud de Validacion del instrumento]

{ REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

J UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
DE LOS LLANOS OCCIDENTALES
“EZEQUIEL ZAMORA”
UNELLEZ

VICERRECTORADO DE PLANIFICACION Y DESARROLLO SOCIAL

PROGRAMA ACADEMICO SANTA BARBARA
SUBPROGRAMA CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION: MATEMATICA

SOLICITUD DE VALIDACION

Santa Barbara, 14 de junio del 2014.

Ciudadano(a)
Lcdo. Boris A. Rosales P.
Presente.-

Tenemos a bien dirigirnos a usted, en la oportunidad de solicitar su valiosa
colaboracion en cuanto a la validacion de instrumento tipo cuestionario, que
sera utilizado para recabar la informacion requerida en la elaboracién del
Informe final del Trabajo de Grado titulado: LA PLURIDISCIPLINARIEDAD
EN LA ENSENANZA DE MEDICION DEL AREA Y VOLUMEN EN CUERPOS
GEOMETRICOS A TRAVES DEL PROGRAMA MANOS A LA SIEMBRA,
presentado por: Sosa Parao Agustin _Alejandro C.1.16.858.921 y Medina
Camargo Sara Trina C.1.20.735.886, como requisito de Grado para optar al
Titulo de Licenciado en Educacion Mencion: Matematica. La validacion podra
realizarla basandose en los siguientes criterios: Congruencia entre los
objetivos e items, suficiencia de items, secuencia légica y clara
formulacién de los mismos.

Anexo se le entrega la Operacionalizacién de Variables, Obijetivos,
Instrumento(s), Tabla de Validacion y la Constancia de Validacién.

Atentamente.

Br. Medina Sara Br. Parao Agustin
C.l.: 20.735.886 C.l.: 16.858.921
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[Tabla de Validacion del Instrumento de los Docentes]
TABLA DE VALIDACION

FORMATO PARA VALIDAR EL INSTRUMENTO DE LOS DOCENTE A
TRAVES DEL CRITERIO DE JUICIO DE EXPERTOS

Escala: Deficiente: 1 Regular: 2 Aceptado: 3
mews | CONCRUENGA| | SUMGIENOAOE | loGicaDE | FoRMULASIONDEL OBSERVAGION
1
2
3
4
5
6
7
8
Dr. Omar Escalona Vivas
C.1..9.367.015
Firma del validador.
Observaciones:
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TABLA DE VALIDACION

FORMATO PARA VALIDAR EL INSTRUMENTO DE LOS DOCENTES A
TRAVES DEL CRITERIO DE JUICIO DE EXPERTOS

Escala: Deficiente: 1 Regular: 2 Aceptado: 3
ITEMS T TNOS SUFICIENGIA DE ?_%Eg::gé FORMI?-II_I__IS“(E@N DEL OBSERVACION
1
2
3
4
5
6
7
8
Lcdo. Boris Rosales
C.1.: 10.873.947
Firma del validador.
Observaciones:
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TABLA DE VALIDACION

FORMATO PARA VALIDAR EL INSTRUMENTO DEL DOCENTE A
TRAVES DEL CRITERIO DE JUICIO DE EXPERTOS

Escala: Deficiente: 1 Regular: 2 Aceptado: 3
ITEMS T TNOS SUFICIENGIA DE ?_%Eg::gé FORMI?-II_I__IS“(E@N DEL OBSERVACION
1
2
3
4
5
6
7
8
Lcdo. Dimitri Rassias Soulis
C.1.: 4.084.461
Firma del validador.
Observaciones:
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[Constancia de Validacion]
{ REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
J UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
DE LOS LLANOS OCCIDENTALES
“EZEQUIEL ZAMORA”
UNELLEZ
VICERRECTORADO DE PLANIFICACION Y DESARROLLO SOCIAL
PROGRAMA ACADEMICO SANTA BARBARA
SUBPROGRAMA CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION: MATEMATICA

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe, Omar Escalona Vivas, titular de la Cédula de Identidad N°
V-9.367015, Doctor en el area de Ciencias de la Educacion, hace constar por
medio de la presente, que luego de leer, analizar e interpretar el instrumento
de recoleccion de informacion, elaborado para dar cumplimiento a los objetivos
de la investigacion Titulada: LA PLURIDISCIPLINARIEDAD EN LA
ENSENANZA DE MEDICION DEL AREA Y VOLUMEN EN CUERPOS
GEOMETRICOS A TRAVES DEL PROGRAMA MANOS A LA SIEMBRA, que
esta siendo desarrollada por: Sosa Parao Agustin _Alejandro C.1.16.858.921 y
Medina Camargo Sara Trina C.1.20.735.886, como requisito de grado para
optar al Titulo de Licenciado en Educacién Mencién: MATEMATICA; considero
que el mismo reune las condiciones necesarias en cuanto a: Secuencia de
items, indicadores y formulacion de los items con relacion a los objetivos y la
variable de estudio.

En consecuencia, dicho instrumento es valido para los fines
previamente establecidos.

Santa Barbara, 14 de junio del 2014.

Dr. Omar Escalona Vivas
C.l.: 9.367.015
Firma del validador.
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{ REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

; UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL

DE LOS LLANOS OCCIDENTALES
“EZEQUIEL ZAMORA”
UNELLEZ

VICERRECTORADO DE PLANIFICACION Y DESARROLLO SOCIAL

PROGRAMA ACADEMICO SANTA BARBARA
SUBPROGRAMA CIENCIAS DE LA EDUCACION

MENCION: MATEMATICA

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe, Lcdo. Boris A. Rosales P., titular de la Cédula de Identidad
N° V- 10.873.947 ,Especialista en el area de Educacién Mencién Matematica,
hace constar por medio de la presente, que luego de leer, analizar e interpretar
el instrumento de recoleccion de informacién, elaborado para dar cumplimiento
a los objetivos de la investigacion Titulada LA PLURIDISCIPLINARIEDAD EN
LA ENSENANZA DE MEDICION DEL AREA Y VOLUMEN EN CUERPOS
GEOMETRICOS A TRAVES DEL PROGRAMA MANOS A LA SIEMBRA, que
esta siendo desarrollada por: Sosa Parao Agustin Alejandro C.1.16.858.921 y
Medina Camargo Sara Trina C.1.20.735.886, como requisito de grado para
optar al Titulo de Licenciado en Educaciéon Mencion: MATEMATICA; considero
gue el mismo reune las condiciones necesarias en cuanto a: Secuencia de
items, indicadores y formulacion de los items con relacién a los objetivos y la
variable de estudio.

En consecuencia, dicho instrumento es valido para los fines
previamente establecidos.

Santa Barbara, 14 de junio del 2014.

Lcdo. Boris Rosales
C.1.: 10.873.947
Firma del validador.
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A REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
- 1,1{, _ UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
LA DE LOS LLANOS OCCIDENTALES
L J “EZEQUIEL ZAMORA”
J UNELLEZ
VICERRECTORADO DE PLANIFICACION Y DESARROLLO SOCIAL
PROGRAMA ACADEMICO SANTA BARBARA
SUBPROGRAMA CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION: MATEMATICA

-~

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe, Lcdo. Dimitri Rassias Soulis, titular de la Cédula de
Identidad N° V- 4.084.461,Especialista en el area de Educacién Mencién
Matematica, hace constar por medio de la presente, que luego de leer, analizar
e interpretar el instrumento de recoleccion de informacién, elaborado para dar
cumplimiento a los objetivos de la investigacion Titulada LA
PLURIDISCIPLINARIEDAD EN LA ENSENANZA DE MEDICION DEL AREA
Y VOLUMEN EN CUERPOS GEOMETRICOS A TRAVES DEL PROGRAMA
MANOS A LA SIEMBRA, que esta siendo desarrollada por: Sosa Parao
Agustin Alejandro C.1.16.858.921 y Medina Camargo Sara Trina
C.1.20.735.886, como requisito de grado para optar al Titulo de Licenciado en
Educacion Mencién: MATEMATICA; considero que el mismo reune las
condiciones necesarias en cuanto a: Secuencia de items, indicadores y
formulacion de los items con relacion a los objetivos y la variable de estudio.

En consecuencia, dicho instrumento es valido para los fines
previamente establecidos.

Santa Barbara, 14 de junio del 2014.

Lcdo. Dimitri Rassias Soulis
C.1.: 4.084.461
Firma del validador.
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Coeficiente de confiabilidad

En el Trabajo de Grado: La pluridisciplinariedad en la ensefianza de
medicion del area y volumen en cuerpos geométricos a través del
Programa Manos a la Siembra, presentado por los bachilleres Medina
Camargo Sara Trina Cl: 20.735.886 y Parao Sosa Agustin Alejandro, Cl:
16.858.921, cursantes del octavo semestre de licenciatura en Educacion,
Mencion Matematica. Se calcula la consistencia interna, basado en el
promedio de las correlaciones entre los items en el analisis de fiabilidad segun
el Satistical package for the social sciences 20 al instrumento cuestionario
tipo Escala de Likert. El Cronbach’s alpha reliability coefficient for 08 items
questionnaire and 3 number of cases es 0,957 en la pilot test y el criterio
general de evaluacion seguin George y Mallery' (2003, p. 231); Wasserman
y Bracken? (2003) es excelente (>0,9).

Los “Estadisticos de la escala”, en conjunto son:

K >Si? St2
08 1,556 9,556

Las varianzas por items reflejadas son:

Items 1 2 3 4 5 6 7 8

Si? 0,222 0,222 0,222 0,222 0,222 0,222 0,222 0,000

Omar Escalona Vivas
Dr. en Ciencias de la Educacion
Universidad Nacional Experimental Simén Rodriguez

' George, D. and Mallery, P. (2003). SPSS for windows step by step: A sample Guide and
reference. Boston; Allyn and Bacon.

2 Wasserman, J. D., and Bracken, B. A. (2003). Psychometric characteristics of assessment
procedures. In I. B. Weiner, J. R. Graham and J. A. Naglieri (Eds.), Handbook of psychology:
Assessment psychology (Vol. 10, p. 55). Canada: John Wiley and Sons, Inc.
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