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RESUMEN

El proposito del presente trabajo es obtener estimaciones de confiabilidad en
sistemas industriales asociados a sistemas eléctricos formados por cualquier cantidad de
equipos, mediante los modelos Actuarial y Kaplan — Meier, bajo la ejecucion de un
programa computacional, el cual fue realizado a través de un lenguaje de programacion
orientado a objetos de MATLAB, siendo este una herramienta de alto nivel para desarrollar
aplicaciones técnicas y de facil utilizacion. El programa se disefio ademads con la cualidad
de permitir la lectura automatica de los Reportes Diarios y Novedades de Plantas Turbo en
la Division de Generacion Oriental de la empresa CADAFE, abarcando los datos historicos
de funcionamiento de las unidades pertenecientes a Planta Guanta y Planta Alfredo Salazar,
con la finalidad de estimar sus respectivas confiabilidades, tomando como referencia sus
datos operacionales, asi como también, los datos censurados que posean. Los resultados
arrojados por las corridas del programa fueron comparados con los valores de un software
estadistico ante los mismos datos de entrada, dando lugar a respuestas satisfactorias. El
estudio de confiabilidad en los distintos equipos eléctricos y sistemas de la empresa
CADAFE permitira la toma de decisiones importantes en el area de mantenimiento,

produccion y seguridad industrial.
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1

INTRODUCCION

1.1 RESENA HISTORICA DE CADAFE.

La Compaiiia Anénima de Administracion y Fomento Eléctrico (CADAFE) es la empresa
estadal que ha electrificado al 93% del territorio Nacional. Fue fundada en 1958 y un afio
mas tarde inicio la prestacion del servicio de energia eléctrica en ciudades y zonas rurales.
En 1990, como parte del proceso de reorganizacion, reestructuracion y descentralizacion,

CADAFE crea cinco empresas filiales:

= Compaiia Anénima Electricidad de Los Andes (CADELA).

= Compaiia Anonima Electricidad de Oriente (ELEORIENTE).

= Compaiia Anonima Electricidad de Occidente (ELEOCCIDENTE).
= Compania Anonima Electricidad del Centro (ELECENTRO).

= Compaiia Andénima Desarrollo del Uribante Caparo (DESURCA).

Luego, en 1998 crea para efectos de privatizacion la Compafiia Anonima Sistema
Eléctrico de Monagas y Delta Amacuro (SEMDA). Empresa Publica cuyo fin es generar,

transmitir, distribuir y comercializar Energia Eléctrica.
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1.2 GENERALIDADES DE LA EMPRESA.

1.2.1 Misiony Vision.

e Mision: Prestar un servicio eléctrico integral, eficiente, de calidad, técnicamente
confiable, a un precio que permita cubrir los costos operativos y efectuar las
inversiones requeridas para el mantenimiento, mejoramiento y ampliacion
rentable del sistema, estimulando el desarrollo del pais y mejorando la calidad
de vida de la poblacion.

e Vision: A mediano plazo, CADAFE sera una empresa nueva de caracter corporativo,
no burocratica, organizada tanto funcionalmente como por proyectos, de facil
adaptacioén a los cambios, dirigida fundamentalmente a prestar un servicio
eléctrico integral y eficiente, de calidad comparable a las mejores empresas
del sector eléctrico, tanto nacional como internacional, con personal y

tecnologia excelente y financieramente sélida.

1.2.2 Ubicacion geografica.

CADAFE, en el Estado Anzoategui se encuentra ubicada en la Avenida José Antonio

Anzoategui, Sector Guanire de Puerto la Cruz.

1.2.3 Estructura Organizativa.

Actualmente CADAFE esté basada en la teoria organizacional lineo-funcional, en la cual se
destacan las lineas de autoridad y responsabilidad, asi como las de comunicacién, indicando
la variedad de actividades que se realizan para alcanzar los objetivos de la empresa, de
acuerdo con el Acta Constitutiva, estatutos y disposiciones existentes. En la figura 1.1 se

muestra el organigrama general de CADAFE.
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Figura 1.1 Organigrama General de CADAFE.

1.2.4 Direccion Ejecutiva de Generacion.

Tiene como objetivos primordiales planificar, dirigir y evaluar los programas, procesos y
actividades relacionadas con la generacion de la energia eléctrica producida por CADAFE

en el ambito nacional.
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Los anteriores objetivos se logran mediante la direccion de equipos de trabajo
encargados de la generacion en plantas asociadas al Sistema Interconectado Nacional
(S.LN.), con la finalidad de proveer en forma continua, estable y confiable la energia
eléctrica requerida por el sistema de transmision y distribucion, para cumplir con las metas
del Plan Nacional de Electrificacion y las pautas definidas por la Junta Directiva. Esta
direccion tiene adscritas tres gerencias que le permiten el logro de sus objetivos como son:
Gerencia de Generacion, Gerencia de Obras y Proyectos y la Gerencia de Calidad de

Gestion y Apoyo.

1.2.5 Gerencia de Generacion.

Garantiza la generacion de plantas térmicas y centrales hidroeléctricas de forma confiable,
segura y rentable mediante el apoyo técnico, logistico y administrativo. Tiene adscritas las
Divisiones de Generacion: Oriental, Central y Occidental.

La Division de Generacion es un equipo multidisciplinario cuya mision principal es
velar y garantizar la produccion de energia eléctrica a través de las plantas térmicas e
hidroeléctricas. Su gestion esta basada en la fijacion y seguimiento de politicas de
operacion y mantenimiento, asi como en la prestacion de apoyo logistico y técnico de alto
nivel que permita obtener resultados Optimos en las metas trazadas, a través de las
secciones Turbo-gas, Hidroeléctricas y Técnico-administrativas. En la Figura 1.2 esta

representado su organigrama.

Division de Generacion

Seccion Técnico-Administrativa —

| 1

Seccion Turbo-Gas Seccién Hidroeléctrica
| |

Plantas Turbo-Gas Plantas Hidroeléctricas

Figura 1.2 Organigrama de la Division de Generacion.
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1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La produccion con mas bajo costo, con calidad mas alta y con mayor nivel de confiabilidad
es la mision que destaca a CADAFE y sus empresas filiales. A ellas se encuentra ligado un
numero notable de equipos eléctricos y sistemas en general que llevaran al logro o fracaso
de dicha mision, lo cual estard determinado por los planes de mantenimiento basados en
confiabilidad, para asi tomar decisiones importantes en el éarea de produccion,

mantenimiento y seguridad industrial.

Los procesos estocasticos para estimar confiabilidad individual de equipos que
pertenecen a un sistema dado se realizan por medio de modelos: paramétricos y no-
paramétricos. En ambos se manejan numerosos datos, debido a la cantidad de equipos
presentes en las plantas industriales, resultando bastante tedioso encontrar estimaciones de
fiabilidad. Ya que se desperdiciaria tiempo valioso en el manejo de tablas, pudiendo caer
en el error de obviar ciertos detalles por falta de tiempo. No obstante, se corre el posible
riesgo de tomar datos equivocados, lo cual conllevaria no solo a pérdidas innecesarias de
capital, sino también daria lugar a una produccion técnicamente cuestionable. Es
importante destacar que en la actualidad este proceso de estimacion puede realizarse con la
ayuda de ciertos programas especiales para calculos estadisticos, estos ofrecen amplia
complejidad para lograr una respuesta dada por ser disefiados bajo una interfaz no amigable

desde el punto de vista del calculo de confiabilidad de sistemas industriales.

La cuantificacion de la fiabilidad para CADAFE es de vital importancia porque sus
actividades implican gran numero de equipos, en los cuales una falla indeseable podria

causar dafios graves a sistemas y por ende pérdidas muy costosas.

El presente trabajo, persigue la implementaciéon de un programa computacional
realizado bajo la herramienta de célculos MATLAB® version 7, desarrollada por la
compafiia MathWorks, que le permita a CADAFE optimizar los procedimientos de

computo en la estimacion de confiabilidad individual de equipos eléctricos por medio del
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Andlisis de Sobrevivencia — Falla, junto con la respectiva tabla de vida y el estimador de
Kaplan — Meier (modelos no-paramétricos), disminuyendo asi el uso de valiosos recursos
como lo son tiempo y personal, permitiendo detectar o prevenir la existencia de posibles
puntos criticos en el sistema, a través de una aplicacion que proporcione una combinacion
de resultados numéricos y graficos que facilite el anélisis de los mismos. De igual forma se
incluird lo relacionado a los bloques funcionales como herramienta para la estimacion de

confiabilidad de sistemas considerando las conexiones serie, paralelo y mixtos.

Este paquete se hard mediante una programacion orientada a objeto utilizando una
interfaz grafica comoda para cualquier operador. Ademads, el presente estudio mantiene
abiertas las posibilidades de expansiones futuras, para asi lograr hacerlo mas integral ante
nuevas exigencias de la empresa.

1.4 OBJETIVOS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION.

= Objetivo General:

Disenar un programa computacional que estime confiabilidad individual de equipos y de

sistemas industriales asociados a sistemas eléctricos mediante modelos No — Paramétricos.

= Objetivos Especificos:

1. Describir los métodos No — Paramétricos aplicables en la cuantificacion de fiabilidad

individual de equipos.

2. Aplicar los bloques funcionales como herramienta para la biisqueda de confiabilidad de

sistemas considerando las conexiones serie, paralelo y mixtos de sus elementos.
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3. Elaborar un programa computacional para la estimacion de confiabilidad, mediante el

uso de la herramienta de calculos MATLAB® version 7.

4. Efectuar pruebas al programa ante datos de sistemas propios de la empresa CADAFE.

5. Chequear los resultados mostrados por la corrida del programa disefiado, por medio de

un software estadistico.

1.5 JUSTIFICACION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION.

Los datos histdricos de funcionamiento de las unidades pertenecientes a Planta Guanta y
Planta Alfredo Salazar son almacenados en los llamados Reportes Diarios y Novedades de
Plantas Turbo en la Division de Generacion Oriental de la empresa CADAFE. El analisis
de estos datos operacionales se podia realizar con ciertos programas estadisticos:
MINITAB, STATISTICA, entre otros. Los cuales ofrecen gran dificultad para obtener
resultados y permiten solo la introduccion de datos de forma manual, dando lugar a
pérdidas de tiempo considerables. Estas fueron unas de las razones que motivaron la
elaboracion del presente trabajo, que permitira la lectura automatica de los reportes diarios
para su posterior analisis empleando modelos No — Paramétricos. Ademas el programa
desarrollado posee la caracteristica de ser general, es decir, tiene la capacidad de estimar
confiabilidad en sistemas industriales formados por cualquier cantidad de componentes,
convirtiéndose en una importante herramienta para la Division de Generacion Oriental,
debido a que sus actividades implican gran nimero de equipos, entre ellos equipos

eléctricos.



2

CONOCIMIENTO PREVIO

2.1 ANTECEDENTES.

En la actualidad los software de confiabilidad son una innovacion, por lo que se hizo
necesaria la bisqueda de informacion acerca de investigaciones realizadas en el area de

estudio, obteniendo los siguientes resultados:

Se encontraron pocos software enfocados de manera directa con estimaciones de
confiabilidad individual de equipos y de sistemas industriales. Primeramente tenemos el
PARAMAN vy el STATGRAPHIC. EI primero creado por Genaro Mosquera en el afio
1998, y el segundo se dio a conocer para el afio 2000. Los anteriores programas estiman
confiabilidad de equipos Unicamente por medio de modelos Paramétricos, la diferencia
principal esta dada por las representaciones graficas de las funciones estimadas, ofrecidas
solo por el STATGRAPHIC.

Como tercer software se encontr6 el AUTOCON 1.0, creado por Darwin Bravo en
el afio 2003 [5]. Siendo una herramienta computacional basada en métodos
Paramétricos (Weibull) y No — Paramétricos. El enfoque No — Paramétrico es muy escaso,
no posee la opcion del modelo Kaplan — Meier, ofreciendo solo el modelo Actuarial, con
salidas de datos y graficas restringidas. Ademads permite Unicamente la introduccion de

datos operacionales de forma manual.
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2.2 BASES TEORICAS.

Al emprender un estudio ligado a confiabilidad es necesario enfatizar sobre ciertos aspectos
del mantenimiento, siendo este la razon por la cual se estima confiabilidad en el presente

trabajo.

2.2.1 Mantenimiento.

Es un conjunto de actividades que necesitan realizarse por el usuario para mantener la
funcionabilidad del sistema durante su utilizacion [1].

El mantenimiento permite conservar un equipo o restablecerlo a un estado
especifico en el que se cumple un servicio determinado y garantizar su disponibilidad de
operacion durante un periodo de tiempo dado, quedando atribuidas las siguientes

responsabilidades [2]:

v" Reduccidn del tiempo de paralizacion de los equipos que afectan la operacion.

v" Reparacion, en tiempo oportuno, de los dafios que reducen el potencial de ejecucion de
los servicios.

v' Garantia de funcionamiento de las instalaciones, de manera que los productos o
servicios satisfagan criterios establecidos por el control de la calidad y estandares

preestablecidos.

El mantenimiento esta regido por dos vertientes fundamentales:

El Mantenimiento Técnico: es el que se ocupa de localizar la falla, reparar o
remplazar el componente que fallo.
El Mantenimiento Estadistico: es el que se ocupa de los tiempos entre fallas, sin

tomar en cuenta el componente que fallo.
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2.2.1.1 Mantenimiento de Equipos.

Dentro de los tipos de mantenimiento de equipos se destacan:

Mantenimiento Correctivo: Es una actividad que se realiza después de la ocurrencia de
una falla. El objetivo de este tipo de mantenimiento consiste en llevar los equipos luego
de una falla a sus condiciones originales, por medio de restauraciéon o reemplazo de
componentes, debido a desgastes, dafios o roturas.

Mantenimiento Preventivo: Es una actividad planificada en cuanto a inspeccion,
deteccion y prevencion de fallas, cuyo objetivo es mantener los equipos bajo
condiciones especificas de operacion. Se ejecuta a frecuencias dinamicas, de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante, las condiciones operacionales y el historial de
fallas de los equipos.

Mantenimiento Predictivo: Esta actividad es ejecutada mediante el monitoreo de
condiciones y andlisis del comportamiento de los equipos para predecir intervencion,

segun los niveles de admisibilidad.

2.2.1.2 Ingenieria de Mantenimiento.

Alrededor del afio 1950, con el desarrollo de la industria para satisfacer los esfuerzos de la

posguerra, la evolucion de la aviacion comercial y de la industria electronica, los Gerentes

de Mantenimiento observaron que, en muchos casos, el tiempo empleado para diagnosticar

las fallas era mayor que el tiempo empleado en la ejecucion de la reparacion (Figura 2.1), y

seleccionaron grupos de especialistas para conformar un 6rgano asesor que se llamo

Ingenieria de Mantenimiento y recibié las funciones de planificar y controlar el

mantenimiento preventivo analizando causas y efectos de las averias, quedando el

organigrama perteneciente a la division organizacional del mantenimiento como se indica

en la Figura 2.2 [2].
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DIAGNOSTICO | REPARACION
Mecéanico 10 % 90 %
Hidraulico 20 % 80 %
‘Eléctrico | 60% | 0%
Electroénico 90 % 10 %

Figura 2.1 Tiempos de Diagnéstico y Reparacion de Equipos segin su naturaleza constructiva.

DIRECTOR INDUSTRIAL "

Operacion Mantenimiento
INGENIERIA DE EJECUCION DE
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO

Figura 2.2 Division organizacional del mantenimiento.

La dinamica de los negocios actuales exige a las industrias producir con mas bajo

costo, con calidad més alta y con mayor nivel de confiabilidad. Para enfrentar estos retos,

se debe apuntar hacia la reduccion sistematica de la ocurrencia de fallas o eventos no

deseados en los procesos de produccion. Es aqui donde la fiabilidad juega un papel muy

importante.

11



CAPITULO 2 — Conocimiento Previo.

2.2.2 Fiabilidad.

La fiabilidad o confiabilidad como también se le conoce, es la probabilidad de que una
pieza, dispositivo, circuito hidraulico, eléctrico o electronico, o un equipo completo,
funcione correctamente (“sobreviva” sin fallar) durante un determinado periodo de tiempo
bajo unas condiciones operacionales dadas. Asi pues, la fiabilidad constituye un aspecto
fundamental de la calidad de todo dispositivo, por tal motivo, resulta especialmente
interesante su cuantificacion, de forma que sea posible hacer estimaciones sobre la vida util
del elemento en estudio [3].

Se dice que un equipo es confiable cuando funciona cada vez que se necesita y
cumple sus funciones para las cuales fue disefiado, de no ser asi se considera un equipo
desconfiable. El evento que interrumpa el funcionamiento exitoso se denomina falla. La
teoria de la confiabilidad se ocupa principalmente de las fallas de los sistemas, sin embargo,
no indaga tanto en los fendémenos que las causan como en la frecuencia con que ocurren.

La fiabilidad como ingenieria es el estudio de la longevidad y el fallo de los
equipos. Para la investigacion de las causas por las que los dispositivos envejecen y fallan
se aplican principios cientificos y matematicos. El objetivo estriba en que una mayor
comprension de los fallos de los dispositivos ayudara en la identificacion de las mejoras
que pueden introducirse a las gestiones de mantenimiento para disminuir o limitar las

consecuencias adversas de los fallos [4].

2.2.3 Probabilidad.

Mide la incertidumbre de que suceda un hecho. Es la razon entre los resultados favorables

del suceso y los resultados posibles del experimento. Si tomamos como ejemplo un

evento A, la probabilidad quedaria:

Casos favorables al evento A -
= Probabilidad del evento A (Ec. 2.1)

Casos posibles del experimento

12
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2.2.4 Funcidn de Fiabilidad y Tasa de Fallo.

En el desarrollo de esta parte se denotara por T a la variable aleatoria continua que describe
los tiempos de fallo de un determinado dispositivo: T = “tiempo transcurrido hasta que se
produce el fallo". Y denotando por f(t) a la funcidon de densidad de probabilidad (f.d.p.) de
T, y por F(t) a su funcion de distribucion (f.d.).

» La funcidn de fiabilidad R(t) o funcion de supervivencia S(t), es la complementaria
de la f.d. de T. Ella nos determina la probabilidad de que el dispositivo “sobreviva” al
instante t (esta funcién determina la proporcion de dispositivos iniciales que seguirdn

funcionando correctamente en el instante t):

S(t)=R(t) =1-F(t) (Ec. 2.2)

» Se define la tasa de fallo media en un intervalo dado, como la media de la probabilidad

condicional de que un dispositivo que haya sobrevivido al instante tl falle en el

intervalo (t1, t2). Esta dada por:

h(t,,t,) = Rt) = R(t;) (Ec. 2.3)
(tz _tl)R(tl)
» Haciendo tender t2 a t1, obtenemos la llamada tasa de fallo o tasa de riesgo:

UL -tR) R RE) R()

La tasa de fallo puede pues interpretarse como la “velocidad” a la cual se producen
los fallos. Es una medida de lo propenso que resulta el dispositivo a fallar en funcién de su

edad.

13
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En la mayoria de los dispositivos electromecanicos, la funcion tasa de fallo tiene
forma de bafera: cuando se inicia la vida de un aparato, la tasa de fallo instantanea resulta
ser relativamente alta (es lo que se denomina "mortalidad infantil"); una vez que los
componentes y partes electromecanicas se han acoplado, la tasa de fallo es relativamente
constante y baja (etapa de “vida util”’); mas adelante, tras un tiempo de funcionamiento, la
tasa de fallo vuelve a incrementarse hasta que, finalmente, todos los dispositivos habran

fallado (“efecto envejecimiento™). Lo anterior se puede apreciar en la Figura 2.3.

ETAPA VIDA
UTIL

& h(t)

PERIODO
INFANTIL

PERIODO DE
DESGASTE

Tasa de fallo

L J

Tiempo

Figura 2.3 Funcion Tasa de fallo.

2.2.5 Tipos de Datos en un anélisis No Paramétrico.

Los datos que aporta un sistema se puede clasificar como: éxito o fracaso, segun los
criterios establecidos o valores operacionales requeridos por el proceso; el éxito ocurre
cuando los componentes de un equipo logran cumplir con las funciones establecidas
durante el tiempo de estudio u observacion. Se considera que un equipo ha fallado
(fracaso) cuando se observa que no logrd sus objetivos propuestos durante el tiempo de

observacion o estudio [5].

14
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Puede ser que para uno o mas elementos del sistema de falla (o éxito) no ocurra en
el tiempo previsto, o que ocurra de forma tal que el investigador no pueda detectarla, o
resulta que no puede clasificarse ni como éxito ni como fracaso, segin las normas
establecidas en el disefio del experimento. Estas observaciones deberan ser tomadas en
consideracion en el analisis de los datos y seran definidas como: Observaciones o datos
Censurados [6]. Los datos censurados, se refieren a los datos que el analista de
mantenimiento considere dudosos o poco confiables, crean una situacion de incertidumbre

dentro del sistema.

2.2.6 Analisis de Sobrevivencia.

Se denomina analisis de sobrevivencia al conjunto de técnicas que permiten estudiar la
variable “tiempo hasta que ocurre un evento” y su dependencia de otras posibles variables
explicatorias. En procesos de control de calidad se estudia el tiempo hasta que un cierto
producto falla (tiempo de fallo), o el tiempo de espera hasta recibir un servicio (tiempo de

espera).

2.2.7 Modelos No Paramétricos en un Analisis de Sobrevivencia.

Los métodos no paramétricos o de distribucion libre no comparten los criterios de los
modelos paramétricos, quienes suponen que los datos de estudio resultan de una
distribucion y esta a su vez pertenece a una familia particular de distribuciones. Por
consiguiente su objetivo no es la estimacion analitica de los parametros sino, la estimacion,
fundamental geométrica, de la posible distribucion de la cual provienen los datos a estudiar.
Entre los modelos no paramétricos mds utilizados en un andlisis de sobrevivencia (con
observaciones censuradas) estan: el de los Productos Limites de Kaplan y Meier y el de las

Tablas de Vida.
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2.2.7.1 Método Kaplan — Meier.

Es un método no paramétrico (no asume ninguna funcién de probabilidad) y por maxima
verosimilitud, es decir se basa en maximizar la funcién de verosimilitud de la muestra. Una
muestra aleatoria de tamafo n, extraida de una poblacion, estara formada por k (k < n)
tiempos t; < 1< ...< tx en los que se observan eventos. En cada tiempo t; existen n;
"individuos en riesgo" (elementos de la muestra para los que el evento puede ocurrir, 0 que
T >1;) y se observan d; eventos. Ademas en el intervalo [t;, ti+;] se producen m; pérdidas. El

denominado estimador Producto limite o de Kaplan-Meier viene dado por:

S(t,) = lja—%) (Ec. 2.5)

La complementaria F(t) de la pasada funcidén sera constante en todos aquellos
intervalos sin fallos, incrementandose s6lo en los intervalos en que haya uno, es decir, se
obtendran estimaciones solo para una unica observacion por intervalo, ya sea ante un fallo
o un dato censurado [7]. Lo que se dara lugar a una funcion F(t) escalonada con apariencia

similar a la Figura 2.4.

1.0=

P =
R +
(¢}
B (=]
5| |
I +
L A
I
D
3 2 - Tuncién de supenive
acia
o0 + Zensurado
o 5 10 15 20 25
TIEMPO

Figura 2.4 Posible grafica de probabilidad del Modelo Kaplan — Meier.
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2.2.7.2 Método Actuarial — Tabla de Sobrevivencia.

Uno de los métodos no paramétricos mas clasicos y directos para describir la confiabilidad
de una muestra es la Tabla de Sobrevivencia, la cual no es mas que una tabla de frecuencias
mejorada y ampliada. A partir de ella es posible hacer una primera estimacion sobre el
comportamiento de la funcién de sobrevivencia S(t), de la funcion de distribucion F(t), de
la funcién de densidad f(t), y de la tasa de fallo h(t).

Como ejemplo se muestra en la Figura 2.5 un posible arreglo de la tabla de

sobrevivencia [3].

Dispositivos Estimaciones
[Intervalo] Inicio Int || Entrantes | Censurados| En Riesgo | Fallados|| Prob. Fallo| Prob. Superv.] R(t) | fit) | hi})

Figura 2.5 Posible arreglo de entradas y salidas para la tabla de sobrevivencia.

La distribucion de los tiempos de sobrevivencia (o tiempos de fallo) se divide en un
determinado nimero de intervalos. Se denotara por [tij, ti] al i-ésimo intervalo. Para cada
intervalo se registra el nimero de observaciones o dispositivos que han entrado en buen
estado ni (entrantes), el nimero de los que han fallado di (fallados), y el nimero de
observaciones perdidas o censuradas ri (censurados).

A partir de estos datos, es posible calcular otros estadisticos adicionales que se

describen a continuacion:

e Numero de observaciones en riesgo n’;: es el nimero de observaciones que entrd en
el intervalo respectivo en buen estado, menos la mitad del nimero de observaciones

perdidas o censuradas en dicho intervalo:

n'=n —— (Ec. 2.6)
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Probabilidad de fallo P;j: para cada intervalo, es la proporcion de observaciones en
riesgo que fallan. En el caso de que un intervalo no registre ningun fallo, se
acostumbra a tomar 0,5 en lugar de cero a la hora de contabilizar el nimero de fallos

(a fin de “suavizar” las funciones estimadas):

Pi=—" (Ec. 2.7)

Probabilidad de sobrevivencia q;: es la proporcion de observaciones en riesgo que
sobreviven (1 — probabilidad de fallo):

q;=1-P (Ec. 2.8)

Funcidén de sobrevivencia S;: para cada intervalo, es la proporcion de observaciones
que han logrado llegar hasta €l en buen estado. Se calcula multiplicando la proporcion
de sobrevivientes de todos los intervalos anteriores (se supone que los fallos en un

intervalo son independientes de los anteriores):
i-1
S, =St.)=][1-P) (Ec. 2.9)
j=1

Funcién de densidad de probabilidad fi: para cada intervalo, es una estimacion de
la probabilidad de fallo por unidad de tiempo. Para calcularla, primero se halla la
diferencia entre la proporcion de dispositivos sobrevivientes al inicio del intervalo y
la proporcidn de sobrevivientes al final del intervalo. El valor obtenido se dividira por

la longitud del intervalo:

fo= 21 Dis (Ec. 2.10)
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e Tasa de fallo o de riesgo h;: es la probabilidad, por unidad de tiempo, de que un
dispositivo que haya sobrevivido hasta el inicio del intervalo falle en él. Para hallarla,
primero se calculara el cociente entre el nimero de fallos (usando 0,5 cuando éste sea
cero) y la longitud del intervalo. El resultado obtenido se dividira por la media entre
el nimero de dispositivos entrantes en dicho intervalo y el numero de dispositivos

entrantes en el intervalo siguiente:

_ di/(ti —-t.)
h, = —(ni N ni+1)/2 (Ec. 2.11)

e A fin de obtener estimaciones razonables de la funciéon de sobrevivencia, de la
funcion de densidad de probabilidad, y de la funcion tasa de fallo, sera necesario

disponer de, como minimo, 30 observaciones completas (no censuradas).

Como resumen de las variables presentes en las ecuaciones anteriores tenemos:

n;:  Numero de observaciones que entran al intervalo en buen estado.
n’;:  Numero de observaciones en riesgo de cada intervalo.

d;: Fallas en el intervalo.

r;:  Observaciones censuradas en el intervalo.

Pi: Estimador de probabilidad de falla en el intervalo.

gi: Estimador de probabilidad de sobrevivencia en el intervalo.

Si:  Sobrevivencia en el intervalo.

F;: Probabilidad de falla en el intervalo.

fi: Densidad de probabilidad en el intervalo.
h;:  Tasa de riesgo en el intervalo.
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2.2.7.3 Confiabilidad individual de equipos en general.

La metodologia para obtener estimaciones de la confiabilidad individual de equipos se

muestra a continuacion:

a)

b)

g)

Definir el periodo de andlisis o estudio, lo cual se conoce como Evento de Control.
Luego este lapso de tiempo se divide en intervalos iguales o distintos.

Los datos obtenidos durante el comportamiento de los equipos en el tiempo seran
clasificados como éxito, fracaso o datos censurados.

Determinar el tamafio de la muestra, la cual representa las posibles respuestas dadas por
cada equipo durante el periodo de estudio.

Calcular el nimero de observaciones en riesgo para cada intervalo (n’;) tomando en
consideracion el numero de observaciones que entran al intervalo en buen estado (n;).
Determinar los estimadores de probabilidad de sobrevivencia y falla del equipo.

Por ultimo se estiman las probabilidades de sobrevivencia y falla en el tiempo, las
cuales permiten predecir el comportamiento futuro del equipo, al igual que la funcion
de densidad de probabilidad y tasa de riesgo.

Si se aplica el método Kaplan — Meier debe existir una inica observacion por intervalo
(falla o censura) y no se deben suavizar las funciones estimadas colocando 0.5 en el
numero de fallos cuando este sea cero. Las graficas de sobrevivencia y fallas estaran
formadas por escalones con valores constantes para cada intervalo, debido a la no

suavizacion de sus funciones.

2.2.8 Confiabilidad de Sistemas.

Un sistema es una combinacion de recursos (como seres humanos, materiales, equipos,

software, instalaciones, datos, entre otros), integrados de tal forma que cumplan una

funcion especifica en respuesta a una necesidad concreta.
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Para modelar la confiabilidad de sistemas industriales [8] es necesario cumplir tres

etapas:

v' Etapa I: se refiere a la estimacion de la confiabilidad individual de los equipos que
participan en el sistema objeto de estudio, mediante la utilizacion de los modelos
paramétricos y no paramétricos.

v’ Etapa Il: consiste en elaborar una representacion simple de un sistema, mediante el uso
de una técnica conocida como Diagrama de Bloques. Esta técnica permite mostrar en
secuencia los elementos que tienen que operar para que el sistema funcione, asi como
los caminos redundantes o alternativos que existen. De acuerdo a las relaciones
funcionales entre ellos, la interconexion entre los bloques pueden ser: Serie, Paralelo y
Mixto.

v' Etapa Ill: se estima la confiabilidad del sistema.

El presente trabajo de investigacion esta basado en las anteriores etapas. La primera
de ellas se realizara por medio de la utilizacion de los métodos Actuarial y Kaplan — Meier
(modelos No Paramétricos empleados en un analisis de sobrevivencia) descritos en
secciones pasadas. Una vez conocida la confiabilidad individual de los equipos, se procede
a evaluar la segunda etapa, elaborando el esquema de confiabilidades mediante el uso de
Bloques Funcionales, los cuales dependen del tipo de conexion entre los equipos que

participan en el sistema sujeto a estudio.

El diagrama de bloques de confiabilidad describe las relaciones funcionales entre
los equipos o componentes que participan en un sistema, mostrando de esta forma las
relaciones logicas que deberan operar apropiadamente a fin de que el sistema desempeie su
funcion. Esta metodologia consiste en obtener una representacion simple de un sistema,
permitiendo mostrar en secuencia los elementos que tienen que operar, para que el sistema

funcione sin que se afecte la produccion [5].
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Ya elaborado el esquema de confiabilidad se pasa a la tercera etapa. Dado que un
sistema puede considerarse como un conjunto de componentes o equipos interrelacionados,
su confiabilidad depende de las interrelaciones entre los bloques de un sistema los cuales

pueden presentarse como sistemas: serie, paralelo y mixto (sistemas K de n).

2.2.8.1 Sistema Serie.

Un sistema serie es aquel en el que todos los componentes deben funcionar adecuadamente
para que funcione el sistema.

Claramente, la analogia conceptual a la estructura serie es un circuito eléctrico de
tipo serie. Sin embargo, a diferencia de un circuito serie, esto no implica especificamente
que los componentes o equipos deban estar conectados fisicamente en secuencia. Mas
bien, lo importante es que funcionen todos los componentes. Un ejemplo de sistema serie
en el que los componentes no estan fisicamente conectados es el conjunto de patas de un
taburete de tres patas. Otro es el conjunto de neumaticos de un auto. El diagrama de

bloque de un sistema serie de “n” unidades se muestra en la Figura 2.6.

Entrada Salida
R >

Figura 2.6 Sistema Serie de “n” unidades.

El modelo para sistemas en serie, que se describe a continuacion, es aplicable a
casos donde se cumple con los supuestos de que la falla de cualquier equipo causa la falla
del sistema completo [9], y la falla de cualquier equipo es completamente independiente de
la falla de los otros equipos. En consecuencia, la confiabilidad del sistema es menor que la

confiabilidad de cualquiera de sus componentes.
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Una forma algebraica ldgica es definir la funcion de estructura del sistema como:
S, =[]Si (Ec. 2.12)
i=1

donde:

i: Numeracion de componentes o equipos (i=1, 2, 3, ...n).
Si: Confiabilidad de cada equipo.

Ss): Confiabilidad del sistema.

2.2.8.2 Sistema Paralelo.

En el caso de que los componentes estén conectados en paralelo, el sistema deja de
funcionar solo si todos los componentes dejan de funcionar; suponiendo que estas unidades
funcionan independientemente. La analogia conceptual es de nuevo el circuito eléctrico
correspondiente.

De nuevo se subraya que no se implica ninguna conexion fisica entre los
componentes, por la definicion o por el diagrama de bloques. En la Figura 2.7 se ilustra el

diagrama de bloques para un sistema paralelo de “n” unidades.

1
2
Entrada > )S alida
3
:
n

Figura 2.7 Sistema Paralelo de “n” unidades.
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Por la caracteristica de la presente estructura, de que el funcionamiento de
cualquiera de sus unidades implica el del sistema [4], su confiabilidad serd mayor que la de

cualquiera de sus componentes, siendo la funcion de confiabilidad del sistema completo:
=1-TT(1-si) (Ec. 2.13)

donde:

1: Numeracidon de componentes o equipos (i= 1, 2, 3, ...n).
Si: Confiabilidad de cada equipo.

S(s): Confiabilidad del sistema.

2.2.8.3 Sistema k de n.

Esta configuracién es bdsicamente la misma del sistema en paralelo pero con una
excepcion, la cual es que al menos “k” unidades deben funcionar normalmente para el éxito
del sistema, es decir el sistema puede operar hasta un determinado niimero de unidades en
falla (existen cargas compartidas). Un solo equipo no tiene la capacidad suficiente para
suplir el resto. Las estructuras serie y paralelo son casos especiales de sistemas k de n, para
k=n y k=1, respectivamente. Fisicamente sus unidades estdn conectadas en paralelo, pero
operacionalmente no lo estan [5]. Para estos casos se recomienda representar el esquema

funcional con un solo bloque como se aprecia en la Figura 2.8.

Entrada Salida
>

(o8]

Figura 2.8 Posible diagrama de bloque para un Sistema k de n, K=2 y n=3.
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CAPITULO 2 — Conocimiento Previo.

Este tipo de sistema se fundamenta bajo la siguiente expresion: 2", donde el “2”
significa que existen dos posibles eventos, que falle o sobreviva, y la “n” representa el

numero de equipos que participan dentro del sistema planteado.

Algunas redes de confiabilidad como la mostrada en la Figura 2.8, son mas que una
combinacion serie y paralelo por lo tanto se requiere de una técnica de solucion diferente
conocida como Método de Espacio de Eventos. Este método se basa en considerar todas
las combinaciones del niimero de equipos que puedan fallar, sin que se afecte la
produccion, cuando existen cargas compartidas. La metodologia de célculo consiste en
identificar cuales combinaciones representan éxito y cuales fallas del sistema. La
confiabilidad se obtiene sumando las probabilidades de las combinaciones, sin que se afecte
la produccion. Las probabilidades pueden sumarse porque cada combinacién es

mutuamente excluyente.

La confiabilidad del sistema S viene dada por:
S =2 Gl (Ec. 2.14)

Donde Gi representa los arreglos del niimero de equipos que pueden fallar sin
afectar el éxito del sistema. Este método puede ser expuesto con mas claridad a través de

un ejemplo:

Si se quiere determinar la confiabilidad de tres equipos bajo estructura k de n, donde
al menos dos equipos funcionen sin que se afecte la produccion. Para ello n=3 y K=2; la
probabilidad de éxito de este sistema se obtiene usando el Método de Espacio de Evento.
Con tres elementos en la red son posibles ocho (8) combinaciones de elementos (2°=8).
Estas combinaciones se listan en grupos de acuerdo al nimero de equipos en fallas. Los
posibles eventos para el caso en estudio se describen en la Figura 2.9, donde S representa la

sobrevivencia y F la falla del equipo indicado.
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/Grupo 0 {

Grupo 1 <

Combinaciones <

Grupo 2 <

-
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\Grupo 3 { F.* R * R

} Ningun equipo falla

> Solo falla un equipo

> Dos equipos fallan

J

} Los tres equipos fallan

Figura 2.9 Posibles eventos para una configuracion k=2 y n=3.

En el grupo “0” todos los equipos se encuentran en funcionamiento, luego se

resaltan las posibles combinaciones de un equipo en falla (grupo 1), seguidamente se

presentan todas las combinaciones que representan dos equipos que fallan (grupo 2) y para

el caso del grupo 3 los tres equipos estan fuera de funcionamiento.

Para estimar la confiabilidad de este tipo de sistemas es necesario considerar la

diferencia de (n — k); y el resultado serd el ultimo grupo a considerar; para el caso en

estudio n=3 y k=2, su diferencia es 1, por lo tanto se consideraran los grupos de O a 1.

La confiabilidad sera:

S

5y =Oa¥Sg *¥Sc +F,*Sg *Sc +5,*Fg *Sc +5, %S5 *F¢ (Ec. 2.15)
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La confiabilidad de un sistema k de n, se puede obtener también utilizando la
distribucion Binomial, siempre y cuando posea unidades idénticas e independientes

(S;=S,=S;5... Sn=19S) [9], la funcion de distribucion seria:

S = Z(?}s‘@—s)“‘i (Ec. 2.16)

n
i=k

siendo:

Mo Ec.2.17
i )" ()i (Be. 2.17)

donde:

k: Numero de unidades que deben funcionar para el éxito del sistema.
n: Numero de unidades del sistema.

S: Confiabilidad individual de equipos.

S(s): Confiabilidad del sistema.

2.2.8.4 Modulos de Sistemas.

Muchos productos y sistemas son bastantes complicados y constan de muchos componentes
frecuentemente cientos o incluso miles. Para la mayoria de estos sistemas complejos, se
pueden fortalecer los resultados obtenidos con estructuras equivalentes, ya que muchas
veces es posible dividir el sistema en moddulos (o subsistemas) que se pueden tratar
simultdneamente como componentes del sistema total y como sistemas que constan de
componentes. Al definir una jerarquia de dos o mas niveles de este modo, se simplifica
enormemente el analisis de estado, y por tanto las relaciones de fiabilidad. Nos referimos
normalmente a este proceso de definir una jerarquia anidada de componentes como una

descomposicion modular [4].
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2.2.9 Programacion asistida por computadora.

En el pasado, el mundo de la programacién no era un factor importante para el
mantenimiento, razoén por la cual todos sus procedimientos eran estrictamente manuales.
Con el pasar del tiempo el area de mantenimiento por ser muy extensa y asociada a muchos
pardmetros y variantes, se vio en la necesidad de implementar otra herramienta para
facilitar el calculo y obtener resultados mas fiables, de manera mas rapida, dando lugar a la

busqueda de sistematizacion por medio de software.

MATLAB es un programa computacional para realizar calculos numéricos con
vectores y matrices. Como caso particular puede también trabajar con niimeros escalares
(reales o complejos), con cadenas de caracteres y con otras estructuras de informacién mas
complejas. Una de las capacidades mas atractivas es la de realizar una amplia variedad de
gréaficos en dos y tres dimensiones. Este paquete computacional posee también un lenguaje
de programacion propio.

MATLAB es un gran programa de célculo técnico y cientifico. Por ser una
herramienta de alto nivel, el desarrollo de programas numéricos puede requerir hasta un
orden de magnitud de esfuerzo menor que los creados con lenguajes de programacion
convencionales (como Fortran, Pascal, C/C++, Java o Visual Basic), siempre y cuando
pueda ejecutar sus funciones en codigo nativo con los tamafios mas adecuados para
aprovechar sus capacidades de vectorizacion. En otras aplicaciones resulta bastante mas

lento que el codigo equivalente desarrollado en C/C++ o Fortran [10].

La programacion orientada a objetos que posee MATLAB 7.0 permite crear
aplicaciones graficas de forma rapida y muy sencilla. Basicamente se trata de crear
ventanas (formularios) y afadir sobre ellas los controles que se quieran utilizar. Cada
objeto, ya sean controles o formularios, tiene una serie de propiedades y métodos que se

pueden manipular por cédigo.
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3

FORMATOS Y FLUJOGRAMAS EMPLEADOS

3.1 FORMATOS PARA REGISTRO DE DATOS.

Los Formatos para registro de datos son estructuras que contienen una secuencia logica y
ordenada, ellos pueden ir describiendo los pasos de acuerdo al contenido, también pueden
ser disefiados segtin las necesidades. En estos formatos la data ingresada debe mantener un
cierto orden para poder ser utilizada en otras aplicaciones si es necesario.

El uso de formatos es de gran importancia, ya que su aplicacion durable permitira
resumir la informacion, realizar rapidas revisiones y sirven de soporte para ejecutar

posteriores estimaciones.

Para el desarrollo de este capitulo se hizo necesario proponer cinco formatos, los
cuales facilitan la recoleccién de datos de forma clara, rapida y precisa, dentro de un

proceso productivo. Estos son:

Registro de Datos Generales de Disefio.
Registro de Datos Operacionales.
Registro de Datos Operacionales de las Plantas Guanta y Alfredo Salazar de CADAFE.

Registro de Datos Directos.

AU NEE N NN

Reporte Final de Salida.



CAPITULO 3 - Formatos y Flujogramas Empleados.

Los anteriores registros son fundamentales para la comprension y llenado de las

ventanas del software.
3.1.1 Registro de Datos Generales de Disefio.
Este es el formato propuesto en esta investigacion para recolectar toda la informacion

operacional del equipo, como las inspecciones realizadas, el tiempo sometido a estudio,

entre otras. El formato se muestra a continuacion:

Registro de Datos Generales de Disefio

Kaplan — Meier (1) Datos Operacionales | (3)

Actuarial ) Datos Directos 4)

Horas/dia que Observaciones Periodo de Evento de

labora el equipo realizadas Observaciones (horas) control (Dias)

) (6) () ®)

Supervisor

Formato N° 1. Formato recomendado para el registro de Datos de Diseflo.

3.1.1.1 Instructivo de llenado para el Formato N° 1.

Este formato es llenado cada vez que se estime confiabilidad individual de equipo y

siempre se requiere de uno por equipo analizado.

30



CAPITULO 3 — Formatos y Flujogramas Empleados.

(1

)

)

4

)
(6)

(7
®)

Las casillas se describen a continuacion:

Se marcara con “X” si los datos seran analizados por el modelo Kaplan — Meier,
procediendo al llenado del formato niimero 4 con una unica observacion por
intervalo. Es importante sefalar que si esta casilla es seleccionada solo se podra
trabajar con datos directos.

Si el modelo a emplear es el Actuarial se marcara esta casilla para luego llenar los
formatos de datos operacionales (2 o 3) o datos directos (4).

Son optativos con respecto al (4), y son datos directamente obtenidos de la
operacion, si los mismos son seleccionados se marca con la “X” y el formato
siguiente sera el numero 2 o 3 segln sea el caso.

Esta opcion se utiliza cuando se disponga de datos que reflejan el comportamiento
de los equipos ya clasificados en éxito, falla o datos censurados, por lo tanto el
formato proximo para llenado es el numero 4.

Son las horas que el equipo labora normalmente por dia.

Son las observaciones que se le deben realizar al equipo por cada periodo de
tiempo.

Es el tiempo a la cual se efectiian las observaciones anteriores.

Es el periodo de estudio o de experimentacion.

3.1.2 Registro de Datos Operacionales.

Cuando los datos historicos se presentan como pardmetros operacionales del equipo, se

debe realizar el andlisis por modelos No — Paramétricos, ya que estos dependen

directamente de los datos aportados por el sistema.

La informacion historica de los parametros operacionales debe ser clasificada para

el posterior estudio de la confiabilidad, dado que la metodologia tiene su principal fuerte en

esa clasificacion. Para el registro de datos operacionales se propone el Formato N° 2.
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Registro de Datos Operacionales

Operador: 2) (1) Formato de
Planta: (3)
Equipo: Cédigo: Variable: Lugar:
“) 6] (6) )
Fecha Hora Estado Variable Observacion
(®) ©) (10) (1) 12)

Estado:  Operacion (O)  Disponible (D)  Mantenimiento (M)  Averia (A)  Falla (F)

Supervisor

Formato N° 2. Formato recomendado para el registro de Datos Operacionales.

3.1.2.1 Instructivo de llenado para el Formato N° 2.
(1) Indica el Numero de formatos en funcidén de la cantidad de registros por cada

equipo.

(2) Esla persona que toma los datos de cada equipo, dentro de la planta.
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(3) Es el lugar donde se encuentran operando los equipos que van a ser sometidos a
estudio.

(4) Representa el nombre del equipo.

(5) Representa el cddigo del equipo.

(6) Se coloca el nombre de la variable a estudiar.

(7) Es la posicion técnica dentro de la planta en la cual el equipo opera normalmente.

(8) 'y (9) son datos que se registran estrictamente a la fecha y hora de la observacion.

(10) Se encuentra como leyenda en la parte final del formato, este es ingresado segun
la operatividad del equipo.

(11) Se toma como referencia la variable decisoria y/o seleccionada, colocando sus
valores para cada observacion.

(12) Son descritas si se presenta alguna irregularidad dentro del tiempo de estudio.

3.1.3 Registro de Datos Operacionales de las Plantas Guanta y Alfredo Salazar de
CADAFE.

Los datos historicos de funcionamiento de las unidades pertenecientes a Planta Guanta y
Planta Alfredo Salazar son almacenados en los llamados Reportes Diarios y Novedades de
Plantas Turbo en la Division de Generacion Oriental de la empresa CADAFE. En ellos se
representan los datos operacionales de cinco unidades (6 y 7 de Planta Guanta; 1, 2 y 3 de
Planta Alfredo S.), su estado actual, asi como también los datos censurados que posean.
Estos reportes se almacenan diariamente en archivos individuales de extension “.xIs” en la

red de CADAFE, bajo gran cantidad de carpetas creadas para cada mes y afio.

El software disefiado permite la lectura sucesiva de cada uno de los reportes
directamente de la web, siempre y cuando estos cumplan con todas las caracteristicas de
disefio inicial. Ademads detecta errores de disefio en los reportes y no permite su lectura
hasta que sea corregido el problema en el archivo *.xls. En el Formato N° 3 se puede

apreciar el arreglo real de dichos reportes.
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ShE .
%ﬂ% (1) FECHA:
CADAFE HORA:
m‘“““ pot . SITUACION DEL DIA: @)
» . Temp .
< ) Generacion | Cap | Carga Temp . . . Dif . Temp Difer Carga Fecha
Unid | Horas | Comb ) PCD Vibr.1 | Vibr.2 | Vibr.3 Aceite . Estado . .
3 con gas Efect Méax Escap Escap Estat Filtros Actual Dispo- Observaciones
3) Trab M (PSI) (In/s) (In/s) (In/s) Cabez Actual .
=) Kwh (Mw) | (Mw) (°F) (°F) P (°C) (In H,0) (Mw) nible
S (21)
E 6 4 ©) (6) (] (® 9 (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) 17) (18) (19) (20)
S -
(=9
GENERACION TOTAL (Kwh): CONSUMO TOTAL GAS (M3): CEC GAS (M3/KWH):
CAPACIDAD EFECTIVA DE PLANTA (Mw): EXISTENCIA GAS-OIL EN PLANTA (Ltrs):
SITUACION DEL DIA: SITUACION ACTUAL
! . Temp )
Generacién | Cap | Carga Temp ) . . Dif . Temp Difer Carga Fecha
) Horas | Comb | PCD Vibr.1 | Vibr.2 | Vibr.3 Aceite ) Estado . .
Unid 3 con gas Efect Méax Escap Escap Estat Filtros Actual Dispo- Observaciones
Trab M (PSI) (In/s) (In/s) (In/s) Cabez Actual .
Kwh (Mw) (Mw) (°F) (°F) F) (°C) (In H,0) (Mw) nible
1
2
3
GENERACION TOTAL (Kwh): CONSUMO TOTAL GAS (M3): CEC GAS (M3/KWH):
™ CAPACIDAD EFECTIVA DE PLANTA (Mw): EXISTENCIA GAS-OIL EN PLANTA (Ltrs):
CONSUMO TOTAL DE GAS EN EL SISTEMA (M3):
GENERACION TOTAL EN EL SISTEMA (Kwh): TEC. DE GUARDIA ING. DE GUARDIA JEFE DIV. DE GENERACION
NOTA: Condicion de la Unidad: A = Averia M = Mantenimiento O = Operacion F=Falla D = Disponible

Formato N° 3. Reporte diario y novedades de Plantas Turbo.
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Como principales caracteristicas se pueden sefalar:

(1) Fechay Hora en la cual se vaciaron los datos en el reporte para su publicacion.
(2) Dia al que corresponde las mediciones realizadas (dia anterior a la publicacion).

(3) Unidades presentes en la planta.

Para cada unidad se tienen que llenar los siguientes datos por cada dia:

(4) Horas de trabajo por dia.

(5) Combustible en m’.

(6) Generacion con Gas en Kwh.

(7) Capacidad Efectiva en Mw.

(8) Carga Méxima que posee en Mw.

(9) Presion de descarga del compresor (PCD) en PSI.

(10) Temperatura promedio de escape en grados °F.

(11) Vibraciones de Cojinete N° 1, en unidades de In/s.

(12) Vibraciones de Cojinete N° 2, en unidades de In/s.

(13) Vibraciones de Cojinete N° 3, en unidades de In/s.

(14) Diferencial de temperatura de escape en grados °F.

(15) Temperatura de aceite en cabezal cojinete en grados °F.

(16) Temperatura del Estator en grados °C.

(17) Diferencial de Filtros en: In H,O.

(18) Carga Actual en Mw.

(19) Estado Actual, para su correcto llenado se debe tener claro la leyenda presente al
final del reporte, la cual indica la forma resumida para describir el estado de cada
unidad. Colocandose A ante una averia, M si esta en manteniendo, O para
operacion normal, F si se encuentra en falla y finalmente D si esta disponible la
unidad.

(20) Fecha de Disponibilidad ante una salida de funcionamiento de la unidad.

(21) Son descritas si se presenta alguna irregularidad.
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3.1.4 Registro de Datos Directos.

Cuando se procede a llenar este formato, ya se ha hecho un estudio previo de los datos
operacionales, con su respectiva clasificacion, en este formato el analista debera llenar para
cada intervalo el nimero respectivo, tiempo de inicio, fallas y censuras; las demas

columnas son determinadas automaticamente por el programa. Como ejemplo se tiene:

Registro de Datos Directos
Operador: 2) (1) Formato de
Planta: 3)
Equipo: Codigo: Variable: Lugar:

“) ®) (6) (7

Intervalo | Inic. Inter. Fallados | Censurados | S(t) | F(t) | f(t) | h(t)
(®) (€)) (10) (11 (13) | a4 | dA5) |(16)

(12) Meétodo No — Paramétrico: Actuarial Kaplan — Meier
Supervisor

Formato N° 4. Formato recomendado para el registro de Datos Directos.
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3.1.4.1 Instructivo de llenado para el Formato N° 4.

(1) - (7) Estas instrucciones son iguales a las descritas en el Formato N° 2.

(8) Representa el orden de estudio diario.

(9) Esta dado por el tiempo de inicio de cada intervalo, estos datos se pueden obviar,
si esto ocurre las funciones h(t) y f(t) no serdn estimadas.

(10) Son las fallas que se clasificaron segun la condicién de aceptacion por cada dia.

(11) Son los datos censurados que se clasificaron segun la condicion de aceptacion por
cada dia.

(12) Seiala el método No — Paramétrico que regira el andlisis de los datos ingresados.

Los demas son una dependencia de los datos ingresados, obtenidos automaticamente
por el software. De igual forma se obtendran otros parametros relacionados con los

métodos de estimacién empleados.

3.1.5 Reporte Final de Salida.

Luego de realizar estudios de confiabilidad se hace necesaria la creacién de reportes que
contengan los datos y salidas mas importantes. Por esta razon se propone un arreglo de
registro final con caracteristicas especificas que permita el almacenamiento de la data de
cada analisis de confiabilidad. Siendo este el patron para el formato de salida que presenta

el programa disefiado.

El software ofrece varias maneras para la presentacion de resultados, una de ellas es
la construccion de un archivo con extension “.xIs” con informacién detallada del proyecto
realizado, lo cual le permite al usuario tener dominio inmediato sobre la data de salida para
cualquier operacion futura de consulta, impresion, entre otras. Una muestra del informe

final se aprecia en el Formato N° 5.
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C.A.D.A.F.E. (CONFINP 1.0): " REPORTE INDIVIDUAL DE EQUIPO "

FECHA DE ESTUDIO: 1)
OPERADOR: 2)
PLANTA: 3)
NOMBRE DEL EQUIPO:  (4)
CODIGO DEL EQUIPO: (5)
UBICACION DEL EQUIPO: (6)
VARIABLE EN ESTUDIO:  (7)
ORIGEN DE DATOS: (8)
NUMERO DE MUESTRAS: (9)
METODO EMPLEADO: (10)

CONFIABILIDAD individual de Equipo:  (11)

£(0)

h(t)

" TABLA DE RESULTADOS " (12)
Intervalo Inicio Int. Obs. Intervalo | Fallados | Censurados | En Riesgo | Prob. Fallo
Intervalo | Prob. Supervi. S(t) F(t)

Formato N° 5. Formato de salida presentado por el software.

Como se puede observar las casillas desde (1) hasta (10) son el resumen de los datos
mas importantes ingresados por el usuario a lo largo del estudio. Para la casilla (11) se
presenta la estimacion de confiabilidad del ultimo intervalo de tiempo. Finalmente se

encuentra la tabla de resultados con toda la data y funciones estimadas.
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3.2 FLUJOGRAMAS.

Los flujogramas son un conjunto finito de instrucciones o procedimientos efectivos que
actiian sobre una estructura algebraica. Por lo tanto manejan expresiones ldgicas, mas un

control basado en las relaciones estructurales.

A continuacidn se presentan varios flujogramas, con los cuales se puede tener una
vision general del recorrido de la informacion manejada por el software, en la elaboracion

de los diferentes documentos que se disefiaron. Estos flujogramas son:

1) Modelos estadisticos No — Paramétricos para estimar confiabilidad individual.
2) Datos del equipo y descripcion de la condicion de aceptacion.

3) Datos generales del proyecto y seleccion del tipo de data por ingresar.

4) Modalidades para el ingreso de datos.

5) Tabla de resultados y medios de salida para la informacion.

6) Obtencion de la confiabilidad del sistema.

3.2.1 Modelos estadisticos No-Parametricos para estimar confiabilidad individual.

Los modelos estadisticos para estimaciones de confiabilidad individual de equipos se

exponen en el Flujograma N° 1, este mantiene en operatividad a la ventana de la Figura 4.1.

Modelos No - Paramétricos

v v

Actuarial Kaplan — Meier
I I

v

Ingreso de Datos

Flujograma N° 1. Modelos estadisticos No — Paramétricos para estimar confiabilidad individual.
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3.2.2 Datos de equipo y descripcién de la condicion de aceptacion.

Este flujograma permite conocer el camino que se presenta luego de la seleccion del
modelo (Flujograma N° 1), encontrando como siguiente bloque al ingreso de datos (nombre
de usuario y planta) y a la identificacion del equipo sometido a estudio, adicionalmente se
resalta la variable por analizar, para evaluar con ésta la condicién de aceptacion de las
muestras a ingresar. Seguidamente se continua con los datos generales del proyecto antes
de evaluar la tabla de resultados. El presente flujograma promueve la existencia de la

Figura 4.2.

Ingreso de Datos

T T 1 1]

Nombre Codigo de Ubicacion Variable Unidades Condicion de
de equipo equipo de equipo en estudio aceptacion

| | | | | |
!

Datos Generales del Proyecto

Flujograma N° 2. Datos de equipo y descripcion de la condicion de aceptacion.

3.2.3 Datos generales del proyecto y seleccion del tipo de data por ingresar.

El siguiente flujograma bdasicamente es quien almacena los datos que caracterizan la
operacion diaria del equipo, como lo es el nimero de horas que labora el mismo
diariamente, el niimero de observaciones que se le realizan al equipo, intervalo de
observacion y el tiempo al cual se somete el equipo a estudio, asi como también los dias
que se va a realizar esta operacion. Los caminos que posee se describen de forma mas

exacta en el Flujograma N° 3.
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Datos Generales del proyecto

T

Horas por dia que Numero de Intervalo de Evento de
labora el equipo observaciones observacion control

¢Modelo
Kaplan — Meier?

| !

Datos Datos <
Operacionales Directos

Flujograma N° 3. Datos generales del proyecto y seleccion del tipo de data por ingresar.

Luego del ingreso de los Datos Generales, el usuario podra seleccionar el camino de
Datos Operacionales si la data por introducir no posee clasificacion, en caso contrario se
debe elegir Datos Directos. Las anteriores opciones estan disponibles solo si el modelo
seleccionado es el Actuarial. Para el modelo Kaplan — Meier se permite el acceso
unicamente a la opcidon de Datos Directos. El presente flujograma se ve reflejado en la

Figura 4.6.

3.2.4 Modalidades para el ingreso de datos.

El Flujograma N° 4 describe dos caminos iniciales que son la continuacion del flujograma
anterior. Si la modalidad seleccionada es la de Datos Operacionales (Figura 4.7), se
procedera al ingreso de los mismos de forma manual o automatica (Reportes Diarios de
Plantas Turbo), llenando las secciones de hora y fecha en que se tomaron los datos, el valor

de la variable de estudio, el estado en que se encuentra el equipo y ciertas observaciones.
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Seguidamente se realiza el analisis de los valores de las variables (condicion de
aceptacion) junto con el estado del sistema, para lograr una clasificacion de los datos y
permitir la busqueda de estimaciones que serdn colocadas en la tabla de resultados. Es
importante destacar que el bloque de Capacidad Efectiva (Mw), existira solo si se trabaja
con la lectura sucesiva de los Reportes Diarios de Plantas Turbo, todo lo referente a este

bloque se profundizard en el proximo capitulo.

Para la modalidad de Datos Directos (Figura 4.9), se procede de igual forma al
ingreso de los mismos de forma manual o automatica (archivos *.xls con columnas que
identifiquen el inicio de intervalo, fallas y censuras), llenando las secciones del nlimero de
intervalo, tiempo de inicio del intervalo, y las pertenecientes al nimero de fallas y censuras.
Luego se llevan a cabo las estimaciones para el llenado de la tabla de resultados. El

Flujograma N° 4 quedaria:

Datos Operacionales Datos Directos
Ingreso de Datos Operacionales Ingreso de
| Datos Directos
Hora Fecha Estado Variable Observacion S nacidad
Efectiva (Mw)

Analisis l ¢ ¢ ¢

(Condicion de Aceptacion) Tiempo de
Intervalo inicio del Fallas Censuras
l Intervalo

_ | | | |
Estimar < ]

|

Tabla de Resultados

Flujograma N° 4. Modalidades para el ingreso de Datos.
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3.2.5 Tabla de resultados y caminos de salida para la informacion.

En este flujograma se indica la rutina que tiene cada resultado; y la combinacion de todos
ellos conllevan a la confiabilidad del equipo. Este flujograma presenta una serie de
comandos con sus respectivas rutinas. Si se elige el comando Gréfica, se mostraran las
graficas de las funciones estimadas (S, F), fi), h«)) con cinco comandos adicionales que
permitiran el analisis de ellas empleando MATLAB, ya sea de forma individual o grupal.
Si la eleccion es el comando Reporte, aparecen cuatro comandos. El primero de ellos
(Crear Reporte) posee la opcion de crear un archivo *.xIs con la informaciéon de salida en
forma de reporte. El segundo (Nuevo Equipo) cuenta con la caracteristica de realizar un
nuevo analisis de equipo sin guardar el proyecto actual. El tercero (Guardar Equipo) ofrece
salvar el proyecto completamente para su posterior utilizaciéon. Y el cuarto (Incluir a
Sistema) envia el valor de la confiabilidad individual al sistema mediante un bloque

selectivo. Lo anterior se describe en el Flujograma siguiente:

Tabla de Resultados

v v oy vy v v

Inic. Observ. Eall TSl En Prob. Prob. S(t), F(t)
Interv. | nterv. Interv. ' " | Riesgo | Fallo | Superv. | f(t), h(t)

| | | | | | | |
v v

Gréfica Reporte
| I
' Y T ! 1 i l
St | F(®) | f(t) | h(t) | Todas Crear Nuevo Guardar | Incluira

| | | | | Reporte Equipo Equipo Sistema

Analizar con MATLAB l

Equipos que integran al sistema

Flujograma N° 5. Tabla de resultados y caminos de salida para la informacion.
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3.2.6 Obtencién de la confiabilidad del sistema.

Este flujograma representa el ultimo modulo estudiado en el proyecto, el cual consiste en
estimar la confiabilidad del sistema. Segun esta representacion, a este nivel ya se tienen
todos los equipos con su respectiva confiabilidad; seguidamente viene un proceso de
seleccion de equipos, el cual consiste en visualizar con anticipacion como se encuentran
conectados dentro del sistema, y seleccionar los que se encuentren internamente en
configuraciéon k de n, serie o paralelo. Luego de esta visualizacion se emplea el comando
Relacionar, para agrupar los equipos que compartan una misma configuracion, y asi
formar el primer sub — sistema. Ya agrupados se utilizan los comandos Serie, Paralelo o k

de n, para obtener su confiabilidad.

Los equipos relacionados pasan a formar parte de un bloque acompanado de su
confiabilidad, el cual es almacenado en los llamados Bloques de Relaciones. De alli es
posible relacionar estos sub — sistemas con otros equipos o sub — sistemas adicionales. Este
proceso se repite hasta lograr que todos los equipos formen un unico bloque, cuya

confiabilidad seria la del sistema total. EIl Flujograma N° 6 engloba la explicacion dada.

Equipos que integran al sistema Bloques de Relaciones [

| |
;

Relacionar
I
v v v
Serie Paralelo kden

l

Confiabilidad del Sistema

Flujograma N° 6. Obtencion de la confiabilidad del sistema.
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4

DESARROLLO DEL SOFTWARE

El siguiente capitulo trata sobre el desarrollo del software, incluye Base de Datos, lenguaje
para la elaboracion del programa y conocimientos minimos necesarios del usuario para

manipular el mismo.

El software esta concebido de manera sencilla, para asi evitar las pérdidas de tiempo
en la asimilacion del programa por parte del personal que lo utilizard. Los documentos de
los que se compone el software extraen informacion generalizada de los equipos que estén
sujetos a estudio, esto con la finalidad de incluirlos todos en el andlisis sin dar lugar a

ambigiiedades.

4.1 CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE.

El software de estimaciones de confiabilidad de sistemas industriales asociados a sistemas
eléctricos expuesto en el presente trabajo, fue realizado bajo una programacion orientada a
objetos que ofrece el programa de calculo técnico y cientifico MATLAB, el cual cuenta con
un lenguaje de programacion propio. Las razones que justifican su empleo se describen a

continuacion:



CAPITULO 4 — Desarrollo del Software.

a)

b)

Nivel de Aprendizaje: debido a la gran aceptacion que posee el programa
computacional MATLAB7 y a todas las funciones que ofrece, entre ellas la
programacion orientada a objetos, se decidid disefiar el software bajo esta herramienta,
considerandose la via mas rapida, sencilla, eficaz y eficiente. Otra funcion en especial,
esta dada por el hecho de permitir la lectura y escritura de datos presentes en hojas de
calculo Excel, siendo este tipo archivo (*.xls) el empleado por la empresa CADAFE
para el almacenamiento de los datos operacionales de las plantas presentes en la
Division de Generacidon Oriental. El manejo de esta y otras funciones de MATLAB
pueden requerir hasta un orden de magnitud de esfuerzo menor que los creados con
lenguajes de programacidon convencionales (como Fortran, Pascal, C/C++, Java o
Visual Basic), siempre y cuando pueda ejecutar sus funciones en c6digo nativo con los

tamafios mas adecuados para aprovechar sus capacidades de vectorizacion.

Facilidad de Manejo: Una vez programado el software, su manejo es sencillo, el
usuario deberd llenar las celdas o formularios que requieran informacidon segin los
indicadores que en ellas se encuentren. Para una mejor comprension de cada una de las
partes que componen al programa, el usuario debe realizar una lectura detallada del
presente trabajo. Si se requiere de una iniciacion rapida puede recurrir al menu de

ayuda presente en las ventanas del software.

Tamanio ocupado por el software: Este punto es muy importante, ya que al generar un
programa computacional en cualquier lenguaje, si el tamafo es elevado, el software se
torna lento y es necesario recurrir a equipos mas avanzados y de mayor capacidad de
memoria, donde la respuesta sea mas rapida y eficiente. La memoria utilizada por el
paquete desarrollado estd por debajo de 630Kb y se ejecutara con la presencia de
MATLABT7 en el sistema. También se dispone de una version compilada, ejecutable en
cualquier computadora bajo Windows (sin necesidad de MATLAB) con un tamafio

menor a SMb.
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d) Exigencias de Instalacion: Esta es otra virtud del software, el mismo ofrece auto

f)

instalacion, siempre y cuando posea los programas con los cuales interactia para el
acceso y distribucion de la informacion manejada. Es indispensable en el computador
la existencia de: sistema operativo Windows, programa Excel, lector de archivos con
extension “.pdf 7 (de caracter opcional para el acceso a la ayuda desde el software) y
para su ejecucion el programa MATLAB en su version 7 si se emplea la version

no-compilada. Por ultimo, la resolucion de pantalla debe estar en 1024 por 768 pixeles.

Buena Presentacion: Las ventanas del software son de colores amenos, los menus son
de facil acceso y ademés los comandos pueden indicar posibles errores al momento de

introducir los datos o por falta de ellos, lo cual lo hace mas confiable.

Base de Datos: Posee una base de datos propia de MATLAB llamada Workspace, ella
contiene informacioén sobre todas las variables y funciones de usuario que en un
determinado momento estan definidas en la memoria del programa o de la funcién que
se estd ejecutando. Para el almacenamiento de un proyecto completo para su posterior
llamado no se emplea base de datos, ya que el comando que permite guardar el proyecto
crea un archivo *.xls con toda la informacion, pudiendo acceder a el cuando se desee,

para alguna inspeccion, modificacion o para integrarlo a un sistema.

4.2 CONOCIMIENTOS BASICOS PARA LA UTILIZACION DEL SOFTWARE.

El software ha sido creado bajo la premisa de ser sencillo, completo, versatil y muchas

otras cualidades, pero la persona que lo utilizard debe conocer los conceptos basicos de

confiabilidad y los modelos matematicos No — Paramétricos empleados como estimadores.

Ademas debe poseer informacion completa del sistema y de los equipos eléctricos (o de

otra naturaleza) a los que se desea estimar confiabilidad, para poner en marcha un proyecto

dado. Todo lo anterior, junto con la lectura del trabajo presentado conlleva al manejo del

software, extrayéndose de esta manera el mayor provecho del mismo.
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Para que el software cumpla con las funciones preestablecidas, fue necesario contar
con una serie de controles y formularios que almacenan informacion, distribuidos en varias
ventanas, para luego extraer la data deseada. Las distintas ventanas que conllevan a estimar

la confiabilidad del sistema pueden ser descritas por secciones:

# Seleccion de Modelos estadisticos No — Paramétricos.
¢ Datos del equipo y condicion de aceptacion de la variable.

P Datos generales del proyecto y modalidad de ingreso de la data.

-

Ingreso de datos Operacionales.

-

Ingreso de datos Directos.

-

Tabla de resultados y medios de salida para la informacion.

Confiabilidad del sistema.

-y

El disenio de cada una de las citadas secciones, se realizo de forma tal, que englobe
la mayor informacion posible de manera répida y sencilla, dando lugar a que el usuario no
presente confusiones a la hora de entender y desglosar la data que debe introducir y extraer
de las mismas. El software podra automatizar las estimaciones de confiabilidad tanto

individual de los equipos como la del sistema.

4.3 SELECCION DE MODELOS ESTADISTICOS NO - PARAMETRICOS.

La siguiente ventana tiene como finalidad mostrar al usuario dos opciones que
representan los métodos estadisticos No — Paramétricos para estimar confiabilidad
individual de equipo que ofrece el software, para que seleccione la mas idonea segun sus
condiciones y los datos con que cuente. Si se cuenta con datos operacionales, clasificados
0 no, agrupados con cualquier cantidad de observaciones por intervalo, debera seleccionar
el modelo Actuarial; en cambio si dispone de datos operacionales clasificados y con un
unico suceso por intervalo se tendrd como opcion el modelo de Kaplan — Meier. La

ventana para la seleccion se expone en la Figura 4.1.
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Archivo  Edicion  Importar Datos  Ayuda

KA
"’Fm‘?\‘

Stk il CONFINP 1.0

—Inicio del estudio: 01-Nov-2006 11:07:14

0perador:| | l Equipos Analizados l

Planta: -| |Acerca del Programa
| 1 | l

Modelos No Parametricos para estimar
Confiabilidad Individual

[ Metodo Actuarial [0 Kaplan - Meier

Figura 4.1 Ventana inicial para seleccion de modelos No — Paramétricos.

4.4 DATOS DEL EQUIPO Y CONDICION DE ACEPTACION DE LA VARIABLE.

Al seleccionar el modelo pardmetrico, la ventana de la Figura 4.1 se expande para permitir
el acceso de los datos del equipo y la condicion de aceptacion de la variable por estudiar,

como se aprecia en la figura siguiente:

> {CONFINP 1.0

Archivo  Edicidn  Importar Datos  Ayuda

A
B )

E?ﬁr iQé}eEdE -~~~ Datos del Proyecto

- Inicio del estudio: 01-Nov-2006 13:07:56———— _Datos del Equipo

0perador:| | Equipos Analizados Nombre: Codigo: Lugar:
Planta: | u Acerca del Programa | u
Aceptacion

Modelos No Parametricos para estimar Descripcion de Variable
Confiabilidad Individual

Introduzca:

- e | Unidad |
SIGUIENTE>>

Figura 4.2 Ventana inicial ampliada para ingreso de datos de equipo y condicion de aceptacion.

Metodo Actuarial [JKaplan - Meier Wariahle
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Los datos que se ingresen en la actual ventana determinaran si el estudio sera
enfocado o no, en el andlisis de los Reportes Diarios de las plantas turbo de la empresa
CADAFE. En el cuadro de texto que identifica a la planta se puede teclear directamente su
nombre caracteristico o utilizar la flecha selectiva a su lado derecho, cuyas opciones estan
dadas por la Planta Guanta, Planta Alfredo Salazar y una tercera denominada Otra. Esta
ultima permite el tecleado en el cuadro de texto si éste se encuentra inactivo. La via que

ofrecen las anteriores opciones se muestran claramente en la Figura 4.3.

Nombre de
Componente 0 equipo:

Unid. &
Unid. 7
OTRO ...

Planta:

GUANTA,
ALFREDD SALAZAR >
OTRA ..

Unid. 1
Unid. 2
Unid. 3
OTRO ..

Ingreso manual

Figura 4.3 Vias para seleccion del nombre de Planta.

El ingreso de datos de forma manual y la aplicacion de las opciones Otra u Otro en
cuadros de texto con botdn de lista, convierten el estudio a general, es decir, que las vias
para el andlisis de los reportes diarios vendrian dados tunicamente por las opciones

adicionales establecidas en las flechas selectivas.

Si el analista escoge la via uno (Guanta) o dos (Alfredo Salazar), y selecciona
alguna de las unidades propias de cada planta (Unidades 1, 2, 3, 6 6 7), debera indicar la
variable por analizar, a través del boton de lista ubicado al lado derecho del cuadro de texto
que identifica la Variable, presente en el panel de Aceptacion. Las opciones que ofrece este

boton de lista se aprecian en la Figura 4.4.
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Introduzca:
Yariahle -

Camb.

Generacion con Gas
Cap. Efect.

Carga Max.

FCO

Temp. Escap.

ibr. 1

Wibr. 2

Wibr. 3

Dif. Escap.

Temp. Aceite. Cabez.
Temp. Estat.

Difer. Filtros

OTRA ...

Figura 4.4 Opciones para la variable de estudio.

Las variables mostradas en la Figura 4.4 corresponden a las descritas en el Capitulo

anterior, seccion 3.1.3.

Al establecer la variable de estudio, siempre y cuando no se escoja la ultima opcion
(OTRA...), el software reconoce que el andlisis dependera de datos operacionales
provenientes de la lectura sucesiva de los reportes diarios presentes en el servidor web de
CADAFE. Para cada variable del ment existe su respectiva unidad. Quedando por ultimo
el signo convencional para que el usuario seleccione el mas idoneo y adicione el valor

estandar de operacion sujeto a estudio. Dichos signos estan dados por la Figura 4.5.

Figura 4.5 Signos condicionales para la Condicion de Aceptacion.
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También es importante sefialar, en la Figura 4.2, la existencia de botones de
comandos adicionales (“Equipos Analizados” y “Acerca del Programa”) y ments en la
parte superior, estos se describen detalladamente en el Capitulo siguiente, asi como detalles

extras para la condicion de aceptacion de la variable.

45 DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y MODALIDAD DE INGRESO DE
LA DATA.

Esta ventana es quien se encarga del nimero de observaciones iniciales para el primer
intervalo de muestras, tomando en consideracion el nimero de horas que labora el equipo
diariamente, el nimero de observaciones que se le hacen al equipo cada tiempo
determinado y el evento de control en dias, esto es el tiempo que se somete el equipo a
estudio. Estos datos se ingresan de forma automatica si el proyecto esta enfocado en la
lectura de los Reportes Diarios, sino es asi, el usuario se vera en la necesidad de ingresar
todos estos datos manualmente. Para que esta seccion cumpla sus funciones fue necesario

incorporar la siguiente ecuacion:

N Horas laborando el equipo , Observaciones
Diaria Cada Hora

* Evento de control  (Ec. 4.1)

donde:

n: Numero de observaciones iniciales en buen estado, que entran al primer intervalo (Nn;).
Horas laborando el equlp%iaria : Son las horas que el equipo labora normalmente por dia.

Observaciones: Son las observaciones que se le deben realizar al equipo por cada periodo

de tiempo.
Cada Hora: Es el tiempo a la cual se efectiian las observaciones anteriores.

Evento de control: Se refiere al tiempo en estudio o experimental en dias.
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En la Figura 4.6 se presenta la ventana de ingreso de datos generales, disefiados y

presentados por el software.

<) CONFINP 1.0 Eli‘gl

Archivo  Edicion  Importar Datos  Ayuda

A

N
E..ﬁih E%E!:% .~ - Datos del Proyecto

Datos Generales Ingresar Datos

El equipo labora] 1 i ior] | i :
equipo labora: :horasfeha Lapso de Estudio | dias O Operacionales

N° Dbservacionesg cadaé |hora @ Directos

éIncluir directamente el N°* de Observaciones Iniciales? ] NO

<<ATRAS

Figura 4.6 Datos generales del proyecto y modalidad de ingreso de la data.

El panel “Datos Generales” posee en su parte inferior la opcion de “Incluir
directamente el nimero de observaciones iniciales”, esto estard presente solo si la data por
ingresar esta clasificada (datos directos), pudiendo alternar entre el ingreso de las

observaciones iniciales directamente o el ingreso de cada uno de los datos generales.

Luego del ingreso de los Datos Generales, el usuario podra seleccionar la modalidad
de ingreso de la data en el panel “Ingresar Datos” ubicado en la parte derecha de la ventana
(Figura 4.6). Se puede tomar el camino “Operacionales” si la data por introducir no posee
clasificacion, en caso contrario se debe elegir “Directos”. Las anteriores opciones estan
disponibles solo si el modelo seleccionado es el Actuarial. Para el modelo Kaplan — Meier

se permite el acceso tnicamente a la opcion “Directos”.

4.6 INGRESO DE DATOS OPERACIONALES.

En la Figura 4.7 se expone la ventana que caracteriza a esta seccion del software.
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-) CONFINP 1.0 E@I@

Archivo  Edicion  Importar Datos  Ayuda
e
EN)
ﬁi e~~~ .~~~ Datos del Pro yecto
FECHA  |HORA |ESTADD | Carga Ma.[Muw] CLASIFICACION OBSERVACION
v
< b
[0711/2006 > |[07.00:00 am. == . . . Origen de Datos
Estado __Carga Max. ) . Ohbservacion )
e | ANALIZAR | GRAF
[Mw]
[ Anexar a Tabla ” Eliminar datos de ﬁla]
Ingreso de Datos Operacionales
- Datos Generales Ingresar Datos
El equipo Iabora:é. .:hurasf’dia Lapso de Estudio:é: :dias ® Operacionales
N° Observaciones| cadal hora ) Directos
Obs.Iniciales:|
<<ATRAS

Figura 4.7 Ingreso de Datos Operacionales.

Esta ventana recolecta toda la informacion histérica de los componentes; esta
informacion son los Datos Operacionales sin clasificacion, los cuales segun la ventana
deben ingresarse en el orden de fecha y hora en que se tomaron los datos. Adicional a ello
se presenta una columna llamada Estado, donde el usuario indicard las condiciones de
operacion a la que se encuentra el equipo. La cuarta columna debe contener los valores

medidos de la variable de estudio por cada observacion realizada.

La combinacion del estado del equipo y el estudio de la condicion de aceptacion
para cada valor de variable, dard lugar a la columna de clasificacion de los datos como:
éxito, falla o dato censurado. Por ltimo, estd presente una columna de observaciones, para

que el usuario reporte por escrito alguna anomalia del componente estudiado.
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Una variante de la ventana anterior es la mostrada en la Figura 4.8.

-} [CONFINP 1.0 EEE

Archivo  Edicion  Importar Datos  Ayuda
A
2
ﬁi e~~~ Datos del Proyecto
FECHA HORA ESTADD | CargaMax[Mw] |CLASIFICACION | OBSERVACION Cap.Efect [Mw] ~ REPORTES
3141242005 POR ANALIZAR
Archive Inicial
01-01-06.515
= | Archive Final
¢ 2 09-01-06.31s
] B | — ... Origen de Datos
Estailo) Carga Max. _Observacion :
e — ANALIZAR | GRAFICAR
[Mw ]
Cap. Ffect. == i I
. Foct = | [t |
Ingreso de Datos Operacionales
- Datos Generales Ingresar Datos
El equipo labora: i i io:| | di .
quip 24 _horasfdna Lapso de Estudio | 9 :dlas ® Operacionales
N*® Dhservaciones? 1 cada 24 |hora O Directos
Dbs.lniciales:_.
<<ATRAS

Figura 4.8 Datos operacionales de las Plantas Turbo de CADAFE.

Esta posee los mismos elementos que la ventana de la Figura 4.7, la diferencia
principal radica en el ingreso de los datos, ya que se realiza de manera automatica.
Quedando por parte del usuario, inicamente, la seleccion de los Reportes que desea incluir
en el andlisis, dicha seleccion se harda escogiendo un archivo inicial y otro final

directamente del servidor de CADAFE.

También se presenta una columna de Capacidad Efectiva de funcionamiento en
Mega vatios (Cap. Efect.) y la opcion de obviar ciertas muestras leidas que posean una
capacidad de funcionamiento no acorde al estudio. Esto es debido a que los datos
operacionales de las plantas varian segln la cantidad de vatios que posean en un momento

dado. Con lo anterior se busca la uniformidad en las muestras analizadas.
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4.7 INGRESO DE DATOS DIRECTOS.

La actual seccion del software viene representada por la Figura 4.9. Ella es la via correcta
para los casos en que se cuente con datos operacionales ya clasificados. El analista debera

llenar (manual o automaticamente) para cada intervalo su ntimero respectivo, tiempo de

inicio, fallas y censuras.

J [CONFINP 1.0
Archivo  Edicion  Importar Datos  Avuda
A
/m"?
ﬁi e~~~ Datos del Pro yecto
Intervalo Obs.Intervalo | Fallados Censwados  EnRiesgo | Prob.Falle | ProbSuperdy | 5[ F(t) fit] hit]
1
2
3l
Al
]
5
7
A b
< >
|07A12/2006 > ||07:0000 am — . . . Origen de Datos
Intervalo - Fallados --- Censurados — Inicio Int. éIncluir tiempo de inicio
= : ' | del intervalo? ESTIMAR | GRAFICAR
Eliminar Intervalo] ’ Nuevo Intervalo I st LINO
Ingreso de Datos Directos
- Datos Generales Ingresar Datos
El equipo labora] ':=horasfdia Lapso de Estudio: allas O Operacionales
N* Observaciones| '_ cada| fhora
¢Incluir directamente el N° de Observacieones Iniciales? [/] NG
<<ATRAS

Figura 4.9 Ingreso de Datos Directos.

Si se desea ingresar los datos de forma automatica desde un archivo * xls, bastara
con realizar el llamado desde el menu “Importar Datos” ubicado en la parte superior de la
ventana (ver Figura 4.10). Este menu ofrece diversas maneras para la lectura de datos, ya
sea por Seleccion directa de la columna desde el archivo fuente o por lectura Automatica

de todas las columnas presentes en el documento.
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Archivo  Edician Ayuda

Autamaticn

Directos

por Seleccian » Z, Inic.Inkervalo

Z, Fallos

. Censuras

Figura 4.10 Lectura automatica de Datos Directos.

Si el usuario escoge la opcidon Automatico, el software cargara del archivo las
columnas identificadas en la parte superior, segun las primeras cuatro letras de su nombre:
“Inic...” para el tiempo de inicio de los intervalos, “Fall...” para las fallas y por altimo

“Cens...” para censuras. En el capitulo siguiente se expande mas sobre este topico.

La ventana para el ingreso de datos directos (Figura 4.9) posee una variante que
viene dada por la Figura 4.11. Donde los tiempos de inicio de los intervalos no son

tomados en cuenta, por ende la Funcion de Riesgo “h(t)” y Funcion de Densidad de

Probabilidad “f(t)” no seran estimadas.

} CONFINP 1.0
Archivo  Edicion  Importar Datos  Avuda
A
T
ﬁi peeee - Datos del Proyecto
Intervalo Obs.Interval | Fallados Censwrados | En Riesgo | Prob.Falle | Prob.Superviv St FIt] SIE+FIY
1
2
]
4
]
=
7|
a8
a
|07A2¢2006 > |[0700:00 am == . . . Origen de Datos
Intervalo --- Fallados - Censurados — Inicio Int. éIncluir tiempo de inicio
| | | | | [ | ' del intervalo? ESTIMAR | GRAFICAR REFORTE
’Eliminar Intervalo] ’ Nuevo Intervalo ‘ osi NG
Ingreso de Datos Directos
<<ATRAS

Figura 4.11 Ingreso de Datos Directos obviando tiempo de inicio de intervalos.
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Las ventanas de ingreso de datos directos para el modelo Kaplan — Meier poseen los
mismos elementos y propiedades antes descritos, la diferencia es que solo se puede ingresar

una Unica muestra por intervalo, caracteristica fundamental de este método.

48 TABLAS DE RESULTADOS Y MEDIOS DE SALIDA PARA LA
INFORMACION.

El usuario se encontrara con varias tablas y ventanas con algunas diferencias donde se
expresan los resultados del andlisis escogido. Si el camino del estudio viene dado por el
método Actuarial con datos operacionales, la ventana de resultados seria la mostrada en la

figura siguiente.

-} CONFINP. 1.0 =X

archiva 1 Importar Datos  Ayuda
Mt
"er‘i'
Tabla de Resultados
Intervalo | Inicio Int. | Obs Intervalo | Fallados | Censurados| En Riesgo | Prob.Falla | Prob Superviv | S[t) |FIt) fit) _' hit] A REPORTES
1 i 10 1 i 10 01 iE] 1 i 01 010526] - POR ANALIZAR
2 1 ] 1 i 9 ERRREE 0.88809 09 01 01 011765
3 2 a 1 i a 0125 0,875 08 0z 01 01333
4 k] 7 1 i 7 014286 085714 07 03 01 015385 archivo nicial
5 4 6 1 0 6 DI6EET 083333 06 04 01 01182 L0106k
3 5 5 1 i 5 02 08 05 0s 01 022222
7 3 4 1 i 4 025 075 04 06 01 nzesn Archivo Final
8 7 3 1 i 3 033333 066667 03 o7 [iX] o4l o s
g a 2 1 i 2 05 05 02 na 01 065667
[ = == ... Origen de Datos
Intervalo --- Fallados --- Censurados --- Inicio Int.
i | ' ' <<ATRAS | GRAFICAR || REPORTE
Ingreso de Datos Operacionales
- Datos Generales Ingresar Datos
El equipo labora] 24 |horasidi Lapso de Estudio:| di .
g L [t P = g @ Operacionales
N°® Observaciones 1 :cadaé 24 |hora
Obs. Iniciales:|

Figura 4.12 Ventana de resultados para método Actuarial.
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En lo que respecta al método Actuarial con datos directos y al modelo Kapla—Meier,
las ventanas de resultados son idénticas, con la caracteristica de mostrar o no, las funciones
“h(t)” y f(t)” segln lo descrito en el apartado anterior. EI caso donde se incluyan los
tiempos de los intervalos estd dado por la Figura 4.13, cuando no se toman en cuenta estos

tiempos se obtiene la ventana de la Figura 4.14.

-) CONFINP 1.0 EEX

Archivo  Edicion  Importar Datos  Ayuda
b
o
ﬁg el Datos del Proyecto
Irtervalo Inicio Int. *Obs. Intervalo) Fallados | Censurados | En Riesgo| ProbFallo | Prob.Superviv | S[t) Fit) fit] | hit) ~
1 i 65 19 14 58 0.32759 067241 1 0 00020302 0.0029278) —
2l 1613 2 4 4 0 01333 086667 057241 0.32759 0.00055561 0.00088528(
3 327 24 il 4 22 0022727 097727 058276 041724 32052e-005 0.00014085
4 434.09 20 1 4 18 0.055556 094444 0.56952  0.43048 000019606 0.00035413
5 E45.45 15 1 1 145  0.063366 093103  0.53788 046212 000022388 0.00044264
6l 80582 13 1 3 115 0.088957 091304 050078 049922 0.0002699 0.00056333
7l 9318 E] 2 1 85 023529 076471 045723 054277 0.00066671 0.0016525
gl 112358 g il 1 55  0.090303 090303 034965 065035 000019837 0.00056333
912907 5 1 1 4.5 0.22222 0777780 031786 068214 0.00043777 0.00154931 %
|os/01/2007 = 7.0000 —=...Origen de Datos

Intervalo - Fallados Censurados — Inicio Int. éIncluir tiempo de inicio

El | | | | | del intervalo? ESTIMAR | GRAFICAR| REPORTE

L o L o L L |

[Eliminarlntervalo] I Nueve Intervale J LNO

Ingreso de Datos Directos

Figura 4.13 Ventana de resultados incluyendo los tiempos de intervalos.

-) CONFINP 1.0 ==

Archivo Edicion  Importar Datos  Avuda
b
ooy
ﬁi i Datos del Proyecto
Intervalo Obz.Intervalo | Fallados Censurados | EnRiesgo | Prob.Fallo Prob, Superviv S FIt] S[H+F[Y A
1 E5 19 14 58 0.32759 067241 1 0 W=
2 32 4 4 30 0.13333 0.86EE7 0.67241 0.32753 1
3 24 1] 4 22 0.022727 0.97727 0.58276 0.41724 1
4 20 1 4 18 0.055556 0.94444 0.56952 0.43048 1
5 15 1 1 145 0.068366 093102 0.53728 0.46212 1
E 13 1 3 J]:h: 0.086357 0.91304 0.50073 0.43922 1
7 ] 2 1 a5 0.23529 0.76471 0.45723 0.54277 1
] 4 0 1 5.5 0.090309 0.90903 0.34965 0.65035 1
4 5 1 1 45 0.22222 077778 031786 0.68214 1R
[o5/m1/2007 ~|[7.0000  ==...Origen de Datos
Intervalo - Fallados --- Censurados — Inicio Int. élncluir tiempo de inicio
El | | | del intervale? | ESTIMAR || GRAFICAR || REPORTE
= L | L |
[Eliminar Intervalo] ’ MNuevo Intervale l sl HING

Figura 4.14 Ventana de resultados excluyendo los tiempos de intervalos.
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Las tablas de resultados muestran la confiabilidad del equipo dia a dia. Para esto se
emplearon las ecuaciones descritas en el segundo capitulo. Dichas tablas son el primer
medio de salida para la informaciéon. En las dos anteriores figuras estdn presentes botones
con los comandos GRAFICAR y REPORTE, siendo estos los caminos para obtener otros

medios de salida que ofrece el software.

4.8.1 Comando GRAFICAR.

Al pulsar sobre este comando se despliega una ventana (Figura 4.15) con representaciones

graficas de las funciones de: Sobrevivencia, Falla, Riesgo y Densidad de Probabilidad.

Permitiendo su analisis profundo por medio de la herramienta MATLAB.

-} [CONFINP 1.0
Archivo: Edicion  Irportar Datos  Ayuda
b
i
Engrgis para Verezusal Gl EA} ICA S
Intervalo | Inicio Int. | Obs.Intervalo | Fallados | Censuradog| En Riesgo | Prob.Fallo | Prob.Super 5[t [t ft] hit) ~
] £45.45 15 3l 1 145 D.0BBIEE 0.93103 053788 046212 000022988 0.00044264(
& B08.82 13 3l 3 11.5/ 0.086357 0.91304 0.50078 0.43322 00002693 0.00056333
7 96818 ] 2 1 85 023523 0.76471 045723 054277 000066671 00016525
8 112355 B 1] 1 5.5 0.090303 0.90309 034365 065035 000019637 (0.00056333
4 12309 5 1 1 45 022222 077778 031786 0EB214 000043777 00015433
10/ 148227 3 1] 2 2 0.2 078 024722 075278 000038303 0005452
11| 161364 1 1] 1] 1 0.5 0§ 018542 081453 000057452 00030387
12 1775 1 0 1 0.5 1 0 0.092F 090723 -
|o7/m/z007 = |[7.0000  — ... Origen de Datos
F(f) - Analizar con
MATLAB

Fi

fit)
fit) > T hit)

(5}

hi) >

25+
TODAS

.\ << REGRESAR
' oy 05

-
=

Figura 4.15 Graficas de funciones estimadas.
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La interfaz con MATLAB permite expandir notablemente el estudio de las graficas
con muchas opciones adicionales. Si se pulsa sobre el boton S(t) presente en el panel

Analizar con MATLAB, se abre una ventana adicional como se puede observar en la

siguiente figura:

) |Figure 1: Grafica de Sobrevivencia

File Edit ¥iew Insert Toolk Desktop Window Help k]
DEEE L REQ"S® ¢ 0H o=
Mk F A AEE L [T %@
d sAA|B 7|==s=N\NNTOO|H %
 |Figure Palette X Plot Browser x ||
w hlew Subplots 1 "sim
V] —
]2 poes H»
08t 1
1. 3D Axes H»
08 1
W ‘ariahles
ans 1x1 07r m
=
£ 06 i
w tnnotations =
o
™\ Lire S 05F E
o
\ Arroy
%oy, Double Arraw DAy )
i Text Arrowy 03k i
T Text Box
[ rectangle 02f 1
Ell
Otipse o1k -
] 2 4 B g 10 12
Intervalo
| [Property Editor - Figure x ||
Figure Matne: | Gréfica de Sobrevivencia | Showy Figure Mutrber
Colormag: | 08 I - w
Figure Calor:

Figura 4.16 Ejemplo de analisis de graficas que ofrece el Software.

4.8.2 Comando REPORTE.

La ventana representativa para el comando REPORTE se aprecia en la Figura 4.17. Ella
consta de cuatro botones de ejecucidon principales que permiten crear un reporte con
extension *.xls con los datos mas importantes del estudio (ver Formato N° 5), asi como la

cualidad de guardar el analisis del componente o equipo.
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-} [CONFINP. 1.0
Archivo Edicion  Importar Datos  Ayuda
bt
)
|Eneriia iara Verezuslal ‘ E E} ol E ] E
Intervalo | Inicio Int. | Obs.Intervalo | Fallados | Censurados| En Riesge | Prob.Fallo | Prob.Supers 5[t [t ft] (ki) ~
] £45.45 15 3 1 145/ D.0BBIEE 093103 053788 046212 000022988 000044264
& 80E.82 13 ] 2 11.5 0036957 0.91304 050078 045322 00002693 000056333
7 96818 ] 2 1 85 023529 0.76471 045723 054277  0.000BBEF 00016525
B 112355 [ 1] 1 5.5 0.030303 030309 034365 065035 000019637 (0.00056333
g 123041 5 1 1 45 0zzz2e 077778 031786 068214 000043777 00015433
10/ 145227 2 1] 2 2 0.25 075 024722 075278 000038303 00015452
11| 1B13E4 1 1] 1] 1 0.8 05 078542 081459 000057452 00030987
12| 1775 1 1] 1 0.5 1 0 0.09271 090723 -

| — ... Origen de Datos

Guardar como: .. .\CONFINPLI]\Reporles\i , » CREAR <

Informacion que contiene:

FECHA DE ESTUDIO: 07-Jan-2007 17:12:00
OPERADOR: Darwin

PLANTA GUANTA

NOMERE DEL EQUIPO:  Unid. 6

CODIGO DEL EQUIPD: 123456

UBICACION DEL EQUIPO: Desconocido NUEVO EQUIPO
VARIABLE EN ESTUDIO: Carga Max. [Mw] SUARDAREQUIED
INCLUIR A SISTEMA

CONFIABILIDAD individual de Equipo : 0.09271 ZAngwar Tahia de Resuitados? << REGRESAR

Figura 4.17 Ventana mostrada por el comando REPORTE.

El boton que extiende el proyecto a un nivel de sistemas, es aquel identificado con
el nombre INCLUIR A SISTEMA, con el cual se anexa el equipo actual a un cuadro de

preseleccion presente en una nueva ventana.

4.9 CONFIABILIDAD DEL SISTEMA.

Al seleccionar el comando INCLUIR A SISTEMA el software despliega una ventana (ver
Figura 4.18) donde se encontraran todos los componentes del sistema con sus respectivos
codigos como modo de identificacion individual. El usuario podra obtener la confiabilidad

del sistema completo de forma rapida y fécil con este tltimo mddulo del software.
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) CONFINP 1.0

Archivo s Ayuda
$%
s
ﬁADAFE CONFIABILIDAD DEL SISTEMA
Energia pars Verezuelal << ATRAS
—
CODIGO _ EQUIPD : Relaciones :
2123455 Unid. & -~ E 23) ~
|<P(S(123456,123),123,123)
<12345_Unid. 7 IMIS{123456 123),123 12345)
<123_Unid. B
v b
Relacionar : Conexion :
5123456 1237
*12(3455* : " CONFIABILIDAD : 0.010041
Relacién "3 "
aralele
2

Figura 4.18 Ventana para la obtencion de la confiabilidad del sistema.

Para que esta ventana cumpliera con sus funciones fue necesario trabajar con las

ecuaciones y procedimientos descritos en el segundo capitulo a partir del apartado 2.2.8.
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INICIANDO EN CONFINP

El presente capitulo cuenta con toda la informacidon necesaria sobre la instalacion del
software y técnicas para el dominio de ciertos comandos por medio de menus, con el fin de
instruir al usuario sobre caracteristicas adicionales que daran lugar a un mejor dominio del

programa.

5.1 INSTALACION DEL SOFTWARE.

Al insertar el CD en la unidad lectora de su computador se mostrardn dos carpetas de
nombre CONFINP1.0 pero con extensiones diferentes, una de caracter No — compilado y la
otra Compilado. La primera necesita de MATLAB7.0 en el sistema para su instalacion y
ejecucion, mientras que la otra no. A continuacidn se describe el procedimiento individual

para ambos casos:

5.1.1 Version No — compilada.

Esta carpeta contiene:

v Documento de texto (Instalacion).



CAPITULO 5 - Iniciando en CONFINP.

v" Archivo con extension *.FIG .

v Carpeta principal del programa (CONFINP1.0).

Con MATLABT7 presente en el sistema podra ejecutar el archivo “Instalar.fig” para

iniciar la instalacion, continué el proceso con las instrucciones y recomendaciones que se

muestran. De igual forma podré revisar el documento de texto presente en la carpeta con el

resumen de instalacion.

Las ventanas que describen el proceso se muestran en las figuras siguientes:

Preparando . ..

-

INSTALACION DE COMFINPT1.0 . .. |

| INsTALAR

[ saur |

Figura 5.1 Preparando para instalar el software.

-

Buscar carpeta

ax)

Seleccione el Directorio donde se Instalara COMFINP 1.0

@' Escritorio

i MiPC
% Mis sitios de red

[Crear nueva carpeta ]

[ Aceptar l[ Cancelar

Figura 5.2 Seleccion del directorio de la aplicacion.
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-,

CONFINP1.0: Instalacién completa

Encantrara la carpeta; COMFINPT .0 en el directario selecionada. Por Faviar
lea el archivo "IMPORTAMTE_LEER" de iniciacidn rapida.

o«

Figura 5.3 Ventana final de la instalacion.

Segun la informacién aportada por la ventana final (Figura 5.3), la carpeta principal

del programa se encuentra en el directorio seleccionado.

5.1.2 Version Compilada.

Esta carpeta contiene un documento de texto (Leer _ Instalaciéon) y un archivo con

extension *.EXE ; ejecute el archivo “Confinp v1.0.exe” y continte el proceso con las

instrucciones y recomendaciones que se muestran.

¥+ Instalador de CONFINP v1.0

S

.l?
CADAFE

Energia para Venerwela!

s Pulze el botdn Instalar para imiciar la extraccion.

s Jze el botén Examinar para seleccionar la carpeta
de destine de forma grafica. Tambien puede
especificarla manualmente.

s 31lacarpeta de destine no exste serd creada
automaticamente antes de la extraccidn.

LCarpeta de desting

|m v|[ Examinar ... ]

Progreso de la instalacian

[ )

o
=
=
L.
=
O
O

[ Irgtalar l [ Cancelar ]

Figura 5.4 Ventana inicial de la instalacion.
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Al pulsar el comando “Instalar” se inicia el proceso de instalacion del programa en
la carpeta de destino seleccionada (Directorio final) bajo el nombre “Confinp”. Como
complemento al proceso, se instalaran en su sistema componentes indispensables para el
funcionamiento del software, por medio del MCR (MATLAB COMPONENT
RUNTIME).

El MCR permite ejecutar cualquier programa creado con MATLAB de extension
*exe. Es decir, que no debe cancelar la instalaciéon en ningin momento, ya que el
programa disefiado necesita de las rutinas y librerias que este proporciona. En la ventana

presentada por la Figura 5.5 debe seleccionar la opcion Next (siguiente):

i MATLAB Component Runtime :||:|[z|

MATLAB

Component Runtime

Figura 5.5 Ventana inicial de instalacion de MCR.
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La ventana siguiente (Figura 5.6) propone un directorio para la instalacion, no

modifique esta carpeta.

“Everyone”.

Antes de pasar a la siguiente ventana marque la opcion

i MATLAB Component Runtime E”E|E|

Eolder:

Select Installation Folder

The ingtaller will ingtall MATLAB Compaonent Buntime ta the following falder.

Taoinstall in thiz folder, click "Mest'. Ta nstall to a different falder, enter it below ar click "Browse"'.

C:hArchivos de programa‘s athiwforkshMATLAR Component Buntinme ’ Browsze... ]

Inztall MATLAE Component Funtime for pourzelf, or for anyone who uzes this computer:

[ Disk Cost.. ]

Figura 5.6 Seleccion de la carpeta para la instalacion del MCR.

Al pulsar en el comando Siguiente (Next) aparece una nueva ventana de

confirmacion de instalacion, seguidamente puede instalar el MCR. La Figura 5.7 describe

la ventana final de instalacién siempre que la instalacion se haya completado sin ninguna

novedad.
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i MATLAB Component Runtime

Installation Complete

kATLAR Component Buntime haz been succeszsfully inztalled.

Chek "Cloze" to ext.

Figura 5.7 Ventana final de instalacion del MCR.

A este punto, el software disefiado se encuentra en el directorio seleccionado
durante la instalacion (version compilada o sin compilar), pudiendo acceder a este por

medio de la carpeta CONFINP1.0 presente en su sistema.

5.2 EJECUCION DEL PROGRAMA.

La carpeta CONFINP1.0 contiene varias carpetas y archivos, el usuario solo necesitard de
tres elementos: archivo “CONFINP.exe” (6 CONFINP_INICIO.fig, si la version es
no — compilada), carpeta “Datos” y carpeta “Reportes”; con estos se tiene un dominio total
del programa en cualquier directorio donde se desee tener acceso a este. Es por eso que se

recomienda crear accesos directos a dichos elementos.

La instalacion del programa en su version Compilada, posee dos modalidades segun

el sistema operativo:

e Si cuenta con Microsoft Windows XP Profesional se crearan automaticamente accesos

directos al programa en el “Escritorio” y en la carpeta “Programas” del ment “Inicio”.
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e Si posee otra version de Windows, el usuario deberd crear manualmente accesos
directos al archivo “CONFINP.exe” y a las carpetas de “Datos” y “Reportes”,

presentes en la carpeta “Confinp” del directorio seleccionado durante la instalacion.

La carpeta “Reportes” es la primera direccion propuesta por el software al momento
de crear un reporte de equipo. Mientras que la carpeta “Datos”, es la ruta que el programa
utiliza para buscar archivos de extension (*.xIs) de donde se puedan cargar
automaticamente diversos valores tabulados (fallas, censuras, tiempos de inicio de
intervalos). Ademds, si se esta trabajando con la lectura de los reportes diarios de las
plantas turbo, el programa buscara en la carpeta “Datos” inicialmente, es por eso que se
recomienda crear en esta carpeta un acceso directo al lugar donde se encuentran dichos

reportes de novedades, es decir, un acceso directo a la red de CADAFE.

5.3 CARACTERISTICAS ADICIONALES DEL PROGRAMA.

El archivo principal del software disefiado (CONFINP INICIO 6 CONFINP)

permite la iniciacion del programa. La ventana inicial se aprecia en la siguiente figura.

E]

Archivo  Edicion  Importar Datos  Ayuda

Ment K 3 Nombre del Programa
ial

E,,ﬁah AT CONFINP 1.0

~Inicio del estudio: 23-1-2007_ 20:19:55_ Proyectos
/—
L

Operador: [ Equipos Analizados ]A‘
Planta: j [Acerca del Programa]\

o

Modelos No Parametricos para estimar Resena del Programa
Confiabilidad Individual

[ Metodo Actuarial [JKaplan - Meier

Figura 5.8 Ventana inicial de CONFINP.
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En la figura anterior se sefala el nombre del software, el cual es una palabra

compuesta que significa: “CONF” de confiabilidad y “NP” de No — paramétrico.

5.3.1 Resefa del software.

La resefia del programa se encontrara por medio del comando Acerca del Programa,

abriendo una ventana (Figura 5.9) de informacion general del software.

<< Regresar

d-ﬁk-+1i-drl-

estlmér t:unf abllldad mdnrldual de equipos y
sistemas mdustnales asociados a smtemas eléctricos
: aplluandn mudelns No - Farametncns.

Frlnclpalmente esta dlngldo a sistemas y
eqmpns propios de la empresa C.A.D.AF. E., como

aporte a la toma de desiciones en el area de
mantelﬁ'imientn, =|:1rn::rdu::t:iifm_3,' seguridad industrial.

: - Ing. Orlando Tillero
Darwin Rosales B T 8 5 - Ing. Pedro Rodriguez

Figura 5.9 Resena de CONFINP.
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5.3.2 Proyectos realizados.

El comando Equipos Analizados abre el directorio donde se almacenan los
proyectos realizados (estudios de equipos individuales) con el fin de cargar nuevamente

todos los datos pertenecientes a dicho analisis, ya sea para correccion, consulta o para

integrarlo a un sistema.

La ventana que muestra el anterior comando se aprecia en la Figura 5.10.

X

( Aargardatos de...

Buscar en: |l,f} Equipos Analizados ﬂ = ER-

B operacional
EuUnidadz_alfredo Salazar
EUnidad3_alfredo Salazar
Eunidade_Planta Guanta
IZ‘ﬂLlniu:I.Eu:l?_F‘I.En'nf'll:.fh Guanka

Tipe: | Excel [* s j Cancelar

Figura 5.10 Directorio de Proyectos realizados.

5.3.3 Menda principal.

La Figura 5.8 también posee un menu principal en su parte superior (Archivo,
Edicion, Importar Datos y Ayuda) con comandos extras que le dan al usuario mayor

dominio en el desarrollo de un proyecto dado.
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5.3.3.1 Menu Archivo.

Primeramente se tiene el mena Archivo, que al ser seleccionado despliega cinco comandos,

como es apreciable en la siguiente figura:

1)

2)

3)

4)
S)

Archivo
> (1)

B muevo Analisis ------" 077

B Equipos Analizados----------7" >
B Guardar Egquipn -------——----d- b e
= Salir

— T ->
+ Edicidn

+ Impl:urtarDatl:us
+ .&yuda

Figura 5.11 Comandos del menu Archivo.

Nuevo Analisis: Desecha el proyecto actual y permite realizar un nuevo estudio, con el
programa en su ventana inicial libre de datos.

Equipos Analizados: Posee las mismas funciones que el boton, del mismo nombre,
presente en la ventana inicial del programa descrito anteriormente.

Guardar Equipo: Permite guardar el estudio completo de un equipo o componente en
la carpeta Equipos Analizados. Estard activo cuando se tenga la estimacion de su
confiabilidad individual.

Salir: Cierra solo la ventana principal del programa.

Cerrar Todo: Cierra todas las ventanas de ejecucion del software. Este comando esta

habilitado unicamente para la version no — compilada.
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CAPITULO 5 - Iniciando en CONFINP.

5.3.3.2 Menu Edicion.

El menu Edicion consta de un comando directo y una ramificacion, con un total de tres

comandos:

+

Archivo
= SlEdicicn

= Borrar Datos ---------------- >@

== Limpiar Tabla

= D. Operacionalgs--------- >
= D Directog -------------- ly
+ Impnr’[arDatns
+ Aﬂ,ruda

Figura 5.12 Comandos del ment Edicion.

1) Borrar Datos: Limpia todos los cuadros de escritura, sin incluir los valores que se

encuentren en las tablas.

2) Limpiar Tabla — D. Operacionales: Borra los datos presentes en la tabla de datos

operacionales.
3) Limpiar Tabla - D. Directos: Borra los datos presentes en la tabla de datos directos.
5.3.3.3 Menu Importar Datos.
El menu Importar Datos esta compuesto de dos ramificaciones principales (Operacionales

y Directos), dos secundarias y seis comandos. El arreglo se puede apreciar en la

Figura 5.13.
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CAPITULO 5 — Iniciando en CONFINP.

¥ [E] Archivo

- [E] Edicidn

= Importar Datos
== Operacionales

= = Reporte Diatio 'Plantas Turb

= Reporte Inicial -------- >
= Reporte Final---------| >
== Directos

= AUTOMAHCD —-ccmmmmmmmmemk »@
= & por Seleccian
= G nic.Intervalo------"7" > e
B CoFallog -----------1- > o
= C Censuras -------__| N e

+ A\_.fuda

Figura 5.13 Comandos del menu Importar Datos.

1) Reporte Inicial: Abre el directorio “Datos” para que el usuario ubique el archivo de
Reportes Diarios desde donde se iniciara el estudio de datos operacionales.
2) Reporte Final: Abre el directorio “Datos” para que el usuario escoja cual es el archivo

final que se analizard en la lectura de datos operacionales.

Con los comandos anteriores se define el rango de estudio de los reportes diarios y

novedades de Plantas turbo de CADAFE.

Un detalle importante para estas lecturas es que el software se diseid para ser
compatible segun el arreglo de carpetas que contienen los reportes en la red de la empresa,
es decir, en la red se encuentran organizados los reportes por afio, mes y dias; como se

aprecia en la Figura 5.14.
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FIE ) Ao 2004

4 |5 eaugp B 01-01-2004
) 0i-enero B 0z2-01-2004
) 02-FEERERD B 03-01-2004
) D3-marza B 04-01-2004
) 04-abril B 05-01-2004
) 05-mayio
) D6-juni '
I 07-julic
) 08-Agosto

) 09-Septiembre
I 10-Ockubre
) 11-Moviembre
) 12-Diciembre
- |C5) Afio 2005
- 1) Afio 2006

Figura 5.14 Disposicion de carpetas en la red de CADAFE.

La anterior disposicion debe cumplirse tal y como se muestra, tanto las carpetas
contenedoras como el formato para cada nombre (carpetas y archivos), ante variaciones en

el arreglo, el programa no podra realizar una lectura correcta.

3) Automatico: Este comando hace que el software cargue de un archivo (*.xls) columnas

identificadas en su parte superior, segun las primeras cuatro letras de su nombre:

9 9

“Inic...” para el tiempo de inicio de los intervalos, “Fall...” para las fallas y por

2

ultimo “Cens...” para censuras. Si la lectura es erronea o no ha identificado las

columnas segun lo descrito, deberd emplear la lectura por selecciéon manual.
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4) C. Inic. Intervalo: Permite la seleccion manual de la columna de Tiempos de Inicio de
Intervalos.

5) C. Fallos: Permite la seleccion manual de la columna de nimero de Fallos por
intervalo.

6) C. Censuras: Permite la seleccion manual de la columna de nimero de Censuras por

intervalo.

Al pulsar sobre alguno de los tres tltimos comandos, el programa abrira el archivo

fuente que usted desee para realizar la lectura (ver Figura 5.15).

@_1 Archivo  Edicion Wer  Insertar  Formato  Herramienbas

ous Ve -8 x & ol oon Exal s

DEHRA M Aa-19-RB=-@e g
Ca - fe Fallas ok
A B C D E

2

3 Inicio de Intervalo|Fallas  |Censuras

4 1] 19 14

] 161,36 4 4

5] 32273 0 4

7 454 09 1 4 |

d B45 45 1 1 3

4 alk A2 1 a

10 960,18 2 1

11 1129 55 0 1

12 1290 51 1 1

13 1452 27 0 2

14 1613 A4 0 I

15 1775 0 1

16 3

M 4 v W\Hojal { Hoja2 { Hoias /|« m >

Lista Suma=z29 MU

Figura 5.15 Ejemplo de seleccion manual de columna de Fallas.
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CAPITULO 5 - Iniciando en CONFINP.

En la figura anterior se muestra un ejemplo de seleccion manual de una columna de
Fallos presente en el archivo fuente “datosUOC.xls”. Siguiendo las instrucciones de la
ventana de informacion desplegada durante la lectura, el usuario deberd seleccionar la
columna que desea cargar y luego presionar el botén “OK” de la ventana de dialogo. Si se

presiona el boton sin seleccionar los datos, no se leera ningtn valor.

5.3.3.4 Menu Ayuda.

Finalmente, en el menu principal, se encuentra el sub — menu de Ayuda, el cual consta de

tres comandos de informacion para el usuario:

+

Archim:u
+- [E] Edicidn
+ Irmportar Datos
A@.ruda
= Conacimientos Generales -----4 +@

= Iniciandao (ejemplag)  ----------+ >

= Acerca de CONFINPT.O ------1 »(3)

Figura 5.16 Comandos del menu Ayuda.

1) Conocimientos Generales: Permite al usuario revisar los conocimientos fundamentales
de confiabilidad basados en métodos No — paramétricos empleados en el disefio del
software, a través de una documentacion muy completa (PDF), a la cual se tendra
acceso por medio de un vinculo presente en una ventana de extension “HTM”, como se

muestra en la Figura 5.17.
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File Edit Wiew Go Debug Deskbop Window Help ™
ﬁ * S % ﬂ Location: | FINP .DJF'ru:ugrama_Matrin’DOCLIMENTACION.f'rtm| -

DODUMENTACION

Los conocimientos generales que estan mvolucrados
directamente con el manejo ¥ comprensién de CONFINE se
tmestran cotno decumentacidn anexa en PDF. Con el podra
sacar mayor provecho a todas las postbilidades que oftece este

software.

m

Far favor tome un poco de tiempo para &l documento!

CONOCIMIENTOS GENERALES “Wmamah

Figura 5.17 Ventana desplegada por el comando de Conocimientos Generales.

2) Iniciando (ejemplos): Este comando lleva a un documento en PDF con ejemplos para
una iniciacion rapida en CONFINP, ademas de describir las corridas y pasos necesarios
para la obtencion de resultados més confiables y en el menor tiempo posible. A este
documento se tendrd acceso por medio de un vinculo presente en una ventana de

extension “HTM” mostrada en la figura 5.18.

En la version Compilada de CONFINP, los comandos anteriores daran lugar

directamente a la documentacion de ayuda sin mostrar la ventana con el vinculo.
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File Edt “iew Go Debug Desktop  Window Help k"
= = 05 5 B Location 1ATLABT vork/CONFINPY DiPrograma_MatrizANCIANDO im |+

INICIANDO TRABAJOS CON CONFINPL O

m

Se muestra como documentacidn anexa en PDF ciertos gjemplos
que describen el uso del programa. e mcluven ademas, la solucidn
de problemas tipo, segin la clase de datos que se manejer: Directoz u
Operacionales; v los metodos Mo — Parametricos en estunaciones de

confiabiidad.

Far favar tome un poca de fiempo para consuliar este documenio:

MANEJO DEL PROGRAMA "

Figura 5.18 Ventana desplegada por el comando Iniciando (ejemplos).

3) Acerca de CONFINP1.0: Abre una nueva ventana que contiene una breve resefa del

programa disefiado, como fue descrita en la Figura 5.9.
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6

EJEMPLOS

El presente capitulo consta de ejemplos de la ejecucion del programa disefiado ante un

estudio dado, dependiendo del tipo de datos que el usuario posea.

6.1 DATOS OPERACIONALES.

A continuacion se presenta un proyecto basado en la lectura de datos operacionales de los

reportes diarios ubicados en la red de CADAFE.

6.1.1 Estimacion de confiabilidad usando CONFINP.

Se muestran cada una de las ventanas que ofrece el software para lograr la estimacion de

confiabilidad individual de la unidad por estudiar.

La lectura de datos viene dada por la Unidad seis (Unid. 6) de Planta Guanta,
aplicando el modelo Actuarial, enfocada a una Carga Maxima mayor o igual a 50Mw

(Carga Max.>=50Mw). Lo anterior se ve reflejado en la ventana de la Figura 6.1.



CAPITULO 6 — Ejemplos.

Archivo  Edicion  Importar Datos  Avuda

A

b o)
ﬁADAFE
Energia para Verezuelal DatOS del Proyecto

- Inicio del estudio: 30-1-2007_13:30:02_—  _Datos del Equipo
Operador: Danwin Equipos Analizados Hombres __ Eodlge: Eugar:
. Unid, & -] 12345 zona
Planta: GUANTA | _J Acerca del Programa
Aceptacion

Modelos Mo Parametricos para estimar

Descripcion de Yariable
Confiabilidad Individual

Introduzca:

T Kaplan - Meier Carga Max. J = j 50 [ W

SIGUIENTE>>

Figura 6.1 Ventana inicial con datos de identificacion del proyecto.

En la ventana de la Figura 6.4 el usuario solo debera escoger el rango de analisis de
los reportes mediante los botones del panel “REPORTES POR ANALIZAR” o por las
opciones del menu “Importar Datos”, aparecera una ventana para ubicar el inicio y final de
la lectura (ver Figuara 6.2). La ruta para la seleccion del rango viene dada por la

Figura 6.3.

Repurte Drario de Plantas [arbo. [Nk,

Buszcar en: ||,:“‘} Datos ﬂ IfF "

B datnsiioC
sCireporte_diario

|
Tipe: | Excel [* s j Cancelar

Figura 6.2 Ventana para la busqueda de los reportes por analizar.
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b C3) Ao 2004
I [C5) Ao 2005
4 | ) Afio 2006

4 | ) eaugp
) 01-enera
) 02-Febrerao
) 03-marzo
|1 04-abril
) 05-mayo

Inicio

B 01-06-2008

) DE-junio < Fin

) 07-julio
) 08-Agosto

B 30-06-2006

Figura 6.3 Seleccion del rango de estudio.

&%

) CONEINP LD

Archivo  Edicidn  Importar Datos  Ayuda

AN
E..ﬁih EQQ!LE .~~~ Datos del Proyecto

FECH& HOR& ESTADO | Canga Maw[Muw] | CLASIFICACION OBSERVACION CapEfect[Mw] [§~ REPORTES
22/0B/2008 07:00:00 a.rm ] 50 &0 POR ANALIZAR
23/0B/2008 07:00:00 a.m ] 1] 60
24/06/2006 07:00:00 a.m. td 1) La unidad presentd problemas con los med B0 - o
25/06/2006 07:00:00 a.m. M 1] La unidad presentd problemas con los med [} A:‘:T:;;:‘flal
26/06/2006 07:00:00 a.m. M 1] La unidad presentd problemas con los med G0 G e
270642006 07:00:00 a.m. M 1] La unidad presentd problemas con los med =)
28/08/2008 07:00:00 a.m. ] 1} La unidad presentd problemas con los med &0 Archivo Final
29/06/2006 07:00:00 a.rm. ] 1] La unidad presentd problemas con los med 60 30.06-2006.x1s
: _J J ... Origen de Datos
Estado Carga Max. _ Observacion
M - £0 ==========/ |3 unidad presentd problemas con los me ANALIZAR
[Mw] '
Cap. Efect. == - . Qhviar
[] J
Ingreso de Datos Operacionales
- Datos Generales Ingresar Datos
El equipo labora: 24 |horasidia Lapso de Estudio: dias :
Gl it * @ Operacionales
N° Observaciones| 1 cada 24 |hora O Directos

Obs.Iniciales:

<<ATRAS

Figura 6.4 Ventana de ingreso de datos operacionales.
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En la figura anterior todos los datos fueron cargados automaticamente, dejando por
parte del usuario la opciéon de “ANALIZAR” los datos o de suprimir algunas muestras
leidas que posean una capacidad de funcionamiento no acorde al estudio. Esto es debido a
que los datos operacionales de las plantas varian segtn la cantidad de vatios que posean en
un momento dado. Con lo anterior se busca la uniformidad en las muestras analizadas.

Para el proyecto en desarrollo no se obviara ninguna observacion.

Es importante sefialar que cuando se leen los datos operacionales aparece en la
identificacion de la ventana la palabra: OCUPADO,; este proceso no puede ser cancelado,
solo por medio del Administrador de Tareas de Windows, es por eso que se recomienda
disminuir la ventana hasta que se complete la lectura y asi poder trabajar en otra aplicacion
comodamente. Al finalizar, la palabra OCUPADO desaparecera y se despliega una ventana

de informacion.

Si durante la lectura algun reporte posee error, el software detendra el proceso hasta
ese punto, mostrando una ventana similar a la que se aprecia en la Figura 6.5. Ante esto, el

usuario debera buscar y corregir el error del reporte para reanudar la lectura de datos.

Mo ge pudo leer reporte de nombre: "' 23-01-06.#1 ', va sea par no
exiztir en la carpeta "' 01-enero "' o por tener formato de nombre

distinto & ' dd-mm-afio.xlz "' o los datoz que contiene no comesponden a
la unidad en estudio.

Par favor rectifique el nombre del reparte perteneciente a la fecha v loz
datos que identifizan a la unidad selecciohada, para asi reanudar &l
proceso de |ectura de datos operacionales. 5idesea continuar: Loz datos
gue cormesponden a repartes anteniores i fueron cargados con exibo,

O

Figura 6.5 Mensaje de error en lectura.
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Al seleccionar el comando ANALIZAR de la Figura 6.4 se clasifican los datos
como: éxito, falla o dato censurado. Luego de esto se muestra el comando SIGUIENTE
(Figura 6.6), el cual conlleva a la tabla de resultados (sobrevivencia) basada en la anterior
clasificacion (Figura 6.7), ofreciendo los comandos de GRAFICA y REPORTE, ademas de

mostrar la confiabilidad individual presente en el ultimo intervalo de estimacion.

Archivo | Importar Datos  Avuda

it
il
ﬁi meeee .~~~ Datos del Proyecto
FECH& HOR& ESTADO | Canga Max [Mu] [CLASIFICACION OBSERVACION Cap Efect [Mw] [~ REPORTES
22/06/2006  |07.0000am. M 50 DC La unidad presents problemas con los med NG POR ANALIZAR
23/06/2006 07:00:00 a.m. M 0oC La unidad presentd problemas con los med G0
24/06/2008 07:00:00 a.m. M 0oC La unidad presentd problemas con los med =) - s
25/06/2008 07:00:00 a.m. il 0 oC La unidad presentd problemas con los med =1 A:(:I':'LV;'::IICIﬂ
26/06/2008 07:00:00 a.m. b 0 oC La unidad presentd problemas con los med B0 T e
270642006 07:00:00 a.m. b 0 DC La unidad prasentd problemas con los med B0
28/06/2006 07:00:00 a.rm. ] 0D La unidad presentd problemas con los med 60 Archive Final
29/08/2006 07:00:00 a.rm. ] 0oC La unidad presentd problemas con los med 60 30-06-2006.x15
] ;o0 -| ... Origen de Datos
Estado Carga Max. Observacion
M ;] A0 =| La unidad presentd problemas con los me SIGUIENTE
[Mw ] '

Ingreso de Datos Operacionales

Figura 6.6 Clasificacion de datos operacionales.

E”ﬁih i%!LE Tabla de Resultados

Intervalo | Inicio Int. | Obs.Intervalo | Fallados | Censurados | EnRiesgo | Prob.Fallo | Prob.Supers| Sit) Fit) flt) hit) & REPORTES
2 22 k0] i 4 295 0016343 098305 069083 030911 D.OUIF 0016549 POR ANALIZAR
24 ] R i 3 285 0017544 093245 OGTYIE 032082 OONIS 00175
5 24 2 i 1 275 0018182 099182 OREFIE 033074 OM2IFF 0018182 5 o
% 25 7 i 1 265 DO18EER 099113 OEES13 034487 0012389 007898 dichiveinicial
7 % % 0 ] 265 0019608 098039 064277 035723 0012502 0019608 01208200822
2 7 5 i 1 245 0020408 097959 063017 036983 002857 0.020408
2 ] 24 i 1 235 0021277 097872 DBITIL (38269 Q0IMHM 0021277 Archive Fihal
i ] ] i 1 225 002222 fiend1e JE T i T

| |o7:m0 | ... Origen de Datos
Intervalo - Fallados - Censurados - Inicio Int.
0 0 1 ) <<ATRAS | GRAFICAR REPORTE

Ingreso de Datos Operacionales

Figura 6.7 Tabla de Resultados.
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La Unidad seis de Planta Guanta posee una confiabilidad de 0.60418 para el
periodo del mes de Junio del 2006. Para una mejor apreciacion del resultado del proyecto

se puede seleccionar el comando REPORTE:

Archivo pottar fiyuda

M.
g‘)ﬂf\'

.ﬁﬂﬁih EREE e e o SRERORTE

0672006 7] ‘o0 -| ... Origen de Datos

Guardar como: ... \CONFINP1.0'Reportes Unidads_Planta Guanta_Junio 2006 > CREAR <«

Informacion gue contiene:

FECHA DE ESTUDIO: 30-1-2007_20:51:29_
OPERADOR: Darwin

PLANTA GUANTA

NOMERE DEL EQUIPO:  Unid. 6

CODIGO DEL EQUIPO: 12343

UBICACION DEL EQUIPO: zona NUEVO EQUIPQ
VARIABLE EN ESTUDIO: Carga Max. [Mw] GUARDAR EQUIPQ
INCLUIR A SISTEMA
CONFIABILIDAD individual de Equipo : 0.60418 1 Anexar Tabla de Resultados? << REGRESAR

Figura 6.8 Comando REPORTE.

Los Reportes Diarios y Novedades de Plantas Turbo empleados en el actual estudio

se encuentran en el Anexo B.

Las representaciones graficas de las funciones estimadas se muestran en la

Figura 2.9 gracias al comando SIGUIENTE:
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Archivo  Ed Ehos Ayuda
3%
"’Fm“"*
Energia para Verezuela| GRA FICA S
St) - .. |F) = ' ' ' ' ' Analizar con
09 03t ] MATLAB
083
08 n2r
07ya S(t)
07 01F E F t
063 ( )
1] 5‘ 1‘0 1‘5 2‘0 2‘5 a0 DD 5‘ 1‘0 1‘5 2‘0 2‘5 30 f(t)
hit) -» 0021 [ fi) = ' i ; d J
) / vl ] hit)
0.02 !,-"' 1 .. | TODAS
008 il
oot oosl << REGRESAR
o7 f 1 oozt
1] 5 10 15 20 25 30 1] 5 10 15 20 25 30
Figura 6.9 Comando GRAFICA.
( ) IFigure 1t Grafica de Sobrevivencra -ﬂg
File Edit  View Insert Tools Desktop  ‘Window  Help L
DedES h RAQAONE € 0B =80
" S
1 T T T T T
0.95 B
09 b
0.85 B
=
(13
=
= 08t B
flw)
2
o
075 B
07 B
0.65 b
1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30
Intervala

Figura 6.10 Grafica de Sobrevivencia analizada con Matlab.
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6.2 DATOS DIRECTOS.

Utilizando los datos de identificacion del proyecto de la seccion anterior, se inicia un nuevo
estudio, pero ahora a través de datos directos presentes en un archivo *.xls con la siguiente

distribucion de valores:

1 DATOS DE UOC

2

3 Inicio de Intervalo |Fallas Censuras

4 ] 19 14

o 161,36 4 4

5 322,73 ] 4

7 484 09 1 | |F
a B45 45 1 1

9 806 a2 1 3

10 955,18 2 1

11 1129 55 ] 1

12 1290 .91 1 1

13 1452 27 ] 2

14 1613 B4 ] ]

15 1775 ] 1

16 .
M 4 ¢ HW[\Hojal { Hojaz £ Hojas 4|« | w v

MLIM

Figura 6.11 Arreglo de datos directos en el archivo de lectura.

6.2.1 Empleando CONFINP.

Por medio del meni IMPORTAR DATOS, se procede a leer las columnas del archivo
“datosUOC.xls”, ya sea de forma automatica o por seleccion manual. Ya leidos los datos
se ingresa la cantidad de sesenta y cinco observaciones iniciales (suma total de fallas y
censuras) y se puede buscar la estimacién. Lo anterior se describe sucesivamente en las

figuras siguientes:
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Archivo  Edicion  Importar Datos  Avuda

A
“‘}fm‘?

LA Datos del Proyecto

Intervalo | Inicio Int. | Obs.Intervalo | Fallados | Censwiados | En Riesgo | Prob.Fallo | Prob.Supery) SIt) FIt) fit] hit] 1~
5] 13 14 1
161.36 4 4
3 32273 1] 4
4 484.09 1 4
5 E45.45 1 1
E 80682 1 3
7 96818 2 1
8 112955 1] 1
9 123091 1 1 &

2%/06/2006 | |07 :00 | ...Origen de Datos

Inten_ralo - Fallados - Censurados — Inicio Int. ¢Incluir tiempo de inicio
1 19 14 i del intervalo? ESTIMAR
Eliminar Intervalo Nuevo Intervalo ONO
Ingreso de Datos Directos
- Datos Generales Ingresar Datos

O Operacionales

@® Directos
éIncluir directamente el N° de Dbservaciones Iniciales? 7] SI Dbs.lnicialesl B5

<<ATRAS

Figura 6.12 Lectura de Datos Directos.

Archivo  Edicion  Importar Datos  Ayuda

EACAEE Datos del Proyecto

Imervain | InciInl._| s ntrvale | Falladss | Ceneuados | En Fiesge | PobFale |ProbSipens 511 [FI_ 1) T
5 G45ds 15 1 i 145 006836 093103 05375 046212 (L0DOZ258E 000044264
6 a6E2 13 1 3 15 008637 09134 050078 043322 00002633 0 0DDS339
7 seais 3 2 1 B85 023529 076471 045723 054277 0L000GE67T DODIESZS
8 112985 B i 1 55 D00G08 080903 (34365  D0GS035 000019657 0 ODDRRI:
312041 5 1 1 45 022222 07777B__QALZBE. 068714 0.00043777
10_ 3 0 2 2 0.5 075 075278 000039303
11 =TETTE 1 0 ] 1 05 05 067458 000057452
1 0 1 05 1 0 080729

29/06/2006 | (07 ‘o0 -| ...Origen de Datos

Intervalo --- Fallados - Censurados --- Inicio Int. ¢Incluir tiempo de inicio
12 i 1 1775 del intervalo? ESTIMAR GRAFICAR REPORTE
Eliminar Intervalo Nuevo Intervalo sl ONO

Ingreso de Datos Directos
<<ATRAS

Figura 6.13 Tabla de estimaciones.
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Como se aprecia en la figura anterior, los datos directos de entrada arrojaron una
confiabilidad de 0.09271 para el ultimo intervalo. Pero este valor es producto de suavizar
la grafica de salida (0,5 cuando no exista fallos en la tabla de sobrevivencia), siendo solo de
referencia, ya que pocos software realizan tales ajustes. El paquete STATISTICA permite
suavizar las estimaciones, mientras que MINITAB no. Por esta razon se tomara como
estimacion final la mostrada en el intervalo diez con una confiabilidad de 0,24722; ya que
es a partir de este punto hay carencia de fallos. Para el intervalo anterior la tasa de riesgo
se ubico en 0.0015492.

Las gréficas de las funciones estimadas se encuentran en la Figura 6.14.

Archivo i Ayuda
A
":?m*\'
Energia para Verezuelal
29/06/2006 | |07 :o0 -| ... Origen de Datos
1 . . . . . :
s > Fity-= .| Analizar con
oaf ~ MATLAB
06t
06t
o s®)
04r
Bar F®)
0zt
2 ft)
hit) >  3f L hi)
251, /
JL & TODAS
15k 1t
- R << REGRESAR
/ N o5k
05t
a 2 4 5] & 10 12 a Z 4 [ & 10 12

Figura 6.14 Graficas de funciones estimadas.

En cualquier etapa del analisis se puede definir el Origen de Datos, los cuales
apareceran en el reporte final. Para modificar tanto la fecha como la hora, el usuario
simplemente debe pulsar sobre ellos y se desplegaran las opciones. Si desea cambiar la

fecha se mostrara lo descrito por la Figura 6.15.
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\29/06/2006 +| 07 o0 -| ... Origen de Datos

ﬂ junio 2006 “

lun mar mié jue wie zab dom

1 2 3 4
5 B 7 8 9 10 1
12 13 14 15 16 17 18
19 20 A1 22 23 24 25
26 27 283 #& 30

| £ Today: 30/01/2007

Figura 6.15 Origen de Datos.

6.2.2 Empleando MINITAB.

El proyecto de la seccion anterior empleando datos directos en un analisis operacional, se
realizara usando el software estadistico MINITAB14. Primeramente, los datos son
ingresados manualmente mediante una disposicion que exige el software, como se muestra
en Figura 6.16. La columna “Tiempos_Intervalos” consta del tiempo de inicio de cada
intervalo repetido dos veces, el primero representa los fallos y el segundo las censuras, esto
se ve reflejado en la columna “Sucesos” que alterna fallos y censuras segun los valores de
la columna anterior. Como columna final se encuentra “Identificacion”, la cual permite al
software reconocer cual celda es falla y cual censura, mediante uno (1) y cero (0)

respectivamente.

Organizados los datos se procede a elegir en el menu principal la opcion de Analisis
No — paramétrico de una Distribucién con censura arbitraria utilizando método Actuarial.
Este proceso es engorroso y complejo porque se tiene que especificar todo lo referente a la

identificacion de cada una de las columnas de datos, lo cual no forma parte de este trabajo.
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CAPITULO 6 — Ejemplos.

+ c1 c2 ()
Tiempos_Intervalos Sucesos |dentificacid
1 0,00 19
2 0,00 14
3 161,36 4
4 161,36 4
5 32273 1]
6 32273 4
7 454 09 1
8 454 09 4
9 bd5 45 1
10 bd5 45 1
11 806 52 1
12 806 52 3
13 965,18 2
14 965,15 1
15 1123 55 ]
16 1129 55 1
17 1250 91 1
18 1250 521 1
19 1452 27 ]
20 1452 27 2
21 1613 B4 0
22 1613 B4 ]
23 177500 ]
24 177500 1

1
1]
1
a
1
1]
1
a
1
1]
1
a
1
1]
1
a
1
a
1
a
1
a
1
a

Figura 6.16 Arreglo de datos en MINITAB.

La respuesta de MINITAB se muestra en la figura siguiente.
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Tabla Actuarial

Probabilidad

Intervalo Ne de Ne de Ne de Condicional
Inicio Fin Entradas Fallas Censuras de Falla Error
0,00 161,36 65 19 14 0,327586 0,061626

161,36 322,72 32 4 4 0,133333 0,062063

322,72 484,08 24 0 4 0,000000 0,000000

484,08 645,44 20 1 4 0,055556 0,053990

645,44 806,80 15 1 1 0,068966 0,066545

806,80 968,16 13 1 3 0,086957 0,083090

968,16 1129,52 9 2 1 0,235294 0,145493
1129,52 1290,88 6 0 1 0,000000 0,000000
1290,88 1452,27 5 1 1 0,222222 0,195982
1452,27 1613,60 3 0 2 0,0 0,0
1613,60 1774,96 1 0 0 0,0 0,0 Intgrva]os
1774,96 1936,32 1 0 1 0,0 0,0 obviados

Probabilidad de Tasa de Rango de S(t)

Tiempo sobrevivencia S(t) Riesgo h(t) Error Minimo Maximo
161,36 0,672414 0,0024278 0,061626 0,551628 0,793199
322,72 0,582759 0,0008853 0,067780 0,449912 0,715605
484,08 0,582759 0,0 0,067780 0,449912 0,715605
645,44 0,550383 0,0003541 0,071329 0,410581 0,690185
806,80 0,512426 0,0004427 0,075840 0,363783 0,661069
968,16 0,467867 0,0005634 0,081288 0,308546 0,627188
1129,52 0,357781 0,0016526 0,092183 0,177105 0,538456
1290,88 0,357781 0,0 0,092183 0,177105 0,538456
1452,27 0,278274 0,0015493 0,100286 0,081718 0,474830
1613,60 0,278274 0,0 0,100286 0,081718 0,474830
1774 ,96 0,278274 0,0 0,100286 0,081718 0,474830
1936,32 0,278274 0,0 0,100286 0,081718 0,474830

Figura 6.17 Datos de salida de MINITAB.

El programa MINITAB no suaviza los datos ante intervalos sin fallos, lo cual

ocasiona valores duplicados idénticos en dichos intervalos, por esta razoén se toman los

valores que los anteceden, tomando como estimacion final el tiempo 1452,27; con una

confiabilidad de 0,278274 y tasa de riesgo igual a 0,0015493. El valor de confiabilidad

posee un rango de posibles valores correctos debido al error.
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A continuacion se presenta un resumen de valores finales estimados por CONFINP
y MINITAB. El intervalo final a considerar en ambos andlisis es dado por el tiempo

1452,27; por ser el tltimo valor mostrado por MINITAB ante muestras en fallas.

CONFINP MINITAB
S(t) h(t) S(t) h(t) Rango de S(t)
0,24722 | 0,0015492 0,278274 | 0,0015493 | 0,081718 | 0,484730

Figura 6.18 Resumen de valores estimados.

Como se observa en la Figura 6.18 el valor de S(t) arrojado por CONFINP se
encuentra dentro del rango de S(t) encontrado por el segundo software. Para un mejor

analisis se muestran los errores existentes entre los valores anteriores:

» Confiabilidad S(t):

CONFINP 0,24722
MINITAB 0,278274
ERRROR 11,15%

= Tasa de Riesgo h(t):

CONFINP 0,0015492
MINITAB 0,0015493
ERRROR 0,006%
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CAPITULO 6 - Ejemplos.

Las graficas de la funcion de sobrevivencia obtenidas por ambos software se

presentan en las figuras siguientes:

Time Series Plot of SURV1

0,7 -

0,6

0,5

SURVY1

0,4

0,3

Index

Figura 6.19 Grafica de sobrevivencia de MINITAB.

" s

09k

08

06

0afF

Probabilidad

03F

02F

01k

Intervalo

Figura 6.20 Grafica de sobrevivencia de CONFINP.

La grafica de la Figura 6.20 se muestra suavizada respecto a la curva de

sobrevivencia dada por MINITAB.
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6.3 CONFIABILIDAD DE SISTEMAS.

Se estimard confiabilidad de un sistema por medio de CONFINP y manualmente,
compuesto por tres componentes, un componente en serie con un sub — sistema de dos

componentes en paralelo:

812345 = 0,60418

—> 1 12 - >
12346

812346 = 0, 14286

Figura 6.21 Sistema con componentes identificados por codigo.

6.3.1 Utilizando CONFINP.

Mientras se vayan realizando proyectos de confiabilidad individual de componentes o
equipos, el usuario puede ir incluyéndolos para el andlisis de sistemas, por medio del

comando INCLUIR presente en la ventana REPORTES de CONFINP.

Los componentes integrados en la ventana de “Confiabilidad del Sistema” del
software disefiado se describen en la Figura 6.22. A este nivel del proyecto se debe
emplear el comando Relacionar para agrupar los equipos que compartan una misma
configuracién y asi formar el primer sub — sistema, se comenzard relacionando los
componentes “12345” y “12346” para aplicar el comando PARALELO y obtener la
confiabilidad de este arreglo. Para finalizar se relaciona el componente faltante con el sub —

sistema por medio del comando SERIE. Lo descrito se aprecia en las figuras siguientes:
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) [CONFINP 1.0

Archivo  Ecn

S Ayuda

A
e

”
ADAFE CONFIABILIDAD DEL SISTEMA

Enargia para Verezuelal

CODIGO _EQUIPO : ~ Relaciones:

<<ATRAS

1123 Transfarl [a

2345 Unid. B -
Relacionar

1236 _Unid. 7

v

Relacionar : Conexion :

Paralelo

Mixto

Serie CONFIABILIDAD :

Figura 6.22 Componentes integrados.

CODIGO _ EQUIPO :

123 Transfort
<12345 Unid. B

<12346 Unid. 7

w

Relacionar :

123467

Conexion :

Serie /

Paralelo‘
Mixto

Figura 6.23 Sub — sistema formado por 12345 y 12346.
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Archiva B

“-'}rm"\'“

= Avyuda

E ADAFE CONFIABILIDAD DEL SISTEMA

<<ATRAS

CODIGO _ EQUIPD :
<123 Transfor!

|<12345_Unid. B
<12346_Unid. 7

Relacionar :

|*P(12345,12348)*

Relaciones :

~Conexion :_

CONFIABILIDAD : 0.66073

Relacién 1"

Serie
Paralelo

Mixte

Figura 6.24 Relacion de todos los componentes del sistema.

) TEBRFIRP D

Archivo  Edicion  Importar Datos

ez
RS

CODIGO _ EQUIPD :

=123 Transfar]
<12345 Unid. B
<12346_Unid. 7

Relacionar:

)
ﬁADAFE CONFIABILIDAD DEL SISTEMA

Avuda

<<ATRAS

Relaciones :

~ Conexion:
Serte LEONEREIIDSD | 0.061256
Paralelo ! “Relacion "2
Mixto

Figura 6.25 Confiabilidad total del sistema.
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6.3.2 De forma manual.

El sistema de la Figura 2.21 se ve representado por la siguiente expresion:

Ssistema = S12*(1-(1-S12345)™ (1-S12346) )

Sustituyendo se tiene,

Sistema = 0,09271*(1 - (1 - 0,60418)* (1 - 0,14286) )

Ssistema = 0,061256

El error para la confiabilidad del sistema es igual a 0%0.

99



CONCLUSIONES

Los métodos No — Paramétricos en la busqueda de estimaciones de fiabilidad son
realmente utiles y confiables cuando se cuenta con datos operacionales de equipos

eléctricos o de otra naturaleza constructiva (electrénico, mecanico o hidraulico).

El disefio de software de confiabilidad es muy importante para facilitar el calculo y
encontrar resultados casi de forma inmediata. El software realizado es versatil, sencillo y
de facil operacidon, este permite obtener ahorros de tiempo para tomar decisiones

importantes en el area de mantenimiento.

El programa CONFINP para estudios de confiabilidad es una herramienta que
ofrece al usuario una relacion Optima entre precision y tiempo maquina, permitiendo
obtener estimaciones por dos métodos (Actuarial y Kaplan — Meier) ademas de
proporcionar una interfaz grafica bastante sencilla y resultados sumamente ordenados y

faciles de interpretar.

La lectura sucesiva de los reportes de Plantas Turbo de CADAFE en archivos *.xls
directamente de la web es de gran utilidad, ya que poseen los datos de operacion de cada

una de las plantas para su posterior analisis por el mismo software.



Conclusiones

La implementacion del software propuesto para la empresa CADAFE permite un
mayor control de los equipos y unidades de plantas contemplados en sus programas de

mantenimiento, ya que el mismo refleja el comportamiento de los equipos a lo largo del

tiempo.

Las respuestas dadas por el programa y las arrojadas por un software estadistico,

ante un mismo analisis No — Paramétrico, poseen un error bastante bajo.

El software disefiado posee la particularidad de mantener abiertas las posibilidades

de expansiones futuras, para asi lograr hacerlo mas integral ante nuevas exigencias de la

empresa.
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RECOMENDACIONES

La persona que incursionard en el uso del programa, debe leer y seguir las
instrucciones descritas en el presente trabajo, asi como deberd poseer amplio conocimiento
de los componentes presentes en los sistemas por analizar, para no dar lugar a

ambigiiedades de ningun tipo.

Implementar el software en la empresa CADAFE (Division de Generacion Oriental)
para mejorar el control y evaluacion de la gestion de mantenimiento basada en
confiabilidad, para asi fusionar esta herramienta computacional con otros programas de
mantenimiento preventivo, para determinar la frecuencia de inspeccion y ejecucion de las
diferentes actividades que garanticen el buen funcionamiento de los equipos y sistemas con

que cuenta.

El software serda mucho mads eficiente ante gran cantidad de datos y sistemas con

numerosos equipos, ya que el ahorro de las horas — hombre sera bastante considerable.

Para que las ventanas del programa correspondan a las mostradas en este trabajo, la
resolucion de pantalla debe estar configurada a 1024 por 768 pixeles, con una calidad del

color de 32 bits.
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ANEXO A

“Ejemplo de Reporte de salida de CONFINP”



C.A.D.AF.E. (CONFINP 1.0): " REPORTE INDIVIDUAL DE EQUIPO "

FECHA DE ESTUDIO: 30-1-2007_ 20:51:29
OPERADOR: Darwin
PLANTA: GUANTA
NOMBRE DEL EQUIPO: Unid. 6
CODIGO DEL EQUIPO: 12345
UBICACION DEL EQUIPO: zona
VARIABLE EN
ESTUDIO: Carga Max. [Mw]
ORIGEN DE DATOS: 31/05/2006 7:00
NUMERO DE MUESTRAS: 30
METODO EMPLEADO: Actuarial
CONFIABILIDAD individual de Equipo: 0.60418

" TABLA DE RESULTADOS "

En
Intervalo Inicio Int, Obs,Intervalo Fallados Censurados Riesgo Prob,Fallo
1 0 30 0 0 30 0,016667
2 1 30 0 0 30 0,016667
3 2 30 0 0 30 0,016667
4 3 30 0 0 30 0,016667
5 4 30 0 0 30 0,016667
6 5 30 0 0 30 0,016667
7 6 30 0 0 30 0,016667
8 7 30 0 0 30 0,016667
9 8 30 0 0 30 0,016667
10 9 30 0 0 30 0,016667
11 10 30 0 0 30 0,016667
12 11 30 0 0 30 0,016667
13 12 30 0 0 30 0,016667
14 13 30 0 0 30 0,016667
15 14 30 0 0 30 0,016667



16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Intervalo

OO NS, WNPE

WNDNNDNNNMNMNNNNNRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPERPRPRRE
QWO ~NOCUUPMRWNPEPOOO~NOOOPA, WNEO

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Prob,Superviv
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98333
0,98305
0,98246
0,98182
0,98113
0,98039
0,97959
0,97872
0,97778

S()

30
30
30
30
30
30
30
30
29
28
27
26
25
24
23

1
0,98333
0,96694
0,95082
0,93497
0,91939
0,90407

0,889
0,87418
0,85961
0,84528
0,83119
0,81734
0,80372
0,79032
0,77715

0,7642
0,75146
0,73894
0,72662
0,71451

0,7026
0,69089
0,67918
0,66726
0,65513
0,64277
0,63017
0,61731
0,60418

cNeoNoNeoNeolNoNoNolNolNoelNolNolNolNolNo)

F(0)
0
0,016667
0,033059
0,049176
0,065027
0,080613
0,095933
0,111
0,12582
0,14039
0,15472
0,16881
0,18266
0,19628
0,20968
0,22285
0,2358
0,24854
0,26106
0,27338
0,28549
0,2974
0,30911
0,32082
0,33274
0,34487
0,35723
0,36983
0,38269
0,39582

PRPRPRPRRRPRRPRPOOOOOOO

(t)
0,016667
0,016392
0,016117
0,015851
0,015586

0,01532
0,015065
0,014819
0,014573
0,014327
0,014001
0,013855
0,013619
0,013393
0,013177

0,01295
0,012734
0,012528
0,012311
0,012115
0,011908
0,011711

0,01171
0,011915
0,012137
0,012359
0,012602
0,012857
0,013134

30
30
30
30
30
30
30
29,5
28,5
27,5
26,5
25,5
24,5
23,5
22,5

h(t)
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016949
0,017544
0,018182
0,018868
0,019608
0,020408
0,021277

0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016667
0,016949
0,017544
0,018182
0,018868
0,019608
0,020408
0,021277
0,022222



ANEXO B

“Reportes Diarios de Plantas Turbo
del 1-06-2006 hasta 30-06-2006



ANEXO C

“Codigo de Programaciéon”



(.uo, “.a1qeua, ‘soyoay-sajpuey)ias

(.uo, “.91qeus, “‘zaueld-sajpuey)iss

(.uo, “,a108Ua, “quUeld-sajpuey)ies

(440, “(.a1qeud, “a] 14 Sapuey)1ab)dudals 41

(sappuey “eyepjuana “3108fqoy)>oeqye) Jdensn uoiloung

(sappuey“310afgoy)erepinbd
12oued 11nb
fI=mujeue-sajpuey
“.0ON. 9seo
pua
(.13uo02,)una
(@oalgoy)erarap
as|o
(@oaflgoy)eragep
- oo
== J1
“.1S. @sed
uolIng Yo Ims
S(.ON. “.ON. “.1S.“.dNI4NOD. “03IX81) B pasenb=uolang

pua
t[.éaenunyuo) easaqg - - -039%98Aoad o ope,
st - ¢ _paenb
ey ou IS ajuswelajdwod jenidoe oIpnisa |9 edapdad as,]=031x91
0==e }1

‘mupeue-sajpuey=e
‘[.ceweaboad |2 YyNOANVEY VISIA? ~OAIYDJE nudw,
TTof.1ep
sauo1odo se] ua 03199Aouad ajuasaud o aepaenb spand :y]ON.]=03Xxa1
(sappuey “eyepjuana “10afqoy)uo4isanbayasold Ta4anbiy uorouNg

fandino-sajpuey = {T}anobiesen
24N310NJ31S sajpuey woJaj 3ndlno aul] puUBLWOD JNeJap 3199 %
(sopuey “eyepiusans “30afqoy)uo4anding 14uU0d = Jnobaeden uoiloung

~aur]
puBWLWOD Byl 03 PauUINISA SJe UO0IIdUNY SIYY wouay sinding --- ¢
SCLu\U\U\U\U\U\OJB] | 1L opueliQ ~Buj 2)Junady
f(.u\zanb1upoy oapad -bBuj DYk dy
(. u\:saua0sasy 2)Junady
S(.u\U\Sajesoy uimaeq
fC.u\za01ny .)J3unady
H @\
UNUNUNUNUNUNUNU\ " "7 mmmm e 0131dWOD OIDINI™ """ """"" U\.)Jaurady

t(seppuey “108fgoy)erepind

24n31on43s sajpuey ayepdn 4%

£30afqoy = 3ndino-sajpuey

1JU0D J10j 3INd3NO Bul] pUBWWOD JNejap asooyd %

f0=€ 1°salpuey

0=2 1 Ssappuey:io=T | sajpuey:p=elop-sajpuey:T=mujeue-sajpuey
‘[t 11=03u1-sajpuey: (¥ T)S049z=s03ep-Sa|puey:T-=Sal0]eA-sa|puey
pusa

(sodx“ ,uory1sod, “auweu-sajpuey)iss
(20" 0)ssned
‘osed. U+ -gz=(T)sodx

g8:T=uU Joj

‘8/(¥~gz-zv)=osed

f(.uonlisod, “aweu-sajpuey)iab=sodx

(.440.°.21qISIA, “gSOXR"S9|pURY)]SS

(A“x)301d

f(g/1d+x)uirs=A

C.[1d%ST T 02 1dx672-1=X%

(csoxe-sapuey)saxe

pnise jap oroluj.]*,91113, ‘TIaued-sajpuey)ies
‘L. .“unbas* “NUIN. . “eaoH

(e

war)aaszwnu‘, -, “((wary)aaszunu‘ -, “((e)warr)aiszunu]l=111

pua:[unbas*,.0.]=unbas“1==(z“unbasg)azis J1

puai[nuin‘,0.]=nutn“T==(Z“nuIpn)azis j1

pua:[edoH*.0.1=ea0H‘T==(Z“€I0H)DZI1IS J1I

£ ((9Q)wany)aaszwnu=unbas

f((Quwary)aasgunu=nuip: ((YIwarl)axszwnu=eaoH: ({20 12)X13=wall

(.440.“_91qISIA, ‘ZSaxe-sa|puey)laes

(zbew| -sapuey)abeuwt

(zsoxe-sajpuey)saxe

(.4J0.“.21qISIA, “TSaXe-sa|puey)las

(Bew| -sapuey)abeuwt

(Tsexe-sajpuey)saxe

< (.b6drI-zbew] ,)peaawr=gbew| “sajpuey

¢ (.bdl-oboj,.)peaawr=06ew] “sajpuey

C.uo,“.a1q1s1A, “[S05°0

S§8%7°0 2 0 TO 0]°.uorlisod, ‘Taunbiy-sajpuey)ss

H LN 0" TdNI4NOD OANVIQINI -—------U\,)J3ulady

(uibaeaen “sappuey “erepiuana “1oafqoy)uo4buruadp 14U0D uoIIOUNY

"alqisIA ebey as ,13uod, anb sajue oisnfl einoals ag-------————-- %

dvLI03 ON - uomoezijerorur ap obIpod 8p jeuld %

pua

([,

S({:Furbaeaen “o3e1s inb)uogurew 1nb
asj|a

S({:Jurbaeaen “o3eas inb)uojurew 1nb = [{anobaeu:T}anobaeaen]
3nobaeu ji

pua
S{TIurbaeaen)oungzais = oeqpred 1nb-axeas 1nb
{TIurbaeaen)aeyost mm uibaeu i
‘(0 “.ooeqrres 1nb,
st [ “.udo43anoAe7 Inb,
© ‘ud43ndinQ  13u0d@  “.ud43IndIno 1nb,
st - ‘udo4Buruadp 1puod@ “.udo4buruado Inb,
s-- ‘uolapburs inb  “_ uoxajburs inb,
TTC “auweuspijw ‘.oweN 1n6,)3ona3xs = a3els 1nb
T = uolajburs inb
yvLl1d3 ON - uoldez 101Ul 9p 0B1PYY %
(uibaeaen) 1Juod = 3nobueaen uorloung




sojep Jebae)d, “{.(SI1X ) 199X3, “.SIX x.})o11J33061n=[o0a1p‘d
(.sopezijeuy sodinb3, )po: po
(sajpuey “ejepiruana “309fqoy)oeqped soyossy uolloung

(.3yb1a, “ ,Juswubipejeluoziioy,
- --¢_03103A0u4d |9p soleqd. ‘.bBurils, ‘aweu-sajpuey)las
pus
(sodx“ ,uon1isod, ‘aureu-sajpuey)las
(20" 0)asned
cosed.u+zy=(1)sodx
g8:T=U J0j
:g8/(zy-v0T)=0sed
(.0"T dNI4NOD.
- .auweu, “[505°0
GT86°0 Z¥ 0 TO0]‘.uo13isod, ‘Tainbiy-sajpuey)lss
0T=~(T)sodx 41
<(.uor11sod, “sueu-sajpuey)rab=sodx
(U0, “.91qeUa, “0“.aNJeA, ‘ JelaBenl1OoR-Sapuey)l1as
(T.angen 1 < _.a1qeus, “uejdey-sajpuey)les
(sappuey ‘eyepirusna “3oafgoy)oeqpre) uepdey uoriouny

(.3ybra, “ .3uswubipejeluoziaoy,
st f_,0309A0Udd |9p soleqd. ‘.Burils, ‘sweu-sajpuey)las
pus
(sodx“ ,uonyisod, ‘aureu-sajpuey)las
(20°0)asned
‘osed.u+zy=(T)sodx
g8:T=uU J0j
:8/(zy-vo1)=0sed
(.0 T dNI4NOD.
---f.eweu, “[S0570
1sod, ‘Teanbig-sajpuey)iss
#0T=~(T)sodx 41
(. uonlisod, ‘sweu-sajpuey)iab=sodx
(. U0, “.91qeus, ‘0“.anjeA, “uepdey -sajpuey)iss
(T°.9njeA, “ ,anl110®BUL, “ ,9]qeud, ‘ Jeldenloe-sajpuey)las
(sopuey “eyepiusans “3o0afqoy)>oeqpe) ferdenioe uoiloung

GT86°0 Zv 0 TO0]°.uo1

pua
((.a0100punoabxoegoajuodin3jnesap., ‘o)
396, a0j0opunoaboeg, ‘30alfqoy)iss
asj|a
f(.911ym, “ ,a0100punoabioeg, “30afqoy)ies
odst 41
(salpuey ‘eyepirusna “308fgoy)ud4alean) giuepd uorloung
((ogob)erepinb“[]“ogob* oeqp ey oeaadoaea]d,)14uod
pus
(330, “.91qISIA, “F°.anjeA, ‘cbaaquou-sapuey)iss
(LU0, “.91qISIA, “E€“ . aNn]eA, ‘. 110, “ . 9]qeua, ‘zbaaquou-sajpuey)las

(.uo, “,.91qeua, ‘.. .burils, ‘Juepd-sajpuey)iss
€ ased

(.340.°.9101ISIA, “g“,anJeA, “‘gbaaquou - sapuey)las

(.uo, “.21qISIA, “cbaiquou-sajpuey)lss

((ogob)eyepinb[]<0gob“ >oeqpred 3uejd,)1Juod

(.an110eul, “ ,91qeus, ‘{aojen}orxar‘ burils, “Juepd-sajpuey)ias
Z 9seo

(.430.°.31QISIA, “¥* 8nJeA, ‘gbaaquou-sajpuey)lss

(.uo, “.a1q1 .“.uo, “, apqeus, “zbaaquou-sapuey)ias

((ogob)erepinbc[1°0gob“ >oeqyed 3uepd,) 13uod

(.an110eUl, “ ,91qeua, ‘{a0jen}olrxal‘ burals, ‘yuejd-sajpuey)iss
T aseo

10]eA yd1ImsS

(.uo, “.9pqeua, ‘.. “.burils, ‘baaquou-sajpuey)iss

c(.anjeA, ‘zauepd-sajpuey)

1ab=uogent (LBurais, ‘zauepd-sajpuey)iab=o01xal

(sappuey “erepiusne “309fqoy)>oeqped giuepd uorlouny

pua
((.a0100punoabxoegoa3uod1nIjnesap., ‘o)
396 ,a0j0opunoaboeg, ‘30alfqoy)iss
asj|a
t(.a11ym, “ ,a0100punoabioeg, “30alqoy)ies
odst 41
(sappuey ‘ejepirusna “308fgoy)ud4alresaa) juepd uorlouny
(sapuey“10afqoy)erepinbd
‘ejuejd=ejuejd-sajpuey
(euepd‘ , Burays, ‘gG1IXal-sapuey)ias
c(.Burays, ‘quepd-sajpuey)iab=eauejd
(sappuey “eyepiuana “3oafqoy)>oeqpied uepd uorlouny

pua
((.40j0Dpunoab>oegoauodInIjne4ap, ‘o)
396, a0j0ppunoaboeg, “30afqoy)iss
asj|a
S(.811ym, “ ,a0100punoaboeg, “108fqoy)ies
odst 41
(salpuey ‘eaepilusana “10afgoy)udo4alead) aensn uoiloung
(sappuey“1oafqoy)erepinb
‘aopeaado=aopeaado-sajpuey
f3=1pn3sy-sajpuey
Q< .Burays, ‘z9Ixa1-sapuey)iss
(... tompnisa pap ororul, “(.21311, ‘TI9ued-sajpuey)iab)daailrs=3
(aopeaado“ ,Burals, “zGgixal-sajpuey)ias
t(.Buraas, “aensn-sajpuey)ieb=uopeiado
pua
(.uo, “.a1qeus, ‘aeyaodui “sajpuey)iss
(.uo, “,91qeUs, ‘UoIDIpPa-Sapuey)las
(.uo, “.alqeus, ‘a1 -sajpuey)las
ajqeus, ‘uedey-sajpuey)las
(.uo, “.9]0eus, ‘ JeraEen}OR - Sapuey)las
uo, “,a1qeus, ‘edsuade-sajpuey)las




396, a0j00punoaboeg, ‘30afqoy)iss
as|a
$(.831ym, “ La0j0opunoabyoeg, “308fqoy)ies
odst 41
(sajpuey “eyepijuana “329fgoy)us4alreau)d ghaaquou uorzouny
((ogob)erepinb“[]“oqob“ yoeqy ey oeaadoaea]d,)1Juod
pua
(.uo0,“,91qeua, “, . “.burils, ‘baaquou-sajpuey)las
as|a
((ogob)erepinb“[]“ogob* >oeqy ey baaquou,)1yuod
(.an110eul, “ ,apqeua, ‘{aojen}oixal‘ . burals, ‘baaquou-sajpuey)iss
y>Ja01en 41
c(.anjeA, ‘cbaaquou-sagpuey)
1ab=uogent (LBurais, ‘cbaaquou-sajpuey)iabh=03xal
(sopuey “eyepiusans “3o0afqoy)oeqped cbaaquou uorlzoung

pus
((.a0100punoabxoegoajuodinIjnesap, ‘o)
396, a0j0opunoaboeg, ‘30alfqoy)iss
ESE]
f(.911ym, “ ,a0p00punoabioeg, “30afqoy)ies
odst 41
(sopuey “eyepiusans “32alfqoy)us4slresad gbaaquou uorlzoung
((ogob)erepinb“[]“ogob“ oeqp ey oeaadoaea]d,)14uod
pus
(.uo,“,.91qeus, “, . “.burals, “baaquou-sapuey)iss
ESE]
((ogob)exepinb“[]“oqob“ yoeqp ey baaquou,)1j3uod
(.an11oeul, “,a1qeus, ‘{uojen}orxar‘ burils, “baaquou-sajpuey)iss
€>4101Ben J1
c(.angen, “zbaaquou-sajpuey)
1ab=uogent (,Burals, ‘zbaaquou-sajpuey)lab=03xal
(sajpuey “ezepruana “10afqoy)>oeqped gbaiaquou uoryoung

pua
((.a0100punoabxoegoaiuodinIjnesap., ‘o)
306, a0 0ppunoaboeg, ‘30afqoy)iss
ES E]
$(.811ym, “ ,a0100punoaboeg, “10afqoy)ies
odsi 41
(sapuey “eyepiusans “320afqoy)ud4alresad baaquou uorloung
(sappuey“1oafqoy)erepinb
foaquou=aaquou-sajpuey
(daquou‘ ,Burals, ‘6GIXa1"-Sapuey)ias
¢ (.Buraas, “baaquou-sappuey)isb=aaquou
(salpuey ‘eyepirusna “30afgoy)oeqpie)d baaquou uoryouny

(.2a92e,)una
(sappuey ‘ejepirusna “3oafgoy)oeqpe) eoasde uoi1lodung

pus
(.uo0, “,910qeua, “anbis-sa|puey)las

((ogoB)eyepinb‘ []0gob* . >oeql1ed pepiun,)14uod
({z*v}a)aaszunu‘ Burals, ‘peprun-ssjpuey)iss
((ogob)eyepinb [ 0gob* . >oeqp el 10jeA,) 14uod
({1 v}a)aaszunu‘ burils, “a1ojea-sajpuey)1ss
((ogob)eyepinb[]“oqob“.>oeq] el uo1o1puod, ) 14uod
({2°€}9* .enyeA, “uo121puod - Sa|pURY)ISS
((ogob)erepinb“[]“oqob“ yoeqped ajgerten,)1juod
({9 e}a)13szunu‘ ,burils, “sjqerten-sajpuey)1ss
(g-0)asned: ((ogob)erepinb‘[]“oqob* Moeqped gajgelden,) 1Juod
({se}q“.anjeA, ‘zajqeraen-sajpuey)iss
((ogob)erepinb“[]“ogob* . >oeqy ey baaebny,.)1yuod
(H{ve¥q)aasgunu  Burals, “baaebny -sapuey)iss
((ogob)erepinb“[]“ogob“ xoeqp ey besobipoo,)1juod
(H{e“c}q)aaszunu“ Burals, “baobi1poo-sapuey)iss
((ogob)erepinb“[]“ogob“ xoeqye) baaquou,)1juod
(H{zc}q)aaszunu“  Burals, “baaquou-sapuey)iss
(g-0)asned:pus
((ogob)erepinb“[]“o0gob“ xoeqpie) cbaaquou,)1juod
{1 e}q* .enjeA, ‘cbaiquou-sajpuey)ies
2 9sed
((ogob)ezepinb“[]“0gob“ xoeqp e ¢gbsaquou,)1juod
({2239 .enjeA, “zbaiaquou-sajpuey)ies
T ased
{r°2c}a yorims
((ogoB)erepinb []°0gob.>oeq) el 3uepd.) 14uod
(({s“z}a)4aszunu‘,burals, “auepd-sajpuey)iss
((ogob)erepinb“[]“0qob* >oeqp e zauepd.) 13uod
{r“23q .enyea, ‘zaueld-sajpuey)lss
((ogob)exepinb“[]“ogob“ 3oeqpe) densn,)1juod
(H{g“z¥g)aaszunu“ Burals, ‘aensn-sajpuey)ias
(({z“z}a)a3szunu‘,a1313, “Tloued Sapuey)l1ss
(g-0)asned: ((ogob)ezepinb‘[]“oqob* Moeqyed Tueajd,)1juod
(sappuey“3108fgoy)erepinb
‘g=ejoge1 g-sajpuey
‘1=elop-sajpuey
pua
((ogob)erepinb“[]“ogob“ yoeqp ey oeaadoaea]d,) 1Juod
asj|a
((ogob)erepinb“[]“ogob“ . xoeqpie) oroeaado,)1juod
(sappuey“1oafqoy)erepinbii=elop-sajpuey
==(.8Nn]eA, ‘0310a11p-sapuey)iasb i
(g-0)asned
pus
((ogob)ezepinb“ [ 0gob“ xoeqpie) jeraenioe,)1juod
o==(.anpeA, “jeraenyoe-sajpuey)iab v% 0=={9°z}q J18s]2
((ogoB)erepinb“[1“0qob >oeqp el uejdey,) 13uod
o==(.angeA, ‘uepdey-sajpuey)rab 3% T=={9°2}q 1
t([a113 0aa1p])peauasix=[q*aj ‘nul
(.330.°.91qeUa, “anb1s-sajpuey)lss
(0 “ar1g)penbasi~ Ji
(10-0)osned: (,z1ayepy eueuaboid,)po:-- pd
(.o ep




ESTE]

tT-=Sau0jeA-sa|puey

(..°.Burils, “1ojen-sajpuey)iles

(. 1epou, “ ,epeajus ap JOJen ud YOouyd.

- - “[.a10e31daoe

.. OIpnN1sa ap ajqerdep ,, 9p Jojen asaabuj,])bpaoaas
o=—(A)Beur |l o>n || (M)ueust 41
£((.Buraas, “aogen-sajpuey)iab)ajgnopzais=aA
(sappuey “erepiuana “108fqoy)>oeqyied JAojeA uoiloduny

pua
((.a0100punoabxoegoaiuodin3jnesap., ‘o)
306, a0j0ppunoaboeg, ‘30afqoy)ies
asj|a
c(.811ym, “ ,a0100punoaboeg, “10afqoy)ies
odsi 41
(sapuey “‘eyepiusana “32alfqoy)ud4alread) UOIDIPUOD UOIRDUNG
pua
(ep1“.Moa, “TXoA110e - Sa|puey)1as
pua
(an“23X02,. ‘T4 .MOA, “H° 10D, “TXBAI1OE"SapURY)ISS
Z-SMOA-T=T4 40}
Z<SMoA J1
f(.smoua, “Txan13oe " sajpuey)
3ab=smou £ (,moua, “TXaA13OR"Sa|puey)irab=ej1}
(sapuey “eyepiusans “30afqoy)>oeqped uold1puod uoildung

pua
((.4010Dpunoab>oegoauodInIjne4ap, ‘o)
3196 . a0j0ppunoubyoeg, ‘30alqoy)ias
ESE]
£(.a31ym, © .a0j00punoaboeg, “30afqoy)les
odst 41
(sopuey “eyepiusana “30alfqoy)uo4olresad gajgelden uoiloung
((ogob)erepinb“[]“ogob* oeqp ey oeaadoaesa]d,)1Juod
pua
(.uo, “.9lqeus, ‘.. “.bBurils, ‘peprun-sajpuey)ias
(.uo,“.91qeua, ‘.. “.bBurals, ‘ojgqeraeA-sajpuey)ias
asj|a
((ogob)exepinb“[]“0qobi“ >oeqped pepiun,)1uod
((ogob)erepinb“[]“o0gob“ . xoeqpied ajqerden,)1Juod
(.an11oeul, “ ,a1qeua, ‘“{aojenteprun‘ furals, ‘peprun-sajpuey)ias

(.an11oeul, “ ,a1qeua, “{aojen}olxal‘ . burals, ‘ajgeraen-sajpuey)ias

yT>401en LI
{.0ZH Ul. .06,
T adentad

onaS/ULL aS/ULL uS/ULL adon“ a1Sda WML “a ML LU, “ L EVUL F=pIUN

t(.onjeA, ‘zajgerden-sajpuey)
3ab=aopen: (Lburals, ‘zajgeraen-sajpuey)1ab=03xay
(sajpuey “eyepiuana “30afqoudsoeqped galgelden uoilouny

ejuoziaoy, ‘.. “.burals, ‘30alfqoy)iss
T==(.81qe14e), ‘03xa1) 1dwoils 1
¢(.burays, “3909fqoy)irsbhb=031xal
(sajpuey “eyepjusana “3100fqoy)us4ssaadAay ajgerden uoilouny
pua
((.4010Dpunoab>oegoauodInIjne4ap, ‘o)

3196, a0j0ppunoubyoeg, “30alqoy)ias
as|a

f(.911ym, “ La0j09opunouboeg, “30alqoy)ias
odst 41
(sopuey “eyepiusans “310alfqoy)uo4olresad ajgerden uoiloung
(sa1puey“1oafqoy)erepinb
feraen=sajqeraen-sajpuey: (eraen Burils, ‘Ggaxal-sajpuey)iss
c(.Buruas, ‘opqeraen-sajpuey)iab=erien
(solpuey “eyepiusans “3oafqoyd)oeqped apgerden uoiloung

(.493u99, “ ,3uswubi

pua
((.a0100punoabxoegoajuodinIjnesap., ‘o)
396, a0j0opunoaboeg, ‘30afqoy)iss
as|a
f(.911ym, “ ,a0100punoabioeg, “30afqoy)ies
odst 41
(sapuey “eyepiusans “3oafqoy)us4siresad baaebn) uorlzoung
(sapuey“1oafgoy)erepinbd
tsaaebnp=saaebny -sajpuey
(soaebny ‘. burays, “T9IXa] "Ssajpuey)iss
<(.Buraas, ‘baaebny -sajpuey)ieb=saiedn]
(sappuey “eyepiuana “30afqoy)>oeqyied baaebny uorlzouny

pua
((.4010Dpunoab>oegoauodInIjne4ap, ‘o)

3196 . a0j0opunoubyoeg, “30algqoy)ias
ESE]

c(.811ym, “ ,a0100punoaboeg, “10afqoy)iess
odst 41
(sopuey “eyepiusns “10alfqoy)uo4eresa) baobipod uorlzoung
(sapuey“1oafqoy)erepinb
“sob1poo=sobIpoo-sajpuey
(sobipoo“,hurals, “091xal1-sajpuey)iss
pua

uanlad

(.0B1p0D) HO¥Y3.

an >
1S98493084RD SO J48Ud3U0d 8gap ou obIpo) ap N 13.)PIpdIay
(..“.Buriys, “bsobi1poo-sajpuey)ies
((.x.“s0B1p02)
Jaspurp)Aydwest~ |1 ((.7. “soBi1pod)aaspurg)Ardusst~ Ji
£(.Buruas, “baohipoo-sappuey)iab=sobi1pod
(sopuey “eyepiusans “3oafqoy)oeqped bsobipod uorlzouny

pus
((.40100punoaBxoRgOA3UODINI NP, “0)



0T

39b=s102: (.m0, “TXBA1YOR "Sa|puey)lab=ej14
==pp 31

(.U0, “.91qeua, ‘seaoy-sajpuey)las

(.uo0, “.91qeua, ‘A19sqo-Sajpuey)1as
(.uo, “,9qeus, ‘ |1303UBAS "Sa|puey)1as
(.uo,“.a1qeus, “e1pdy-sajpuey)las

(.uo, “.a1qeua, ‘aadop  aerinb-sajpuey)iss
(.uo0, “,a1qeua, “aadop a1gns-sajpuey)las
(.uo, “.9]qeUs, “opelsSa-sajpuey)iss
(.uo, “,.9geUs, ‘3 nuIW-Sajpuey)iss
(.uo, “,.9qeUD, “J eaoy-Sa|puey)iss
(T“.palgeus, “Zxanl11oe-Sa|puey)ias
(.330,“.91qeua, “3d aadopi -sajpuey)iss
pua

(9°.S109, ‘TXaA110e " Sapuey)1as

==pp 31

(.330.°.91q1SIA, ‘gTdued "Sa]puey)1as

((ogoB)erepinb“[]“0qob xoeqped seaoy.) 1puod

(.2. .Burays, “ .an1308UL, “ ,9]qRUd, ‘Seaoy-sajpuey)

3as
Aﬂogomvmumc_:m.Hu,ogom..xomg__mu|>;wmgo.v_hcoo

(.T. .Burals, “.aA1108UL, “ 9] qRUd, “A13SqO " Sapuey)

19s
pus
((ogob)erepinb® []°0qob* >oeqp e [4303UdAS. ) 14U0D

(..“.Burays, “.aA1100UL, “ 9] qRUD, “ |130UBAS "Sa|pURY)

FEN
(G “(.Buraas, ‘zgixayr-sajpuey)iab)dwoils Ji
Aﬁonomvmumn.:m Hu 0qob“ ,oeqpred m.va: )1juod

(.vz.“.burays, “ ,an13oeul, “ ,8]qeusd, ‘e1pdy-sajpuey)

19s
(.430, “.91qeua, “aadop aerinb-sajpuey)iss
(.430,“.91qeUa, “1adop a1gns-sajpuey)iss
(.oA110®UL, “ ,9]qReUD, .oumumm.mm_ucm:vumw

(T .ongen, “.340,“.91qeUs, h nuiw-sajpuey)ias
(8“.anjen, “,.340, “.91qeUs, ‘3 a0y Ssajpuey)ias
Ao..uw_nmcm. ZXaA1108 " Sa|puey)las

(.uo, “.91qeua, “3d aadopi “sajpuey)iss
(1°.S109, ‘TXaA110e " Sa|puey)1as

(U0, “.91qISIA, ‘gT|oued-sapuey)ias

(e=~zn |l v=~17)

=~(.onjen, “zajgeraen-sajpuey)iab »y T==d % ouuum 31
==d }1
c(.anpeA, ‘zbaaquou-sagpuey)
3ab=zA: (,anjeA, “chaaquou-sajpuey)rab=TA

t(.1epow,  ,so1ea op e1jes Youu3. [.seausipuods,

Sep]iISed se] ua sojep SO sopol asaabuj,.])Bppioaas

(0==d 3% 0==w) |l (OpDeoedsse |l 1-==y || 1==H
1e |l ((®soedss)re |l ((p)soedssi)jie
((@)eoedssn) e || ((@ooedss)pre || ((e)eoedssn)jje 31

c(.anjen, “010a41p-sajpuey)

1ab=pp: (.anjeA, ‘ jeraenioe-sajpuey)lab=d

c(.angen, “uegdey - sajpuey)

3ab=w! (,Burays, ‘peprun-sajpuey)iab=y
saJdojen-sappuey=y:(.anjeAa, ‘uordIpuod-sajpuey)iab=H

c(.Buruas, ‘apqeraen-sajpuey)

306=4: (.Buraas, “baaebn) -sajpuey)isbh=o2

(.Buruas, “baobipoo-sajpuey)

306=p: (,Puraas, “baaquou-sajpuey)irabh=o

¢(.Buraas, ‘quepd-sajpuey)

106=q: (.Purays, “aensn-sajpuey)iab=e

.<<3INTINOIS. 9Sed
(.Buraas, “enbis-sajpuey)1sb yorims

(sappuey ‘eiepiusana “3oaflgou)oeqpied onbis uorloung

(.. .Buras, “3109fqgoy)ass

==(.peprun. “ (,Buraas, “308fqoy)asb) 1duwoals 41
(sopuey “eyepiusans “32alqoy)us4ssaadAay peprun uorloung

pua

((.40]100puNOAB3ORg 043U INI I NELBP, “0)

3196 . a0j0opunouboeg, “30alqoy)ias
as|e

£(.a31ym, © .a0j00punoaboeg, “30afqoy)les

odst 41

(sapuey “ejepiusns “30afgoy)uo4arestd peprun uorodung

(sappuey“3108fgoy)erepinb
fun=sapepilun-sajpuey

(L.L

1.1°.6uraas, “281xa1-sajpuey)isas: (,burais, “peprun-sajpuey)iasb=un
(sejpuey “erepiusne “308fqoy)>oeqped peprun uorlouny

(.. .Buras, “30alqoy)ies

==(,101eA\, ‘ (.Burias, “10afqoy)aab) 1dwoias i
(solpuey “eyepiusans “12alqoy)uo4ssaadAay Jojen uorloung

pua

((.a0100punoabxoegoa3uod1nIjnesap., ‘o)

396 a0 00punoaboeg, ‘30alfqoy)iss
asj|a

f(.911ym, “ ,a000punoabioeg, “30afqoy)ies

odsy 41

(sappuey ‘elepirusna “308fgoy)ud4alean)d J0jeA uoi1ldung
((ogob)ezepinb“[]“o0gob“ xoeqppe) uoidIpuod,)1juod

pus
(sapuey“108fqoy)erepinbd
IA=SaUa0eA~sa|puey



4!

((ogob)erepinb“[]“0gob* xoeqp ey oeaadoaesa]d,)1Juod
(0 “ar1g)penbasi~ Ji
(10-0)osned: (,z1ayepy eueuaboid,)pd:-- po

([.-123US11Q UQIdBUdBUdY 3p “AIJ "0QgJn] sejueld .
ST ap
oraerqg a340day. 1 {.(SIX %) 199X3.“.SIX x.})a114361n=[0oa1p ay14]
(.so3eq.)pot-- po
(.440,“.91qeua, “‘anbis-sajpuey)las
(.430,“.91qeua, ‘eqado Jeue-sajpuey)las
(.0"T dNIdNOO(opednap), “ . aweu, “Taanbig-sajpuey)iss
(sopuey “eyepiusans “3oafqoy)>oeqped eaado 1ul uorloung
O6%66%6%69606%606%6%6%6969 %% % %% %% 6eh%06e FOU B Z69606%66%%%6%6%%%%%
pua

(.uo0, ¢
(.uo,

‘y1oued-sajpuey)iss

‘gpaued-sajpuey)ias

(.uo,“.a1q1 . “z1dued-sajpuey)iss

(.uo, “.91qISIA, ‘Tlaued-sajpuey)las

(.430. 9101 ‘L18ued-sa|puey)las

(.4d0.° ‘gjeued-sajpuey)ies

(.4d0.* ‘gjeued-sajpuey)ies

([ov8-€ 08 9¥8€S 22 +0T]“.uor1isod, “aweu-sajpuey)1as

([220€2°T OTT 9¥8€S 22 ¥ ¥zl .uo1risod, “gsaxe-sajpuey)las

([ov8e5°0 26T 22 ¢ 0-]1°.uol3isod, ‘gsaxe-sa|puey)las

([zL0€272
Z2°G2 9¥8e5°2Z ¢ 0-1°.uorlisod, ‘Tsexe-sa|puey)las
([8oe-2“22“69.,0€70°89T]

.uorlrsod, “ .<<3INIINIS. “ .BuLIlS, “enbBis-sajpuey)lss

([S0S5°0 S5T86°0 Z"0 TO°0]°.uo13isod, ‘Taanbiy-sajpuey)las
.SVYLly>>, ased

pua

((ogob)erepinb“[]oqob“ >oeqy ey bapaenb,)1yuod
T==efop-sajpuey 41
pua

(.uo, “J18ued-sajpuey)iss
(.uo, ‘gjeued-sajpuey)iss
(.uo, ‘gleued-sajpuey)iss

(.430,“.81q1SIA, ‘pl8ued-sapuey)lss

(.330.“.91qISIA, “glaued-sajpuey)iss

(.440. <zl18ued-sa|puey)iss

(.4d0.° ‘Tpeued-sajpuey)iss

([ov8-€ 08 ge-sv o1l 1sod, “sueu-sajpuey)1ss
([220€z°T OTT €e°S¥ v vel“. 1sod, “gsaxe-sajpuey)1ss

([ov8e5°0 26T €TEL ¥¥ Z 0-]°.uor31sod, ‘zsaxe-sa|puey)las
([220€2°2 2°Gz 6€2°S¥ 27 0-1°.uorisod, “Tsaxe-sajpuey)1as
([8oe 2z 2zc0°s-9l
‘.uonlisod, “,Syyly>>. “.Burals, “enbis-sajpuey)iss
(L8880
GT86°0 G¥0°0 TO"0]‘.uorlisod, ‘Taanbiy-sajpuey)iss
pua
(.440,“.91qeus, “or4o0doa -sapuey)ias
(.3Jo.“.91qeus, “ea1jeub-sajpuey)las
((ogoB)erepinb“[]<0qob* . >oeq)1ed eA1a3ul, ) 13u0d

11

(.T. .Buraas, “enasn sajpuey)iss

CuaT. 3X92,.“T“.MOa, “O+
,“.109, ‘TXaAl110E"Sa|puey)las
pua

pus
(..°.3X81, ‘U, 100, “TXaAI10R"Sa|puey)las
T-S]102:0+p=gu 4o}

pus
(.. .3%X81, 04T .02, “TX8AI3O€ - Sa|puey)las

T<TU 31

pus

((eg)aarszunu“ ,3xa1, “oO+
2°.100, “TXdA110B-Sa|puey)1as
((uad)azszwnu“ 3xal, ‘o+
€. 1090, ‘TXdAI1108 "Sa|puey)las
puaip=eJiT=UD“OSa 1= 0=UBD ‘G Q>UdD JI
(ely)ueust p (uad)ueusi~ J13S|d
((uad)aaszwnu“ ,Ixax, “o+
€.109, ‘TXaA1l10e-Ssa|puey)les
((eg)aaszunu“ . 3xa1, “O+
Z2°.109, “TXoA110e"Sa|puey)1as
puaip=uadiT=e)“OSa:T=U82:0=e} ‘G 0>k} JI
(ep)ueusi~ 41
£ ((LIX01. “TXOAI130E"Sapuey)1ab)agnopza3s=uad
(0+£“ . 102, ‘TXdAI110€ S| puey)l1as
£ ((L3IX01. “TXOAI110B s puey)iab)aqnopzilis=el
(TU*.MOd, “D+Z*, 1092, ‘TXdA13DB"Sa|puey)Ias
T-SMOJA:T=TU JOJ
puait=0‘p==(,anjeA, ‘oueaialul “sajpuey)iab jJ1
£(.S]109, ‘TXaA1108 " Sa|puey)1ab=sjod
£0=0:(,.SMouU, “TXaA130B " Sa|puey)1ab=smoi
(.440.°.21qeuUsd, “osdpp1 -sajpuey)las
(.440, “.91qeus, ‘oroeaado-sajpuey)las

pus
_ ((0qob)
eyepinb“[]“oqob“ xoeqyed 030a41p,)14U0D
0==pp 31
as|o
pus
(.uo, “.91qeua, “osdpp1 “sajpuey)ias
(.uo 1qeua, “oroeaado-sajpuey)las
as|o
(.aA1100UI apqgeus, “ordeuaado-sajpuey)ias
(ep1l-.Moa, “TXaA1108 - Sa|puey)1as
pua
(((T+N)wnpo2)
aeyo“ ,IXaY, ‘N . 102, “0° .MOJ, ‘TXOAIROR"-Sa|puey)IasS
T-S102:0=N 404
{.Iwwd

30943°de). “ .NOIOVAYISEO0. “ .NOIOVO I 1SV 0.
T LaLa .1 31 € .0aVLS3. © . WHOH. © . VHO3d . J=unpod
£(.S109, “TXaA110B"Sa|puey)



1

oraerq aao0day. 1 {.(sIx ) 199x3. .S

“xa3)311430060n=[20a1p oy 14]
(.s03eq.)poi-- po

(.0 T dNIdN0D(opednop). “ . sueu, “Taanbiy-sajpuey)lss
(.440.“.91qeua, “anbis-sajpuey)las
(.440,“.91qeua, ‘eaqado jeue-sajpuey)las

(sajpuey “eyepjuana “3oafqoy)>oeqped eaado urg uorlouny

(.uo0, “,910qeua, “anbis-sajpuey)ias

(.uo, “.91qeua, ‘eaado” Jeue-sajpuey)las

(.0"T dNI4NOD. “.8weu, “Taianbiy-sajpuey)iss

pua

((ogob)erepinb“[]“ogob“ . xoeqed seaoy,)1juod

((ogob)erepinb“[]“ogob“ >oeqpe) A19sqo, ) 1JuUod

((ogob)erepinb“[]“0qob* >oeqped ei1pdy.)13uod
(sa1puey“108fqoy)erepinb
‘{[cee ee e w p] osa1p a14}=Ta|14 SdpURY
(0“.palqeua, ‘< (3)aeyo“.aNnjeA, ‘ZxaAll1oe-sajpuey)ias
(a114°.buraas, “181xe1"sajpuey)les
(.uo,“.a1qeus, “3a1d aadopi -sajpuey)ies
(.uo,“.91qeuUa, “eaado UL} -Sajpuey)las

pus
uanjaa
(.1epouw, “,uoI22919s Ud :Yyouyd.‘[.-oAryoae jop .
st - f.aquou
1e easpuodsauaiaod jend ef “,,TTM. O ..GM.. BP13D us a1,
---¢_a0daa
ap eyoa} A 7. BUWNJOD US Seulsanw ap ,, eYyod} ,, .
- - ¢ eqeaadsa
9S " |elualJQ UQIdBJIdUDY BpP UQISIAIQ B U ,, O,
TTr.aang
sejueld ap SopepanoN A ordeirq a3aoday ,, e apuodsad,
R [o}e]
OU OpeUOID3L3S OAIYDIY 3P BpIad ud uogrdewdojul.])Bipioaud
(.uo, “.91qeus, “anbis-sajpuey)iss
(.uo, “.91qeus, ‘“eaado jeue-sajpuey)iss
(.0"T dNI4NOD. “.3weu, “Taunbiy-sajpuey)lss
((z“1)ezis‘zer) jenbesi~ ||
---(@)orasuwnusi
Il (@ueus)pre || us~ || ge=—e || zu=-w || gp=-p 31
c{Ee/MBUBIN+QT “MOUSIN-6}3021=1
pus
pua
¢ (zee‘eer) enbasi=us
0T==€e1 JI
t([Com)za*(8)2a“ (8)2za* (L)zal)aignopzals=zee
t([(o1)2a* (6)2al)aranopzaas=ge
0T=<cel J1
‘o=geel1=uUs
pus

”OHNm”OHNE”OHNU
ES E]
t([(8)z3* ()zal)a1gnopzais=ce

€1

(L2 (zaldaranopzaas=gu: ([(2)z3* (T)z3l)a1gnopgiis=¢gp

/<cel 31

pus
‘1=ze1:0=21

as|a

f9=mauain:(z“z1)azis=ge1-(z1)ieyo=z1
pua:,.=z3*(zVueust yr:{ez*1}02I=C2
£2==0071 J19s]9
fo=mauain:(z“za)azis=ge1-(z1)ieyo=z1
pus:t,.=z31‘(z1)ueust 31:{1z°/}0z1=21
TZ==20021 11
£(zoz1)
9z15=0073 (. TeEM:GO, ‘T [a114“0aa1p])peaasyx=[oz1“z1 zunu]
pua
uJanjsJa
(.1epou, “ ,ug1229|]9s
ua mommm-.ﬁ..: S|X oue-ww-pp ,, -aJaquou ap,
s -t ¢, 0)ewuaoy
uod OAIUDJR UN egeaadsa aS - elualIQ uQIdedsud,
Ttrf.9 ep
UQISIAIQ B] U ,, 0gan]l Sejueld ap SapepanoN A orde,
s--f.1Q 93a0day
.. B 9puodsauuaod ou 0opeuoldalas oAlYday,.])Bpaocaas
(.uo, “.91qeua, “anbis-sajpuey)las
(.uo, “.91qeus, ‘“eaado jeue-sajpuey)lss
(.0"T dNI4NOD. “.aweu, “Taianbiy-sajpuey)Ias (e
ee
ueust || (edueust || gr<w |l (wueusr || te<p |l (pdueusy g1
pua
S(LODTH(B)T4°(8)T4° (L) T41)19n0pZAIS=ee
(LOD)T4° (B) T4 10n0pZAIS=E
oT==e1 J1
to=ee:([(8)T4* (2)T4])a10n0OpZIIS=E
(LD T4 (W t3Daranopzaas=w: ([(2) 14 (1) T41)319n0pzaIs=p

pua
uianiaa
(. 1epouw, “ ,UuoI229|8s
ud yoyyd. “[... sIx-oye-ww-pp ,, aiquou ap,

- --f¢, 0jewuaoyq
Uod OAIYODJIE un egeaadss as -~ JelualdQ uQlIdeaaus,
TTrf.9 ep
UOISIAIQ B] U ,, OQun| Sejueld ap SapepanoN A olde,
s--f.1Q 93a0day
.. B 9puodsauuaod ou 0opeuoldalas OAlYday,.])Bpiaocaas
(.uo,“.a1qeUd, “anbIS-Sa|puey)1as
(.uo, “.aqeua, “eaado jeue-sajpuey)lss
(.0"T dNI4NOD. “.8uweu, “Taunbiy-sajpuey)ies
ot<ex || s>ea 31
pus
fTer=er:[14°.0.1=13
6==e1 || /==e1 41
‘(zetd)ozis=er:(,. “.SIX . ‘9111)daaals=13



91

ud yoyyd. ‘[.-oAryoae pap aaquou je eusapu,
- - ¢, odsaau00

1end ey ‘., TTM. epl@d ua ajdodea ap ,, eyoay ,, .
-~ ¢ eqeaadsa

89S " |e3jusalJaQ uQldeJaausy 8p UQISIAIQ Bf US ,, O,
TTUf.qany

sejueld ap sopepanoN A oruelq a3aodsy ,, e spuodsau,
R [ee}

OU OpeUOID3L3S OAIYDIY 3P BpIad ud uogrdewdojul.])Bipioaud

uo, “.a1qeusa, ‘enbis-sajpuey)iss

(.uo, “.91qeus, ‘“eaado jeue-sajpuey)iss

(.0"T dNISNOD. “.3Wweu, “Taunbiy-sajpuey)las
us~ || ze=-e || zu=-w || zp=-p 31

pua
pua
¢ (gee‘er) enbasi=us
0T==e1 J1I
‘(LoD ()23  (8)za“ (L)zal)a1gnopgiis=gee
t(Lomza“ (e)zal)aianopzais=ze
0T=<zel J1
f0=cgeeiT=us
pua
f0=ge:o=gwio=¢p
ENE]

t(L(8)23* (2)2al)a1anopzays=ge
(L2 (zaldaranopzaas=gu: ([(2)2z3* (T)z3l)a1gnopgiis=¢gp

/<cel 31

pua
‘I=ge1:0=2c1

ENE]

f9=mauain:(z“z1)azis=ge1-(z1)ieyo=z1
puat,.=z3*(gueust 1:{ez 1}0231=C2
£2==0071 J19s]8
co=mauain:(z z1)oazis=ge1r:(z1)ieyo=z1
pus:t,.=z31‘(z1)ueust 31:{12°/}0z1=21
12==0021 11
‘(z o)
9z15=0073 (. TEM:GD, ‘T [a114“0aa1p])peaasyx=[oz1“z3 zunu]
pua
uaniaa
c(.1epow, ‘ .ugI008]as U YOuy3.“[. 1e1orul oaryou,
R A |
1011931S0d UQIDIPd 8p Jeuld OAIYUDJY 8uo122319S.]1)Bpaoaad
(.uo,“.a1qeU8d, “anbiS-sajpuey)1es
(.uo, “.aqeua, “eaado Jeue-sajpuey)lss
(.0"T dNI4NOD. “.3Wweu, ‘Taunbiy-sajpuey)las
(Tp>p % Tw==w %3 Te==e)

Il (qusw %% te==e) || tese || ([te tw tpl‘[e w pl)ienbest j1
t(9)Tyoag=Teee: (y)Tyosy=Tee: (€)TYde=Te: (Z)TYde)=TuW o

H¢

TYoag=Tp:{e}Tyole=TyoagTa 14 sajpuey=tyore:[ee e w pl=zyoay

ST
pus
uanyau
c(.1epou, “ ,uo122919s
us youy3d. ‘[... sIx-oye-ww-pp ,, :aiquou ap,

Tt . OleuwJoyj
uod OAIYDJEe un egedadsa 8S " elualdQ uoldedaus,
TTTf.9 9p
UOISIAIQ B] US ,, 0gJdNn] Selueld ap SapepanoN A orde,
st ¢.1Q 93ua0day
.. B 9puodsauuod ou Opeuolda]asS OAIYDUY,.])Bpiaocaas
(.uo, “.91qeua, “anbis-sajpuey)iss
(.uo, “.91qeus, ‘“eaado Jeue-sajpuey)iss
(.0"T dNIGNOD. “.3weu, ‘Taunbiy-sajpuey)as
(ee)
ueust || (e)ueust || zi<w || (wueust || te<p Il (p)ueust 31
pua
(LD T4 (B)14°(8) T4 (L) T41)210N0PZAIS=RE
(LoD T4 (B)T41)210N0PZAIS=R
0oT==e1 J1
to=ee:([(8)T4°(2)T4])210n0pZAIS=R
LD T4 (W 13Daranopzaas=uw: ([(2) 14 (T)T41)21an0pza3IsS=p

pus
uanyaa
c(.1epou, < .uo1229|8s
us Yoyyd.“[... SIX-oue-ww-pp ,, :aAquou ap,
R o5 1-TTTB ToY §
U0 OAIUDJE UN egedadss 8S - [elusraQ uoideiaus,
“ttt.9 ep

UOISIAIQ B] U ,, 0QJdn] Ssejueld 9p SapepanoN A orde,
TTT .10 93aodey

.. B 9puodsauaiaod ou opeuoldalas oAlyoay,.])Bipiaoaus

(.uo, “,91qeua, “anbis-sajpuey)las

(.uo, “,910eus, “eaado” jeue-sajpuey)las

(.0"T dNI4NOD. “.3weu, “Taianbiy-sajpuey)iss
ot<exr || s>e1 11
pus

‘T+er=erl[13°.0.1=T4
6==e1 || /==e1 31
c(zetd)ozis=e1ri (L. c.SIX . “a111)doaals=T}
((ogob)erepinb“[]“ogob“ . 3oeqpied 14303UsAS,)1JU0D
¢ Buruls, ,.aA110®vUL, “ ,9]]RUS, ‘ |1103UBAD " SapURY)1SS
(.440.°.91qISIA, “pzZl8ued sapuey)lss
(.- ° ".c.Burals, “zgIxal-sspuey)les
pus

(.. .1X91.°U* 10D, ‘“TXOA1]0R"Sa|puey)1as

GI0=U 404

(Z°.SMOJ, “T*“.MOJ, “TXSAILOE"Sa|puey)Ias

((ogob)ezepinb“[]“o0gob* xoeqp ey aadop aexinb,)1juod
(0 “ar1g)penbasi~ Ji
(T0-0)osned: (,z1ayep eweabouad,)po2:-- po

([.-123uaruQ ugldeUaUdY ap "AIQ "0Q4n] Sejueld .
ST ap



8T

uanjad
((ogob)erepinb“[]“0gob* xoeqy ey oeaadoaesa]d,)1Juod
(.ean1o9]
ud Yoyy3. “‘[. sajeuoroeiado sojep ap eanloa] ap osadoad |3 e,
s--¢ 1daa
A 031024400 01.1030241p |3p sardodaa eflia Jaoney Jod .
T . Saw-X, )
- - fox\dbneay
XXXX OUY\~ "~ ,, I03BWJI0j UOD ONJ0ID3JIP un egeaadss as “,

-t . epeuordalas

uoI22aUdlp B] UOD salJdodad soj J4d93] usapand as on.])Bppdiay
(.uo, “.91qeua, ‘anbis-sajpuey)iss

(.uo, “.91geua, “eaado jeue-sajpuey)iss

(.0"T dNI4NOD. “.8weu, “Taianbiy-sajpuey)lss

(em)Ardwast 41

¢ ((gaduaeo “eaquou) 1dwoays)pury=[em“ex]

‘[aoue*, ouy.l=coadaed:((¥:g)rour)ajqnopziis=uoue: (eu)aiysgunu=joue
6666:Soue=eu 10}

pua fequou={eN}eaquouaweu- CeN)ea=equou‘ (T ‘ea)azis:T=eN 40}
S(TeT)1199=_aquous (To8a1p)aip=eu

t[1=(Cunpod2)

adaed:T+(g-wnjod)adaed) Toaaip: ((8:9)cadaed)agnopzais=soue

pua
uanjad
((ogob)erepinb“[]“o0gob* xoeqp ey oeaadoaesa]d,)1Juod
(.ean1o9]
Uud Yoyy3. “‘[. sajeuoroeiado sojep ap eanloa] ap osadodd |3 e,
s--¢_1daa
A 031024400 01.1030041p |3p sardodaa elia Jaoney Jod .
T .. Saw-X, )
- - fox\dbneay
XXXX OUyY\~ "~ ,, I03BWJI0) UOD ONJ0ID3JIP un egeaadss as “,

- -, epeuordalas
uoI22aUdlp B] UOD salJdodad soj J4d83] uapand as on.])Bppdiay

(.uo, “.9qeUa, “anbis-sajpuey)iss

(.uo, “.91qeua, “eaado jeue-sajpuey)iss

(.0"T dNI4NOD. “.8weu, ‘Taanbiy-sajpuey)las
((8:9)

cadaed)ajgnopziaas)ueust || (. ouv.“(r:T)cadaed) rdwoayrs~

== |l 8=~(z‘cadaed)azis || (.dbBneas, ‘zadaed)rdwoays~ J1
£ (1-(z-wnpoo)adaea: T+(g-wnjod)adaed) Toaa1p=cadaed
£(T-(T-wnpod)adaed: T+(g-wnjod)adaed) Toaa1p=gzadaed
(T-(unpod)adaed:T+(T-wnjoo)adaed) oaa1p=Tadaed

t{.oaquaroip-2I1.
st t .9JaqualAou

-TT. .94Qn3100-0T. .84quarldes-60. .03sobe-go. .orpnf-,0.
.omunfl
-90. .O>ME|mO. . 11age-y0,. .0zZaew-gQ,. .0434093)-20. .Ox_mcml._uo.u.nwm_:
pua

uanjaa

LT

((ogob)erepinb“[]“0gob* xoeqp ey oeaadoaesa]d,) 1Juod
(.eanyo9]

ud yoyy3d. ‘L. sejeuoroeuado sojep ap eanloa| op osad0ud |.
---¢_.9 eyirdaa
A 031094400 01.1030341p |9p saidodaa el1]a aoney aod

sttt "94em3jos |3 uod 3

13edwod ou aiaqu,

ct-f.0u 8p

ojew.0l) uaasod seuopaudluod seladaed Se| - jelualdQ uoioed,
s f,.9u89

ap uol g e] ua ,, 0gun] selueld ap SapepanoN A oraelq a1,
- < _Jaoday

.. 9P SOAIUOJUE SO © 9puodsaaaod Oou 0140312341p |3 anb ek “,
st f_.epeuoldalas
uoI22aU41Ip Bl UOD salJdodaa soj Ja99] usapand as oN.])Bpdiay
(.uo,“.a1qeua, “anbis-sajpuey)iss
(.uo, “.a1qeus, “eaado Jeue-sajpuey)les
(.0"T dNI4NOD. “.dweu, “Tainbiy-sajpuey)lss
>WNoo J1
t(z“adaed)ozis=wnjod
(a\. “TO®41p)a3aspury=adiaed

pus
pus
s/z=p1un
ESE]
-9z=p1un
Z==pepiun j19s]a
-Gg=p1un
T==pepiun j1
c(.anyeA, “cbaaquou-sajpuey)iab=peprun
as|a
pua
tGT=p1un
as|a
“yT=piun
T==pepiun j1

c(.angeA, ‘gbaaquou-sappuey)iab=peprun
T==e3UR]d J1
c(.anjen, ‘zauepd-sappuey)isb=ejuejd

{e}tyoae=toaa1p{T}TYoHR=TO| 1}
f0=TuU:Q=u
t((.anjeA, ‘zoalqeraen-sajpuey)lab) jen J0o=A 3
C[OT ST VT 2T TT 0T 6°8°L°9°G ‘v €l=1en JOD
‘ .a4OWvPJowe , =xa1pe1ss
(.. .Burays, “zpuod mw-sajpuey)iss
(.uo, .91 1A, “pzlaued-sajpuey)ias
(a113°.Burals, “zgixal-sajpuey)iss
pus
uanjaa
(.1epou, “ ,ug1229|]9s




(V4

(eyoay . axad. ‘2
+e 14 .SMOA, “0°. 10D, “Bl1)° . MOJ, “TXOAIIOR Sa|puey)les
f(.Mmoa, ‘TXdAI1OR - sa|puey)irab=e| 1y
< (eyoal)reyo=eyosay
as|a
Seaugit=urgi[. ‘., .‘xep3]=43iT=TU
(peasa)oruauwnust || ((peasa)ueust)jje

Il ((zeyoay)ezis‘ger)jenbasi~ || (eyosg)orasunusi
Bl
(Ceyoay)ueusn) e || gus~ || ge=~uoue || gw=~wu || ep=~pu 1
c{e/mauain+
8T “MaUBIA-PIUN}OEI=Pe1Sa  {E€/MBUBIN+QT ‘MBU IN-G}OEL=BYD3]
pus

t(gee‘eu) jenbasi=gus
S(Lomer“(e)er - (8)er* (L)grl)aignopzris=gee
‘(Lomer“ (e)erl)aignopzais=¢ge

0T=<gel J1
IT=gus
pua

f0=ge:o=cw:0=cp
as|a
S(L(8)e1* (1)er1)a1anopzays=ce
f(L)er  (erddaranopzaas=cu: ([(2)€r* (T)€3])a1anopgis=gp

/<gel 31
pus

‘T=ce1:0=£1
as|a

f9=mauain:(z“cr)azis=gelr- (g1)ieyo=c1
puat,,.=c3°(gPueust 1:{ez T}0€I=€2
£2==00g1 JI18s|e
f0=mauain:(z‘c1r)oazis=cgel
‘£ (€3)aeYO=£1
pus:t,.=€31“(eueust 31:{1z°/}0€1=61
TZ==00€1 J1
‘(z og)
9Z15=00¢3 (. TEM:GO, ‘T [xap 14 uoaaip])pesisx=[og1 ‘€1 “cunu]
(m)Arduwesi~ 31
pua
S((xap1g“aquou)dwoars)purg=[m*x]:[1=(TI)xa113
0T>pu % (M)A3dwsst 31
pua
f((xag 14 aquou)
dwoays)purg=[m*x]:[.sIx-.“3TRR .-, “ITW .-, “ITP]=X] 1}
o=~eu ¥z (WAdwast Ji1
pua
t((xap 14 aquou)dwoars)purg=[m*x]: [1=(T)xa113
oT>pu 7 (M)Ardwast Ji
t((xap14°aquou)
dwoaas)purg=[mx]:[.sIX", 3T .- “ITW .-, “ITP]=X3] 1}
pua
‘[ate‘.0.1=21E

6T

oT>uoue j1
pus
‘[atw.0.1=aTUW
oT>uu 31
pus
‘[atp‘.0.1=a1P
0oT>pu 31
¢ (eu)aaszgunu=3TeE: (UOUE)
a3szwnu=3Te: (wu)ayszunu=3Tw: (pu)A3SzUNU=3Tp
(wu“uoue)Aepwos:Tp=pu J0J
pua
fquou={N}aquou
caueu - (N)pa=quou
(T“p4)azis:I=N 40}
S(TeT) 1190=aquous (uoaaIp)aIp=p4a
puaiT=Tp‘soue=~eu || Tw=-wu g1
S\ “{wusaw® ,\. ‘zodaeo“ \. “cadaed“Toaaipl=usaaip

pua
uanjad
((ogob)erepinb“[1“0gob* xoeqp ey oeaadoaea]d,) 1Juod
(.ean1o9] ud Yoyyd. ‘L. sajeuordeuaado so,

R 1] o]

ap eun3oa] ap osadoad |9 errdaa A eyodsaj eydIp B SaJUSIIBUI,
---¢_ ad sejadaed
se| op a4quwou |2 anbij132981 JOAe) U0d

.. 0191093-20 .. -9Jgeidadse ojewiod -o4em3jos .
st-f,19 uod

91q13edwWod Ou a4quou 3P Oew.doj Asudy Jod O AIFSIXS OU JO,
---¢.d eas
ALIQ e UD

eA ‘saw oyolp eaed JeIUSIIQ UQIOBUBUSY 3P UOI

.. OQANL
sejue|ld 9p SapepanoN A ordelq a3aoday ,, 9p SOAIYydJe SO,

---¢, e apuodsaiiod
anb .. “[zadaeo“ \,“‘codaed]“,,, oO14032341p 3P ‘...

- {wu}r

... -Bladued el op solaodoaa soj 499] uouaipnd as oN.])BIpdiay

(.uo, “,.91qeua, ‘anbis-sajpuey)iss

(.uo, “.a1qeus, “eaado Jeue-sajpuey)las

(.0"T dNI4NOD. “.dweu, “Tainbiy-sajpuey)lss

(um)Aydwast 41

S (Hwu}saw “waquou) tdwoays)pung=[um wx]

2TITW=Wu 404

pua

sauw*

fwquwou={wN}wagquou
Saweu - (WN)wA=wguwou
(T wa)ozis:T=WN 403
(e neo=waquout ([.\. “zadaed \, ‘cadaed“Tooa1p])a1p=w4a
pus‘I=Tw‘soue=~eu j1i
pua



[44

uanjad
(.a0043.° . "elp
T © a0Aew 48s agap ,, olpnis3i ap osde ,, 13.)61pdIay
¥>SMOJ J19S]9
uanjau
(.a04a3, ¢, ", S9jedauag soleq ,, So] sopoly asaabuj,)bBipdiay
==(soxep)poid j1
(epuy.mod, ‘TXaAl110e " Sa|puey)las
pua
((. . “adwoo)dwoalrs)purg=wooy
pua
tdwoo={u}adwoo: (,1x31, “TXaA110€ " Sa|puey)irab=duod
(T“.102,“U* MO, “TXdBAI1OR " Sa|pueY)1aS
Z-SMOJA:T=U Joj
£<SMoA J1
c(.anjeA, ‘opelsa-sajpuey)iab=opelrsa
< (.Moa, “TXaA110e-sajpuey)irab=ej 1y
fsojep-sajpuey=solep
< (.smou, “TxaA110e-sajpuey)rab=smou
(sajpuey “‘eyepiusana “3oalqoy)oeqpe)d aadop a1gns uorloung

(.uo,“.a1qeusa, “anbis-sajpuey)1ss
(.uo, “.91qeua, “eaado jeue-sajpuey)lss
(.0"T dNI4NOD. “.8uweu, “Taunbiy-sajpuey)ies
pus
pus
([...d0443..=. “xo1134] “ .BuLals, “28IXd1 " S8 puey)1es
(.ean1oa] ud Yoyyd.‘[.-031xd UOD sopebued uoaany IS Saldo,
-t-f,1a931ue
sa340daJd e uspuodsaudod anb sojep SO :JenuIlUOD BISIp IS,
---¢, -sajeuordeuado
soj}ep ap eunloa] ap 0sadoad |2 Jepnuead ise ede,
---¢.d ‘epeuorddajass
11USap1 anb sojep soj A eyosy el.
---¢, e 23uairdaualaad
o140daa |9p aaquou o anbijiload Jonel Jod .

pepiun e] e ueol

“01pN1Se Ud peprun el e uspuodsaldo,

setf,0 0u

aualluU0d anb sojep soj O ,, SIX"oue-ww-pp ,, B 0JUIISIP dJqu,
ss-f,0u 9p

ojewaoy asual daod o ,, ,“‘{wu}saw‘, ,, eiladaed el ud AIISIX,
Sttf,9 ou
aod eas eA,“31°. ., :aaquou ap a3aodaa asa] opnd as oN.1)BIpdiay
0=~Tu J1

((ogob)ezepinb“[]“0gob“ xoeqpie) [4393UsAa,)14U0D

((u)aaszunu“ ,Burays,  |4303UBAS “Sa | puey)1as

((.3x81. “Txon110e"Ssapuey)rab“ ,burils, ‘s eAuasqo-sajpuey)lss
(G“.109, ‘TXaA110B"Sa|puey)Ias

((.31x221. “TXan110€-Sapuey)lab“ ,Burils, “uly jqerden-sajpuey)las

TC

(£°.109, “TXaA1108 S8 pURY)1SS

(9“.anjeA, ‘opelsa-sajpuey)las

pua

{.4.°.4.} osed

(5“.anjenA, ‘opelsa-sajpuey)las

{.e.*.v.} oseo

(v .anjeA, ‘opelsa-sajpuey)las
.} aseo
(g“.anjenA, ‘opelsa-sajpuey)las

{.uw,*

{.p.“.qa.} eseo

(z“.anjeA, ‘opeisa-sajpuey)iss

{.0.“.0.} oseo

opelsa yolims

£(.3X31, ‘TXaA110e - sa|puey)iab=opelrsa
(Z°.109,“T“.MOJ, “TXBA110R"Sa|puey)las

pus
pus
Meauq
T==UlJ 41
pus
pua
Meaaq
T==uly J1
pua

(T+e114 MO, “TXBAI1OR "S3|puey)1as

MeaaqiT=url

([uoue wu pul“[e w pl)jpenbast 31
to=uy

Seauqit=urgi[. ‘., .xapid]=gaiT=TU

ENE)

ST+u=u
(3o deo“,31x91,“9“. 100, “TXdA1108"Sa|puey)1ss
(1o ded)uaszunu=go deo

pua:,. =19 deo‘ (o ded)

ueust J31:{E/MOUBIN+G “MBUBIA-PIUN}OE]=48 ded
(UuBwoo“ ,31Xa1, “G*, 109, “TXdA110R"Sa|puey)1as
¢ (UBwo2) aeYyO=UsWOI

puat, .=uawod “ (usawod)

ueust J31:{E/MOUBIA+QZ ‘MBUBIA-PIUN}IEI=UBWOD
(Jojen‘ ,1xa1, ‘€. 109, “TXdAI110B"Sa|puey)1as
(a0peA)a1SZWNnU=a0eA

pua:, . =aojen‘ (aojen)

ueust J1:{S/MBUBIA+A 1 MBUSIA-PIUN}IEI=d0]BA
(peaso‘,.1x91, “Z. 109, “TXoA130€"Sa|puey)las
pua

Meauaqit=ungil. ‘., .cxap14]=33:1=TuU
((peasa“xalpeasa)aispury)Aydwass Ji
< (1) pearso=pe1sa: (pe1sa)seydo=pelsa
(."w"e 00:00:20.°.3X81.“T“. 109, “TX8AI110R S| pURY)ISS



174

T==(.8nJeA, ‘0310a11p-sapuey)iab 31

(.. .Burays, “o1ura8sqo-sajpuey)iss

fsojep=sojep-sajpuey

t0=(1)soyep

(..“.Burays, “e1pdy-sajpuey)les

(. 1epou, ‘ .epedlua ap JojeA us Youyd.

-- -4 9]qerdaoe

.. eraelq Jogeq ap SedoH ,, 9p Jojen asaabujp,.)Bipaoais
o=—(tp)Bewr |l t>TtPp Il (TP)UEUSE 41
pua

‘=0
o==(.anjeA, ‘ouenialul -sajpuey)iab i
£0=0
c(.Mmoa, “TXaAI110e-Sajpuey)iab=ej1l
fsojep-sajpuey=solep
((.Burays, “erpdy-sajpuey)iab)ajgnopziis=1p
(.4J0. “ .a1qeus, ‘a1a0dai - sapuey)iss
(.4J0. “.91qeus, ‘eorjeub-sapuey)iss
pua
((ogob)erepinb“ [ ogob“ xoeqppe) 4adop aerinb,)1juod
(Z°.SMOJ, “T“.MOJ, “TXOAI1OR - Sa|puey)1as

(.Svdly>>. “(LBuraas, “enbis-sajpuey)iab)dwoalis
“ oy (LdoL (el A.“gTaued-sajpuey)lab)dwoals

- 9% 0==(.enjeA, “o12aa1p-sajpuey)lrab Ji1
(salpuey “eiepiusna “30afqou)>oeq)led eipdy uoilouny

(9°.109, ‘TXaA110B"Sa|puey)Ias
pua

(.. .3%83,. U, 10D, “TX3AI30E " SB|pURY)ISS
T-S102:0=U 40}
£(.S109, “TXaA110€"Sa|puey)1ab=sj0d
(L1092, ‘TxaAn1108 " sa|puey)1ab=0:(,, “.Purils, ‘s eAlasqo-sajpuey)las
(..°.Burays, ‘ury jgeraeA-Sa|pURY)
39s (T .anjeA, ‘opelsa-sajpuey)iss
(sapuey “‘eyepiuana “3oafgoy)oeqpe) aadop aerinb uorjzoung
(19sqo“ ,31xa1., “IXaA110e-Sa|puey)las
(aogen‘ . 1xa1, “TXaA1310e-Sa|puey)1as
({opeasatoixar“,.1xa1, “IXaA110B"Sapuey)las
(eaoy“ ,31%x91, “T°.109, “TXdA110R"Sa|puey)las
Cerp“.31xa1, “(THWooL“ . MOA, “0° . 102, “TXdA11OR"SapURY)ISS
c(.Buruls, ‘s eaaasqo-sajpuey)iab=aasqo
<(.Buruls, ‘urj jqeraen-sajpuey)iab=aojea

L. fwwt .,y yl=eaoy

puai[w w, 0. J=w wg==Cz“‘w w)azis 1
puat[y_y*.0.d=Uu u‘t==(2 'y y)azis 41
t(1-(.onpeA, ‘3 nurw-sappuey)iab)aiszunu=w uw
t(1-(.onpeA, ‘3 eaoy-soppuey)iab)aiszunu=y y

pua
pua

€C

uanyaa
c(.1epou, . eaysanw ap uabrao eyossd youyd.[.” ..

e penbr o JaorJdlue eyoay ap euisanw eun asaubuj,.])Bppaoaas
(zp<p %% cw==w %3 ze==e) || (zu<w ¥y ce==e) || ze<e J1
pua
(ot
z4)a1anopzais=ge: ((G:v)z4)a1qnopzars=zuw: ((2:1)24)219nopgIIs=zp
ESE

£0000T=2®e
(.. z4)duoaas 31
((T)woo“ . Mmoa, “T“.109, “TXdA110R"Sa|puURY)1aS
£ (L.1x21, “TXaA110e-sajpuey)iab=zy
(T+(T)Wod“ . MOA, “0°. 109, “TXBAIIIE"Sd|pURY)ISS
T==(T)wooy j18sy]®
pua

uanlad

c(.1epouw, ‘[.earsanuw ap uabi,

R o)

eyodd yody3.1°[.- ..‘24 ... e penbr o Jopadue A . °T4
e jenbr o aoraslsod eyosy ap eualsanw eun asaabuj,.])bipaosus o
(zp<p % cuw==w ¥ ge==e) || (cu<w %% ze==e) "

ze<e || (Tp>p ®% Tw==w %% Te==e) || (Tw>w ®% Te==e) || Te>e 41
pus
‘(Cot:0
z4)a1anopzais=ze: ((G:v)z4)a1qnopzais=zuw: ((2:1)24)219qnN0pgIIs=zp
ESE]

£0000T=2®
(.. z4)dwoays 41
(ot
T4)a1gnopzaas=te: ((G:v)T4)a1qnopzaas=Tw: ((2:1)T4)21GNOPZIIS=TP
((T)wooy“ . Mmoa, “T“.102, “TXdA110R"Sa|puey)1as
£ (L1x21, “TXaA110e-sajpuey)iab=zy
(T+(T)wooy“ . mou, “TXdAIROR"Sa|puey)1as
£(L.1x21, “TXaA110e-Ssajpuey)1ab=Ty
(T-(T)wooy“ . MOa, “0“. 102, “TXdA11OR"Sa|puey)1as
T<(T)wooy 31
H(O D)
eip)ajgnopziis=e: ((g:y)erp)ajgnopzars=w: ((z:1)e1p)a1gnopziis=p
c(.anjeA, ‘gxanrloe-sajpuey)
Job=ei1p:(.Burils, “opeiss-sajpuey)lah=03xal1
pua

uanjad

(.a0aa3, “[.-sajeasuas sojeq soj aod opeoipu,
el |
unbas “selajdwod else sealsanw sel “‘aexaue apand as oN.])Bipdiay
(wooy)Aydwast ji1asya

uanjad

(.40443, ¢, "aexaue e sojep so] 9319)dwod uoney aod.)bBppdiay
T==0pe1Sa J13S]3



9C 14

1= ap JojeA ud yoyy3d.“[.-.. otpnis3 ap osdeq ,, .
o==(.anjeA, “ouenaalui -sajpuey)iab Ji ER )
£0=0 eaed ,, seiq,, U8 ajqerdadse ap Jojea un asaubuj,.])Bppaoaas
(. Moa, “TXaA130e " sa|puey)rab=el1} (.Svdly>>. “ (.Buruys, “enbis-sajpuey)lab)dwoals
fsojep-sajpuey=solep s onn (L340, (LaggisIA, “gTaued-sajpuey)iab)dwoils 41
£((.Buraas, “Aussqgo-sajpuey)3ab)egnopzaIs=Tp o=—(tp)Beuwr |l 1>TPp Il (TP)UEUSE 41
(.440, “.910qeua, “a340daa -sapuey)ias pua
(.3J0.“.9]0euUs, “eo13eUb-Sajpuey)lss =0
pua o==(.anjeA, ‘ouenialul -sajpuey)iab i1
((ogob)erepinb“[]“ogqob“ . oeqpiey 4adop aerinb,)1juod £0=20
(Z°.SMOa, “T“.MOJ, “TXdA110R"Sa|puey)lss c(.Mmoa, “TXaAI110e-Ssapuey)iab=ej1l
(.Svyly>>. “(.Burais, “anbis-sajpuey)irab)dwoals £sojep-sajpuey=solep
--- o (L4d0.°(.a1 . ‘gTl9ued-sajpuey)lab)dwoals ((.Buraas, “ j4303uUdnd - sapuey)lab)aqnopzais=Tp
- mm 0==(.anjeA, ‘010aa1p-sajpuey)iab Ji (.440. “.91qeua, “a340daa -sapuey)ias
(salpuey ‘eaepiusana “30afgoy)oeqpie) A18sqo uoilodoung ajgeua, “eo1jeab-sajpuey)iss
|||||||||||||| % pua
pua ((ogob)erepinb“[]“ogob“ . xoeqpie) 4adop aerinb,)1juod
((.a0100punoabxoegoajuodinIjnesap, ‘o) (Z°.SMoa, “T°.MOoa, “TXOA13OE-Sd|puURY)1aS
3196 . a0100punouboeg, “30alqoy)ies (.Svdly>>. “(.Burays, “enbis-sajpuey)lab)dwoals
as|a - owm (L4330, (.a1q . ‘gTl9ued-sajpuey)lab)dwoals
f(.911ym, “ ,a0p00punoabioeg, “30afqoy)ies - 3% 0==(.8njeA, ‘010aa1p-sajpuey)rab Ji
odst 41 (sapuey “eyepiusans “3oalfqoy)oeqped [4303USAS uoI13duUNg
(sappuey ‘eyepiusans “30alfqoy)ud4slresdd [AI0JUSBAS UOIIDUNE e %
(sapuey“310afgoy)erepinbd pus
(e .moa, “TXaA11OR " Sa|puey)los ((.a0100punoabxoegoijuodinijnessp., ‘o)
pua 396, a0j00punoaboeg, ‘30afqoy)iss
pus ESE]
pus £(.a31ym, © La0j0opunoaboeg, “30afqoy)les
(2+49S70* .SMOU, “TXaA130€"Sa|puey)1as odsi J1
as|a (sappuey “eyepjuana “10afqoy)uo4azeaud eipdy uorzouny
((a3sqo) (sappuey“308fgoy)erepinb
A3SZWNU*“ ,IX9, “O+T“, 109, “T“.MOJ, ‘TXdAIDR - SO|pURY)ISS ey .mod, ‘TXaAl110e - Sa|puey)las
==(,anjeA, ‘010aa1p-sajpuey)iab J1 pua
((a8sqo)aaszunu“ ,Burals, “O1U113SqO - Sa|puey)1as pua
2 (2)sorep~(((¥)sorep/(g)sorep) «(T)sorep)=48sqo pus
0=~(soxep)poad 31 (z+49sSq0“ ,SMOJ, “ TXdAI110B " Sa|puey)las
pus asj|a
(an 23X, “O+T“. 100, “T“.MOJ, “TX3AI1OB"SOpURY)ISS ((aesqo)
1==(.9njeA, “‘o1oaa1p-sajpuey)iab 31 A3SZWNU“ ,3X9Y, “O+T“ .02, “T“.MOJ, “TXOAI3OE"SO|puURY)1aS
(.. .Burays, “oruraasqo-sajpuey)iss T==(.9njeA, “‘03oa41p-sajpuey)iab jJi
fsojep=solep-sajpuey ((adsqo)aaszwnu“ Burals, “O1ULI19SqO - Sa|puey)1as
‘tp=(2)sorep £ (2)sorep.(((¥)sorep/(€)sorep)(T)sorep)=48sqo
EN E) 0=~(soxep)poad 31
(.. .BPurils, “oruriasqgo-sajpuey)los pua
fsojep=sojep-sajpuey (on“a3X0), “O+T“. 102, “T“.MOJA, “TXBAI11OE"SapuURY)IdS
‘0=(2)so3ep T==(.8anJeA, “010a41p-sajpuey)iab j1
(.. .Burays, “ j4303UBAS “SB | pURY)IBS (.. .Burays, “oruraesqo-sajpuey)ias
pus fsoj)ep=sojep-sajpuey
(aa®23IX83.“O+T°. 10D, “T" .MOA, “TXDALIOR " SB|pULY)ISS tTp=(T)solep
T==(.9njeA, “‘032a41p-sajpuey)iab j1 as|a
pus pus

<(.1epou, “ ,epeaius (L. .3X8), “O+T . 100, “T“.MOJA, “TXOAI1OR"Sa|puey)1es



8¢ LC

(.JJ40.“.9]1qeus, “seaoy-sajpuey)ias ‘0=0
(.440,“.9]1qeud, ‘A18SqO-Sapuey)las f(.moa, “TXaA11Oe-Sapuey)iab=e] 1}
(.3J0.“.9]108Ud, ‘ |13DIUBAS " SO pUBY)1SS fsojep-sajpuey=solrep
(.3J0,“.91qeus, “erpdy-sajpuey)las “((.Burays, “seaoy-sajpuey)iab)ajgnopziis=1p
(.uo0, “,91qeuUs, ‘ZyIxal1-sajpuey)las (.3J0.“.910eUd, “a340dau - sajpuey)lss
(.uo0, “,9108eUa, “O1UI13SCO " Sa|puey)l1as (.3J0.“.910euUd, “eo13eUb-Sajpuey)lss
(T“.enpeAn, “.1S. “.Buriuls, ‘usiaasqo-sajpuey)ias pua
.ON. @seod ((ogob)erepinb“[]“oqob“ yoeqy ey 4adop aexinb,)1juod
(.Buraas, ‘usaasqo-sajpuey)iab yoyims (Z“.Smoda, “T°.Moa, “TX3A13OB"Sa|puey)1as
(salpuey “eaepiusna “30afgoy)oeqp e usaasqo uoiloung (.Svyly>>. “(LBuraas, “‘enbis-sajpuey)irab)dwoals
||||||||||||||| % - oww (L330o, “(Lo1qISIA, “‘gTaued -sajpuey)irab)dwoals
pua --- mm o==(.anjeA, ‘0102a1p-sajpuey)iab Ji1
((.a0100punoabxoegoaiuodinIjnesap., ‘o) (salpuey ‘eaepiusana “30afgoy)>oeqp e sedoy uorloung
396 a0j0ppunoabyoeg, “30afqoy)aas e %
asj|a pua
f(.911ym, “ ,a0100punoaboeg, “30afqoy)ies ((.4000punoaB3ORg0A3U0DINI I NELEP, “0)
odsi 31 396, a0j0ppunoaboeg, ‘30afqoy)iss
(salpuey ‘eaepilusana “30afgoy)ud4alean) seaoy uoiloung EN E)
(sa1puey“3oafqoy)erepinb f(.911ym, “ ,a0100punoabioeg, “30afqoy)ies
(ep1“.Moa, “TXoA110R - Sa|puey)1as odsi 1
pua (salpuey ‘eirepirusna “308lfgoy)ud4alean) A18sqo uoIdUNY
pua (sappuey“3oafqoy)erepinb
pua (114 .M0a, “TXdAILOR"Sa|pURY)ISS
(z+149sS00“ . Smou, “TXaA13oe " sajpuey)las pua
ESE] pus
((adsq0) pusa
A3ISZWNU“ ,IX3Y, “O+T“, 109, “T“.MOJ, ‘TXdAIDR"SB|pURY)ISS (z+49s00°* . Smou, “TXaAl13oe - sajpuey)las
==(,anjeA, ‘030aa1p-sajpuey)iab Ji1 ESIE}
((aasqo)aaszunu‘ ,Burils, “O1ULII3SCO " Sa|puey)las ((49sq0)
£ (2)sorep.(((#)sorepys(g)sorep)(T)sorep)=19sqo 13SgWnuU“ ,3XaY, “O+T“ .02, “T“.MOJ, “TXBAI3OB"Sa|puey)1as
0=~(so3ep)poud 1 ==(,anjeA, ‘010aa1p-sajpuey)iab J1
pua ((aasqo)aaszunu‘ ,Burials, “O1ULII3SqO " Sa|puey)las
(.. .3X81.“0+T", 100, “T*.MOJ, “TX3AIIOR S| pURY)1SasS £ (2)so1ep. (((v)sorep/(g)sorep).(T)sorep)=13sqo
1==(.9njeA, ‘0109 -sajpuey)iab i1 0=~(soxep)poad 31
(.. .Buraays, “oruraasgo-sajpuey)iss pua
fsojep=sojep-sajpuey C(an.3X92, “O+T“, 102, “T“.MOJ, “TXBAI1OE"SO|PULRY)ISS
‘tp=(y)soirep 1==(.9njeA, “‘o1oa11p-sajpuey)iab 31
as|e (.. .Burays, “o1UI48SgO - Sapuey)1as
pus ‘sojep=solep-sajpuey
C(an“a2X01,“O+T“. 100, “T“.MOJ, “TXOANLOR" SO pURY)ISS ‘Tp=(g)solrep
T==(.8njeA, ‘012a41p-sajpuey)iab j1 EN E
(.. .Burils, “oruriasqgo-sajpuey)los pua
fsojep=sojep-sajpuey e LAXOY, 04T . 102, ‘T .MOJ, “TXBAILOR - SB|pURY)IDS
t0=(y)sorep 1==(.anjeA, “‘o3oaa1p-sajpuey)iab 41
(.. .Buraas, ‘seaoy-sajpuey)iess (.. .Burils, “o1uL48sqo-sajpuey)1as
c(.1epow,  ,epealus ap JA0JeA Ud Youyd. fsojep=sojep-sajpuey
.. t0=(g)sorep
SBUOH 3P oN .. ©p ajqeirdsase aojen un asaabuj,)bjpaoaas (.. .Burals, ‘Aaesqo-sajpuey)iss
o=~(tp)Bewr || 1>Tp |l (TP)UBUSE JI t(.1epou., “.epealus ap JojeA ud yodu3d.“[.-.. ssuoroensssqo.
pua T, 9P oN .. ©op ojgeirdade aojen un asaabuj,])bBppaoaas
f1=0 o=—(tp)Bewr |l 1>TPp Il (TP)UEUSE 41

o==(.anjeA, ‘ouenialul -sajpuey)iab i pus



0€

(.. .Burays, “ an130®BUL, “ ,9]1qeUd, ‘ | 1303USAS S| pueYy)IaS
((ogoB)erepinbi* [1°0gob6* . >oeqp ey eipdy.)1Juod
(.vz. .Buraas, ‘. an11oeul, “ .apqeus, “e1pdy-sajpuey)lss
(.440. “.91qeua, “aadop aerinb-sajpuey)ias
(.440.“.91qeua, “aadop a1gns-sajpuey)las
(.a2A1108UL, ‘9] ]RUd, ‘0OpE1Sa~Sa|puey)1as
(.440,“.2]1qeua, “eaado ull-sajpuey)las
IA, “‘pzlaued-sajpuey)las
(.” - -.¢.Puriys, “zgixal-sajpuey)las
(.- ° ~.°.Buraas, ‘TgIX81"S8|puey)1es
(.310,“.91qeus, 313d aadopi -sajpuey)iss
(T .onjeA, “.340,“.9108vUS, ‘3 NUIW-Sapuey)1aS
(8“.onjen, “,.340, “.910rvUd, “J IOy SOpURY)ISS
(0“.palgeua, “Zxan110e -Ssa|puey)las
(.uo, “.91qeua, “3d aadopi -sajpuey)iss
(L°.S109, “TXaA110B"Sapuery)l1as
(.uo,.“.81q1SIA, “gT|8ued-sa|puey)iss
pT=~(.ONJeA, “Zolqeraen-sapuey)iab
<= w9 (e=~(.onjen, “‘zbaaquou-sajpuey)ish
=== 11 p=~(.enpenA, ‘cbaiquou-sajpuey)lrsb)
<= my T==(.9NnJeA, ‘ Je1aenioe-sajpuey)ish Ji
((ogob)erepinb“[]“0gob“ xoeqp ey usaasqo,)14uod
(.3JO.“.91q1ISIA, “.1S. “.Burils, ‘usaasqo-sajpuey)iss
(.430.°.21q1SIA, “OT|dued " Sa|puey)las

(.uo, “.91q1ISIA, ‘gTI8uURd"Sa|puey)lss

L9IQISIA, ‘1eWi1Se-Sa|puey)1as
(.440.°.21q1SIA, “g]3ued-sa|puey)las
(.sajeuordeaadp soyeq ap osadbul, “.9]31d, “/12ued-sajpuey)ias
(LU0, “,31qeUd, ‘0°.aNJeA, 01034 1P Sa|puey)las
(.aA1108UL, ‘308U, “T*.an]eA, ‘o10eaado-sajpuey)las
pua
pua
uanlad
(T“.anjeA, ‘0102a1p-sajpuey)iss
(0“.anjeA, ‘oroeaado-sajpuey)iss
“.0ON. 9sed
uolINg Yo ImMs
“(.ON.“.ON.“.1S.“.dNIFNOD.
- [. ¥vNNILINOD Y3S3A? .
T LT T TNvdvYdog
as sopesaabul soloaa1g soyeq so1.])Bipiasenb=uoling
o==efep-sajpuey j1
(salpuey “eyepiusans “3oalfqoy)oeqpe) ordoeaado uorloung

pua
((.a0100punoabxoegoajuodinijnesap., ‘o)
396 ,a0j00punoaboeg, ‘30afqoy)iss
ESE]
t(.931ym, “ ,a000punoabioeg, “30alqoy)es
odst 41
(sapuey “eyepiuans “329afgoy)ud4aleald 21ULIISSHO UOIIDUNY

6C

(sapuey“1oafqoy)erepinb

(e} .mou, “TX9AI1OR " Sa|puey)las
(y“T)S049z=s03ep-Sajpuey
(..“.Buriys, “seaoy-sajpuey)ias
. “.Burays, “Auasqo-sajpuey)iss
(..“.Burays, “ j41031UBAS " SO pURY)ISS
(..“.burays, “erpdy-sajpuey)iss

pua

pua
((enassqo)
A3SZWNU“ ,IX3Y, “N+T“. 102, “T*“.MOJ, “TXDAILOR"Sa|puey)las

1==(.9njeA, “‘o32aa1p-sajpuey)iab 31
as|o

Con “23X01,. “N+T“.100.“T“.MOJA, “TX3AI10B"SapuURY)ISS

(.. .Burays, “oruraasqgo-sajpuey)iss

c(.1epouw, ‘., epealus ap JOJeA Ud YOoyy3d.

---¢,.salqelrdaoe

S9eI0IU] SBUOIJBAIdS(Q) 9P J0eA asaabul,)Bjpaoaas
0=~(Cenaasqo)bewr || t>eaassqo || (enussgo)ueust ji
pua

ST=N
==(.an]eA, ‘ouenualul -sajpuey)iab Ji
Z0=N
(.330.“.91qeus, “o3a0daa -sajpuey)iss
(.330.“.91qeus, “eorgeab-sajpuey)iss
2(.Mmoa, “TXaA110R " sa|puey)iab=e] 1}
£((.Burays, ‘or1uruasqo-sajpuey)lab)aqnopzais=eA1asqo
(sajpuey “eyepluana “30afgoy)>oeqped 21UlIIasqo uoi1loduny

(.uo, ‘.a1qeus, ‘6ZIX81 Sa|pURY)ILeS
(.uo,“.a]qeua, ‘91x81 Sa|puey)ies
(.uo,“.a]qeua, ‘GIX81 Sa|puey)Ies
(.uo, “.9]qeus, ‘#IXa1"Sa|puey)iss
(.uo, “.9qeus, ‘€1xa1"Sa|puey)iss

(.uo, “.91qeusa, “1UsASp "SI pURY)ISS

(.uo, “.91qeua, “a0gep-Ssajpuey)iss
(.uo, “.91qeUa, “seaoy-sajpuey)ias

(.uo, “.91qeua, “A19SqO0-Sa|puey)1as

(.Uo, “,91qeus, ‘ 11103UdAS "SapuURY)1aS

(.uo,“.a1qeusa, “e1pdy-sajpuey)ias

(.110,“.91qeUS, ‘ZYIXa1"Sa|puey)lss

(.330,“.91qeUd, “O1UI13SUO"Sa|puey)1as

(T .angeA, “.0ON. “.Burals, “usuaasqo-sajpuey)ias
.1S. ased

(.440, . 91qeUS, ‘621X "Sa|puRY)I8S

(.3J0.“.91qeud, “91xa1"sajpuey)las

(.3440,“ . 91qeUS, ‘GIX81"S8|pURy)ISS

(.440,“ .a1qeUS, “HIX01 S8 pUey)ISS

(.340,“ .9]qeUS, “€IXa1 S8 puey)lss

(.3J0.“.91qBUd, “3JUBASP " Sa|pUBY)ISS
(.440.°.21qeUd, “a00R|P-Sa|pURY)ISS




[43

(T°.9nfeA, “ .aA13DBUL, “ ,9]qeUa, ‘ ISEAIIIUL “Sa]puey)Ias
(sapuey “eyepiusns “3oalfqoy)oeqped 1SeAdalul uoilodung

(sappuey“308fgoy)erepinb

‘o=eflop-sajpuey: (g“T)S049Z=W030311pP-Sa|puey
(.u0, “,910euUa, “seaoy-sajpuey)las

(.uo0, “,9108eUa, “A19SqO - Sa|puey)1as

(.uo, “.9]0eUd, ‘ |1103UBAS " Sa|puRy)ISS

(.uo, “,91qeua, “e1pdy-sajpuey)iss

(.uo, “.91qeus, ‘3 nulw-sajpuey)iss

(.uo, “.91qeus, ‘3 eaoy-sajpuey)iss
(T°.palgeus, “gxanl1oe-sajpuey)las

(.. .Buraays, “Aaa3ur0101ULI "SapuURY)1SS

(.. .Buraays, “eansuad-sajpuey)iss

(.. .Burays, “sojppes-sajpuey)iss

(.T. .Buraas, “enaaquil -sajpuey)iss

(Z°.109, “TXaA1108-Sa|puey)1as

((.Buraas, “o1ura9sqo-sajpuey)

396 ,1%81, “T*.109, “TXoAlI10e"Sa|puey)las

(T. .3X92,.“/ . 109, ‘TXOAI10B-Sa|puey)1es
(uT. 23X92.°0°.100, “T“.MOJ, “TXDA11OB"SOpURY)ISS

pua
IT+U=U
(.. 23X9), ‘T .MOJ, “TXBA1YOR Sa|pueYy)Ias
H{(O)
wnjoo)Jeyos“ ,Ixay, ‘“T-u‘, 02, “0°.MOJ, “TXOAL1JOE"Sa|puey)1as
TI>U @

Lo@3+@)s. . (@)4.°.(A)S. “.A1AI8dNS T qoad, “ .ol 14 "qoad.
---¢ obsary
u3j, ‘.sopeansua), ‘ ,sopejjed, < .0jeA1alu| "sqo., “ .0JeAdalu]  }=wnjo)
(Z“.smoa, “0T“.S]02, ‘TXadA110e-Sa|puey)l1as
(.440. “.91qeua, “a340daa -sapuey)ias
(.3310,“.91qeus, “eorgeab-sajpuey)iss
(.440,“.9]10qeusa, ‘A193UI01D1Ul “Sa|puey)1as
(LU0, “.9gRUd, “0“.aNJeA, ‘ ISBAIS]UI “Sa]puURY)ISS
(.9A1108BUL, “,9]gRUS, “T“.aNJeA, ‘OUBAIS]IUI “Sa]puURY)ISS
(.u0, “,91gISIA, “USA8SqO-Sa|puey)1as
(LU0, “ ,91qISIA, ‘THIX81"Sa|puey)1es
(.330,“.91qeua, “3d aadopi -sajpuey)iss
(.3430.°.3101ISIA, “pzIdued-sapuey)l1ss
a1qISIA, ‘gT|8ued-sapuey)iss
a1qISIA, ‘OT18ued-sapuey)iss
(.330.°.3101ISIA, “gT8uURd S |pURY)I8S
(.410.“.91q1SIA, “eaado Jeue-sajpuey)les
(U0, “.91QISIA, ‘JRWI]SS"Sa|puRy)1as
(.uo, “.91q1ISIA, “glaued-sajpuey)iss
(.s0319041Q soxeq ap osauabuy, .9l . “/18ued-sajpuey)ies
(.uo, “.a1qeus, ‘0 .anjeA, “‘or1doeaado-sajpuey)las
(.9A1326UL, “ ,90BUd, ‘T .ON]eA, ‘03281 1p - Sa|puey)las
pua
pua

TE

uanjad
(T“.anjeA, ‘oroeaado-sajpuey)iss
(0 .8NnJeA, “0310aa41p-Sajpuey)las

“.ON. 9seo

uollINg Yo ImMs
“(.ON.“.ON.“.1S.“.dNIdNOD.

“ ¢ [. ¥VNNILNOD Y3S3a?

[

-7 T TNVHYHY0d
as sopesaubu] sajeuordeaadp soreq so.])Bipisanb=uolang

o==elop-sajpuey u% o0==(.anjeA, ‘uejdex-sajpuey)iab i
(salpuey “exepiuans “30alfqoy)>oeqye) 030a41p uoiloduny

(sa1puey“1oafqoy)
eyepinbip=elop-sajpuey: (,Uo, “.a1qeUd, ‘ZyIXa1 Sajpuey)ias
((ogob)erepinb“[]“ogob“ xoeqpie) 4adop aerinb,)1juod
pua
(z+(11)21gnopza1S*“ . SMOJ, “TXdAI110B " Sapuey)1as
(.. 43)dwoaas~ 31
<(.Buraas, “oruriasqo-sajpuey)iab=a1
pua
(.. .3X91, “T.MOJ, “TXOAI0R-Sa|puey)las
(((T+N)wnpod)aeyd“ ,3xa3, “N . 102, ‘0 .MOJ, “TXdA1IOR "Sa|puey)las
T-S102:0=N 40}
{.Imn]-30933-ded. “ .NOIOVAYISEO. “ .NOIOVOI4ISY 0.
Tt Laa.1.317.00vLS3. © . VHOH. © . VHO3H. }=Wnp 0D
£(.S109, “TXOA130€"Sa|puey)
3ab=s]02:sapeprun-sajpuey=3:sajgelden-sajpuey=}
(Z“ .SMmoa, “TXaA1310e-Sa|puey)las
(.430.°,9]qBUd, “O1UII3S(O " Sd|pURY)ISS
(.440.°.31QISIA, “TyIXS1 " S8 pUBY)ISS
ajgeua, “a34o0daa -sapuey)ias
(.440. “.91qeua, “eorgeab-sajpuey)ias
pua
(.uo, qeua, “sedoy-sajpuey)iss
(.uo, “.9grUS, “A13SUO "Sa|puey)1ss
(.uUo, “,.91qeua, “ |1101USAS "Sa|puey)1as
(.uo, “.9pqeua, “e1pdy-sajpuey)iss
(.uo, “.91qeua, “‘aadop aexinb-sajpuey)iss
(.uo, “.91qeua, “aadop a1gns-sajpuey)iss
(.uo, “.91geUD, “Opr1Sa -Sapuey)las
(.u0,“.910BUS, “J NUIW-SapuURY)ISS
(.uo,“.91q8U, “J a0y -SapuRy)1SS
(T“.palgeusa, ‘ZxaA110e " Sapuey)1as
(.440. “.o1qeus, ‘3d aadop1 -sajpuey)ies
(9°.S102, ‘TXaA110B-Sa|puey)les
(.330.“.91qISIA, “gT|3ued " sa|puey)l1as
asj|a
((ogob)ezepinb“[]“o0gob* xoeqppe) seaoy,)14uod
(.vz. .buruas, “ ,an130eUl, “ ,9]1gBUD, “SEUOy Sa|puey)las
((ogob)erepinb“[]“o0gob“  oeqppe) A18sqo,)14uod
(.T. .Buruas, “,an1308RUL, “,9]qBUS, ‘A19S(O"Sa|puey)1as
((ogob)erepinb“[1“0gob“ >oeqpe) 14303UaAa, ) 1JU0D




e

(T°.109. “BAIS3UL“ MO, “TXDAI]OE"Sa|puUey)IaS
IT=u
o==(.anjeA, “ouenialul “sajpuey)iab i
‘o=u
as|a
(sojpes‘.burays, “sojjed-sajpuey)ias
£(.31%31, “TXaA110B " sa|puey)lab=so] el
(u+Z*“ . 102, “TXaA130o€ " Sa|puey)las
(eansuad“ Hurils, “eansuad-sajpuey)las
£ (L.3x21, “TXaA110e - sa|puey)iab=einsuad
(u+g“ . 109, ‘TXa8AI110e " Sa|puey)l1as

pus
1ur“ ,Burals, “AJ33UI0101UI “Sa|puey)1as
£ (L1291, ‘TXaA110e-sajpuey)irab=juioiul
(T°.109, ‘TXdA110B"Sa|puey)1as
fT=u

==(.9anJeA, ‘ouenialul -sajpuey)iab i

fo=u

(((.mou, “TXDAN110B"Sapuey)
386)a31szunu‘  Burils, “eAaalul “sapuey)iss
c(.1epouw, “ ,epealusa ap JOJeA Ud yOyy3d.
-t -¢,.91qexdade ojeAaalu] ap JojeAn asauabujp,.)bppaoaas
0=~
(enaaaun)bewr || t-smoa<enuazur || 1>easazur || (enusyur)ueust ji
f(.smoua, “Txan13oe " sajpuey)ab=smoa
2((.Burays, “eauaqulr -sajpuey)lsb)sjgnopzais=eatalul
(sajpuey ‘ejepluana “30afqoy)>oeqpe) eAdalul uoilduny

(..“.Buruys, “Aua3ur01D1UL SO PURY)ISS
((.3x21. “TXan110B"Sapuey)1ab“ ,buriuls, “soj el -sajpuey)lias
(Z“.109, “TXaA110B"Sa|puey)1as
((.3x21. “TXaA110B"Sapuey)1ab‘ ,furials, “eansuad-sajpuey)ias
(£“.109, “TXaA110B"Sa|puey)1as
(.T.“.Buriys, “enaaquil -sajpuey)lias
(uTa adX91,“2°.100,“T . MO, “TXOAI1OR SO pURY)ISS
pua
pua
ea f.1X81, D¢, 100, ‘TXOAN1OR- SO pURY)ISS
6:1=0 404
((.31x31. “TX8A1108 " S™|pURY)
306 ,31X91, “€“. 102, “TXdAI110B"Sapuey)1as
(¥*.109, “TXOA110"Sa|puey)1as
((.3x31. “TXdA110 " S3|pURY)
3106 ,1%81, “Z°. 100, ‘“TXaAl1108"Sa|puey)las
(£°.109, “TXoA110R"Sa|puey)1as
((.3x31. “TXdA130€ "S3 | pURy)
396¢,3%93, “T°.109. ‘TXdA110€ " Sa|puey)Ias
(2°.109.“N“.MOJ, “TXDAIYOR " SB|pURY)IDS
J:T=N 403
pua

IT+U=U

W

€€

wnjod)Jaeyo ,Ixal, “T-u‘,. 102, 0 .MOJ, ‘TX3AIOE S| puey)las
TT>U apym
cT-(.SMou, ‘TxaA110B-Sa|puey)1ab=4T=u

{o@a+@)s. . (@)4.°.(A)S. “.A1AI8dNS T qoad, “ Lol 14" qoad.
---¢ _obsary
u3j, ‘.sopeansua), ‘ ,sopejjed, < .0jeA1alu| “sqo., ‘ .0JeAdalu]  }=wnjo)
(0T “.S102, ‘TXaA110e"Sa|puey)l1as
(.440, “.91qeua, “a340daa -sapuey)ias
(.440.“.91qeua, “eorgeab-sajpuey)ias
(.440,“.9]1qeusa, ‘A193UI01D1Ul “Sa|puey)las
(LU0, “.9geUd, “0°.aNJeA, ‘ ISBAIS]UI “Sa]puURY)ISS
(T .anjeA, “.aA110®vUL, “ ,9]JRUD, ‘OUBAISIUI "Sa]pURY)ISS
(sopuey “eyepiusna “30alfqoy)>oeqpe) oueAdalul uolIloduNng

((.3x21. “Txan110e-sapuey)rab“ .Burals, ‘A1a1ul01d1Uul “Sa|puey)las
(.0.“.3X91,“T“.100, “TXdA110R"Sa|puey)las
((.3x91., “TXaA130R"Sa|puey)Iab“ ,Burals, “soj jes - sapuey)ias
(£°.109, “TXaA1108-Sa|puLRy)1aS
((.3x21. “TXon110E"Ssopuey)ab‘ Burils, ‘eansuad-sapuey)lss
(¥°.109, “TXoA1108 S8 puey)1as
(.T. .Burals, “ensaqui -sepuey)iss
(.T.“.3X91.°8 . 100, “T“.MOJ, “TX8A1]0R"Sa|puey)1as
pus
pus
(.. .1%X81, 0%, 100, “TXOAI10€."Sa|puey)les
TT:G=0 40}
(.. .3%81.°T . 109, ‘TXoA110€ " S3|pURY)ISS
((.3%81. “TXaA130B " Sa|puey)
. “TX9A1108"Sa|puey)1as
. “TX9A1108"Sa|puey)1sas
((.3x221, “TXaA110B " Sa|puey)
186 ,3x3], “€“. 102, ‘“TXdA110E"Sa|puey)las
(Z“.109, “TXaA110B"S9|pURY)1aS
((.3x21. “Tx8A1108 S8 pURy)
306¢,31X91, “#“ . 102, “TXdAI110B-Sapuey)1as
(E£°.100,“N*.MOJ, “TXdAI1OR"Sa|pueY)1aS
J1:T=N J0J
pua

Jo6*

WNEo))Jaeyo“ . 3xal, “T-U“ 102, “0°.MOJ, “TXdAIIOR "Sa|puey)las
€T>U apiym
c1-(.smou, ‘TxaA11oe-sajpuey)iab=4 T=u

H.@u. . @4 . )4,
.

S. “.AIA18dNS " QOoAd, “.011B4d°qoad, “ .0bBsary u3, “.sopeansua),
sttt _sopejled. ‘.0eAd93uU]l "SqQ. ‘. "IUl OId1U], ‘.0JeAdddU], }=WNj0D
(2T .S102. “TXaA130€ " Sa|puey)las
(.330.“.91qeus, “o340daa -sajpuey)iss
(.330.“.91qeus, “eorgeab-sajpuey)iss
(.uo, “.a0eUs, ‘AI193UIO0IDIUL "SB|puUBY)IaS
(.uo, “.a10euUs, ‘0 .aNJeA, ‘OUBAIDIUI “S3]pURY)IDS



9€

((smoa)aaszgwnu“ Burals, “enual

(.. .Buraas, “‘Aa03U10101 sajpuey)iss

(.. .Burays, “eansuad-sajpuey)las

(..°.Buriys, “sojesy-sajpuey)ias

AN..Mmo..ﬁww>_wom.mm_vcm:vwww

SMOJ)Ja3SgWwnu“ ,3Xal,

Tt f0° L1092, “SMOJ‘ .MOJ, ‘T+SMOA“ , SMOJ, “ TXdAI3Oe " Sa|puey)las
(gaswnu)ueusi~ 3 (zaswnu)ueusi~ B9 (T-Smod)==j4 J1
c((.Buraas, “soj el -sajpuey)iab)ajgnopgiis=giaunu

£((,Bur ‘sogi 1puey)1ab)ajgnop

((eansusd)aiszunu“ ,3xal, “TXaAl110e-Sajpuey)ias
pua

sajpuey)les

(100,109, “TX9AI110B " Sa|puey)1as
((el)aaszunu“ ,Ixa1, “T-102°, 102, “TXdAI110R"S9|pURY)ISS
(el .bBuraas, “sojpeld-sajpuey)iss
(Ceansuao“ ,Burals, “eansuad-sajpuey)ias
puaiQ=eliT=eANSUdD “9S9:T=e) 0=LANSU3D ‘G Q>LANSU3D JI
T==dex J1
asj|a
(Axa1“.burays, “eansuad-sajpuey)ias
< (.1x21. ‘TXaA110e - sa|puey)iab=1xal
puai (. 1epouw, ‘., epealus ap JOJeA Ud yOyy3d.
---¢,.91qerdaoe
sopeansua) sojeq ap JAojeA asaabul,.)bBpaoaas‘p==dey jJ1
0=~Ceansuas)Bewr || o>eansuao || (eansuad)ueust ji
c(.angen, ‘uepdex-sajpuey)
3ab=dext (,smou, “ TxXan13oe-sajpuey)Iab=smoa
(. 102, “TXaA130e " sajpuey)3ab=102: (. Mo, ‘ TXaAIOE-Sa|puey)Iab=4
((.Buraas, “eansuad-sajpuey)iab)ajgnopzirs=einsuad
pua
“p=gJa8uWnu
(£°.109, “TXaA110B"Sa|pURY)IaS
ESE]
ul -sajpuey)iab)ajgnopziirs=giaunu
(¥°.109. “TXdA1108 " S9|pURY)ISS
==(.anjeA, ‘ouenialul -sajpuey)iab i
==(,9nJeA, ‘010a41p-sajpuey)iab ji
(salpuey ‘eaepilusna “30afgoy)oeqpe) eansusd uoiloung

c((.Buraas, ‘Aaa1u

pua
((.a0100punoabxoegoa3uodinIjnesap., ‘o)
396, a0j0ppunoaboeg, “30afqoy)iss

asj|a
f(.911ym, “ ,a0100punoabioeg, “30afqoy)ies

odst 41

(salpuey ‘eiepirusna “308fgoy)ud4alean) sojjes uorlouny

pua

pua

(.3J0,“.91qeua, “a340daua -sajpuey)iss
(.3J0.“.91qeua, “ea1jeab-sajpuey)iss
pus
((smoa)aaszuwnu“ Burils, “eAaalul “sajpuey)las
(.. .Burays, “‘Ada3uro0101Ul "Sa|puRY)IaS

S€

(.. .Burals, “eansuad-sajpuey)liss
(.. .Burays, “sojp el -sajpuey)iss
(zZ“.1092, “TXaA110B"Sa|puey)1as
((smoua)aaszunu“ 3xal,
STt f0“. 10D, “SMOA MO, ‘T+SMOJ“ ,SMOJ, ‘ TXBAI10R " Sa|puey)las
(gaswnu)ueusi~ 3 (zaswnu)ueusi~ %% (T-Smod)==j4 J1
£((.Burays, “eansuad-sajpuey)iab)ajgnopziirs=giaunu
((soje4)iasgunu‘ ,3xay, ‘“TXaA110e " Sa|puey)1as
pus
(109,109, “TX9A110B"Sa|puey)1as
((uad)azszwnu“ ,3xa3, ‘T+]02¢, 09, “TXdAI1OB S8 |pURY)1aS
(uao“ ,Burals, “eansuad-sajpuey)ias
(sopes‘.burals, “sojpeld-sajpuey)iss
puaiQ=UaD:T=SO|] el ‘OS|aiT=uad:i0=Soel ‘S 0>Soj1e} J1
T==dex J1
asj|a
(axe1“.Burals, “soj e -sajpuey)iss
< (.1x91., ‘TXaA110e -sa|puey)1ab=1xal
pua:(,1epow, ‘ ,epealusa ap JA0JeA Ud ¥o¥yd.
s--f,.91qerdade sojled ap JojeA asaabul,)bpaoaasp==dey jJ1
o=~(soprep)beur || o>sojres |l (sopres)ueust 31
c(.angen, ‘uepdex-sajpuey)
3ab=deyt (,smou, “ Txan13oe-sajpuey)ab=smoa
(L1092, “TXaA130B " sa|puey)Iab=102: (. mod, ‘ TXaA1LOR S| puey)Iab=y
2((.Burays, “sojel-sajpuey)isb)ajgnopziis=soj et
pus
f0=gJa8uwnu
(Z°.109, “TXaA110B"Sa|pURY)IaS
ESE]
1-sajpuey)iab)ajgnopziirs=giaunu
(£°.109, “TXaA110B"Sa|pURY)IaS
o==(.anjeA, ‘ouenialul -sajpuey)iab i1
==(,.anjeA, ‘010aa1p-sajpuey)iab 1
(salpuey “eaepiusna “3oaflgoy)oeqpie) sojje4 uoiloung

c((.Burays, ‘Ana23u

pua
((.a0100punoabxoegoaiuodinIjnesap., ‘o)

396, a0j0ppunoaboeg, ‘30alqoy)iss
asj|a

f(.811ym, “ ,a0100punoaboeg, “10afqoy)ies
odst 41
(salpuey “eyepiusans “30alfqoy)uo4alresaa) eAda3UL UOIIOUNG
pua

(soppes‘.burals, ‘sojel-sajpuey)ias

£ (.3Ix9], “TXaA110e-sajpuey)iab=so] 1es

(U+Z*. 109, “TX8A110B-Sa|puey)l1as

(Ceansuao“ ,Burals, “eansuad-sajpuey)iss

£ (.3IX3}. “TXaA139e - sapuey)iab=eansuad

(U+E“ 10D, “BAUDIUL “ ,MOJ, “ TXDAILDR " SB|puey)Ias

pus

(€1 ur“, Burils, “A193ur0101Ul “Sa|puey)las

A.meu.,wa>_wom.wm_v:m;vammuH:_o_c_




8¢

pua
((.3x33. “TXdA130€ "S3|puey)

3ab6¢ . Burays, “A193ul01D1Ul “Sa|pURY)ISS
(opensalur‘ ,mod, ‘T, 1092, “TXSA11OB"Sa|puey)1as

T==0 J1

pua
IT+u=u
pua

(an.3X92, “N“. 1092, “TXBAI1OB SO pURY)ISS
T-S]02:0+p=N 404
(UNsuao“ ,1xa1, “O+£“ . 10D, “TXaAI110B S| puey)1as
(soAey‘,1x01, “0+Z“ . 109, “TXaA11O€"Sa|puey)1as
(on“a2X02,“O+T . 100, “T-U“ .MOJ, “TXOAI1OR" SO pURY)ISS
pua
(@S Mch

100, “TX8A1310B " Sa|puey)1ss

(0+€*. 102, “TX8AI30B " S3|puUey)1es
< (.1x21, “TXaA110e - sa|puey)rab=soley
(0+2°. 102, “U" .m0, “TXdAI10R"S3|puey)1as
J=>U ap1ym
IT-SMmoa=J:IT+0jendalul=u

pua
IT=0

0==(.anJeA, ‘oueAIaIUL "Sa|pURY)IIB J1

f0=0

(0“.910eUD, ‘TXaAI11DE " SO|pURY)ISS
(.440, “.21qeus, ‘a14odaa -sajpuey)las
(.440,“.21qeua, “eo1jyeab-sajpuey)las

ESE]
((.31x21. “TXan110B"Sapuey)1ab“ Burils, “eansuad-sajpuey)las
(0+€“ . 102, “TXaA13O€ " Sa|puey)las
((.31x21. “TXan110€"Sapuey)lab“ ,burils, “soj el -sajpuey)ias
((T-opeAsaur)aisgunu“  Burils, “eAlalul “sajpuey)iss
(T-SMOJ“ ,SMOJ, “T-0JBAIDIUIL “ ,MOJ, “‘TXSAILOR"Sa|puery)Ias
pus

(.330,“.91qeua, ‘o110daa-sajpuey)iss
(.330.“.91qeua, “eorgeab-sajpuey)iss
(((.3x81. “TX8A1108 S8 puey)1ab)agnopziis)ueusi~ J1
(O+2 . 109, “T-SMOJ“ MO, “TXdAI110B"Sapuey)1as
pus
((.3x31. “TXdA1308 " Sa|pURy)
306 ,Burals, “A193U10121UL “Sa|puey)1as
(T“.109.“T-01BAID3UL “ MOU, “TXDA11OR"Sa|puey)1as
fT=0
“sapuey)iab 41
f0=0
T-SMOJA==0]BeAIa3Ul J13S]d
(.1epouw, “ ,ugronoaly ap Yoyy3.
STt f.TojeAdalul 93se Jeulwi]d ajqisod sa oN.)BIpaoaad
Z==SMOJ4 J1
£(.S109, “TXaA110€"Sa|puey)1ab=s]0d

o==(.anjeA, ‘ouenual

LE

f(.smoua, “Txan130e " sa|puey)Iab=smoa
c((.Buraas, “enaslul “sajpuey)isb)sqnopzaas=ojearaiul
(sopuey “eyzepijusns “320afqoy)oeqpled A4a3uLaea]d uolloung

pua
((.4010Dpunoab>oegoauodInIjne4ap, ‘o)
3196, a0j0ppunoubyoeg, “30alqoy)ias

ESE]
f(.911ym, “ La0j09opunouboeg, “30alqoy)ias

odst 41

(salpuey ‘elepiusana “30afgoy)uo4alreaa) Aa91UI0 uorloung

pua

pua

(.310,“.91qeUa, “o140dau -sapuey)iss
(.3J0o,.“.91qeUa, “ed1jeab-sajpuey)iss
pus
((smoa)aasguwnu“ Burals, “eAldalul “sajpuey)ias
(.. .Burals, ‘Ago1ur0I01UL “Sa|pURY)1SS
(.. .BPurils, “eansuad-sajpuey)ies
(.. .Burils, ‘soppes-sajpuey)ies
(Z°.109, “IXaA1108-Sa|puey)1as
((smoa)aaszgwnu“ Ixax,
TTTf0°.109. “SMOAC ,MOJ, “T+SMOJ “ _SMOJ, “ TXdAI]0E"Sa|puey)Ias
(caswnu)ueusi~ pp (zaswnu)ueusi~ %9 (T-SMoa)==4 J1
2((.Burays, “eansuad-sajpuey)iab)sgnopzais=giaunu
((.Burays, “soj ey -sajpuey)iab)sgnopgais=giaunu
((Bwr3)a3szwnu‘ ,31xal, “TXaA11oe " Ssajpuey)1as
ESE]
(Axa1*.buruls, “Au193ul01D1Ul “Sa|puURY)IaS
£(.31x21, “TXan110B"Sa|puey)lab=1xal
(. 1epou, ‘. epedlua ap JojeA us Youyd.
---¢_9]qexrdade ojealalu] ap OIdIU] dp Jojen asaabuj,.)bjpiaoaas
0=-(awra)beuwr || o>swry || (swiy)ueust g1
(.SMmou, “TXaAl110e-Ssa|puey)Iab=smou
c(.Mmoa, “TXaAl110e-sajpuey)iab=g
((.Buraas, ‘Aa93ur0101UI "SI puey)1ab)agnopzals=awil
(T“.109, “ITXaA110B"Sa|puey)1as
1==(.anjeA, “‘010aa1p-sajpuey)iab i
(salpuey ‘eyepiuana “3oafgoy)>oeqpie) A193UI0IDIUL UoI3OouUNg

pua
((.a0100punoabxoegoa3uod1nIjnesap, ‘o)
396, a0j0opunoaboeg, ‘30alfqoy)iss
asj|a
f(.911ym, “ ,a0100punoabioeg, “30afqoy)ies
odst 41
(sopuey “eyepiusans “320afqoy)uds4alesad eAnNSUSd UOIIOUNG
pua
pus
(.3J0,“.91qeua, “a340daua “sajpuey)iss
(.440,“.91qeua, “eo1geab-sajpuey)las
pus



ot

(. 102, “TXaA110e " sa|puey)3ab=0: (,MmOu, “ TXdALIROR " Sa|puey)d
(sajpuey ‘eyepirusna “328lfgoy)umogAhay TXaAl11de U0l

(0¢.109, “TXaA110B"Sa|pURY)IaS
((.3x221, “TXan110B"Sapuey)lab“ ,Bulils, ‘s eAISSQO "Sa|puey)1as
(G“.109, “TXaA110B"Sa|pURY)1aS
((.3x21, “TXaNn110B "S9P
306, Burals, ‘Uil jgeraen-sajpuey)las
(£°.109, “TXaAI110B"Sa]pURY)ISS
pus

(9°“.onjeA, ‘opeisa-sajpuey)iss
{.4.°.d.} eseo

(g .onjeA, ‘opeisa-sajpuey)ias
{.e.“.V.} aseo

(v .onjeA, ‘opeisa-sajpuey)ias
{.w,“.N.} aseo

(£“.onjeA, ‘opelsa-sajpuey)1as
{.p.“.d.} esed

(z“.enjeA, ‘opelsa-sajpuey)l1ss
{.0.“.0.} aseo

(T“.enpeA, ‘opelsa-sajpuey)1ss
.. 9sed
opelsa Yol ims
£ (.3IX3}., “TXaA139e " sa|puey)iab=opelrsa
(z2°.109. “TxaA1310€ " Sa|puey)Ias
pus

pua
(u*,anpeA, ‘3 nuiw-sajpuey)las
(y“.anjen, ‘3 euaoy-sajpuey)lias
t1+((g:p)edoy)apgnopzais=w:T+((z:T)ea0y)agnopziis=y

£(.3X21, “TXaA110e - sa|puey)iab=eioy

(T°.109. “TXdA1108 - Sa|puURY)IaS
(Yool ‘.anjeA, “Zxan11oe-sajpuey)lss
(..“eyoag)dwoiis~ 31
£(.1X81, “TXaA1310B "S9P
L1092, ‘TX8AI110B-Sa]puey)1as
T-SMOA>] J1

310b=eyoay: (

(0,109, “TXaA110B"Sa|puey

((.3Ix21. “TXoA110B"Sapuey)lab“ ,burils, ‘sojes sajpuey
(U+Z“ . 109, “TXaA110B"Sa|puey

((.3x21. “TXoA1108"Sopuey)1ab“ ,burils, “eansuad-sajpuey
(u+g“ 102, “TXaA130€ " Sa|puey

((.3x21. “TX8A130R "S9P
306, Burals, ‘Au1a3uio ul-sajpuey)iss
(T°.109, “TXaA110B"Sa|pURY)ISS

ab=4
ouny

ueu)

uey)

as|a
JEES
)i1os
JEES
JEES
JEES

pua
uey)

6¢

IT=u
o==(.anjeA, ‘ouenialui-sajpuey)lab ji
(4°.6Burals, “enualul “sajpuey)lasio=u

(.Svdly>>. “ (LBuruys, “eaado Jeue-sajpuey)lab)dwoals

o |1 T==(.89npeA, ‘030aa1p-sajpuey)iab i1
£(.SMou, “TXaA110e"Sapuey)1ab=smol
(. 102, ‘TXaA1310e"sajpuey)1ab=o: (,mol, ‘ TXaA11Oe " sa|puey)lab=3
(salpuey “ezepiluans “30alqoy)>o110 TXSAIROE UOIIOUNY
||||||||||||||| %

(..°.Buraas, “‘Ax23ur0101UI “S9|pURY)ISS
((smoa)aasgwnu“ , Burals, “eAldalul “sajpuey)iss
(.. .Buraays, “eansuad-sajpuey)iss
(.. .Burays, “sojpes-sajpuey)iss
(2 .109, “TXaA110B"Sa|puey)1as
((smoa)aaszgunu“ ,Ixax,
T f0 L1092, “SMOJC MO, “T+SMOJA“ ,SMOJ, ‘ TXSAI10R - Sa|puey)l1as
asj|a
(T4 .MOJ, ‘TXBANIDOR-SOpuey)las
(.1epouw, “ ,ugronoaly ap youyd.
s--‘[.o1eAaa1ul
owrygn 19 us (Seunsua) O sojjed) SeldeA seplad .,

Tttt ,uelsIxa
SeJalUaIW OJeAddluUl oAdNu aexaue eapod as oN,.])Bjpaoaas
(awry)ueust || (unsuad)ueust || (soAey)ueust ji

c((L3x81, “TxaA110e S8 puey)iab)sgnopzirs=ansusd

(u+g“ 109, “TXaA130€ " Sa|puey)las

£ ((L31x91. “TXaA110B"Sa|puey)1ab)ajgnopzal1s=sohe)

(U+Z“ . 102, “T-SMOJ “ ,MOJ, “TX3A13OB"Sa|puey)1as

pua
£ ((.31x21, “TXaA110€"Sa|puey)1ab)ajgnopziis=auil
(T°.1092, “T-SMOJ“ ,MOJ, “TXdAI1OB"Sa|puUey)1as
tT=u

o==(.anjeA, “‘ouenualul -sajpuey)iab i

fp0=Bwilip=u

(.SMmou, “‘TXaAl110e-sa|puey)Iab=smou

c(.Moa, “TXaAI110e-sajpuey)1ab=Ty

(sapuey “eyepiusana “30alfqoy)>oeqpie) eAI9IUIMSU UOIIOUNY

((.31%x31. “TXaA110€ S puey)3ab“,Burils, “eANSUD ~Sa|puey)1as
(0+£°. 1092, “TXaA1108"Sa|puey)1as
((.31%x31. “TXdn1308 "Ssapuey)ab*,Burals, “soj Jes - sa|puey)1as
((opeaadiur)aiszgunu“ Burals, “eAlalul “sajpuey)iss

(T .21qBUd, ‘3 .SMOJ, “O+
Z°.100.°01eAID3UL “ ,MOU, “TXSAILOR"Sa|puey)Ias
pus

(((.Buraas, “oruraasqgo-sajpuey)iab)aiszunu
STt LAX93, “O+T . 109, ‘TXaAI1OB"Sa|puey)Ias
(.T. .3xe1,
/“.100,“OJBAI3UL “ ,MOJ, ‘ TXBAI]OE"Sa|puey)Ias
T==0JeA1a3ul jJ1

o+



[474

0==dex J1
(Cadwnu)aaszwnu“ ,Burals, “eansuad-sajpuey)ias
u+£==2 J13s|a
pua
£((.Buruas, “Aa93ur01D1UL “SA|pURY)
39b)ajqnopzais=gaaunu
T==U JI
f0=ga8uWnu
pua
(xu“ , Burais, “eansuad-sajpuey)
319s:(0“, 109, “TXaA130R"Sa|puey)lss
((xu)aasgwnu“ ,Ixa1, ‘T
+0°, 109, “TX9AI1108 "Sa|puey)1as Xu=giaunu
as|o
£((.Buruas, “eansuad-sajpuey)iab)ajgnopziis=giaunu
0==dex 41
((adwnu)aaszgwnu“ Burals, “soj el -sajpuey)ias
u+2==0 J1
((adwnu)aaszwnu“ ,3xal, “TXaAl110e-Sajpuey)1as
pua
pUBLO=XUfT=d8WNU“BST=XUQ=ddWNU“G~O>AaWnNu J1
T=~0 %% T==dex j1

ESE]
(Z1x21° . 1X31, “TXaAI110B " Sa|puey)1as
pus
t(.Burays, “Aaou 1°s9|puey)ab=zIxal
ENE]

c(.Buraas, “eansuad-sajpuey)iab=zixal
U+g£==2 J13s|d
(.Burays, ‘sojpes-sajpuey)iab=zixal
U+g==2 J1
o=~Caaunu)Bewr || o>aswnu || (4swnu)ueust Ji
£ ((L31x91. “TXaA110B"Sa|puey)1ab)agnopzais=aawnu

pua
ST=u

o==(.anjeA, ‘ouenialul -sajpuey)iab i

fo=u

c(.angeA, ‘uepdex-sajpuey)
3ob=dex: (.smod, ‘ Txan11oe-sajpuey)1ab=smoa
(. 102, ‘TXaA1310e " sapuey)3ab=0: (,mou, ‘ TXaAI13Oe " sa|puey)ab=3
(sapuey “erepiluana “309fqoU)I1PIA9ILY TXSAIIOE UOIROUNY
||||||||||||||| %
(sopuey “eyepiusans “32alqoy) | 190493UF TXSAIIOR UOIIOUNG
pua
(0°.109, “TXoA110R"Sa|puey)1as
((.3x@1. “Txan11oe-sapuey)iab“ Burals, ‘s ealrasqo-sajpuey)las
(G°.109. “TxdA110€ " Sa|puey)IasS
((.3x31. “TXdA1308 "SS9 pUey)
396 ,Burals, ‘ury jgeraen-sajpuey)liss
(€°.109. “TxaA1310€ " S8 puey)Ias
(0°.21qe31pa, “TXaA110e S8 puey)1as
pus

144

(T°.anpeA, ‘opelsa-sajpuey)las
.. 9SEed
(9°.anjeA, ‘opelsa-sajpuey)las
{.3.°.4.3 esed
(g“.anjeA, ‘opelsa-sajpuey)las
{.e..v.} ased
(v“.anjeA, ‘opelsa-sajpuey)las
{.w.*.n.} ased
(g“.anjeA, ‘opelsa-sajpuey)lias
{.p.“.d.} eseo
(2 .onjeA, ‘opeisa-sajpuey)iss
{.0.“.0.} oseo
opelsa yolims
£ (.3x21, “‘TXaA110e - sajpuey)iab=opelrss
(2 .109, “TXaA110B-Sa|puey)Ias
pus
pua
(w*,angeA, ‘3 nuiw-sajpuey)iss
(y“.engen, ‘3 eaoy-sajpuey)iss
‘1+((G:p)eaoy)ajgnopzis=w
c1+((z:T)ea0y)apgnopzars=y: (,Ixa1, ‘TXaA110e " sa|puey)iab=eioy
(T°.109, “TXoA110e"Sa|puey)1as
(eyoal ‘. anjeA, ‘gxanl1oe-sajpuey)las
(..“eyoag)dwoiys~ 41
£(.IX92. “TxdA130e " Sa|puey)
3ob=eyoa4:(0“.102, ‘TXdAI11OE"SB|pULY)ISS
T-SMoa>) 31
as|a
(0¢. 1092, “TXaA110B"Sa|puey)1as
((.3x21. “TXan110B"Sapuey)1ab“ ,buriuls, “soj el -sajpuey)las
(u+z“ . 109, “TXaA130€"Sa|puey)las
((.3x21. “TXaA110B"Sapuey)1ab‘ ,furials, “eansuad-sapuey)ias
(u+g“ 109, “TXaNA130€ " Sa|puey)lss
Q1 “.Buraays, “eaaalul “sajpuey)iss

pua
pua
(0“.21qe11ps, “TXaA110e -S| puey)1es
u+T==2 || u+g<o 31
T==03.1p J1
pua

((.31x31. “TXdA110€ S8 pURY)
396 .Burals, ‘Aa93Uu10 1°Sajpuey)iss
(T°.109, “TXoA1108"Sa|puey)1as

ST=u
==(.an]eA, ‘ouenualul -sajpuey)iab Ji
fo=u

pua

(T°.210e31pa, “ITXdAI3OR " Sa|puey)1as
T==0341p J1
(.Svyly>>. “(.Burays, “eaado Jeue-sajpuey)lab)dwoalrs || T==ds8u1p jJ1
f(.smoua, “Txan13oe " sajpuey)
3ab=smoua - (,anjen, “010a41p-sajpuey)iab=osa1p



124

3>U J1

£((.3%21. “TxaA1108 " sapuey)Iab)ajgnopgars=s
(0+/°.102, “TXaA110€ " Sa|puey)las

((naadns goad)
13SgWwnu* 3Xal, ‘0+9°, 102, ‘ TXaAI110e " Sa|puey)las
foj1ed qoad-g=nAiadns qoad

((o11ey qoad)
43SzWwnu“ 3Xal, ‘0+G“, 102, ‘ TXaAI110e - Sa|puey)las
‘obsarauayzppeld=ojes qoad

pua
puaig-o=11e4 os|ai0=11es ‘T==1de) J1
asj|a
‘soAej=]1el
0=~S0Ae} jJ1

((oBsaraud)ayszunu‘ 3xal, “O+ . 109, “TXOAI13OB S8 |puey)1as
£2/ANSU82,139-A19S(0=00Sa14Ud
pua:T=3130°9S19:0=3310‘T==1dex J1
c(.anpeA, “uejdey -sajpuey)irab=dey
pua
pus
Yeaaq
t[=(u)an1naadns
‘[d=Cu)eaaasqou
aa S 3X82. 04,102, “TX8AI3OB"Sa|pURY)ISS
aaf.3X82,°04€°, 102, “TXBAI3OR " Sa|pUBRY)ISS
La.3X3),. 042,102, “TX3AI1OB Sa|pURY)ISS
.. C.3X31, “O+T° 10D, “TXdAIROR " SB|PURY)ISS
(ansuad)ueust B (soAep)ueust Ji
pus
(.0.“.Burias, “eansuad-sajpuey)las
(.0.°.3X81, “0+E“, 102, “TXdAI10E " Sd|pURY)ISS
0=Ansuad
(ansuad)ueust 3 (soAej)ueusi~ Ji
pus
(.0.“.Buraas, “soj el -sajpuey)iss
(.0.°.3%381, “0+Z°. 1092, “TXOAI1OB"Sa|pURY)1aS
£0=So0Ae}
(ansuad)ueusi~ 3 (soAeg)ueust Ji
J==u 11
£ ((.3%X31, “TXdA130B " sa|puey)3al ) gnopza3sS=Insuad
(0+€*. 102, “TX8AI30B -S| puUeRy)1eS
£((.3xe1, “TXOAI110E -S| puey)lab)agqnopzals=soley
(042 . 102, “TX8AI30B " S3|puey)1es
£ ((.3Ix21, “TXa9AI110B"Ssapuey)Iab)aqnopzarsS=A18sqo
(O+T“.102. “U” .MOJ, “TXdA13DR " Sa|puey)1aS
3=>U aj1ym
T-(.SMod, “TXaAl13oe-Ssajpuey)Iab=4:1=u
ESE]
c(.1epou, ‘. epeajua ap JojeAn us youyd.‘[.-e3uejspe,

134

U SOJeAddluUl Z 9p Sauoldewilsa Jezijead ueuapod as,]1)Bpaoaas
z==(.sSmou, ‘TXanl131oe-sajpuey)lab j1as]a
(. 1epouw, “ ,epeaiua

op JojeAn ud yoyy3d. ‘[.ssuoroewiyss Jezijead,

Jopod euaed SOT1v4 SOJ O SOAVYNSNIO SOLva 8se4bul,.])Bipaotis
(unsuad)ueust B (soAejp)ueust J13s]d
(. 1epouw,  ,epealua

op JojeAn ud yoyy3d. ‘[.sauoroewrysa uezijead,

©--. 48pod eaed SITVYIANID SOLvA SO sopol ssaabuj,])Bpioaas
(nassqo)ueust 41
£((.3x21, “TXoA110e - sappuey)1ab)agnopzirs=a1nsuad
(0+£“. 102, ‘TX8A110R " Sa|puey)1as
£((.3x21, “TXoA110e - sapuey)1ab)agnopzils=soAe)
(0+2*.102, ‘TX8A110R " Sa|puey)las
£((.3x21., “TXoA110€ " sapuey)1ab)agnopzarsS=A13sqo
(0“.210BUD, “T“.MOJ, “O+T“ . 102, “TXdA110B"SapURY)ISS
pua

LT=0
==(.an]eA, ‘ouenualul -sajpuey)iab i
c(.MOoJ, “TX3dAI110e"Sa|puey)iab=e]14:0=0
(salpuey ‘eiyepirusna “3oafgoy)deqpie)d Jewilss uoirlodung

(.30, “.91qeua, “a340dau “sajpuey)iss
(.30, “.91qeua, “ed1jeab-sajpuey)iss
pus
((smoa)aaszuwnu‘ Burils, “eAaalul “sajpuey)las
(.. .Burays, “‘Ada3ur0101UL "S3|pURY)ISS
(..“.Burays, “eansuad-sajpuey)ias
(..“.Buriys, “soj ey -sajpuey)ias
(u+g*© . 109, “TXaN1310€ " Sa|puey)1sas
((smoua)aaszunu‘ 3xal,
T f0“. 100, “SMOA“ ,MOJ, “T+SMOA“ ,SMOU, “‘TXSAI10B"Sa|puey)1as
(gasunu)ueusi~ 3 (zgaswunu)ueusi~ %9 (T-Smoa)==4 J1

pus
£((.Buruas, “eansuao-sajpuey)iab)ajgnopziirs=caaunu
c((.Buruas, “sojpes-sajpuey)iab)ajgnopziirs=giaunu
((adwnu)aaszgwnu“  Burals, “A1d23UI0ID1UL "SapuURY)ISS
ESE

pua
£((.Buraas, “Aud3uroIOIUL "SapURY)
39b6)ajgnopgzais=gaaunu
T==U J1
fo=ga8wnu
pua
(xu“ ,Burais, “sojppes-sajpuey)
39s:(0“. 102, “TXaA130e " Sapuey)las
((xu)aaszgwnu“ 3xa1,. ‘T
-0¢,_ 102, “TXaA139€ " Sa|puey)Ias i xu=giawnu
ESE]
c((.Burays, “sojpes-sajpuey)iab)ajgnopziis=giaunu



i4

(L(pp)xew o (2Iunjod*pl)sixe

puat (4. p3 G 0+1)sarersosyai (L4, ‘pyI)3opd o==1dex 41
(gsaxe-sajpuey)saxe

([t (s)utu* (Zyunjoo“gl)sixe

puat(,0.“s G 0+1)sarels as]ai(.q.‘S‘1)301d o==1dex 1
c(.angeA, ‘uepdey -sajpuey)iab=jdey

(ysaxe-sajpuey)saxe

“p4=p3-sajpuey

I3=3-sajpuey:s
-T=p1:g-0-L(Dunjoo:1]=1:(S)az1s=wnjoo:A1adns-sajpuey=s
(.430, “.91qeua, “aeraodwi “sajpuey)iss

(.3J0. “.91geUd, “UOIDIpPa-Sa|puey)1as
(0°.21qeuUa, ‘ TXdA110R"Sa|puey)1as

(. U0, “.91qISIA, ‘“TTI9Ued salpuey)isas

IA, “enBis-sajpuey)ias
A, “219ued-sajpuey)iss

(.330.°.91q1S1A, “Glaued-sapuey)l1ss

181U0Z 110y, “ .SYO1dVd9. “ .Burals, “sueu-sajpuey)
S

(salpuey ‘eiepirusna “3oafgouy)deqpie)d eorjeab uoryoung

(.31391. “ .2uswub

(sajpuey“109fqoy)erepind
(1 .91qeus, ‘TXaA110B"Sa|puey)1os

(e ©.MOJ, ‘TXdA110B"Sa|puey)Ias
pus
(.uo, “.91qeua, “a340daa “sajpuey)las
(.uo, “.91qeua, “eorgeab-sajpuey)ias
pua
pua
‘y=y-sajpuey
tdpy=dpi-sajpuey
(e L©.1X81, ‘TT*. 109, “TX8AI108-Sa|puey)1as
G-
2 “.3%21, “T-(T)pul “ Mo, ‘0T . ]02. “TX8AI30R S8 |puey)1as
pua
(¢

-ZN)Y)J43szwnu‘ ,31xa1, ‘TT* . 102, ‘TX8AI110B " S8|puey)1as
(104 ,31X31, “T-2N“.MOJ, “OT “. 102, “TXdAI110B"Sapuey)1as
£ ((T-ZN)dpd)43szwnu=104
pua
Meaaq
(dpg)ueust 31
S (((t-zNn)enaasqou+(gN)eaaasqou)
«»((T-2ZN)awr3-(2N)awi1)) 7z« (T-gn) ol 1edpu=(T-2Ny
t((t-2N)Bun-(2N)
awr)/((en)antnaadns-(T-gn)antAaadns)=(T-ZN)dps
T-(T)pur:z=gN 104
a9s|9
”HHs.ww_ucm:”HHQﬁu—..mm_Ucms
”A._MUOE-..mﬁmLHcm 9P JAOJeA Ul ¥HO¥Yyd.

L@

St

y A ()3 .. 4ad8ua1qo i1se eaed .. SOjeAsalu] ap.

omoug ,, ua sajqeldase saudojen asaubuy,.])Bipaoass )
z==(Dpur || 1==(1)pur g1

pus
fT+(2)3=pu1
t(awiy)azis=1
(pur)Aydusst g1
f((swr3)ueust)purg=pul
fowrl=awil-sajpuey

T==0 31
pus
pua
£((.1x®1. “TXdA130e " sa|puey)Iab)agnopzaas=(N)awry
(T“.109, “TXaA110B-Sa|puey)IdS
asj|a
D
qoadwod)a3szuwnu“ ,3Xal, ‘6. 109, “TXdA11OR "Sa|puey)las
0==0 31
v

P4)A3ASZUNU“ ,3X3], “O+8° . 0D, “N* . MO, “TXdA13OR " Sa|puey)las
(2)wnjoo:1=N 404
fon1naadns+pg=qoadwod
toninaadns-T=pJ
t(en1naadns)azis=wnjoo
fani1naadns=Aaadns-sajpuey
¢, eUnsuad=jeJansuad-sajpuey
£ .Soj1e4=JSo] 64 Sajpuey
pus
‘[1=(t+4)an1na0dns
‘[1=(t+4)enussqou
(T+4)==(2)unjoo 41
¢ (an1naadns)azis=unjod
pus
ST+u=u
S11es=(u)oj respu
taaadns=(T+u)antaaadns
cobsaraua=(u)obsara us
‘ansuao=(u)eansuad
‘soAeg=(u)sojres
faa9sgou=(T+u)entasqou
pua
ts=(u)aninaadns
fadesgo=(u)eaaasqou
T==U J1
pua
((nadsqou)
AISZWNU“ ,IX3Y, “O+T“, 109, ‘TXdA110€ " Sa|puey)Ias
£ANSUad-S0AR}-A19SO=AI3SqOU
((naadns)
A3ISZWNU“ ,IX3Y, “T+U° ,MOJ, “TXdAIDR " Sa|pURY)ISS
‘aaadnsTqoadys=Aaadns



8

C.aybra,
- .3uswubi pepeljuoziaoy, < .0399A01d
19p soleq. “.burils, “sweu-sajpuey)las
==(,anjeA, ‘032aa1p-sajpuey)iab i1
(T°.91qeUs, ‘TXaAI11DB"Sa|puey)Ias
(.uo, “,a1qeua, “aeyaodwi “sajpuey)ias
.91qISIA, “/18ued-sapuey)las

(CCwxew* (Wurw* (Z)unjoo“gl)sixe
c(.obsanry ap esel,)agelli(.01eAdalu], ) aqex
H ™
@)y .. obsary ap esel,)a1313:(.6.‘y“z1)101d:(g“z“2)301dans
([(dpg)xew* (dpy)uru (gunjod“gl)sixe
c(.peprpigeqoad.)pagejA: (.ojeatalul ) agex
(G ()3 4 2dpra)91313: (. “dpaiza)3ogdi (¥ g 2)ro1dans
t6-0-[(2)13:T1=23: (dps)azis=T3 Yy sapuey=y:dps-sajpuey=dps
C.uo. (. m_omcw .s.dcm.mw_ncmcvuwmvaso;aw
s =(.9njeA, “oueniaalul “sajpuey)iab ji
(L(py)xew o* ANvE:_oo oDDsixe:(.pepijigeqoid.) jagel
C.orensdaur)1egeIx:(L(3)4  "p-i.)a131d
puat (4. p3 G 0+I)sarers osyai (L4, ‘pyI1)3opd o==1dex 41
(2 z 2)3o01dans ([T (S)uru (Z)unjod“p])sixe
c(.peprpiqeqoad.) jaqelAi (Lojentsaul ) agex: (L (3)s.)21311
puat(,g. s G 0+3)sarels as]ai(.q.‘S‘3)301d o==1dex J1
t(@)azis=unjoo:(T“z“z)ropdgns:(.angen, ‘uegdey - sajpuey)iab=jdex
f(.seonjeda9, “ ,oweu,)
aanbi1yipl-sajpuey=piiairadng-sajpuey=sily-sajpuey=1
(sappuey “erepiuana “10afqoy)>oeqyied 1ojdgns uorloung

C(LQuxew* (Wurw* (Zunjoopl)sixe:(.obsany sp esej.)|aqelh
c(.ojensaaul,)

19ge1x: (... @)y .. obsary sp esel,)o1113:(.6,°y“za)rogd
:6-0-[(2)13:1]1=23: (3"-sappuey)szis=unjod: (Y)ezIs=T1 Yy sapuey=y
(.oBsary ap 0 ojJe4 op esel ap eorjea9, ‘. auweu,)ainbry

(salpuey ‘eaepiuana “3oafgouy)oeqpied yjeue co.uoc:%

(L{dps)xew (dpg)uru“ (Z)unjoo“gl)sixes (.pepl|1qeqoid. v_ogm_>
tCorensmur dregerxi (., (3 . "d-p 391312 (. “dpaza)rond
670

-[(@)13:1]=23: (3" salpuey)szis=unjod: (dps)azi1s=131:dpJ-sajpuey=dpy
c(.pep qeqoad ap pepisuag ap ugQIdund ap eoijeds, “,aweu,)aanbiry
(salpuey “eyepiuana “30afqou)>oeqiied dpijeue uorlouny

(L)

xew“Q“(2unpoo“pl)sixes (.peprjigeqoad,) jageji:(.ojeairalul ) agelx
G )4 . SP3BT

puat(,4,“ps G o+1)sarelsasyai (.4, ‘py I)3opdo==1dex 1

Ly

c(.onpeA, “uepdey -sappuey)iab=gdex: (3)oz1S=wn|0o:py -sapuey=py
f31-soppuey=1:(,uoIoNqII3SIg 9p UQIdUNS 8p eILJeI9, “ Bueu,)ainbiy
(selpuey “ejepiusans “30alfqoy)>oeqpied pileue uoiloung

([T (uru (Zunoo“pl)sixe: (. pept1geqoid.) jaqeA
(.orenuaaug ) pagerxi (.. (S ...)21313

puat(,d. s G 0+1)sarelrs asai(.g.‘s‘1)301d 0==1dex }1
t(.angen, “uepdey -sajpuey)irab=jdex:(3)azis=unjod

£ (.BeI2UaAIASU(OS

ap eorjed9, ,.aweu,)aunbiiAradng - sajpuey=s:y-sajpuey=1
(salpuey ‘eaepiusana “3oafgoy)>oeqpie) sjeue uoiloung

(sappuey“1oafqoy)erepinb
pua
(1)301d:(zsaxe-sappuey)saxe: (T)aro]d: (gsoxe-sajpuey)saxe
asj|a
pus
(1)301d:(zsoxe-sappuey)saxe: (T)ropd: (gsaxe-sajpuey)saxe
c(.1epouw, “ ,epealua ap JOJeA Ud yoyy3d.
s--“[.sauorouny
Seyolp ap Sew O SaJI0JeA g UalSIXa IS 0]0S,

. @y A (@)1 .. ©op seorjgeab usualrqo ueapod as,.])Hpaoaas
as|a
pua
(1)3r01d:(zsoxe-sappuey)saxe: (T)ropd: (gsexe-sajpuey)saxe
t(.1epou, “,seorgelb us YouY3.
s--¢[.-sea3sanw ap oJawnu |3 ajuswny ~sajuelsuo,
T--f.D saJojen
w @Du o @3 .. op saaojen so1.1)Bpaoaad
as|a
(.440.°.21QISIA, “05IX81 " S8 pUBY)ISS
(.440.°.31QISIA, “61IX91 " S8 pURY)ISS
(.uo0, “,310BUS, “9pIX81 " S8 pURY)ISS
(.uo, “.91qeus, ‘ /#IXa1"Sa|puey)iss
(.uo, “.91qeus, ‘yjeue-sajpuey)iss
(.uo, “.91qeua, ‘dpyeue-sajpuey)ias
(CCxew* (Wurw* (Zungoo ol)sixe: (.6, Yy za)zogd
(9soxe-sappuey)saxe
(L{dpp)xew* (dppuru“ (Zunjoo ol)sixe: (X, “dps“z1)rod
¢ (/saxe-sapuey)saxe
Wurw<(xew 9 (dpp)uru<(dpg)xeu i
T=~(2)T3 41
‘6 0-[(213:1]1=23:(dpy)azIS=T2
tdpg -sajpuey=dpiy-sajpuey=y
==(.an]eA, ‘ouenualul -sajpuey)iab ji
(LU0, “ ,31GISIA, ‘051X S| pueY)I8S
.91QISIA, “6¥1IX81"S9|puRy)1es
(.440,“.91qeUS, ‘9yIXd} S| pURY)ISS
(.3440,“.91qeUd, “ /HIXD} S| pURY)ISS
(.3J0.“.91qeus, “yjeue-sajpuey)las
(.440. “.910qeuUd, “dpjyjeue-sajpuey)las

uos




0S

SOQVLINS3Y 3a v1avL ..r=(e*€)aielqer: (L G+smod.g) 1 199=ale|qel
c(.smou, “TXaA110e " sapuey)1ab=smoa
£(.S1092. “Txan139e " sa|puey)ab=s]0d

(.Mmod, ‘TXaA110R " sa|puey)irab=ej14
T==(.anjeA, “ejgeanjoul ~sajpuey)iab i1
(sapuey “ejepijuans “30afqoy)>oeqpled ejgeianjdoul uorldung

(.01,
- - - ¢ _,3uswubipejeluoziioy, ‘- ,sopelnsay
ap ejgel. ‘.bBurils, ‘sweu-sajpuey)las
asj|a
(LU0, “,91qeua, ‘UoIDIPa-Sapuey)1as
(.uo, “.91qISIA, “onbis-salpuey)iss
(.3ybra,
- - -f,3usawubipepeluoziaoy, ¢ ,0399A04d
19p soieq. ‘.burals, “sueu-sajpuey)les
==(.8Nn]eA, ‘0310aa1p-sapuey)iasb 1
pua
(LU0, “.9108U3, “J NUIW-SapURY)ISS
(.uo,“.9108U8, “J a0y Sa|pURY)ISS
(T“.palgeus, “gxan1loe-sajpuey)ias
(.330.°(.a1q1S1A, “gT|dued-sa|puey)Iab)duoils Ji
(T°.910eUs, ‘TXaA11DB"Sa|puey)Ias
(0“.anjeA, “epgeanoul “sajpuey)las
(.uo, “,.a1qeus, ‘aeyaodui -sajpuey)iss
(.uo0, “,91qISIA, “/|9ued-sajpuey)las
(.uo0, “,91qISIA, “g]aued-sajpuey)las
(.uo,“.a1q1sIA, ‘Gloued-sajpuey)lss
(.440, “.21qeua, ‘0akoadpaenb-sapuey)las
(.430.°.2101ISIA, “gT8ued " Sa|puey)lss
(sajpuey ‘eyepilusana “10afqoy)>oeqped seaiedodad uorlouny

(sa1puey“1oafqoy)erepinb
‘{NeN NeN NeN NeN NeN NenN Nen
‘NeN Nen (((z“s)azis)s)
J1szunu Nen NenN .:odinb3 ep jenpiarpur avalTigvidNod. NeN
INEN NeN NeN NeN Nen NenN NeN
INEeN NeN NeN NeN NenN NeN NeN
INeN NenN NeN 18w NeN NeN .:0av3aldW3d 0JoLIn.
INEeN NeN NeN NeN NenN NeN NeN
INeN NeN NeN 1Senw Nen NeN .:SYdL1S3NW 3a O¥3IWNN.
INEeN NeN NeN NeN NenN NeN NeN
INeN NeN NenN zlueny jusnj NenN .:SOLVa 3d NI9IH0.
INeN NeN NeN NeN NenN NeN NeN
INeN
NeN NeN [.L.cun®.]1 .“aea] Nen NeN .:01an1S3 N3 I1aVI¥VA.
INeN NeN NeN NeN NenN NeN NeN
INeN
NeN NeN saaebnj-sajpuey NeN NeN .:0dIN03 13d NOIOvOldNn.
INeN NeN NeN NeN NenN NeN NeN
INeN NeN NenN soBipod-sajpuey NeN NeN .:0dINd3 13a 091d00.

6

NEeN NeN NeN NeN NeN NenN NeN
INeN NeN NenN @aquou-sajpuey NeN NeN .:0dINd3 13a JYEWON.
“NeN NeN NeN NeN NeN NenN NeN
INeN Nen Nen ejuejd-sajpuey Nen NeN .IV.INV1d.
“NeN NeN NeN NeN NeN NenN NeN
INEN NeN NeN dopeuaado-sajpuey NeN NeN . 1¥0Qvy3do.
“NEeN NeN NeN NeN NeN NenN NeN
“NeN NeN NeN 23 T4 NeN .:01anLS3 3d VHO3d.
“NeN NeN NeN NeN NeN NenN NeN
INEN NeN NeN NeN NeN NenN NeN
INEeN NeN NeN NeN NeN NenN NeN
INEN NeN NeN NeN NeN NeN 0dINd3 3d IVNAIAIANI

3180d3¥ .. (0°T dNI4ANOD) "3 47V a V- O.}=4a0daa-sajpuey
pua

¢ .A919) - uejpdey,.=18u
EN E)

f.1er1enioy, =3au
==(.anjeA, ‘ Jeraenloe-sajpuey)lab i
c(.Buruas, ‘oruraasqo-sajpuey)isb=1sanu
Sfwwe, .y yl=zaueny
puaifw w0 J=w wg==Cz“‘w w)azis J1
puat[y_u*.0.d=Uu u‘t==(2 'y Y)azis 41
t(1-(.onpeA, ‘3 nurw-sappuey)iab)aiszunu=w uw
t(1-(.onypeA, ‘3 eaoy-soppuey)iab)aiszunu=y y
c(.anpeA, “zxan1loe-sajpuey)iab=jusany
t(1pnasy-sapuey)sorais=[zy ‘141
((((z“s)azis)s)aaszunu“ Burals, ‘991xa1-sa|puey)1ass
‘Adadns-sajpuey=s
([.L[.“un*,] .“aen]“.burays, ‘€931xa1-sajpuey)lss
‘sapeprun-sajpuey=un‘sajgerden-sajpuey=aea
(.uo, “.a1qeua, ‘0akoadpienb-sapuey)las
(.uo,“ a1qIsIA, ‘gT|8ued"sa|puey)1as
(.430,“.91qeus, ‘aeraodui -sajpuey)las
(.3J0. “.91geUd, “UoID1IpPa-Sa|puey)1as
(.310,“.91qeuUs, ‘3 nulw-sajpuey)iss
(.310,.“.91qeuUs, ‘3 ea0y-Sa]puey)iss
(0 .pajgeus, “gxanl1oe-sajpuey)las
(0“.21qeuUa, ‘ TXaA1108 " Sa|puey)1as
LOIQISIA, “anbBis-sapuey)las
(.330.“.91q1S1A, “/18ued-Sa|puey)1es
(.430.“.91q1S1A, “9]8ued-Sapuey)1ss
(.330.°.91q1S1A, ‘Glaued-sa|puey)lss
(.3139]1..3uswubrjegeluoziiaoy, “ ,3140d43Y4. “ .BuralS, “Bueu-sajpuey)las
(salpuey ‘eiepirusna “3oafgoy)deqpie)d @3ao0daa uorloung

(.uo1.
st 3uswubi pepeluoziaoy, ‘< .sopelnsay
oap ejgel, ‘.buruls, ‘sweu-sajpuey)iss
ESTE]
(.uo, “,a1qeus, ‘uoldIpa-sajpuey)las
(.uo0, “,91q1SIA, “anbBis-sajpuey)las



elaeyep

us

4%

c(.Buraas, ‘991xa1-sajpuey)1ab={T z}TXp
t[.22ey o] 1S oAryoa,
tf.e 9

‘. ¥VOI4IQOW ON .. "0 TdNI4NOD 4od op

1 oB1poo.]={T T}TXP

2(2T 9) 1199=TXp
(114° .Mod, “TXBA11DR -S| puey)l1as

‘[ezxp zzxpl=zxp

pus

£(G“(T°2zxp)oZIS) | 192=E£2XP
as|o
<(9°(T“2ZXp)az1S) | 199=£2ZXp
9==(Z“ZZxp)azis j1

‘aado” jqe1-sajpuey=gzxp

£03x01={T+0‘T+4}

Yexp

< (.1x21, “TXaA110e - sa|puey)1ab=01xal

(4°.MOa, “2° 10D, “TXdA11DR"Sa|puey

JEES

pus

T-S102:0=0 40}

T-SMOA:0=4 A0}

(2T “sSmou) | 199=2Xp

==(.aNn]eA, ‘0310aa1p-sajpuey)iab 1
£(.S1092, ‘TXoA110€"Ssa|puey)rab=s]0o
f(.smoa, “Txan13oe " Ssa|puey)

3ab=smoua : (,mod, “TXaA1310e " sa|puey)iab=

pua

ESE)
pus

(0 “a114)penbesi- 41

(.z1a3ep eweabouad,)po:-

aepaeng, {.(SIX"x) 189X3.*.S1X"x. })o114andin=[os11p*5

(

(.sopezijeuy sodinb3,)pot-
(.uo, “(.a1q1sIA, “gTpdued sajpuey)iab)duoils 41
(salpuey “eaepiusna “30afgoy)oeqpie) bepaenb uorzouny

(sa1puey“10afqoy)erepinb

t(Jerqer-[ap1y oaa1pl)arramsyx

‘[eaepge1-sajpuey:jaodaa-sajpueyl=je

tja0dau-sajpuey=je
==(.8anJeA, “ejgeanoul -sajpuey)1a

pua
19e1
EN E)
19e1
6 31

pus

(0 “a113)1BNbaSI~ 31

(.zrayepy eweabouad,)po:i-- po
f(aodaa“, """ us a93a0daa aepaens,
ol (SIXT X)) 199X3L “LsIX T xu Al 1dandin=[oaa1p‘ag13]
(.s93a0day,)po:i-" po
pus

£0JuI=0jUl "Sa|puURY

pua

.uo
1]
pPo

TS

t0=(2)o4u1
< ,ofesuaw a3sa Jeuaysouw ON, 9sed
uollng YolIms

t(.aerdaoy, ‘[.oles,

RV ETT]
931sd Jeaysow oN.]“.ae3dody, “.NOIOVYNOINI . “ [.uspaenb,
se-f, 8s
solqued sonanu soj anb eaed opeauasd Je1Sd d(ap 91S9.
“93Ud]1SIXd OAIUDJE Un Ud A1g112Sd easap 1S.])Bpasanb=uolang )
T==(2)osur 31
“0jul-sajpuey=04ul
asj|a

c(.1epouw, “,9340doa U YOoyyd.
s--¢,931a0day o eaed ajgerdsoe auaquwou un asaabuj,.)bpaoasd
((aodaa)aoedssi) e 41
<(.Buruas, “1a0daaquou-sajpuey)iab=ioda
(sapuey “eyepiusana “3oalfqoy)oeqpe) aodaapaenb uorloung

pua
((.4000punoaB3ORg0A3U0DINIINELEP, “0)
396, a0j00punoaboeg, ‘30alfqoy)iss
asj|a
t(.931ym, “ ,a000punoaboeg, “30afqoy)es
odst J1
(salpuey ‘exepiusans “309lqoy)uds4salresa)d 3aodaaquou uorloung
(sajpuey “eyepijusana “308fqoy)>oeqped 3aodaaquou uorlouny

(sappuey“308fgoy)erepinb

pua
‘oJegel=aie|gel-sajpuey
(ep1d‘.Moa, “TXSA11OB S| puey)Ias
pus
pua
{z01x21}=(G-N“Smoa+9+U)aiejgelr
Sl (WX, “TXaA110e "sapuey)lab)doaals=zoixal
(U .moa, “N*. 109, “TXaA110R"Sa|puey)lss
2+6:/=N 40}
pua
pus
t{01x21}=(T ‘smoua+9+u)aiejqel
0==N J1
‘{oaxa1}=(T+N“G+u)atejqer
(L (Laxen, “TXaA110e-sapuey)lab)daaals=031xal
(U .Moa, “N* .09, “TXaAI10R " Sa|puey)1as
T-L-0=N 404
T-SMOJA:0Q=U 40}
pus
fZ=20
0T<S102 }1
f0=0
..



)

({9*v}q)aaszunu‘ Burals, “ J1301UBAS " SB|pURY)ISS
((ogob)ezepinb“[]“ogob“ xoeqppey seaoy,)14uod
({1 s}a)aaszunu‘, Burils, “sedoy-sajpuey)iss
((ogob)erepinb“[]“oqob“ >oeq) ey A19sqo,) 13uod
({2 v}g)arszunu“  Burals, “A1asqo-sajpuey)1as
((ogob)eyepinbi[]“oqob“ >oeqy el e1pdy.)13uod
(({s“v}a)aaszunu‘ Burils, “e1pdy-sajpuey)iss
ESE]
((ogob)erepinb“[]“oqob“ >oeqy ey eAialul,)1Juod
pus
pua
(01X21°,3X91, “4“.MOJ, “D° 10D, “TXdAI1OB"Sa|pURY)ISS
pus
£ (031X21)41SZWNU=031x%31
(03x21)01a8WNUSE J19S]d
{ L. .=01X3]1
(o3xa1)ueust j1
{T+0°T+3+G}0=03x31
T-S102:0=2 40}
T-SMOA:0=} 404
(T-0)osned: (SMoJ“,SMOJ, “TXdAI110€ " Sajpuey)1as
tg-(Tgq)azis=smoa:(,S]09, “TXdAI130e"Ssa|puey)1ab=s]00
(z-0)asned
(T w*,angeA, ‘3 nurw-sajpuey)iss
(T y“.anjen, ‘3 euaoy-sajpuey)las
_ _ _ _ T+ (519D
B u)argnopzaas=1 wiT+((z:1)6 Yaggnopzaas=T y:{s‘s}ra=6y
v 5}a“.enten, ‘zxan13oe-sajpuey)las
pus

€0
asned: ((ogob)erepinb“[]“ogob“ >oeqype) 1seaqalul,)1juod
o=={e*s}q 1S3

(€0

asned: ((ogob)erepinb [ oqgob“, 3oeq]e) oueAialur,)juod

T=={e‘s}a 41

pus
((ogob)erepinb“[]“o0gob“ . >oeqpie) [41031UdAS, ) 1JU0D
(H{9‘v¥g)aaszgunu‘ Burils, “ 11103UBAS " SO pURY)ISS
((ogob)erepinb“[]“ogob“ oeqpie) seaoy,)1juod
(H{Ts}q)aasgunu“ Burals, “seaoy-sajpuey)ias
((ogob)erepinb“[]“ogob“ . 3oeqpied A19sqo,)1juod
(H{2v39)aasgunu“ Burals, “A1asqo-sajpuey)ias
((ogob)erepinb[]“0qob . xoeqped e1pdy.) 13uod
({s“v}a)aaszunu‘ Burals, “e1pdy-ssjpuey)iss

(.uo, “(.91qeus, “erpdy-sajpuey)lab)dwoils Ji1asj|a
((ogob)erepinb“[]“0gob“ xoeqpie) 21uL19sqo, ) 1Juod
(H{rvr¥g)aaszunu Burals, “O1UL18Sq0 " Sapuey)1as

(.430.*(.a1qeua, “elpdy-sajpuey)lab)dwoiis 41

pus
((ogob)erepinb“[]“0gob* xoeqp ey usaasqo,)1jJuod

(us*{e“¥}a)dworrs~ 31

c(.Buruas, “usaasqo-sapuey)iab=us

€S

1=={¢*s}q 41
pus

(sappuey“308fgoy)erepinbzo=elep-sajpuey
as|a

(e-0)asned: ((ogob)erepinb“[]“oqob“ >oeqy ey ordeiado,)13uod
T==0300.41p %% 0=={¢‘S}d J19s|®

(e-0)asned: ((ogob)erepinb“[]“oqob“ Moeqped 032a41p,)1juod
0==0300.1p %% T=={2‘G}q 41
t(.anjeAn, “010a41p-sajpuey)irab=0310a41p

‘ejqer q-sajpuey=q

(.310,“.91geUa, “eaado Jeue-Sapuey)lss
(.3J0.“.9]geUd, “JReWILISd"Sa|puUey)1aS
(.3Jo.“.91qeua, ‘anbis-sajpuey)ias
asj|a
pua
(.z1ayep eweaboad,)pd:-- po
c(Bsoxep‘[ap14“20a1p])a31amsx
(.sopezijeuy sodinb3, )po:-- po
‘[zxp:Txpl=Bsorep
c(.Buraas, ‘zgixar-sajpuey)ieh={,“s}Txp
:(.Buraas, “181x01 " sapuey)1eb={9 S} TXp
L cwtwel Lty yl={s srtxp
puatfw w0 J=w w g==Cz“‘w w)azis 1
puat[y_y*.0.d=Uu yt==(2 'y Y)azis j1
c(t-(.angeA, ‘3 nurw-sajpuey)iab)arszgunu=w w
‘(1-(.anypeA, ‘3 eaoy-sajpuey)iab)aiszunu=y y
f(.onpen, “gxaniyoe-sapuey)Iab={y G} Txp
c(.anpeA, ‘ouenaalun “sajpuey)iab={g g}Txp
t(.angen, “010a41p-sajpuey)1ab={z g}Ixp
t(.Buraas, “seaoy-sajpuey)1rab={T‘g}TXp
t(.Buruas, ‘Aassqo-sajpuey)irab={,“‘y}Txp
(.Buriys, “ ja3103usna-sappuey)1ab={9 ‘v }TXp
:(.Buraas, “erpdy-sspuey)rsb={g‘y}Txp
c(.Buriaas, “‘orurassqo-sappuey)iab={y ‘v }TXxp
c(.Buruas, “usassqo-sappuey)iab={c v }TXp
‘sepepiun-sajpuey={z‘y}Txp
‘saaopen-sappuey={T“v}Txp
c(.angeA, “uoroipuod-sappuey)rab={; ‘c}Txp
‘sajqeraen-sajpuey={9“c}Ixp
c(.angeA, “zajgeraen-sapuey)1ab={g c}Txp
tsauaebny -sappuey={y“c}Ixp
tsobipoo-sajpuey={c crIxp
taaquou-sappuey={z c}Ixp
<(.anpeA, “cbaaquou-sajpuey)rab={Tc}TXp
c(.angeA, ‘zbaaquou-sappuey)rab={; “‘z}TXp
c(.anpeA, “uepdey -sajpuey)rab={9“z}TXp
fejued-sajpuey={g z}TXp
t(.angeA, ‘zaued-sapuey)yab={y 2} TXp
caopedado-sappuey={g“z}TXp
t(.21313. “T12ued - sapuey)Iab={z z}Txp



99

(Z°.SMoJ, “T*.MOd, “TXBAIROB"Sa|puey)Ias

£(.S109, “TXaA110€ " Ssajpuey)1ab=100

(.440. “.91qeuUd, “a340daa -sapuey)ias

(.440. “.910qeuUa, “eo1yeab-sapuey)las

(sapuey “eyepiuana “30afgoy)>oeqpe) da41paeajd uoilduny

pua
((ogob)erepinb“[]“oqob“ >oeqp ey [13103UaAa,) 1JU0D
pua

(.T. .Burals, “ [1193UBAS " SO pURY) 1SS

as|o

(.. .Buraas, “ja11031UBAS SO pPURY)ISS

(.ann1oeul, “(,apgqeua, “ 11103UdAS "sapuey)irab)duoais 41
(.3430.°.81Q1SIA, “pzIdued-Sapuey)1ss

- - - L f.Buraas, “zgixax-sajpuey)iss

- - . Buraas, ‘T8IX91-sappuey)iss
apqeus, 343d aadopi -sepuey)iss
(.440. “.91qeus, ‘eaado Uiy -sajpuey)les
pua

(.. .31X91, ‘U102, ‘TXaAl110B-Sa|puey)las
T-S102:0=U 40}
£(.S1092, ‘TXaA110€"Ssa|puey)lrab=s]0o
(Z°.SMOJ, “T*.MOJ, “TX3AIROB"Sa|puey)las
((ogob)erepinb“[]“ogob“ xoeqppe) 4adop aerinb,)1juod
==(.3aNn]eA, ‘010a41p-sajpuey)iab 1
(sapuey “exepiusana “3oalqoy)oeqp e oeaadoaesa]d uorloung

(..“.Buriys, “aojen-sajpuey)ias
‘T-=saJojen-sajpuey: (T .anjeA, ‘UoID1pUOD “Sa|puey)las
((ogob)eyepinb[]<0gob“ . >oeqed zajgerden, ) 14uod
(rT“.9npeA, ‘zajqerden-sajpuey)

10s:(.. .Burays, “baaebn) -sajpuey)iss

(.. .Buraas, “baobipoo-sajpuey)iss
((ogob)exepinb“[]“0qob* >oeqyed zauejd.) 13uod

(g .onjen, ‘zauepd-sappuey)iss: (.. .Burais, ‘aensn-sajpuey)iss
(salpuey ‘eaepiusana “3o0afgoy)oeqpie) Tuesjd uoilodung

pus
(.uo, “.9qeua, “oeaadoaea]d-sajpuey)ias
(.330.“.91qeUs, “0841paea|D-Sa|puey)las
as|a
(.330.“.91qeUua, “oeaadoaead-sajpuey)las
(.uo, “.aqeua, “0aa1pIea |0~ Sa|puey)1as
T==(.8nJeA, ‘0310aa11p-sajpuey)iab 31
(.uo, “.9]qeus, ‘zuead-sajpuey)las
(.340.“.91qeUd, “TUeaD " Sapuey)Ias
ESE]
(.uo, “.9]0euUs, ‘TueBa 2" Sajpuey)las
(.3J0, “.91QqeUd, “Zuea]d-sajpuey)iss

SS

(.<<3IN3IN9IS. “ (.Burals, “onbBis-sajpuey)1ab)dudilrs 41
(salpuey ‘elepluans “103Mqoy)>oeqyIe) UoIdIpa uoIlduny

11nb
(sajpuey “eyepiluana “30afqoy)>oeqpied 11easojd uoildung

9s0]2
(sapuey “eyepiuans “30afgoy)>oeqpe) puimaso]d uoi1louny
|||||||||||||||| %
((ogob)erepinb“[]“ogob“  >oeqy ey bepaenb,)1yuod

(sapuey “eiepiusana “3oalgoy)>oeqp e ooAoadpaent uorjzoung

((ogob)exepinb“ [ 0qob >oeqyed soyosy.) 14uod

(sopuey “eyepiusans “3o0alfqoy)>oeqped jeuediige uoiloung
|||||||||||||||| %
(@@gob)erepinb“[]3906“ . udo41sanbayaso) 1oanbiy,.)14uU0d
(sapuey“1oalgoy)erepinb:o=mujeue-sajpuey

(salpuey ‘eaepilusana “30afgoy)oeqple) euemau uoiIlouNng

(.4J0. “.91qeus, ‘ Jeuel1ige-sajpuey)1as
ESE

(.uo, *.a1qeus, ‘ Jeue.1Ige-sa|puey)las
(.<<3IN3IN9IS. “ (.Burals, “onbis-sa|puey)1ab)dudals 41
(selpuey ‘elepiuand “108Mqoy)>oeqied o114 uo13ouny

pus
(.uo, “.91qeua, “eaado” Jeue-sajpuey)las
(LU0, “,91qeUd, ‘JeWw1]}Sa " Sa|puey)1as
(.uo0, “,91qeua, “anbis-sa|puey)las
pua
({2°5}9* .Burays, “zgixal-sajpuey)lss
({9°5}q* .Burays, “18Ix81 " sa|puey)lss
pus
pua
(01X21°,3X91, “4“.MOJ, “D° 10D, “TXdAI1OB"Sa|pURY)ISS
pus
£ (031X91)41SZWNU=01%31
(03x21)01a8WNUSE J19S]d
{ L. .=01X3]1
(o3xa1)ueust j1
{T+0°T+3+G}q=03x31
T-S102:0=2 40}
T-SMOA:0=} 404
(T-0)asned
tg-(Tgq)azis=smoa:(,S]09, “TXdAI130e"Ssa|puey)1ab=s]00
(T w*,angeA, ‘3 nurw-sajpuey)iss
(T y“.anjen, ‘3 euaoy-sajpuey)las
_ _ _ _ (T+((5:)
67y)engnopzaas=1 w:T+((2:1)6 y)aignopgaas=1 y:{s°sra=6"y
({r“s}q“.enjen, “zxan11oe-sajpuey)lss
((ogob)erepinb“[1“0gob“ >oeqp e 14303UaAa, ) 1JU0D



8S

(G uNeN. ((TF DD

s)a3sguwnu)daaalys‘ Burals, ‘A193uUI0101UL “Sa|pURY)ISS
‘opendalu] ap old1u] ‘. . TTTomul ., J}=TUS:T=D
0==US J1
pua

1=

t[Nen Nen NeNl=s
==3 31

azis=4:[1=C“(1s)azis:@)Hurw)s: ((ss)ueust)puri=[oo“y]
(2° .SMmoua, “TXaA110B - Sa|puey)las
c(.anjeA, “ouenualul -sajpuey)iab=us
‘[zs tsl=ss
‘[zs 1S osl=s
f((uit)zs)reuz|190=¢s
f((uiT)TS)ARUWZ199=TS
c((uiT)0s)3eUWZ ] 199=0S
pua

pus

Yeauq
ST-u=u

T==01s || t1==21s |l T1==TIS 31

S((u)0os)aas99s1=01S

S((u)zs)aasypiaosi=zis

S(Qu)TS)aas199SI=TIS
euel:T=u 410}
t([(1°gs)azis (1 18)9z1s (T°0s)azis])ulu=euel
pus

S (NenNx (T (T“TS)az1S)sdu0) | | 9oZWNU=0S
(0s)Aydwsst g1
pua

< (NeN) | 192zwnu=gs
(zs)Ardusst g1
pua

S(NeN) 11902unu=Ts
(Ts)/fadwest 31
tm(Ts)azISIT+X)S=0S
pua

S(pm=me (T)x=x
T<(Tx)9z1s J1
(e onug, “s)dwouaas)purg=[mx]
tme(Ts)azisIT+X)s=¢s
pua

S(om=me (TIX=x
T<(T“x)9z1s J1
(" .sua), “s)dwouans)purg=[m x]
(T s)azIsIT+X)sS=1S
pua

S(om=mE (T)X=X
T<(T*x)azis 41
(v . nned. “s)dwouais)pury=[m-x]
c([ap13 00a1p])peaasyx=[s 3 wnu]

LS

(.330,“.91qeus, “a340daa -sajpuey)iss
(.330.“.91qeus, “eoargeab-sajpuey)iss
(.aA1310RUL, “,9]qRUS, “JeWw1]Sa"Sa|puey)les
(0 “a114)penbasi- 41
(10-0)osned: (,z1ayepy eueuaboid,)pd:-- pd
G
ap sojeq 4997, ‘{.(SIX %) 199X3.“.SIX x.})a1143861n=[oaa1p a14]
(.s03eQ.)pd2:-" pd
(sajpuey “eyepiruana “32afqoy)>oeqyed woineppl uUOIIdUNY

((ogob)erepinb“[]“ogob“ xoeqpie) eaado ury,)1juod
(sapuey “eyepiusana “3oalfgoy)oeqpied 441d aadopr uorlzoung

((ogob)erepinb“[]“ogob*“ oeqpie) eaado 1ur,)1juod
(salpuey “‘eyepiusana “3oalgoy)oeqpied 143d aadopr uorloung

(.uo, “.91qeus, ‘o1oeaadopi “sajpuey)iss
(.3J0.“.9]108US, “03D0241ppPI " SO pUBRY)ISS
as|e
(.430, “.91qeua, ‘o1oeaadopl “sajpuey)las
(.U0, “,91qeUs, ‘030911ppPI "Sa|pURY)ISS
1==(.8njeA, “010a41p-sajpuey)iab i1
ESE]
(.440,“.91qeUS, “030311pPI “S3|pURY)ISS
(.310o,“.91qeus, ‘o1oeaadopi “sajpuey)iss
(.<<31INTINOIS. “ (LBurals, “enbis-sajpuey)iab)duoals 41
(sopuey “eyepiusans “3oafqoy)oeqped JAerdodwr uorlzoung

(.T. .3X92, “0+/°. 100, “TXdA110R"Sa|puey)las

((.Buraas, “orura9sqo-sajpuey)

396 ,31X91, “O+T“. 109, “TXdA110R " Sa|puey)las

(.. .BPurils, “eansuad-sajpuey)iss

(.. .Burils, ‘soppes-sajpuey)ies

(.T. .Buraas, “ensaqui -sepuey)iss

pua
(.0.°.3%92, “T“. 109, “TXaAI10B-Sa|puey)1as
(.0.“.Burals, ‘Aa91UI01D1UL “SB|pURY)ISS

IT=0
0==(.aNnJeA, ‘ouBAIaIUL “SaIpUEY)I3B L1
f0=0
pua

(..°.3X81,°U* 0D, “TX3AI30B"S3|puey)1as
T-109:T=U 40}



09

“([."""op .‘01X81

euwnjod 4897.]1{.(SIX %) 199X3. “.SIX x.})o114300in=[oa11p ay14]
(.so3e@.)pot-- po
£ ((3ep)01xal1)1eyd=031xalx
pus
fT=3ep
(@ep)Aydusst g1
t(T==1ep)pury=1ep
c{.seansua), ‘.sojjed. ‘.sojeA1alu] ap oldIuj,}=01x91
fWwoloaa1pp-Ssajpuey=3ep
(sajpuey “erepiusne “308fqoy)>oeqpped 11sdppr uorlounyg

(.uo, “.9pqeua, “11sdppi -sajpuey)iss
ENE]
(.330.°.81qeUd, “11SdppI “sa|puey)las
==(.anjeA, ‘ouenualul -sajpuey)iab i
(sappuey “erepiusns “308fqoy)oeqled osjasdppl uorjouny

(sappuey“3oafqoy)erepinb

(.uo, “,91qeUs, ‘Jew1l1sa- sa|puey)1as

pua

(.330,.“.91qeus, “a340daa -sajpuey)iss
(.330.“.91qeus, “eorgeab-sajpuey)iss
((ogob)erepinb []“0qob* >oeqp e eAt83ul, ) 13U0D

( ¢ .Burils, “enaaqul -sajpuey)liss

(.T.“.3X83, “T°.MOJ, “0+.°.]0D, “TX8AI3OR S8 pURY)I8S
pusa

pua
(...3%X81,“2U 10D, ‘TX3AI110R " Sa|puey)las
T-S102:2+=gu 40}
pua
(an a2X91, “0+T“. 100, “TXOAI110B SO pURY)1SS
T<TU 131
pua

((es)
((ua2)

A3SgWnu‘ ,3Xa1, ‘0+Z“ . 109, ‘ TX8A110e-Sa|puey)l1as

J3SZWNU“ ,3X9Y, “0+E“ . 102, “TXdAI110B " Sapuey)1as
puaiQ=e}iT=U8D“SS9:T=L)Q=UD ‘G Q>USD J1I
(ely)ueust pp (uad)ueusi~ J18S|d

((ua2)
((CIY)

J3SZWNU“ ,3X9Y, “04+E° . 102, “TXdA110€"Sa|puey)1as

A3SZWNU‘ 3X81, “0+Z“. 102, ‘TXaAI110€"Sa|puey)las
puaip=UdD:T=e}“aS|a:T=UdI 0=} ‘G 0>E} JI
(ej)ueusi~ g1
2 ((LIx21. “TXOA130E"Sapuey)1ab)agnopza3s=uad
(0+€°. 109, “TXdA110B SO pURY)ISS
£ ((L3Ix21. “TXaA110e -S| puey)iab)ajgnopziis=el

6S

(TU“.MOA, ‘D42, 109, “TXdA13D€"Sa|pURY)ISS
T-SMOJA:T=TU J0OJ
£(.S102, “TXaA1310e " Sa|puey)3ab=S |02 T+J=SMOI
T==(.anjeA, “uejde -sajpuey)iab Ji1
pua
pus
fojur=0jul -sajpuey
t0=(1)o4u1
¢ .ofesuaw a3ss Jeaysow oN, 9sed
uolINg Yo Ims
(. aeadaoy, ‘[
s--f.esusw 91So Jealsouw oN,.]c.aerdaovy, ‘ .NOIDVYINHOANT. ‘[

S--f.enuew ugrooagas Jaod saaojen soj Jebaed eaed .sojeq 4.
--- <. ejaoduy nuaw jap sauorddo seualo sej aganad ‘031Se uo,
)

apdwnd ou oAaryodoae |9 IS “9juaweA1l1oadsad seansua) A sejjped.
(@

Tus)aeyo, eaed £, ""Tsus) ., ‘. TTUared . L ((T)Tus)aeyo

t--f, Isaaquwou SOJ u0od Sseuwnjod ueqeuaadsa as anbaod sa,
st-¢. ‘1094400 S OuU sojep ap eanlyoal ej 1S.1)61pisenb=uoling
==(T)oqur J1
Zojulr-sajpuey=ojul
(T .M04, “TXdAI1OB"Sa|puey)Ias
(.T. .Buruls, “enaazul -sajpuey)liss
(CanfaNeN.“((e° D)
s)aiszgwnu)daaalys Burials, ‘eansusd-sajpuey)iss
(.. .NeN. (29D
s)Jaszgunu)daauals Burals, “soj el -sajpuey)ias
pua
(G uNeN. (g W)
s)Jaaszgwnu)daaals‘ ,3xal, ‘0+E£°, 109, ‘TXdAI1OR " Sa|puey)las
(Gt uneN. (2w
s)J3aszguwnu)dadals® 3Xa1, ‘U ,MoJ, “O+Z“ . 0D, “TX3A110B"Sa|puey)1as
pua
(G aNeN.“((TFw)
s)J3szgwnu)daaals” ,1xal, ‘T . 1092, ‘TXdA1108 "Sa|puey)lss
T==0 41
[(O)
J3SZWNU“ ,3X9Y, “U“ .MOJd, “0°“. 1092, ‘TXSAI10R"-Sa|puey)l1as
3:T=uU J03
(T+4°.SMOJ, “TXdAI1OR " Sa|puey)las
pua
(oT. .3X92,“2°.100, “TXdA130R " Sa|puey)las
pus
(L. .1X01, “TO¢. 109, “TXaA110R " Sa|puey)1as
6:7=T0 40}
... 3=TuUSi0=0
as|a
(.T.“.3X93, 8. 100, “TXdAI130€"Sd|pURY)ISS
pus
c(..“.1%81, “TO“. 10D, “TX8A110R " Sa|puey)1as
TT-G=T0 404



29 19

T-S102:0+p=gu 40} pua
pus 10=>34)4102: ((G102)ueUSI)pUlI=1F
(..°.3X83, “0+T°, 102, “TXaA130€ " Sd|pURY)ISS T==3ep || €==3ep J1
T<TU 31 pus
pua £0=(21)2102: ((o]02)UEUSI)pPULIL=D]
((es) T==3ep || z==31ep 1
13SgWnu“ ,31Xal, ‘0+Z“ . 102, ‘ TXa8A110e-Sa|puey)1as pua
((uad) pua
A3SZWNU“ ,3IXa], “O+E“, 109, ‘ TXdA11DB " Sapuey)Iss £((.3x01, “Txan110e " sapuey)iab)ajgnopzars=(u) 3 oo
puaip=eliT=U8D“SS|a:T=LLQ=UD ‘G Q>U3D JI (0+2*“ . 102, “TXa8A110e"Sa|puey)l1as
(ey)ueust my (Uso)ueusi~ J18S|d (O]
((uad) wnu)Ja3szgwnu“ ,3Xal, ‘0+£“, 02, ‘TXaA110e-Sa|puey)1as
A3Sgwnu‘ ,31Xa1, ‘0+£“ . 102, ‘ TX8A110e-Sa|puey)l1as £ 9seo
(Cep) £((.1x@1. “TXdn130e " Ssa|puey)Iab)agnopzaas=(u) 0102
A3SgWnu‘ ,3Xa1, ‘0+Z“ . 109, ‘ TX8A110e-Sa|puey)l1os (0+£“ . 102, ‘TXa8AI110e-Sa|puey)l1as
puUSiQ=UdD:T=e)“aS|a:T=Ud2:0=R1 ‘G 0>l J1 (w)
(ely)ueusi-~ 11 wNuU)JA3szWnU*“ . IXal, “0+2“ . 102, ‘TXaAI110B"Sa|puey)las
£ ((.3x91. “TXOA130E"Sapuey)1ab)agnopza3s=uad Z 9sed
(0+£“ . 102, “TX8AI110€ "Sapuey)l1as 2 ((.3x21. “TXon110e " sapuey)iab)agnopgars=(u)o2102
£ ((.3%X91, “TXaA130E " sa|puey)3ab)ajgnopziis=es (0+€°. 102, “TX8A1108 S8 puey)1as
(TU® MO, “O+Z°, 10D, “TXdA130R"Sa|puey)1as 2 ((.3x21, “TXan110e " sa|puey)iab)agnopzaas=(u) 3100
T-SMOJA:T=TU 40} (o+2z 092, “TX8A1308e"Sa|puey)las
2(.S109. “Txan110e"sapuey)1ab=s]00: T+J=SM0A ((Wwnu)alszwnu“ ,Ixax, “T*. 102, “TXdA110€"Sapuey)1as
T==(.9njeA, “uepdey-sajpuey)lab Ji T ased
pus Iep yolims
pus ((u)aaszuwnu“ 3Xx93, ‘U . MOA, “0° . 102, ‘“TXOAI11OB S| puey)IdS
((.3%22. “TxdA130€ " Sa|puey) T=uU 40}
396 ,Burils, “Au1a3ul0ID1Ul “Sa|puUey)1asS (T+1“.SMOU, “TXdAI1OR " Sa|puey)las
(T¢.109, ‘TXan110B"Sa|puey)ies CuT. .3X81.“T“.MOA, “O+/° 10D, “TXBAIIOR S| pURY)ISS
0==USs J1 pua
((.Burays, ‘o1uraasqo-sajpuey) pua
3196 ,31%x8], ‘04T .02, ‘TXdAI110€ " Sa|puey)las f(aaf.3X01,“U“ MOJ, “TO“, 109D, “TXOAI1OB SO |pURY)1aS
((.3%21. “Txan130e - Ssapuey)yab“ . Bulals, ‘eansuad-sajpuey)las (.. .3%X8),“0+T . 102, “TX8AI3OE-Sa|puey)las
(0+£“ . 102, “TXaAI110€ - Sa|puey)las 04Z2+6:0+Y=TD 40}
((.3x21. “Txon1108-Ssapuey)yab“ . burals, ‘sojjes-sajpuey)lss T-(.SMoa, “TXaA130e"Sapuey)iab:T=u a0}
(0+2°. 100, “T“.MOJ, “TXdAI1OR SO puey)1as pua
(.T.°.Buruys, “easalul ~sajpuey)ias ‘1=0
pua 0==US J1
pua 0=
(((u)3102) c(.anjeA, ‘oueaaalul -sajpuey)iab=us
A3SZWNU“ . 3X9L, “U* .MOA, “O+Z“ .09, “TXOA13OE SO |puRy)1asS (.3J0.“.91qeua, “a340dau -sapuey)ias
€ ased (.4J0.“.91qeus, ‘eo1jyeab-sajpuey)ioas
(((W2102) 0=~4 31
J3SZWNU“ ,3XY, “U° . MOA, “O+E“ 10D, “‘TXOAIOR"Sa|puURY)ISS S(Twnu)azis=4
Z 9sed O=((twnu)azis: @urw)uwnus ((wnu)ueust)pury=4
(((Wo102) pua
A3SZWNU“ . IX9L, “U* .MOA, “O+E“ 10D, “TXOA13OB SO |puRYy)1aS (T :)wnu=wnu
(((u)3102) T<102 J1
A3SZWNU“ . IX9L, ‘U .MOA, “O+Z° . 10D, “TXOAI3OB"SO|puey)1as t(zwnu)azis=102
1 ased S(t-“[an1s ovapl)peaasyx=[unu]
3ep yorIms (0 “a114)penbesi- 41

J:T=uU J0J (10-0)osned: (,z1ayepy eueuaboid,)pod:-- po



9

(.3LN3INDIS. “.Burals, “edado Jeue-sa|puey)l1as

pua
pua
uanlaa
([.sa1ea8ua9 soxeg UOD UBPJABNDUOD OU BIP/SUD Y.
TTof.odya.d

‘[.- .“Cerpd sqo)aaszunu‘, =[eirpsearasqo,N] 12 anb ueosipul

sopesaabul sajeaaua soleqg soj anb eA “,,, “uadwod‘,,, -elp,.
N ElY
S9U0IJBAISSgO Se] ,, eAnulwsIp 0 93ajdwod ,, aoaey aod.])Bipdiay
(.uo, “.91qeua, “anbis-sajpuey)iss
(.u0, “,.91qeua, “Zuod IAJO-Sajpuey)iss
saoan=-ei1pd sqo J1
pus
fsadan=e1pd sqo
»a “Uadwod)dwouals 31
(2 x)azis=sa2aA: ((uadwoo “ adwod)dwoairs)pury=[m*x]
‘{N}adwoo=uadwoo
£ ((¥)sorepy/(g)sorep) «(T)sorep=e1pd sqo
2-SMOA:T=N 40}
pua
uanjad
(el14°.MOJ, “TXDAILOR " SB|pURY)ISS
(.a0aa3, ‘[.-sojeasuan soxeq soj aod opeorpur op unbas( ,,.
R (§))
woog)ayszgwnu“, ,, ejry) aesaubur aod seaysanw ueirjed,.1)6ipdiay
(.uo0, “,.91qeus, “anbis-sajpuey)ias
(.uo, “.aqeus, ‘ZUod” IAQO-Sapuey)1as
(wooy)Aydwasi~ ji1asj|a
uanyaa
(.a0243,.° . "elp
T e J0Aew 48s agep ,, oipnis3 ap osde] ,, [3.)6IpdIay
(.uo, “.91qeus, ‘anbis-sajpuey)iss
(.uUo, “,.9]geUd, “ZU0D IAJO-Sa|puey)lss
>SMOJa J13S]9
uanyaa
(.40aa3, ¢, ", S9edaud soleq ,, SO] sopol oasaabuy . )Bipdiay
(.uo, “.91qeus, ‘anbis-sajpuey)ias
(.uUo, “,.9geUd, “ZUOD IAJO-Sa|puey)las
0==(soxep)poud j1asja
uaniaa
(.40aa3, ¢, "01pN3sSa
12 eaed ,, Jeuld OAIUDJY ,, [ BuU01223]3s,)bpdiay
(.uo, “.91qeusa, “enbis-sajpuey)iss
(.uo, “.9qeua, “Zuod 1AgO-Sapuey)las
(.° " ".“(.Buriys, “zgixal-sajpuey)iab)dwoals
“-r m% (Luo,“(La1qISIA, “gTaued salpuey)3ab)dwoals 41
pua
(T°.109, ‘TXaA110B"Sa|puey)Ias
((..“adwod)dwoalrs)pury=wooy
pua

€9

fdwoo={u}adwoo: (,3X81, “ TXdA130€ "Sa|puey)Iab=dwod
(0°.109,“U” ,MOJ, “TXDAILDR"SBpURY)ISS
Z-SMOJA:T=U 40}
H=<SMOJ J1
Mo, ‘TXaA130e-sajpuey)iab=ej1y
£sojep-sajpuey=solyep
f(.Smou, “Txan110e - sajpuey)1ab=smou
(T00-0)asned: (340, “.apgeua, “eanbis-sajpuey)ias
(.440.°.91qeUS, “ZUOD IACO~SB]pURY)ISS
JHVZITYNY. 9Sed
(.Buraas, “eaado jeue-sajpuey)isb yorims
(sopuey “‘eyepiusana “3oafqoy)>oeqpe) eaado jeue uorloung

%%%%%%%%%

%%%%%%%%%%%%%6%6%6%6%6%6%6%6% %% %% %% %% %%%%%%%%%%6%6%6%6%6%6%%% % %% %% %% %% %% %%%%% %%

(.2a92e,)una
(sajpuey “‘eyepiusana “3oalfgoy)oeqple) oA uorloung

(.u3y 0aNVIOINI . )uado
(salpuey ‘eiepiusna “3oafgouy)oeqpe) dwale uoryouny

(.W3Y~NOIQV.LNINNO0A.Yuado
(sappuey ‘eyepirusna “30afgoy)deqpie) BIoouod uorloung

((ogob)eyepinbi[]“oqob“ >oeqyed 11sdppr.)13uod
(sappuey“308fgoy)erepinb
£09]9S=W039941pp-Sajpuey

t1=(g)oajes
fW0309A1pp - Sa|pUBRY=D3]9S
(sappuey “ezepiuana “30afqoy)>oeqyie) osdppr uorloung

((ogob)ezepinb“[]“oqob“ >oeqped 11sdppl,)13uod
(sa1puey“1oafqoy)erepinb
£09]9S=W032a41pp-Sapuey

c1=(2)o918s

fWo309A1pp - SapueyY=29]9S

(sappuey “erepiusne “308fqoy)>oeqped Jsdppr uoriouny

............... %

(sa1puey“1oafgoy)erepinb

£ (£°T)S049Z=W023a PP -S| pURY

pua

pua

(.4J0. “ .91qeus, ‘@1a0daa - sapuey)iss
.91qeus, ‘eorjeuab-sapuey)iss
((ogoB)erepinb® [1°00o6* .>oeql1e) BAISIUL, ) 1JU0D
(.T. .Burays, “eaaarul “sajpuey)iss
(uTa 2a3X02.“T“.MOA, “D4/° 10D, “TXOALLOB" SO pURY)IDS
pus

pua
(..°.3X81,“ZuU*, 100, ‘TX8A110B "Sa|puey)1ss



99 S9

(T°.MOa, “Q° .09, “TXdA13DR"Sa|puey)1as f.d.=1se]o
t(17ops)azis=39p: [1=(: *1X)op : (T-==(T* :)opp)puty=[TA* 1X] {.4.5.d. e " v} ased
pua pus
pus pus
pus pua:,4.=1Se|0“9S]9:,.0311X3,=1SB|D“ IepuelSa=
f1-=(T°N)ops <Jojen Ji1
as|o / ased
(@uuns=(z“N)opt pua‘ =1Se|0“9sS|a,0311x3,=1Se]D‘Iepuelsa=>
t@uuns=(T“N)ops 10]eA 31
pus 9 ased
‘=Lt uxFelqer pua: . 4.=1Se|0“as|as,011X3,=1SL]D Iepurlsa
pua <Jd0jen 11
cr=(u)iu G osed
4. “{s“ (uWxFepqer)dwoals ji1asj|a pua: . 4.=1Se|0“asS9:,011X3,=1SL]D " Iepuelsa>
cr=(u)ou a01en 31
(.00. “{g“ (u)x}ejqer)dwoiis 31 ¥ 9sed
S929AIT=U 40} pua: 4.=1Se0“asa:,031X3,=ISe|D aepuelsa=~I0en
f0=ouip=3u 31
(..‘uepqer)dwoais~ 1 € ased
saoan==e1pd sqo J1 puaf , 4.=1Se|0“asof,031Xq,=1Se|D ‘aepuelsa==d0]eA
pus 31
fsedan=e1pd sqo Z 9osed
(..“uepgel)duwouls Ji 1PUOD YOI IMS
f(T°x)azis=sa0an: ((uejqel “ejqel)duwoais)purg=[m x] ES] Bl
{T°N}erqer=uejqel £.00.=1se|0
t((r)sorepy/(g)sorep).(T)sorep=e1pd sqo (aogen)ueust Ji
(T“elqer)szis:g=N 10} {.0.“.0.} esed
‘sojep-sajpuey=solep:iado” |gel-sajpuey=ejqel opelsa yolims
(.ys1. £((L3xa1. “TXdA110€ " Sa|puey)186)a1gnopzias=10 e
- - - ¢ _3uswubipejeluoziioy, ‘. sopelnsay (£°.109. “TXaA1108"S3|pURY)ISS
ap ejgel. ‘.burils, ‘sweu-sajpuey)lss £ (.31%31, “TXan110B " sa|puey)lab=opelsa
JINIINOIS. 8sed (T4°.Mmoua, ‘2,109, “TXOAIIOC " SB|pURY)ISS
(sapuey“1oafqoy)erepinb 2-SMOJA:T=T4 4O}
‘ejger=aado  jgelr-sajpuey c(.anjeA, “uo1oIpuod-sajpuey)iab=uor1o1puod
(ep14.M0J, ‘TXdAI10R"S3|pURY)13S “SaJ0eA”Sa|puey=lepuelsa
pua £(.S102, “TXaA110€-Sa|puey)1ab=s]0o
pus pua
toaxa1={T+0‘T+i}eI0R] (.430,“.91qeus, ‘aadop aelrinb-sajpuey)iss
pus (.330.“.91qeUa, “aadop a1gns-sajpuey)ias
£.700:20.=03%31 (.aA1100UL, “ 9] gRUd, “SkJoy Sajpuey)las
(."w'e 00:00:/0.°“03x231)dwouls % T==0 J1 (.9n1108 “.910qeua, ‘A19sqo-sajpuey)iss
£ (.3IX31, “TXaA110R " sa|puey)iab=031xal (.9A1308UL, “ ,9]qBUd, ‘ |1301UBAD " Sa|puey)1as
Q. Mmoa, ‘0,109, “TXBAI1OR " Sa|puey)1as (.an1100UL, “ ,9]qeud, “e1pdy-sajpuey)lss
T-S102:0=0 40} (.430.“(.a1q1SIA, “gT|9ued sajpuey)lab)dwoils Ji
Z2-SMOA 0=} A0} (.440.“.9]1qeuUs, ‘03284 1p-Sa|puey)ias
pusa (.330.“.9101SIA, “ U0, “ . 91qeud, ‘anbis-sajpuey)lss
(1seo°,31X9), ‘¥ . 1092, “TXdA13OR "Sa|puey)las (.440.“.9]10euUd, “UoID1pa-Sa|puey)ias
pus (.3J0.“.910eua, “3d uadop1l - sapuey)ias
£,.011Xx3,=1Se|0 (.9A1300UL, “ ,91qeud, “eaado 1Ul"Sa|puey)las
{.p.“.d.} oseo (.uo, “,.91qeus, “Zuod IAJO-Sa|puey)las
£.00.=1se]2 (.4J0.“.81q1SIA, “pZldued-sa|puey)lss

{.w.“.N.} osed (.aA1100UL, “ ,9]qeud, “eaado UL} -sajpuey)las



89

(sappuey ‘ejepirusna “32afgoy)>oeqple) opeiss uoirlodung

(..“.Burays, ‘zpuod mw-sajpuey)las
(.uo,“,31q1ISIA, “pzlaued-sajpuey)lss

as|a

(.uo, “.a1qeua, “aadop aerinb-sajpuey)iss

(.uo, “.a1qeua, ‘aadop a1qgns-sajpuey)las

(.uo, “.91qeus, “seaoy-sajpuey)iss

(.uo, “.91qeusa, “A19Sq0 - Sa|puey)ias

(.Uo, “,91qeus, ‘ 11103USAS "Sa|pURY)IaS

(.uo, “.91qeus, “e1pdy-sajpuey)iss

(.330.“(.a1q1s1A, “gT8ued - sajpuey)1ah)duoals 41

L9

(SMOJ“ ,SMOJ, “S]0D ¢ ,S|0D, “TXdA1308 " Sa|puey)1as
cT+(Tepqelr)azis=smoa i (z“egelr)azis=s]0d
taado jge3-sajpuey=ejgel

(.uo, “,9]1qeUd, ‘030911p"Sa|puURY)ISS

(.uo0, “,.91q1SIA, “anbBis-sajpuey)las

(.440, “.91qeua, ‘a340daa -sapuey)ias

(.440, “.91qeua, “eorgyeab-sapuey)ias

a1qeus, ‘uoId1pa-sapuey)1as
1d aadop1 -sajpuey)iss
(.uo, “.91qeus, “eaado urjy-sajpuey)iss
ageua, “eaado 1ul-sajpuey)iss
(.UVZITYNY. “ .Bulals, “eaado Jeue-sa|puey)lss
(.3yb

.

=== ¢ 3uswubi pepeluoziioy, ¢ ,0309L04d

((.3x21., “TXoA110B"Sa|puey) 19p so3eq. ‘.burils, ‘sweu-sajpuey)iss
396 ,Burals, ‘s eAI9SqO-Sa|puey)1as .SYYlY>>, 9sed
(G .109, “TXaA110B " Sa|puey)1as ((ogob)ezepinb“[]“oqob* >oeqp el eaaaaul,)1juod
((.3x21, “TXOA110B"Sa|puey) (.430.“.91qISIA, “eAl1dIUIMBU " Sa|puey)1asS
306, Burals, “ury jgeraeA-sajpuey)las (.4J0. . 91qISIA, “AJdlULIBO]D S| pUEY)IDS
(£“.109, “TXdA110B " Sa|puey)1as (.uo0, “,91q1SIA, “‘glaued-sajpuey)las
pus (.340.°.91q1SIA, ‘6T |2uUed "S8]pURY)ISS
(9“.anjeA, ‘opelsa-sajpuey)iss (.uo, “.91qeua, ‘a340daa -sajpuey)ias
{.3.°.4.} osed (.uo, “,91qeus, “eorgeuab-sajpuey)isas
(g .anjeA, ‘opelsa-sajpuey)iss (.SVYly>>. “.Burays, “eaado  jeue-sajpuey)ias
{.e.“.v.} 8seo ((ogoB)erepinb []°0go6* 3oeq) ed Jewi3sa. ) 1Juod
(v“.anjen, “opelsa-sajpuey)ias pua
{.w.“.n.} eseo ()
(g“.anjeA, ‘opelsa-sajpuey)las op4)A3ISZWnuU“ . IXa, ‘. 109, “TXSA11OB"Sa|puey)1as
{.p.*.q.} @sed (1w
(z“.anjeA, ‘opelsa-sajpuey)las op4)a3ISgWnu“ ,IXa, ‘€. 109, “TXSA110B"Sa|puey)1as
{.0.“.0.} oseo ((z-Tu)aaszwnu‘ 3xal, “T°. 102, ‘TXa8A110e"Sa|puey)1as
0pe1ss Yol Ims (T-tw
£(.1x91, “TXaA110e"Sa|puey)1ab=opelsa a3sgwnu‘ ,3Xa1, ‘T-TU‘.mod, “0°. 102, ‘TXdA110e - Sa|puey)1as
(z“.109, “TXaA110€"Sa|puey)1as Jop):z=Tu Joj
(. U0, “.91qeus, ‘W, anjeA, ‘3 nulw-sajpuey)iss ((.Buruas, ‘oruraasqgo-sajpuey)iab
(LU0, “,910qBUa, ‘Y .anjeA, ‘3 edoy-sajpuey)las STt ,1X9, ‘T+JOPLc.SMOA, “Z¢ . 10D, “TXdAI1OB"Sa|puey)1as
c1+((5:p)eaoy)ajqgnopzirs=w:T+((z:T)eI0y)ajgnopzgiis=y ((ogob)ezepinb“[]“0qob“ >oeqed 1Sseatslul, ) 1juod
£ (L3Ix21, “TXaA110e-sa|puey)iab=eioy pua
(T°.109. “TXaA110€"Sa|puey)1as pua
(((.3x91. “TX2OAI1108B "Sa|puey)iab)aeyo C(aa“.3X92,.°3°.MOa, “D° 10D, ‘TXOAI1OR " Sa|puey)las
S--f.angeA, ‘T .palgeus, ‘ZxaAlloe-sajpuey)las T-S]02:0=0 40}
(0. 109, “TXdA110B"Sa|puey)1as Z-SMOA-T=] A0}
(. U0, “ . 91qISIA, ‘gTI8uURd "Sa|puey)las c(.smou, “TxaAr13oe-sajpuey)ab=smou
(.33o.“.2al1q . “gloued-sajpuey)las £(.S109, “TXaA1310€ " sa|puey)Iab=s]0d
(U0, “.91QISIA, “BAI3UIMBU -S| puey)1as (.JJo.“.91qeuUa, “W* BnjeA, ‘3 nulw-sajpuey)ias
(.U0, “.31qISIA, “A19]UIIRS D" SO |pURY)ISS (.4J0. “.91qeus, ‘y*.anjeA, ‘3 eldoy-sapuey)iss
pusa fT+w=w: ((g:p)eaoy)aggnopzais=u
pus THy=u ((2:1)
{T+0 1+3} eaoy)ajgnopzais=y: (,Ixa1, ‘ TxaA110e " sa|puey)iab=eioy
epgel” . 1X91, ‘3 .MOJ, “0° 109D, ‘TXSAIIOR"S3a|puUey)IaS (T°.109, ‘TXaA110B"Sa|puey)Ias
T-S102:0=2 404 (((.3x231., “TXaA130B "Sapuey)1ab)aeyo

2-SMOJA:Q=4 40} Tttt 9NJeA, “Q°.palgeus, ‘ZxaA11oe " Sapuey)1as



(Teast

0L

o _ (sajpuey“30afqoy)
e3epinbiz 1=z 1 sajpuey:(oren)T 1=(1°(T°€1)9z1S)Z |
(ceasiy“.burils, “T°.8njeA, “so gisi| “sajpuey)las
fea=geasi|ioaxar={1 1+(1°c1)az1s}e1
_ _ _ _ 9s|9
(sapuey“1oafgoy)erepinbiz =z |-sappueyi(ogen)T 1=z 1  _
(geasi)“.Burals, “1°.enpen, “so
c1si1|-sajpuey)iasi{oixalr}=ceasi|
(.. e1)dwoaas w3 (£31)]199S1~ 41
fLaxa “(T-4:T)03X01° ., ]=03%021 (.. “0IX81)4ISpUlY=4
(T1°.Buraas, ‘ogen‘.anjea, ‘so
TIS1] sajpuey)ias: [0Ixan J1={oren}1a
fZ1Tsalpuey=g 1T 1 Sajpuey=T |
pua
‘O=(1)oxan
(.>.“(1)01x21)dwouls 41
c(.Buruas, “so gisi-sajpuey)leb=clri{ojen}Ti=01xo1
(T 119981 41
c(.angeAn, “so
TaS1]-sappuey)isb=ogen: (. Burils, “so TISI|-sajpuey)lrab=11
(sappuey “erepiusns “30afqou)>oeqped €si| e uoiouny
(sappuey “ejepiuans “309fqoy)soeqpied TS| uollouny

pua
((.a0100punoabxoegoiajuodinijnessp, ‘o)

396, a000punoaboeg, ‘30afqoy)iss
ESE]

£(.a31ym, © La0j0opunoaboeg, “30afqoy)les
odst 41
(sappuey “eyepiruans “30afgoy)us4areald so TISI| UOIIOUNY
(sapuey “eiepiuans “30afgoy)>oeqpied SO TISI] uolldung

(sajpuey“1oafqoy)erepinbiT |=T | “sapuey
$(T 3uod)3qnopzaas=(T“ (T“01xa1)8z1s)T |
‘. Burals, ‘“Te.onjeAn, ‘so TISI] -Salpuey)l1asiolxal=1eisi|
Ta={1°1+(T“031x21)9Z1S}01X81
((([13°.>.]1"01xe1)dwoars)pury)Ardussi
- 9 (((T2°031xe1)dwoars)pury)Ayduest jiasye
(sapuey“10afqoy)
e1epInbiT =T | "sajpuey: (T Ju02)a1gnopgiis=T |

(Teast)“.Buraas, ‘T .anjeA, ‘so 13s1] "sajpuey)ias{1i}=reisI|

(..°031x81)dwoals 3% (03x31)|199SI~ 41

‘[(.Buraas, “‘6531x81"Sajpuey)

36,7, “(.Buraas, ‘091xa1-sapuey)rab]l=T1

c(.Buraas, ‘991xa1-sapuey)

396=T7 Juoo:(,Burals, “sd TISI] Sajpuey)iab=03xal

ST posappuey=1 |:(.U0, “.91QISIA, “TSI] B-Sa|puey)lss
(.U0, “.91qISIA, “€S1] ee-sajpuey)lss

(LU0, “.21qISIA, “ESI| B~Sa]puey)las

(.uo0, “.91q1SIA, “Zzl8ued-sa|puey)las

(.uUo0, “,91gISIA, “SO eUJe-Sa|puey)1as

69

(LU0, “.81q1SIA, “06IX81"SBpURY)ISS

(.330.“.91qeua, “0a8koadpaenb -sapuey)iss

(.430.°.2101SIA, “gT|dued S8 puey)IaS

(.440.°.21qISIA, “Bweu-sa|puey)lss

([220€Z°T OTT 9¥8€S 2ZZ ¥ vz]‘.uollisod, ‘gsaxe-sajpuey)1ss
([ot8€570 26T 2z z 0-1°.uo11isod, ‘zsaxe-sajpuey)lss
([2,0€2" 2 2GSz 9¥8€S 22 2 0-]1°.uoi13risod, “Tsaxe-sajpuey)les
([S06°0 518670 2¥"0 TO"0]1°‘.uorrisod, ‘Taunbiy-sajpuey)ass
(sajpuey “ezepruana “30afqoy)>oeqped Jeabajul uorldouNg

(.uo, “.91qeua, “09Akoadpaenb -sapuey)iss

(. U0, “.91qISIA, ‘“cT9ued-sajpuey)iss

(. U0, “ . 91qISIA, “Bueu-sajpuey)las
(.330.°.91qISIA, “TSI| e sa|puey)lss

(.3430.°.31QISIA, “ESI| BR~S3|pURY)I8S

(.330.°.91qISIA, ‘€SI e Sa|puey)l1ss

(.110. “.91qQISIA, ‘SO eJje-Sapuey)lss
(.430.“.3101ISIA, “ZzI8ued Sa|puey)1ss

(.330,“.91qISIA, “061X31"S3d|pUeY)I8s

([220€2°T OTT €€°G¥ ¥ ¥e]“.uorlisod, ‘gsaxe-sapuey)l1ss
([ov8e5°0 26T €TEL ¥¥ 2 0-]°.uol131sod, ‘gsaxe-sa|puey)l1as
([220e2°2 2-S2 6€2°G¥ 2 0-1°.uoi31sod, ‘Tsaxe-sa|puey)l1as
([2888°0 ST86°0 S¥0°0 TO 01 .uorlisod, “Teinbiy-sajpuey)ies
(salpuey ‘eyepirusna “3oafgoy)deqpie) SO eale uoilodung

O%%%6%696%6%696%6%696%6%6%6% %% %%%6%6%6%6%6%69%69%6%6°8 FOU Ul I 1 N96%6969696%696%6%6%%% % %% %%

pua
((.4010DpunoabyoegoauodInIjne4ap, ‘o)

3196 . a0j0Qpunoubyoeg, “30algqoy)ias
ESE]

£(.a31ym, © .a0j00punoaboeg, “30afqoy)les
odst 41
(sopuey “‘eyepiusna “32alfqoy)uo4olresua) s BAASSCO UOIIOUNY
(sopuey “eyepiusns “3oafqoyd)oeqpied S eAISSCO uoI3ouUNg

pua
((.a0100punoabxoegoaiuodinIjnesap., ‘o)

396 a0 0ppunoaboeg, ‘30alfqoy)iss
asj|a

f(.811ym, “ ,a0100punoaboeg, “30afqoy)ies
odst 41
(salpuey ‘elepiusana “308fgoy)udo4aleaud Uiy jgerden uoilodung
(sappuey “ejepiusns “308fqoy)oeqpied ULy jgerden uoiloung

pua
((.a0100punoabxoegoajuodin3jnesap., ‘o)
396, a0j00punoaboeg, ‘30afqoy)iss
as|a
t(.931ym, “ ,a000punoaboeg, “30afqoy)es
odst 41
(salpuey ‘ejepilusans “309fqoy)ud4alreas) opeisa uoilouny



L

(2 1-1)poad-1=(T* (T°01%31)3aZIS)E |
(teast .burals, ‘T .9npeA, “sdO zasi| -Ssajpuey)lasiolxar=Teist|
ceau={17+(T“01x81)3Z1S}01X1
as|e
_ (@ 1-1Dpoid-T=€ |
(Teasi)“.Butays, “T,anpeA, “so gisi| sajpuey)issi{glul=TeIsI|
(..“01xa1)dwouls u% (031x31)]199S1~ J1
_ g | -sajpuey=
z 1[G (T-(z eru)azisig)eru )d. 1=€1u
GOt axxs (T €1)0ZES: T3] douars=¢gu
T<(T€1)azIs 3% (€1)1199S1 J1
c(.Burays,“so
Zasi|-s9|puey)1ab=03xa1: (. burils, ‘so gisi| “sajpuey)1ab=g1
(sopuey “eyepiusana “3oafqoy)oeqpe) so ojeded uorloung

€ 1:Z 1" sajpuey

pua
(sappuey“ioafqoy)erepinbio=z | “sajpuey:g =g | “Sajpuey
(.. .Purals, ‘so gisi1]-sopuey)iss

((T €T 1)9zis . anjeA, ‘SO Z1S1] "Sajpuey)lss

(.uo,“.91qISIA,
_ © e (e
1)9z1s)aiszunu‘, ,, uoroelay.] .burils, ‘gTTIX81"Sajpuey)iss
(((Z Dpoad)axszunu“ Burals, “soO” eIJUOD"SapURY)ISS
pua

(2 Dpoad=(T* (T 03x81)8ZIS)E |
(teasn) .Bburals, ‘1 .9npeA, “sdO zasi| -Sajpuey)lasiolxar=Teist|
ceau={17+(T“01x831)3Z1S}0IX1
ESE]
_ t(Z Dpoad=g|
(Teasi)“.burays, “T,anpeA, “so gisi| - sajpuey)issi{glul=TeISI|
(..“01xa1)dwouls u% (031x31)]199S1~ J1
_ g | -sajpuey=
=z 1:[.C.*(1-(z eaw)vzis:z)eru .)s. ]=c1u
G awxs (T €1)0zZISI TR ] douads=gu
1<(T°€1)9z1s % (€1)1199SI 41
£(.Buruys,“so”
Zasi|-sa|puey)1abhb=03xa1:(.burils, ‘so gisi| “sajpuey)iab=g1
(sopuey “eyepiusans “3o0afqoy)>oeqpe) SO a2148S uolloung

€ 1:Z 1 salpuey

pua
(sarpuey“1oafgoy)erepinbd
_fZT1=z 1"sejpuey
(T3°.Burals,“T°.9npeA, “soO” €IS -sajpuey)las
pua
‘d=Crenz 1 L.{{ewer:T+oren}1a}: . {{1-o1en:1}13}1=T2
as|e
‘O=Crenz 1. {{t-o1en:1}13}=13
_ euel==0JeA J13S|d
‘O=Cren)z 1. {{ewer:z}1a}=12
T==0]€A J13s]d
0= 1:..=T3
T==euwel J1

L

tZ 1 salpuey=g 1 (T 13)9ZIS=eUe)

(T 119981 31

c(.engen, ‘so”
casi]-sajpuey)iab=ogen:(,Burals, ‘so gisi]-sajpuey)lab=11
(salpuey “ezepiuana “30alfqoy)>oeqpred TSI e uoijoung
(sajpuey “ejepjuans “10afqoy)soeqred €si] uorlouny

pua
((.40j0Dpunoab>oegoauodInIjne4ap, ‘o)
306,10 0ppunoaboeg, ‘30afqoy)iss
asj|a
c(.811ym, “ ,a0100punoaboeg, ‘108fqoy)iess
odst 41
(sopuey “eyepiusans “310alfqoy)udo4alresaa)d soO €1SI] uorlodung

(salpuey “erepiusns “10alfgqoy)oeqlied so g1 uorjouny
................ %

pua

pua

(sapuey“10afqoy)

eyepInbiz 1=¢_1-salpueyi(oren)e 1=(1°(1°€1)aziIs)z 1
(ceasi]“.burals, “T°.9njeA, ‘SO €1SI| -Ssajpuey)ias
‘g1=geasi| ioaxa={1T+(T“c1)9zI1s}el

asj|a

(sarpuey ioalqouyderepinbigi=g |-salpuey:(ogen)e I1=¢ 1 _

(ceasi]“.burays, ‘T .anjeA, ‘so
€1s1]-sajpuey)ias:{olxal}=ceisi|

(..€1)dwoaas m% (€3)1199S1~ JI

[ax.“01X81°,x.]=01%22

(72°.BULI1S, “OJBA* ,ONJeA, ‘SO

zasi)-sajpuey)iss:[oaxan ‘>, J={oren}1a

“€ 1°sajpuey=¢g 1:Z I salpuey=¢ |

pua
‘[d=(1)oaxen

(.>.“(1)01x21)dwouls g1

c{oren}t1=01x01:(,Burays, “so gisi|-sajpuey)iasb=c1

(T 119081 31

c(.anjen, “so

zasi|-sajpuey)iab=ogen (,Burals, ‘so zasi|-sajpuey)iab=11

(sajpuey “erepiusne “308fqoy)oeqpied €si| ee uoilouny

(seppuey “erepiusna “308fqoy)oeqpied gsi| uorlouny

pua
((.a0100punoabxoegoa3uod1nIjnesap., ‘o)
396 a0 00punoaboeg, ‘30alfqoy)iss

asj|a
f(.911ym, “ ,a000punoabioeg, “30afqoy)ies

odst 41

(sopuey “eyepiusans “3oafqoy)us4slresad so ¢is uorloung

(sapuey “eiepiusns “3108fqouy)>oeqped SO ¢isi] uoilouny

|||||||||||||||| %

pus

pua



VL

(sopuey “eyepiusans “320afqoy)oeqped gpuod mw uorldung

pus
((.4010Dpunoab>oegoauodInIjne4ap, ‘o)
3196, a0j0ppunoubyoeg, ‘30alqoy)ias
as|a
£(.a31ym, © .a0j00punoaboeg, “30afqoy)les
odst 41
(sappuey “erepiuana “310afqoy)udo4aleald g puod uoiloung
(sejpuey “erepiusne “308fqoy)>oeqped ¢ puod uorlouny

((ogob)exepinb“[]“0qob* >oeqyed Tuea|d.)14uod
((ogob)erepinb“[]“ogob“ . xoeqpied anbis,)1juod
pua
((ogob)erepinb“[1“o0gob* yoeqy ey oeaadoaea]d,) 1Juod
((ogob)erepinb“[]“ogob“ . oeqpe) esado jeue,)1juod
asj|a
((ogob)erepinb“[]“ogob* xoeqpie) oroeaado,)1juod
==(.8Nn]eA, ‘03108a1p-sapuey)isb i1
(T-0)asned: ((ogob)erepinb“[]“oqob* Moeqp ey seayedodsad,)1juod
(sappuey“3oafqoy)erepinb
t1=eflop-sajpuey
(salpuey ‘eiyepirusna “3oafgouy)deqpie)d SO ¥shg uorloung

96%%%%%%
96%96%%6%%%6% %% %% %% Y% % 6% Y6% 6% %6%%6%% %% Y% Yo% Yo% Yo% Yo% Yo% Yo% Y% %% %% Y% Y% Y% %% Yo%
pus
((.40100punoABXORG|043UODINI NP, “0)
3196 . a0j0ppunouboeg, “30algqoy)ias
as|a
£(.a31ym, © .a0j0opunoabxoeg, “30afqoy)les
odst 41
(sajpuey “eyepjusna “10afqoy)us4aleald SO eIJUO0D uoI3IdUNy
(sopuey “eyepiusns “3o0afqoy)>oeqpie) SO el1juod uoiloung

t10443, . -9jqeardsaoe sa ou ,, sajusauodwo) ,, Sp.N 13.)6IpdIay
ESE)
pus
(sarpuey“1oalgoy)erepinbio=z | ~salpueyie |=¢ | Salpuey
(.. .Burays,“so ¢ga1s
((T g 1DdzIs  anjeAn, “so g1
C.uo, “apqisin, “[L. (T € 1)az1s)aasgunu

TTof. . uomoelay.]c.burals, “8TTIXd}"S3|pueY)ISS
(@Quod)aaszwnu“ Buralys, “sd e1ju0d-Ssajpuey)ias
pua

£3u00=(T“(T°031%x831)8Z1S)E" | _
(Teast|“.burays, ‘T .anjeA, ‘so
Z1S1]°sa|puey)lasioixal=Teisi|
ceu={1T+(T“01x81)3Z1S}0IX1

€L

ENE)
f£Juod=¢ |
(Teasi|“.burays, “T°.angjeA, ‘so
zast|-sappuey)issi{clui=TeIsi|
(..“01x291)dwoays %% (01x81)|199SI~ J1
£ ((z“3uod)poad)wns=4uo0d
pus
pus
pus
Uz 1-T=(Tu“u)4uod
EN E
c(tuwz 1=(tu“u)guod
0==(Tu“u)109p 31
gewel:T=Tu 403
(T“100p)ozis:T=u J0J
e 1. (T-(z eru)azis:z)eru Dn.1=c1u
G axxs ‘(T €3)02Z1S:TR2]) doaaas=gu
pus

|”m|_.m®_ucm:u
tZ 1" saIpuey=z |*

pus
‘[=(:*N)109p
N-gewelr<(g A)azis 41
$(C:*N) 109p)pury=[A“x]
T-T--geuwelyg=N 40}
‘(cewel: T gewel,Z: 1) 109p=198p
 (gewel,z:0) 1qzap=193p
ESE]
(.:erouauabng, ‘[.-,. 21498,
tuorxauo) e ainoala ‘sajuauodwo) ap,N Je penbr M mgma.uvm_vammm
cewel==) J19S|d
(.:erouausabng,“, ",

ojajeded ,, :-uoixauo) e] ainoala ‘=Y eaed,.)bipdjay
==X 31
£ODX1=Y
cewel=>y 3% T=<) 3% 0==()bewr »3 (Dueusi~ 33 ()Ardwssi~ 1
cGagnopzars=yi(.:.,. M .. 9saabul - - - BIXI) UOEIXdUOD,

---f.aeuoroung uagap anb (uiw) sajusuodwod Sp,N.)BIpPINdUr=X
T<cewel 37 (€1)1199S1 I
t(T°€1)8z1S=gewel
c(.Burays,“so”
zas1|-sappuey)isb=o1xar: (. Burays, “so gisi] "sajpuey)iab=g1
(sapuey “eyepiusans “3oalfqoy)oeqpe) SO 0IXIW uorldung

pua

(sajpuey“3oafqoy)erepinbio=g | “sajpuey:g |=¢ | "Sajpuey

(.. .Burals, ‘so gis1]-sopuey)iss

((T € 1D98zIs* . anjeA, “sO zas1] “sa|puey)l1ss
(.uo,.“ . 31qISIA,

S R

Tp)azis)aaszgwnu“, ,, uoroelay,.].burals, ‘gITIXSa1"Sa|puey)iss
(((Z 1-1)poad-T)a3szwnu*“  Burals, “SO BIJUOD "Sa|puey)1as
pua



9L

pus
2 ((.a0100punoaB3OERg0AUODINTINELBP, ‘0)
3196 . a0j0Qpunoubyoeg, ‘30alqoy)ias
as|a
£(.a31ym, © .a0j00punoaboeg, “30afqoy)les
odst 41
(salpuey “ezepiuans “30afqoy)udo4aleald 4 nUIW UOIIdUNY

(seppuey “erepiusne “308fqoy)>oeqped 4 nuiw uorduNy

0
pua
£ ((.a0100punoabxoegpoauodini|nedsp., ‘o)

396, a0 0ppunoaboeg, ‘10afqoy)iss
asj|a

f(.911ym, “ ,a0100punoabioeg, “30afqoy)ies
odsi 41
(salpuey ‘eaepirusna “308fgoy)ud4alean) J eaoy uorloung

(sappuey “erepiusns “309fqoy)>oeqped 4 4oy uorlouny
- %

pua
(.0"T dNI4NOD. “.3weu, ‘Taanbiy-sajpuey)las
(.uo, “.91qeua, “eaado jeue-sajpuey)lss
pus
pus
(..°.Burils, ‘s eAiasqo-sapuey)ies
(..°.Burays, “ury jgeraen-sajpuey)lss
(T°.anjeA, ‘opelsa-sajpuey)las
pusa
(..".3%X83, 00,109, ‘TXdA13108 " S3|pURY)ISS
9:0=00 J03
(T+43°.M04, ‘TXSAI]OE"S9|puey)Ias
pua
pus
T+
ZO0“ZUF1“.3IX3], “guU‘ .MOJ, “gO“ .09, “TXdAI110R - Sa|puey)las
9:0=g0 J0j
J3:T=¢u a0}
((ogob)erepinb“ [ o0gob“ xoeqpie) [4103UsAS, ) 1JU0D
((3)aaszunu“ Burays, “ 143103UBAS SO puey)1as
(1°3)9zIS=41
pua
pua
LA tegn) {{ofteai) {{snteal) {{rat
311} Hdentteagn) Hentegh) Hrntealal
ot {{ztrxgitia) {H{ottxartir {{efT-xgsTd
1} Ayt ettty {Hettaitha) Anttaithail=a
as|e
Lzttt Aot txg:133) {{e T-x4:1}
1} Arttxacthar ettt {{eftaith) Hrtt-xathdl=a
13==xJ J19s|°

SL

LA vzh) {{oygd) s vtel
1} Hdv'nazhr Hdenghr {Hernaghr {{tnazhil=a
T==X4 41
(T )ezIs=13 (N T4=x4
T-T--3TJ=N 40}
(T“.Moa, “TXBA13OB -S| puey)1as

as|a

(.uoronoafla

ap Joaa3, ‘[.seaysanw se] sepol Jeingo uspand as oN.])Bipdjay
Mw==1TJ J1

(T4)/dwesi~ 1
(e114°.M0J, “TXdAI1OR"Sa|puey)1asS
f(zemw)ozis=amwi (2 T4)9ZIS=1T)
pua

¢ (eseq<mw)pur =T}

€ ased

¢ (eseq>mw)pur =T34

2 9sed

t (eseq==mw)pury=TJ

T ased
ZPuod yolIms
pua

pus

pus

£ (03%x33)ajgnopzars=Cu)mu

9==0 J1

coaxa1={T+2‘u}d

£ (.31%31, “TXaA1108 " sa|puey)lab=031xal

(u®,.Moa, “2° 10D, “TXdAI10R " Sa|pURY)ISS

T-S102:0=2 40}
Z-SMOA:T=U JOj
£(.S109, “TXaAI110B"Sa|puey)
1eb=sjoa:(,.anjeA, ‘g puod-sajpuey)iab=gpuod
c(.Smou, “TXaAl110e-Sajpuey)
10b=smoa £ (,mod, ‘TXaAl11oe-sajpuey)iab=ej i1}
(.310,“.91geUa, “eaado Jeue-sajpuey)iss
(.0"T dNIdNOO(opednaQ) ., “ . aweu, “Taianbiy-sajpuey)lss
asj|a

(.. .Buraays, “zpuod mw-sajpuey)iss

(. 1epou, ‘. epealua ap JUO0JeA Ud youyd.

---¢.91qeadase WA op Jojen asauabul,.)Bjpaoaas
o=~(eseq)beuwr || o>eseq || (eseq)ueust j1
£((.Burays, ‘zpuod mw-sajpuey)iah)ajqnopzais=oseq
(sapuey “eyepiusans “3o0alfqoy)>oeqped guod IAJO uolldung

pua
((.a0100punoabxoegoajuodin3jnesap., ‘o)
396, a0j00punoaboeg, ‘30afqoy)iss
as|a
t(.931ym, “ ,a000punoaboeg, “30afqoy)es
odst 41
(sapuey “eyepiuans “329afgoy)us4a3eald gpuod MW UOIROUNY



	TESIS.Diseño de software para estimar confiabilidad individual y de sistemas industriales asociados a sistemas eléctricos aplicando modelos No-paramétricos
	Código

