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RESUMEN

La educacion matemética en Venezuela, atraviesa una situacion dificil, evidenciada por
un aprendizaje poco satisfactorio en los estudiantes; debido posiblemente al
conocimiento didactico que poseen los docentes mencion integral del nivel de educacion
primaria especificamente de cuarto, quinto y sexto grado para la enseflanza de las
fracciones. Por tal motivo, el objetivo de la presente investigacion fue categorizar el
conocimiento didactico de los docentes mencion integral en el area de matematica, con
relacion a la fraccibn y su enseflanza. La investigacién fue del tipo descriptiva, de
campo, no experimental, con disefio transeccional, descriptivo, la poblacion estuvo
conformada por seis (6) docentes de la Unidad Educativa Estadal Licenciado “Henry
Oberto”, de cuarto, quinto y sexto grado. El tratamiento de la informacion se hizo con
apoyo de la estadistica descriptiva, con el uso del programa estadistico SPSS tomando
elementos como frecuencia y porcentajes. Para la recoleccion de la informaciéon se
elaboro, validé y aplicé una prueba de matemética (PRUMAT). Se concluyd, que el
45,7% de los docentes estudiados demostraron que poseen un conocimiento didactico
del contenido a ensefar ubicado en la categoria deficiente, es decir, no tienen
conocimiento minimo suficiente para desempefar a cabalidad la ensefianza de este
tema. Como recomendacion se propone la realizacion de cursos y talleres de formacién
sobre las fracciones y su ensefianza a docentes de educacion mencion integral con la
finalidad de potenciar el conocimiento mateméatico y mejorar la calidad de la ensefianza
de ésta.

Palabras clave: Conocimiento didactico del contenido, ensefianza de fracciones,
ensefanza de las matematicas.
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Diaz Meléndez Elizabeth del Carmen. DIDACTIC KNOWLEDGE OF THE TEACHER
FOR THE TEACHING OF FRACTIONS. Degree job to qualify for the title of Magister
Scientiarum in Mathematics, Mention Teaching. University of Zulia. Faculty of Humanities
and Education. Division of Studies for Graduates. Maracaibo, Venezuela. 2017. 111 pp.

ABSTRACT

Mathematics education in Venezuela is going through a difficult situation, evidenced by
unsatisfactory learning in students; due possibly to the didactic knowledge that teachers
possess, an integral mention of the level of primary education specifically of fourth, fifth
and sixth grade for the teaching of fractions. For this reason, the objective of the present
investigation was to categorize the didactic knowledge of teachers, integral mention in
the area of mathematics, in relation to the fraction and its teaching. The research was
descriptive, field, non-experimental, with transectional, descriptive design, the population
was made up of six (6) teachers from the "Henry Oberto" Bachelor's Educational Unit,
fourth, fifth and sixth grade. The treatment of the information was done with the support
of descriptive statistics, with the use of the SPSS statistical program taking elements
such as frequency and percentages. For the collection of information, a mathematics test
(PRUMAT) was developed, validated and applied. It was concluded that 45.7% of the
teachers studied showed that they have a didactic knowledge of the content to teach
located in the deficient category, that is, they do not have sufficient knowledge to fully
carry out the teaching of this subject. As a recommendation, it is proposed to carry out
training courses and workshops on fractions and their teaching to teachers of integral
education with the aim of enhancing mathematical knowledge and improving the quality
of teaching it.

Key words: Didactic knowledge of content, teaching fractions, teaching mathematics.
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INTRODUCCION

Las sociedades modernas se caracterizan por el continuo cambio, por lo cual,
precisan de instrumentos, estrategias o medios facilitadores de éstos. En este contexto, la
educacion estd llamada a jugar un papel importante, puesto que a través de ella se
generan situaciones que contribuyen de manera eficaz a estas transformaciones, no solo a

nivel del estudiante, sino también a nivel de los docentes.

En tal sentido, el docente como mediador de aprendizaje debe estar atento a estos
cambios; actualizando sus métodos y técnicas con el fin de ofrecer conocimientos utiles,
aplicables, que sirvan de elementos solucionadores de situaciones reales en el entorno del
estudiante.En este punto debe entenderse que el objetivo de la ensefianza, en los
diferentes niveles, es el de propiciar en el alumno la adquisicion de conocimientos y el
desarrollo de actitudes y habilidades que favorezcan una plena interacciébn con la

sociedad.

Ahora bien, respecto a la educacibn en Matematica como ciencia, esta ha
progresado rapidamente y su enorme crecimiento, junto con los cambios producidos en la
educacion constituye un reto didactico para los docentes, quienes deben promover la
construccion significativa de los conocimientos esenciales por parte de sus estudiantes;
ademas, de incluir los nuevos descubrimientos realizados a nivel cientifico (Giorno, 2011).
Claro est4, para que esto suceda, los docentes deben poseer un conocimiento didactico
sélido, afianzado y consono con el conocimiento cientifico propio del area objeto de

estudio, en este caso, la matemaética.

Por este motivo, se presenta esta investigacién, la cual tiene como objetivo,
determinar el conocimiento didactico del docente mencion integral, en el area de
matematica para la enseflanza de fracciones, con el fin de coadyuvar a facilitar la

informacion referida a esta variable.

La investigacion quedo6 conformada del siguiente modo:
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En el Capitulo I, denominado El Problema, se hace un esbozo del planteamiento del
problema, es decir, se realiza un boceto sobre la problematica del conocimiento didactico
del docente para la ensefianza de fracciones, se presenta la formulacion del mismo,
también se exponen los objetivos de la investigacion tanto el general como los especificos,

luego la delimitacion de esta, la justificacion, la delimitacién y contexto.

De igual manera, el Capitulo Il, denominado Marco Teo6rico, se encuentra
conformado por los antecedentes de este estudio, las bases tedricas que la sustentan y el
sistema de variables: Conocimiento didactico del contenido por (Shulman, 2005) y
enseflanza de las fracciones segun el Ministerio del Poder Popular para la Educacion
(2007), también se presentan las hipotesis y la operacionalizacion de las variables de

investigacion.

Seguidamente, el Capitulo Ill, llamado Marco Metodoldgico, contiene el fundamento
filoséfico, tipo de investigacion, disefio, poblacidn, técnicas de recoleccion de datos e
instrumentos, los criterios de confiabilidad y validez, asi como los procedimientos

generales de la investigacion, procesamientos y analisis de la informacion.

Por altimo, en el Capitulo 1V, denominado Resultados de la Investigacion, se presenta
el analisis e interpretacion de estos, obteniendo la comprobacion de la hipétesis, el
cumplimiento de los objetivos: General y especificos, y posteriormente se presentan las

conclusiones, asi como las recomendaciones pertinentes del estudio.



CAPITULO |
EL PROBLEMA



23

CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La enseflanza de la matematica, en el sistema educativo venezolano, esta
inmersa en el disefio curricular propuesto para el nivel de Educacion Primaria, dentro
del area de desarrollo lI6gico matematico, cuyo contenido plantea la interrelacién entre
la simbologia que se utiliza y las situaciones cotidianas; el conocimiento de los nUmeros
naturales, los enteros negativos y las fracciones(analizadas en este estudio), asi como
el sistema de numeracion decimal, sistema de numeracion posicional y algoritmos de
calculo; la geometria, construccion de cuerpos geométricos y dibujo y medicion de
figuras planas; los sistemas de medidas, sistema monetario, estimaciones y toma de
decisiones en la vida familiar y social; el uso de estadistica y probabilidad para
interpretar situaciones ambientales y sociales (Fundacién Centro Nacional para el
Mejoramiento de la Ensefianza de la Ciencia, CENAMEC, 2007).

A ese respecto, entre los elementos innovadores que se pueden destacar en la
propuesta de este disefio curricular, se encuentra la explicitacion de temas deseables a
desarrollar por parte del docente en el aula, tales como la resolucién de problemas que
permitan identificar el significado practico de las operaciones basicas (donde se
encuentran las fracciones), la descripcién de objetos y figuras geométricas del entorno
escolar, familiar y comunitario, el uso de medidas convencionales y no convencionales,
asi como la recoleccién de informacion sustentada en experiencias familiares y

escolares.

Asi mismo, el Curriculo Nacional Bolivariano, considera la ensefianza de la
matematica como un proceso unido a la importancia de la comprension del entorno. En
ese sentido, se busca desarrollar en los estudiantes los procesos matematicos para el
estudio de situaciones, tendencias, patrones, formas, disefios, modelos y estructuras de
su realidad circundante, con énfasis en la participacion y comprension de la realidad

para la transformacion social.
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Sin embargo, para alcanzar esta meta se precisa que los docentes se encuentren
plenamente capacitados en cuanto a sus conocimientos didacticos, definidos por
Gbomez (2009), como el conjunto de saberes y habilidades que facultan a los docentes
para abordar el andlisis de una estructura matematica, con el propdsito de producir y
justificar la planificacion educativa; lo cual seria uno de los pilares fundamentales en el
proceso de la ensefianza de la misma. De esta manera, determinar el conocimiento
didactico del docente mencion integral, en el area de matematica para la ensefianza de
fracciones, se concibe en esta investigacion como el conjunto de capacidades
necesarias para desarrollar su praxis educativa bajo tres aspectos: tedrico, técnico y

practico.

Sobre el tema del conocimiento didactico, Linares (2009), propone la articulacién
de tres sistemas de actividades o tareas para desarrollar los conocimientos que debe
tener el profesor de Matematica: organizar el contenido a ensefiar, analizar e interpretar
las producciones de los alumnos y gestionar el contenido matematico en el aula. Por su
parte, Socas (2011), explica que el andlisis de los conocimientos del profesor de
Matematica en el ambito de la Educacién Primaria, toma como punto de partida la
consideracion de las relaciones que se dan entre los tres elementos: contenido
matematico curricular, alumnado y profesorado, que tiene lugar en un contexto social,

cultural e institucional, donde ellos se desarrollan.

En este sentido, los mencionados elementos conducen a tres relaciones basicas:

1) contenido matematico curricular-profesor, denominado adaptacién del contenido
a ensefiar, 2) contenido matematico curricular-alumno, concebido como aprendizaje de
la matematica escolar como cambio conceptual y 3) contenido matematico curricular-

alumno-profesor, conocido como interacciones, y se desarrolla en la institucion escolar.

En este orden de ideas, dentro de las unidades matematicas que presentan
mayores dificultades para su comprension se encuentran las fracciones y sus
respectivas operaciones (Socas, 2011; Rios, 2008; Giorno, 2011; Perera y Valdemoros,
2007).
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Para Ledén (2011), en el caso de las fracciones, el concepto esta vinculado
fuertemente a distintas situaciones: de reparto, de medida, de transformacién de
medidas y de comparacion, de operador, de razon. Estas le dan significado al mismo.
Esto lleva a pensar que la construccion del conocimiento sobre este tema es compleja 'y
que necesita un trabajo intencional, sistematico y sostenido a lo largo de afios. Para
ello, es necesario que el docente posea los conocimientos didacticos suficientes para

generar interacciones de los estudiantes con los significantes (Dutay Canespecu, 2011).

Perera y Valdemoros (2007), opinan que generalmente en los contenidos de
fracciones en la educacion primaria, se analizan relaciones y surgen comparaciones
intuitivas tomando en consideracion la estimacion de los resultados. Otro tipo de tareas
gue se enfatizan son las referentes a la longitud, pesos, capacidades y algunas veces

los angulos.

El tema de las operaciones con fracciones aparece en el curriculo de tercer grado
de forma contextualizada y evoluciona a través de los siguientes tres grados: cuarto,
quinto y sexto perteneciente al nivel de educacion primaria (Ministerio del Poder

Popular para la Educacion, 2007).

Ahora bien, referido a la ensefianza de las fracciones en las escuelas
pertenecientes al Municipio Escolar Maracaibo, segun observaciones directas
realizadas por la investigadora durante el afio escolar 2016-2017, los docentes que
imparten matemética del nivel de educacién primaria especificamente de cuarto, quinto
y sexto grado, desarrollan los objetivos con contenidos mateméticos de una manera
muy superficial, sin considerar las carencias de los estudiantes, dando a conocer
definiciones pocos comprensibles, alejadas de la realidad, posiblemente llevandolos a
la simple memorizacion y no a la construccion del conocimiento matematico de manera

significativa.

Segun lo antes expuesto, la educacidén matematica en estas escuelas, atraviesa
una situacion muy dificil, evidenciada por un aprendizaje poco satisfactorio en los

estudiantes; debido posiblemente al conocimiento didactico que poseen los docentes
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mencion integral del nivel de educacion primaria especificamente de cuarto, quinto y

sexto grado para la ensefianza de las fracciones.

Por lo tanto, es necesario que el docente no se deje atrapar por la mediocridad, la
apatia en la ensefianza y se considere como protagonista del conocimiento a construir.
Por este motivo, nace la necesidad de esta investigacion, la cual busca determinar el
conocimiento didactico del docente mencion integral, en el area de matematica para la

ensefanza de fracciones.

1.2. Formulacién del problema

Después de haber expuesto la situacion problema, se presenta la siguiente

interrogante:

¢,Como es el conocimiento didactico del docente mencion integral en el area de

matematica para la ensefianza de fracciones?

1.3. Objetivos de la investigacion

Para dar respuesta a esta interrogante se plantean los siguientes objetivos.

1.3.1. Objetivo general

Categorizar el conocimiento didactico de los docentes mencion integral en el

area de matematica, para la ensefianza de las fracciones.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Identificar el conocimiento didactico del contenido de los docentes mencidn

integral en el area de matematica, sobre fracciones.

2. Clasificar el conocimiento didactico del contenido que poseen los docentes

mencion integral en el &rea de matematica, para la ensefianza de las fracciones.
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1.4. Delimitacién de la investigacion

La investigacion se realizé en un lapso comprendido entre marzo de 2016 y julio
de 2017 para identificar el conocimiento didactico del contenido de los docentes
mencion integral en el &rea de matematica, sobre fracciones y su ensefianza y clasificar
el conocimiento didactico del contenido que poseen los docentes mencion integral en el
area de matematica, sobre las fracciones, del nivel de educacion primaria
especificamente de cuarto, quinto y sexto grado, en la U.E.E. Lcdo. Henry Oberto,
ubicada en la Parroquia Venancio Pulgar, Municipio Maracaibo, Estado Zulia,

Venezuela.

En cuanto a la temética, se trabajé con el tema de las fracciones.

1.5. Justificacion de la investigacion

La presente investigacion es de suma importancia debido a que el docente debe
desempefiar un rol integral, cuyos conocimientos y caracteristicas profesionales ayuden
a desarrollar un perfil de alta calidad, de acuerdo con las areas de sus competencias,
capaz de innovar, responsable y consciente de su mision para la transformacion de la

educacion y la sociedad en general.

1.5.1. Tedrica.

Desde el punto de vista tedrico, de igual forma, el dinamico mundo actual exige
que la labor del docente se caracterice por niveles de conocimientos didacticos en
correspondencia con las mdltiples situaciones propias de su gestion. Estas
capacidades, presentes en el mismo, deben permitir desarrollar adecuadamente la
labor de ser portador del conocimiento que se construye, pues la capacidad del
educador es uno de los factores influyentes en el éxito del proceso de ensefianza. Por
esta razdn se considera necesario categorizar el conocimiento didactico de los
docentes mencion integral en el area de matematica, con relacion a la fraccion y su

ensefanza.
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Asi mismo, los alumnos del nivel de educacion primaria especificamente de
cuarto, quinto y sexto grado, en el area de matematica presentan dificultad en las
conceptualizaciones y operaciones de fracciones; esto configura la necesidad de revisar
el proceso de ensefianza del “qué”, “cdmo” y “para qué” se estan ensefiando fracciones,
donde se inicia formalmente las conceptualizaciones y operaciones del tema. Con este
analisis se pretende coadyuvar en el mejoramiento del proceso de ensefianza y

aprendizaje de la matematica en esta etapa.

1.5.2. Metodoldgica.

Desde el punto de vista metodoldgico, se proporciona a otros investigadores
herramientas para continuar indagando sobre un aspecto que es de vital importancia en
el ambito educativo como lo el conocimiento didactico del contenido de los docentes
mencion integral en el area de matematica, lo cual puede llevar al planteamiento de
estrategias y la posibilidad de diversas soluciones desde otras posturas tedricas y

metodoldgicas.

1.5.3. Préctica

En cuanto al aspecto practico, este estudio busca beneficiar no sélo a los
docentes mencion integral del nivel de educacién primaria especificamente de cuarto,
quinto y sexto grado, el area de matematica con relacion a la fraccién y su ensefianza
sino también a sus estudiantes, debido que a partir de categorizar las debilidades
especificas presentes en los conocimientos didacticos y matematicos de los
educadores, se pueden buscar posibles alternativas de solucién.

Con esta investigacion, se busca categorizar el nivel de conocimiento didactico del
docente mencion integral, en el area de matematica con relacion a la fracciéon y su
ensefianza, asi poder obtener un buen entendimiento y una mejor preparacion en los
educando de este nivel educativo, el cual es necesario para la proxima etapa que le

tocara enfrentar.

1.5.4. Social
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Desde el punto de vista social en la presente investigacion, se busca motivar a los
docentes que sientan la necesidad de hacer un cambio para poder obtener un
conocimiento continuo y permanente sobre las matematicas, especificamente para los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las fracciones en el aula de clases, dando
respuesta a las exigencias emanadas por el disefio curricular y de esta manera poder
mediar con sus discentes ante cualquier situacion problema que se le puedan presentar
y asi, que ellos también, utilizando su sentido comun estén en la capacidad de poder
resolver cualquier situacion académica en el area del conocimiento incluso en la vida

cotidiana.

1.6. Delimitacion y contexto de la investigacion.
1.6.1. Espacial.

Esta investigacion esta adscrita a la linea de Didactica de la Matematica y de las
Ciencias Naturales, en el programa Tendencias Educativas en la Ensefianza de la

Fisica del Centro de Estudios Matematicos y Fisicos de la Universidad del Zulia.

Se llevd a cabo en la U.E.E. Lcdo. Henry Oberto, ubicada en el barrio 14 de Mayo
en la parroquia Venancio Pulgar del Municipio Maracaibo del Estado Zulia, para ello se
consideraron a los docentes mencion integral del nivel de educacién primaria
especificamente de cuarto, quinto y sexto grado, en el area de matematica con relaciéon

a la fraccion y su ensefianza.

1.6.2. Participantes

La participacion fue de seis (6) docentes mencion integral del nivel de educacion

primaria de la Unidad Educativa Estadal Lcdo. Henry Oberto.

De los cuales fueron seleccionados las seis (6) Unicas secciones
especificamente de cuarto, quinto y sexto grado siendo una seccion por grado en el
turno matutino y las otras tres de la misma manera en el turno vespertino, donde se

obtuvo la muestra de esta investiga.
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1.6.3. Temporal.

El estudio de esta investigacion abarca el lapso desde Marzo de 2016 hasta julio de
2017.

1.6.4. Tebrica.

Esta investigacion esta basada en el campo educativo, particularmente en el
conocimiento didactico del contenido sobre fracciones del docente mencién integral,
correspondiente al Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2007). Curriculo

Nacional Bolivariano. Caracas.

Cabe destacar que esta seleccién tematica predomind, debido a que cuando los
estudiantes llegan al primer afio de bachillerato no dan respuestas positivas a la

comprension de la misma.

La variable de esta investigacion se apoy6 esencialmente sobre los enfoques de las
categorias de la base del conocimiento propuestas por Shulman (1986, 2005); Rojas y
col. (2015).

1.7. Factibilidad

Esta investigacién fue factible por que se tuvo el apoyo del personal directivo de
la institucion U.E.E. Lcdo. Henry Oberto y la disposicion de los docentes mencién
integral del nivel de educacién primaria especificamente de cuarto, quinto y sexto
grado, debido a que se propone categorizar el conocimiento didactico de los mismos en
el &rea de matematica con relacién a la fraccidn y su ensefianza, que es una de la mas
grave problematica que se presenta en la actualidad. Conté con los recursos

econdémicos de la investigadora.



CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA



CAPITULO Il

FUNDAMENTACION TEORICA

En el presente capitulo, se plantean en primer lugar, los antecedentes del estudio
relacionado sobre las variables a investigar. conocimiento didactico del docente y
ensefianza de fracciones. Asimismo, éstas se operacionalizan exponiendo sus
dimensiones e indicadores, para relacionarlos entre ellos. Por consiguiente, se teoriza
sobre el enfoque del conocimiento didactico del docente con relacién a la fraccion y su

ensefanza, describiendo diferentes posiciones entre autores.

2.1. Antecedentes de la investigacion

Resulta de vital importancia la revisibn de las investigaciones realizadas
anteriormente sobre las variables investigadas, puesto que incluye experiencias de
investigacién internacional y nacional, en las cuales todo investigador debe apoyarse,
con el fin de concretar una visiébn amplia sobre las expresiones y las omisiones que se
pueden encontrar en la via de la investigacion, direccionando el camino a seguir y, éste

a la vez, sirva de ayuda para otros trabajos con similitud.

Sequera (2007), realizd la investigaciéon: “Desarrollo profesional del docente en
matematica en la |l Etapa de Educacion Basica”, cuyo objetivo fue analizar el desarrollo
profesional del docente en matematica en la Il Etapa de Educacion Basica, la
metodologia fue descriptiva con un disefio de campo no experimental, utilizando como
poblacion censal 32 docentes, a quienes se aplicO un cuestionario con 22 items y
cuatro alternativas de respuestas.

El instrumento fue validado por juicio de expertos y se calculé su confiabilidad a
través del coeficiente de Cronbach el cual fue de 0,89. Los datos se procesaron a
través de estadistica descriptiva, cuyos resultados permitieron concluir que los docentes
de educacion primaria requieren una formacion integral e innovadora para la ensefianza

de la matematica.
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El mencionado antecedente es relevante para la investigacion, ya que segun lo
expresa su objetivo general, se analiza el desarrollo profesional del docente de
matematica, lo cual incluye el conocimiento del contenido; por lo tanto, los resultados de
este trabajo se contrastan con los obtenidos en esta; ademas sirve de guia

metodoldgica para la construccion del instrumento recolector de informacion.

Por su parte, Salgado (2015), presenta la investigacion titulada “Las estrategias
didacticas en el aprendizaje de fracciones”, cuyo objetivo fue determinar las estrategias
didacticas usadas por los docentes para lograr el aprendizaje de fracciones por parte de
los estudiantes del primer afio de educacion media general de la unidad educativa San
Cristébal, Parroquia San Cristébal de Torondoy municipio Justo Bricefio, del estado
Mérida. Fue de tipo descriptivo, con disefio de campo no experimental y bibliografico. El
instrumento que se utilizé fue una lista de cotejo de tipo observacién la cual fue validada
y se estudid su nivel de confiabilidad. La poblacion fue de cuatro (4) docentes que se
tomaron como censo poblacional. Los autores que sustentan la investigacion son Ledn
(2002), Bixio (1998), Hernandez, H (1997), entre otros. Los resultados de la
investigacion indican que los docentes de dicha institucion no utilizan adecuadamente
las estrategias didacticas por lo tanto el aprendizaje de fracciones es tradicional por su

caracter repetitivo y memoristico.

El mencionado antecedente brinda un valioso aporte a la presente investigacion
debido a que se toman elementos para el basamento tedrico, tal como de manera
prioritaria, el desarrollo del apartado correspondiente a la ensefianza del contenido de

fracciones.

Se reviso la investigacion de Pérez y Ramirez (2008), titulada: “Conocimientos que
poseen los docentes de primer grado en la ensefianza de la resolucion de problemas
matematicos”, cuyo objetivo fue determinar los conocimientos que poseen los docentes
de primer grado en la ensefianza de la resolucién de problemas matematicos y

proponer un disefio instruccional para satisfacer sus necesidades en el area.

Esta investigacion se circunscribe dentro de la modalidad de Proyecto Factible. La
poblacion en estudio estuvo conformada por las 23 docentes, a quienes se aplico un

cuestionario con preguntas cerradas y tres alternativas de respuestas. El mismo fue
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validado por juicio de expertos y la confiabilidad fue de 0,92. Los resultados reflejan la
falta de conocimiento de los docentes en cuanto a las estrategias adecuadas para la

ensefianza de la resolucion de problemas a sus estudiantes.

Se concluyd que es importante para los docentes otorgar a la resolucion de
problemas matematicos el sitial que le corresponde dentro del curriculo escolar y la
consideren una estrategia para ensefar a sus estudiantes a pensar, a razonar, a creatr,
habilidades éstas que le permitiran desempefiarse con éxito no solo en las demas

asignaturas sino también en la vida misma.

El mencionado antecedente guarda estrecha relacion con la presente investigacion,
aportando valioso sustento teorico a las variables en estudio, conformado por utiles
definiciones por parte de diversos autores, ademas por el aporte a los instrumentos

aplicados en este trabajo.

Por su parte, Rios (2008), en su investigacion: “Las fracciones: sus
representaciones externas e interpretaciones”, se plante6 como objetivo general,
explicar como los alumnos que ingresan a la Universidad del Zulia en la Licenciatura en
Educacién, Mencién Matemética y Fisica, procesan la informacion en el aprendizaje de
algunos contenidos matematicos referidos a las fracciones; para ello se aplicé la
metodologia denominada Ingenieria Didactica durante tres periodos semestrales en la
primera asignatura del area de Matematica que los alumnos cursan en la licenciatura,
denominada Fundamentos de Matematica, durante los afios 2002, 2004 y 2005; la

poblacién en un inicio estuvo conformada por 189 alumnos y al final por 72 alumnos.

Estos alumnos fueron sometidos a situaciones didacticas disefiadas previamente,
donde se consideraron como variables de estudio las diversas interpretaciones del
concepto de fraccion y el uso de varias interpretaciones externas; los datos iniciales
fueron las producciones escritas de los alumnos (cuestionarios) y las respuestas a
entrevistas, y los datos durante la aplicacién de las situaciones didacticas fueron las
producciones escritas de los alumnos (cuestionarios), la actuacion en todas las clases
(filmaciones) y las respuestas a entrevistas. Los resultados mostraron que las

situaciones didacticas fueron efectivas para algunas competencias y que los obstaculos
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gue se repite con mayor frecuencia son producto de las experiencias previas y la

concepcion mecanicista que tienen los alumnos de la Matematica.

El antecedente anteriormente mencionado le aporta valiosa informacion y material
atil en esta investigacion, debido a que se consideran diversos elementos para el
desarrollo del basamento teo6rico, tal como, el apartado correspondiente al contenido de

fracciones.

Otra investigacion que es importante considerar es la de Rojas y col. (2015),
titulada: “Conocimiento especializado de un profesor de matematicas de educacion
primaria al ensefar los numeros racionales”, donde se describe el conocimiento
especializado de un profesor de matematicas experto de Educacion Primaria, que
ensefia el tema de los nimeros racionales a estudiantes de 11 a 12 afios de edad.
Empleando métodos cualitativos vinculados al paradigma interpretativo. Mediante la
observacion no participante. Realizando un andlisis de contenido de las transcripciones
de las 21 sesiones de clases impartidas por el profesor, empleando un sistema de
categorias de los subdominios de conocimiento del modelo de Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK). Esto permitié apreciar los
conocimientos manifestados por el docente en su practica, especialmente en tres
subdominios, el conocimiento de los temas matematicos, de las caracteristicas del

aprendizaje de las mateméticas y de la ensefianza de las matematicas.

El aporte de este antecedente se enfoca hacia la construccién del basamento
tedrico, por cuanto presenta un modelo para verificar el conocimiento del profesor de
matematica; ademas para la contrastacién de resultados, debido a que la misma trata
como uno de los subdominios considerados el conocimiento de los temas matematicos,

especialmente los numeros racionales, al igual que esta investigacion.
2.2. Bases Teoricas

Para describir los aspectos teéricos que permiten contextualizar las variables
investigadas, asi como sus dimensiones e indicadores, se parte de los criterios

expuestos por distintos autores consultados, a través de un aspecto reflexivo orientado,



36

gue conduce a la identificacion de coincidencias tedricas sobre las cuales se asumen

posiciones referentes a las variables objeto de estudio.

2.2.1. Categorias de la base de conocimientos

Shulman (2005), presenta las categorias de la base del conocimiento de los
profesores, entre ellas estan: a) conocimiento del contenido, b) conocimiento del
curriculo, ¢) conocimiento didactico del contenido, d) conocimiento de los alumnos y de
sus caracteristicas, e) conocimiento de los contextos educativos y f) conocimiento de
los objetivos, las finalidades y los valores educativos, y de sus fundamentos filoséficos e
histéricos.

En esta investigacion solamente se considera, el conocimiento didactico del
contenido, esta categoria adquiere particular interés porque identifica los cuerpos de
conocimientos distintivos para la enseflanza, en este caso son las fracciones.
Representa la mezcla entre materia y didactica por la que se llega a una comprension
de como determinados temas y problemas se organizan, se representan y se adaptan a
los diversos intereses y capacidades de los alumnos, y se exponen para su ensefianza.
Permite distinguir entre la comprensién del especialista en un area del saber y la

comprension del docente. A continuacion se hace una explicacion mas detallada.

2.2.1.1. Conocimiento didactico del contenido (CDC)

El conocimiento didactico del contenido por parte de docentes es un aspecto de
gran importancia; Shulman (1986) y Grossman (1989), explican que existen por lo
menos tres componentes basicos en el CDC: el conocimiento del contenido de la
disciplina por ensefar, el conocimiento de la didactica especifica (representaciones o
estrategias instruccionales para la ensefianza del tépico) y el conocimiento del

estudiante.

Segun Rojas y Col. (2015), el CDC queda compuesto por tres subdominios: a) el
conocimiento del contenido y de los estudiantes, b) el conocimiento del contenido y la

ensefianza y c) el conocimiento del curriculo.
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Para estos autores, el conocimiento del contenido y la ensefianza queda definido
como “el conocimiento que combina el conocimiento sobre la ensefanza con el
matematico”, es decir, abarca saber construir procesos pertinentes para tratar de
estimular el aprendizaje y corregir los errores y concepciones erroneas de los
estudiantes (Rojas y Col., 2015:146).

El CDC, segun Shulman (2005:11), se define como “la relacion entre materia y
pedagogia que constituye una esfera exclusiva de los maestros, su propia forma

especial de comprensién profesional”.

A este respecto, muchos maestros y profesores no hacen lo necesario para que el
alumno se sienta comodo con el aprendizaje, por eso es que el conocimiento didactico
del contenido por parte del docente puede despertar en el estudiante el gusto por las
matematicas, por el aprender, por el ir a la escuela a divertirse, ir porque el maestro con
su conocimiento haga las clases participativas, divertidas e interactivas donde se puede
aprender fracciones. Por tanto, el docente deberia estar en una constante preparacion
académica y busqueda de actividades didacticas que estimulen el aprendizaje, esta
busqueda debe ir de la mano con las realidades de la vida cotidiana, tomar en cuenta
los recursos tecnoldgicos, para fomentar el desarrollo y el aprendizaje de los

aprendices.

La formacion académica en la disciplina a ensefar es la primera fuente del
conocimiento base, es el conocimiento de los contenidos: el saber, la comprension, las
habilidades y las disposiciones que deben adquirir los escolares. Este conocimiento se
apoyan a su vez en dos bases: la bibliografia y los estudios acumulados en cada una
de las disciplinas, y el saber académico matematico sobre la naturaleza del
conocimiento en estos campos de estudio. Por ejemplo, el profesor de matematica
deberia conocer, dominar y comprender el contenido, ademas de la manera de
ensefarlo. Por afladidura, deberia estar familiarizado con la bibliografia critica aplicable
a determinados temas que estén siendo analizadas en clases. Asimismo, tendria que
comprender teorias alternativas de interpretacion y critica, y la manera en que éstas

podrian relacionarse con la fraccion y su ensefianza.
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La docencia es, esencialmente, una profesion liberal. Un profesor es miembro de
una comunidad académica. Debe comprender las estructuras de la materia ensefada,
los principios de la organizacion conceptual, como también los principios de indagacion
que ayudan a responder dos tipos de preguntas en cada ambito: ¢cuales son, en este
ambito del saber, las ideas y las destrezas importantes? y ¢de qué manera quienes
generan conocimientos en esta area incorporan las nuevas ideas y descartan las
defectuosas? Esto es, ¢cudles son las reglas y los procedimientos de un buen saber
académico y de la investigacion? Estos interrogantes pueden compararse con lo que
Schwab (1964) ha definido como conocimiento de estructuras sustantivas y sintacticas,
respectivamente. Esta vision de las fuentes del conocimiento de los contenidos de la
asignatura implica necesariamente que el profesor no s6lo debe comprender a fondo la
materia especifica que ensefia, sino ademéas debe poseer una amplia formacion
humanista, que debe servir como un marco para el aprendizaje adquirido anteriormente

y como un mecanismo que facilita la adquisicién de una nueva comprension.

Los docentes tienen una especial responsabilidad respecto al conocimiento de los
contenidos de la asignatura, por ser la principal fuente de la comprension de la materia
para los alumnos. La manera en la que esta comprension se comunica a los
estudiantes, qué es esencial y qué no lo es. Frente a la diversidad de sus alumnos, el
docente debe tener una comprension flexible y polifacética, que le permita poder
impartir explicaciones alternativas de los mismos conceptos o principios. Los profesores
también comunican, conscientemente o no, ideas acerca de las maneras de obtener el
conocimiento en un campo, ademas de una serie de actitudes y valores que influyen

notablemente en la comprension de sus estudiantes.

Esta responsabilidad plantea de manera especial demandas tanto de una
profunda comprension de las estructuras de la materia por parte del profesor, cuanto en
lo que concierne a las actitudes y el entusiasmo del mismo frente a lo que se esta
ensefiando y aprendiendo. Por tanto, estos diversos aspectos del conocimiento de los
contenidos se entienden propiamente como una caracteristica fundamental del

conocimiento base para la ensefianza.
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De otra forma, es necesario prestar atencién especial al modo de definir y
comprender el contenido del tema a ensefiar. Tal y como afirma Shulman (1999:11):
“...la ensefanza como transformacion de la comprension del contenido de un tema se
apoya en la profundidad, calidad y flexibilidad del conocimiento del contenido y en la

capacidad de hacer poderosas representaciones y reflexiones sobre ese conocimiento.”

Un buen conocimiento de la asignatura que se imparte significa saber que algo es
asi, comprender por qué lo es y saber bajo qué circunstancias es valido el
conocimiento correspondiente: “Esto sera importante en las consiguientes decisiones

didacticas que consideren el énfasis curricular’ (Shulman, 1986:9).

En otras palabras, la nocién del CDC incluye la idea de que los profesores con
éxito en la ensefianza del contenido de determinado tema, en este caso las fracciones,
tienen una especial comprension del conocimiento de ese contenido y de la didactica

necesaria para su ensefianza.

Por esto es que esta investigacion se dedica a identificar el conocimiento que
tienen los docentes de la mencion integral del &rea de matematica sobre las fracciones
para su ensefianza; es decir en palabras de Shulman (1986) y Grossman (1989), se
enfoca en uno de tres componentes basicos en el CDC: el conocimiento del contenido

de la disciplina por ensefiar, en este caso las fracciones.

Shulman (1986:9) define este componente béasico del conocimiento como la
“cantidad y organizaciéon de conocimiento perse en la mente del profesor”. Como
elemento esencial y previo a su labor de ensefar, el profesor debe tener un nivel
minimo de dominio del contenido que se propone ensefar, el profesor necesita no solo
conocer o comprender qué, sino ademas saber también por qué esto es asi, al
respecto, Llinares (1993); Garcia (1997) y Lopez (1999), opinan que conocer bien el
contenido tematico incrementa la capacidad del profesor para realizar actividades
diferentes en el aula, coordinar y dirigir las intervenciones y preguntas de los
estudiantes, generar un cumulo de estrategias de ensefianza vinculadas con el

contenido y profundizar en el porqué y el para qué de la asignatura.
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En atencion a lo formulados por estos investigadores sobre el CDC, se detalla a
continuacion el contenido sobre fracciones que los docentes de educacién mencién

integral deben conocer para su ensefianza en cuarto, quinto y sexto grado de primaria.

2.2.2. Contenido sobre fracciones

En el nivel de educacién primaria especificamente de cuarto, quinto y sexto grado
en el area de matematica segun el Ministerio del Poder Popular para la Educacion
(2007), se encuentran los elementos que conforman el contenido sobre las fracciones,
los cuales debe ensefiar un docente y son considerados indicadores de logro que
deben evidenciarse en los estudiantes, éstos fueron tomados en esta investigacion
como conocimiento base de los docentes (Shulman, 1986), especificamente como el
conocimiento del contenido de la disciplina por ensefar, los mismos se especifican a

continuacion:

e Reconoce la representacion grafica y la escritura simbolica de fracciones.

e Reconoce y expresa literalmente el significado de fracciones mayores que la unidad.

e Ubica numeros naturales y fracciones en la recta numérica. Compara y ordena
nameros naturales, nimeros decimales y fracciones utilizando las relaciones “mayor
que”, “menor que” e “igual a”.

e Determina la cantidad que representa una fraccién de un nimero natural.

e Reconoce y determina fracciones equivalentes a una fraccion dada.

e Establece la propiedad de simplificacion y amplificacion a las fracciones equivalentes.
e Transforma décimas, centésimas y milésimas en fracciones decimales (con
denominador 10, 100 6 1000) y viceversa.

¢ Justifica los resultados obtenidos en adiciones y sustracciones de fracciones con
igual denominador, usando las representaciones gréficas.

e Compara los resultados graficos y numéricos al realizar adiciones y sustracciones de
dos fracciones menores que la unidad con diferentes denominadores.

e Completa adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones con nameros
naturales, decimales o fraccionarios en los cuales falte uno de los elementos.

e Resuelve problemas en donde se maneje la interpretacion de fracciones mayores y

menores que la unidad.
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Transforma fracciones mayores que la unidad en nimeros mixtos.

Identifica fracciones irreducibles.

Expresa el porcentaje en forma de fraccion y de nimero decimal.

Realiza adiciones y multiplicaciones de un niumero natural con una fraccion.

Realiza multiplicaciones de dos fracciones.

¢ Realiza operaciones combinadas de adicion y sustraccion de fracciones con diferente
denominador usando el minimo comun multiplo de los denominadores.

e Selecciona el orden de realizacion de las operaciones en ejercicios combinados de
adicion, sustraccion, multiplicacion, divisidn de fracciones y expresa los resultados en
forma fraccién irreducible.

e Resuelve y elabora problemas en los cuales se utilice la adicion, sustraccion,

multiplicacion y division de fracciones.

Estos elementos deben formar parte del conocimiento matematico y su dominio
gue poseen los docentes de este nivel para ensefiar el tema; lo cual se utilizé para el

diagndstico del mismo.
A continuacién se describen cada uno de ellos:

Indicador 1: Reconoce la representacion grafica y la escritura simbdlica de fracciones.

Segun lo expresa Ledn (2011), existen varios campos o0 sistemas de
representacion para el concepto de fraccion. A continuacién se presentan los distintos
campos (numérico, verbal y grafico) explicando su significado y presentando algunos

ejemplos:

Representacion numérica: dentro de este tipo de representacion se pueden

distinguir seis formas de expresar el mismo concepto:

1. Notacion usual: por ejemplo, %. En este caso, una fraccion se representa por
nameros que estan escritos uno sobre otro y que se hallan separados por una linea
recta horizontal llamada raya fraccionaria. La fraccion esta formada por dos términos: el
numerador y el denominador. EI numerador es el nimero que esta sobre la raya

fraccionaria y el denominador es el que esta bajo la raya fraccionaria.
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2. Decimal: por ejemplo: 0,3.

3. Porcentaje: por ejemplo: 30%.

4. Sistema sexagesimal: Horario, como por ejemplo, 12:15:30.
5. Equivalencia: por ejemplo %2=2/4.

6. NUmero mixto: 3/2=1+1/2.

Representacion Verbal: Vinculado al sistema de representacion numeérico esta el
verbal, en el que las reglas del lenguaje organizan y condicionan la representacion de
los numeros racionales, un medio, un tercio, dos quintos. En este caso, nuestro

lenguaje impone normas y reglas para representar nimeros.

Representacion grafica: Dentro de este tipo de representacion se pueden

distinguir dos casos:
Caso 1. Representacion gréafica continua:

1. Modelos de areas: Una figura, principalmente rectangular o circular se divide en
partes iguales, sombreando la parte correspondiente a la fraccion representada. Este
tipo de situaciones de medida o comparacién de areas (con figuras rectangulares o
circulares) se pueden utilizar como modelos de otras situaciones de contextos no

geomeétricos.

2. Modelos lineales: Al igual que en el caso de los niumeros naturales, podemos
visualizar las fracciones a lo largo de una recta. Tomamos en ella una cierta longitud

como unidad a repartir, y a partir de ella representamos la fraccion.

Caso 2. Representacion gréfica discreta: Cuando el conjunto que se quiere dividir
es discreto y el nUmero de objetos es multiplo de las partes, una representacion de los

objetos puede visualizar el problema de reparto.

Indicador 2: Reconoce y expresa literalmente el significado de fracciones mayores que

la unidad.
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En este caso, el docente debe reconocer que para toda fraccién a/b, si a > b,
simplemente lo que se esta indicando es que se ha considerado un nimero a de partes
gue es mayor que el numero b de partes en que se dividio el todo; l6gicamente, esta
fraccion excede el valor del todo, es decir, de la unidad; esto es, es mayor que la unidad
(Andonegui, 2006). Segun este autor, se esta hablando de una fraccion impropia.

¢ Indicador 3: Ubica numeros naturales y fracciones en la recta numérica. Compara y
ordena numeros naturales, numeros decimales y fracciones utilizando las relaciones

L 1]

‘mayor que”, “menor que” e “igual a”.

Se trata de que el docente ayude a sus estudiantes a comprender el significado, la
representacion, escritura y lectura de fracciones del tipo p/q donde p es menor, igual o
mayor que gq. Que puedan efectuar comparaciones de fracciones, las ubiquen en la

recta numeérica y establezcan relaciones entre ellas.

Segun Rios (2008), una ventaja que ofrece la recta numérica es que muestra de
manera natural las fracciones impropias. Al igual que los nimeros naturales también las
fracciones pueden representarse en la recta numérica. Como en el caso de los

naturales, a cada fraccioén le corresponde un determinado punto en la recta numérica.

Todas las fracciones en que el numerador es menor que el denominador
(propias) se representan en el tramo de 0 a 1 en la recta numérica. En general, si se
quiere representar en la recta numérica la fraccion 1/q, se divide el tramo O a 1 en g
partes iguales. El primer punto de divisibn, de izquierda a derecha representa la

fraccion 1/q.

En general, para representar en la recta numérica la fraccion p/q, se divide el
tramo 0 a 1 en q partes iguales y contamos p puntos de division de izquierda a derecha.
El punto al que lleguemos representa la fraccion p/q.

En el caso de las fracciones cuyo numerados y denominador son iguales, la
fracciébn g/q representa efectivamente a todo el objeto, la figura, el conjunto o la unidad
de medida que habiamos dividido. En otras palabras, toda fraccion cuyo numerador es
igual a su denominador equivale a la unidad, al entero (Andonegui, 2006). Asi, por
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ejemplo, 4/4 de kilo equivalen a 1 kilo, 10/10 de centimetro equivalen a 1 centimetro,

7/7 de semana equivalen a 1 semana.

Para las fracciones impropias (a/b, con a>b), Andonegui (2006), plantea que se
debe resaltar la importancia de definir el todo en cada caso. Una situacién en la que
pueden presentarse fracciones impropias es la correspondiente al reparto equitativo de
objetos (mas objetos que receptores), siempre que estos objetos se puedan fraccionar.
Por ejemplo, si se desean asignar grupos de cierta cantidad de nifios a maestros, esto
es, si se reparten 8 nifios entre 5 maestros, no podemos decir que a cada maestro le
toquen 8/5 de nifio, ya que estos objetos son indivisibles; la situacion se resuelve de
acuerdo al modelo de una divisién entera: a cada maestro le corresponde 1 nifio
(cociente) y quedan 3 (resto) sin repartir. Pero si se trata de, por ejemplo, 8 panes, si

tiene sentido decir que a cada persona le corresponden 8/5 de pan.

Esta expresion, resultado del reparto, significa que cada pan se ha dividido en 5
partes congruentes, 5 quintos, (obsérvese que el todo es un pan) y que a cada persona
le corresponden 8 de esas quintas partes, 8 “trozos” del tamafio de 1/5 de pan cada

uno. En otras palabras, como si fuera 1 pan entero y 3/5 de otro pan.

Todas las fracciones donde el numerador es mayor que el denominador
(impropias) no se representan en el tramo de 0 a 1 en la recta numérica, sino en los
siguientes tramos, esto es, entre 1y 2 6 entre 2y 3, o entre n y (n+1), dependiendo de
la comparacion entre el numerador y denominador. En general, si se quiere representar
en la recta numérica la fraccion p/q, se divide el tramo 0 a 1 en g partes iguales, luego
el tramo de 1 a 2 también en q partes iguales y asi sucesivamente hasta contar,
partiendo del cero, el numerador. El primer punto de division, de izquierda a derecha

representa la fraccion p/q.

Es importante destacar que para hacer esto, debe saber comparar y ordenar
numeros naturales, nimeros decimales y fracciones utilizando las relaciones “mayor

que”, “menor que” e “igual a”.

¢ Indicador 4: Determina la cantidad que representa una fraccién de un niamero natural.
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Para Andonegui (2006), el numero de partes en que se divide el todo viene dado
por un namero natural mayor que 0. Y el nimero de partes que se toman o consideran

viene dado también por cualquier nimero natural, incluido el 0.

En el caso de una fraccién a/b, si a = b, estamos hablando del nimero 1, ya que
la situacion indica que el todo se divide en b partes, de las cuales consideramos todas;
es decir, estamos tomando el todo, la unidad. Si a > b, simplemente estamos indicando
gue consideramos un numero a de partes que es mayor que el numero b de partes en

que se dividi6 el todo; l6gicamente, esta fraccion excede el valor del todo, de la unidad.

¢ Indicador 5: Reconoce y determina fracciones equivalentes a una fraccion dada.

Para Rios (2008), el hecho de que a/b y c/d son iguales (equivalentes); implica

diversas explicaciones:
a) Si se representan en la recta real, les corresponde el mismo punto.

b) Si se les representa en dos rectangulos, las dos representan la misma sub-

area.

c) Si se interpretan como reparto donde el numerador indica las unidades y
el denominador las personas a las cuales se le van a repartir estas unidades, se obtiene
gue a cada cierta cantidad de personas le corresponde la misma parte de la unidad.

d) Si son concebidas como operador, resulta lo mismo multiplicar por a y dividir

entre b que multiplicar por c y dividir entre d.

e) Si se relacionan los cuatro numeros que las conforman, se observa que son
proporcionales; esto es, a es a b como ¢ es a d y si se dividen los cocientes son

iguales.

Ahora bien, para determinar fracciones equivalentes, Rios (2008), presenta
sugerencias en cuanto a la forma de presentar este concepto bajo diferentes

representaciones e interpretaciones de fraccion.
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Con relacion a la interpretacion como parte de todo, el procedimiento consiste en
multiplicar: numerador y denominador, por el mismo nimero que indica el nUmero de
sub-partes en que se ha dividido cada una de las partes respectivamente. Este
método recibe el nombre de amplificacion, pues lo que se amplifica es el nimero de
divisiones de la unidad. También, para hallar fracciones equivalentes se dividen
numerador y denominador, entre un divisor comun, niumero que indica la cantidad
de partes que se agrupan. Este método recibe el nombre de simplificacion, pues

se simplifica el nimero de divisiones de la unidad.

Para la interpretacion de fraccion como razén, dos fracciones seran equivalentes
cuando las relaciones entre los numeradores y los denominadores,
respectivamente, sean iguales. Por ejemplo, establecer que por cada seis hombres hay
cuatro mujeres, es lo mismo que decir que por cada tres hombres hay dos mujeres; por
lo tanto, 4/6 = 2/3.

Si se considera la interpretacion como numero decimal, dos fracciones son
equivalentes si al efectuar la division, el cociente resultante es igual. Por ejemplo, 1/2
es equivalente a 2/4, pues ambos cocientes resultan 0,5; sin embargo, este
procedimiento tiene dos inconvenientes: si los decimales son muy aproximados, se
podra considerar como equivalentes sin serlo, por ejemplo: %= 0,25 y 251/1000 =
0,251; ademas, si los decimales son periédicos aproximados, podran considerarse
también equivalentes sin serlo. Por ejemplo: 1/3= 0,3333333.... y 3333333/1000000=
0,3333333.

En cuanto a la interpretacién de fraccion como operador, dos fracciones son
equivalentes, si al operar las dos sobre una cantidad (distinta de cero), resulta lo
mismo. Por ejemplo, 2/3 es equivalente a 4/6, pues al operar estas fracciones sobre

una cantidad cualquiera (distinta de cero), el resultado es igual.

Si se considera la interpretacion como numero racional, dos fracciones a/b y c/d
son equivalentes si y s6lo si, a.d = b . c. Este método es uno de los mas usados y

permite verificar si dos fracciones son equivalentes.
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¢ Indicador 6: Establece la propiedad de simplificacién y amplificacién a las fracciones

equivalentes.

Segun Andonegui (2006), se pueden obtener fracciones equivalentes
“amplificando” o “simplificando” la fraccidn, en el primer caso, multiplicando numerador
y denominador por la misma cantidad entera positiva (no por 0). Por ejemplo, al
multiplicar por 3, la fraccion 2/5 llegamos a 6/15; ahora estamos diciendo que el
mismo todo se ha dividido en 15 partes congruentes, de las cuales estamos

considerando 6.

Para “simplificar” la fraccion, si es posible; esto es, dividir numerador y
denominador por la misma cantidad entera positiva (excluyendo el 1). Por ejemplo, si
tomamos 24/60, al dividir entre 2, llegamos a 12/30; al dividir entre 3, a 8/20; al dividir
entre 2, a 4/10 y entre 2 nuevamente, a 2/5. Todas estas fracciones (12/30; 8/20; 4/10
y 2/5) son equivalentes a 24/60.

¢ Indicador 7: Transforma décimas, centésimas y milésimas en fracciones decimales

(con denominador 10, 100 6 1000) y viceversa.

Este proceso consiste en que dada una fraccién en forma decimal, pasarla a la
forma numérica a/b. Este proceso de transformacion, segin Andonegui (2006), suele
recibir el nombre de “hallar la fraccion generatriz del decimal dado”. Es importante
destacar que hay varios tipos de decimales, pero este proceso corresponde a uno de
los casos, esto es, el decimal exacto. EI procedimiento es sencillo: se multiplica y
divide el decimal por la potencia 10", donde n es el nimero de cifras decimales. Asi se
obtiene una fraccién cuyo numerador pasa a ser entero y cuyo denominador es la

potencia 10"
Por ejemplo:
0,3 pasaaser 0,3x10/10 = 3/10.

Analogamente, 2,03 pasa a ser 2,03 x 100/100= 203/100.
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También, 5,108 se transforma en 5,108 x 1000/1000 = 5108/1000.

Asi, la fraccidn generatriz de una expresion decimal exacta tiene como
numerador la parte entera seguida de las cifras decimales y como denominador la

potencia 10", donde n es el nimero de cifras.

¢ Indicador 8: Justifica los resultados obtenidos en adiciones y sustracciones de
fracciones con igual denominador, usando las representaciones gréficas.

Rios (2008), plantea con relacion al tema de adicidn y sustraccion de fracciones
con igual denominador que para poder sumar fracciones estas deben ser de la
misma naturaleza. Por ejemplo, al sumar 1/5 y 3/5 los objetos involucrados, en este
caso, son las quintas partes de la unidad. Entonces, se dice que dos fracciones son
de la misma naturaleza cuando los denominadores de estas sean iguales, pues a los
objetos que hacen referencia son cada una de las partes en que ha sido dividida la

unidad.
Ahora para sumar 1/5 y 3/ 5 se tiene que:

1/5+ 3/5=4/5

Graficamente:

4,

Un quinto mas tres quintos son cuatro quintos; esto es semejante a tener un
objeto y tres objetos de la misma naturaleza, la suma resulta 4 objetos de la misma
naturaleza.

El proceso es analogo para la sustraccion, por ejemplo:
¢, Como restarle 1/ 3 a 2/ 3?

2/3-1/3=11/3
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Dos tercios menos un tercio es un tercio, semejante a tener dos objetos y un

objeto de la misma especie, la resta resulta un objeto de la misma especie.

¢ Indicador 9: Compara los resultados graficos y numéricos al realizar adiciones y

sustracciones de dos fracciones menores que la unidad con diferentes denominadores.

En este caso el docente debe conocer a cabalidad el proceso de graficar
fracciones y los algoritmos para realizar adiciones y sustracciones de éstas, ahora con

distinto denominador.

Segun Andonegui (2006), hay que tomar en cuenta la posibilidad de efectuar la
operacion en cualquier sistema de representacion y, en particular, en el que resulte mas

cémodo segun el caso.

Al respecto Rios (2008), afirma que debido a que estas fracciones tienen
distintos denominadores, deben ser transformadas en objetos de la misma
naturaleza, por lo que se puede trabajar con fracciones equivalentes a las dadas,
pero con el mismo denominador. Es conveniente para introducir el concepto hacer la

representacion grafica de los mismos.

Por ejemplo:

1 1-4 4 3 3.2 6., 1 3 4 6 10 2 | 5
—= = — ¥ —_—=——= —_—t — = — 4+ — = — =]l —=] — = —
2 2-4 8 4 4-2 8 2 4 8 8 8 8 4 4

1% 1,
Un procedimiento muy comun para sumar fracciones es la multiplicacion en
equis, al respecto Rios (2008) afirma que cuando se multiplica en equis para sumar

fracciones lo que se hace es hallar fracciones equivalentes a las originales con el

mismo denominador.
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Por ejemplo:

10
8

1-4+3-2 446

_ 5
2-4 B 4

1 3 4 6
—_— — = =—t ==
2 4 3 ]

En este ejemplo se tiene que 4/8 es equivalente a Y2 y 6/8 es equivalente a ..

¢ Indicador 10: Completa adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones con

numeros naturales, decimales o fraccionarios en los cuales falte uno de los elementos.

En esta parte, el conocimiento estd basado en los algoritmos necesarios para
resolver estas operaciones. Los dos primeros fueron descritos en los apartados

anteriores, ahora se detalla la multiplicacion y division de fracciones.

Con relacién a la multiplicacion, la explicacion de basa en la multiplicacién de
una fraccibn por un natural, y la segunda establece la multiplicacién de una

fraccion, por otra.

Rios (2008) y Andonegui (2006), afirman que al multiplicar un entero positivo
por una fraccion o al contrario, el numerador de la fraccion resultante es la suma
del numerador de la fraccion dada, tantas veces lo indica este entero, por lo
que el numerador de la fraccion resultante es el producto del entero por el
numerador y el denominador es el mismo de la fraccién dada, pues se esta sumando

fracciones con el mismo denominador.

En el caso de la multiplicacion de fracciones, se tiene que el resultado es una
fraccion que tiene como numerador el producto de ambos numeradores, y como

denominador el producto de ambos denominadores.
Por ejemplo: 3/5 x 2/7 = (3x2)/(5x7) = 6/35

Con respecto a la division, la descripcion consta de tres partes, en la primera se
describe la division de un natural entre una fraccién, la segunda relata la division de una
fraccién entre un natural y la tercera presenta la division de una fraccion entre otra

fraccion.
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Para la primera parte, Rios (2008) presenta una generalizacion del procedimiento
numerico de la siguiente manera: al tener a + b/c, primero se divide cada unidad en ¢
partes iguales, obteniéndose asi a - c veces 1/ c, es decir, a contiene a - c veces a 1/
C , pero para saber cuantas veces contienea a b/ c, se divide a - ¢ entre b. Por esta

razbn a -~ b/c= a. c/b con b>c.

Ahora, si se trata del caso a/b + ¢, la misma autora plantea que al tener esta
situacién, se divide la unidad en b partes, luego cada una de éstas se dividen en c¢
partes, quedando asi la unidad dividida en b - ¢ partes y de éstas se toman a. Por
tanto,a/b+c=a/(b.c).

En el dltimo caso, la division de dos fracciones (a/b + c/d), el procedimiento
consiste en hallar las fracciones equivalentes a ambas con el mismo denominador, esto
es: a.d/ bdycdbdy el resultado de la divisibn tendra como numerador el
numerador de la primera fraccion equivalente (a - d) y como denominador el

numerador de la segunda fraccion equivalente (c - b); por lo tanto:

a ¢ a-d

h d b-e

¢ Indicador 11: Resuelve problemas en donde se maneje la interpretacion de fracciones

mayores y menores que la unidad.

Andonegui (2006), plantea que en el campo de las fracciones, los problemas
pueden referirse a la utilizacion del concepto de fraccibn y de sus diversas
representaciones, asi como al uso de las operaciones con ellas. Todo ello en
situaciones abstractas, es decir, referidas a las representaciones simbolicas de las

fracciones o de aplicacion a contextos de la vida diaria.

Con relacién a la interpretacion de fracciones mayores y menores que la unidad,
este autor plantea que para la fraccion a/b, si a = b, se esta hablando del numero 1, ya
que la situacion indica que el todo se divide en b partes, de las cuales consideramos

todas; es decir, se estd tomando el todo, la unidad. Si a > b, simplemente se indica que
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consideramos un numero a de partes que es mayor que el numero b de partes en que

se dividi6 el todo; logicamente, esta fraccion excede el valor del todo, de la unidad.

La ultima situacion conlleva a hablar de dos clases de fracciones: propias e
impropias. Las primeras son aquellas de la forma numérica a/b en las que a < b; e

impropias, aquellas de la forma a/b en las que a > b.
¢ Indicador 12: Transforma fracciones mayores que la unidad en nimeros mixtos.

Segun Andonegui (2006), cuando la fraccion impropia se expresa como un
entero y una fraccion propia, recibe el nombre de fraccion mixta, es decir, “mezcla” de
un entero y de una fraccion propia, y se representa colocando juntos ambos elementos:
1 3/4.

El procedimiento para transformar de pasar de una expresion de fraccion
impropia a una de fraccion mixta es muy sencillo: se efectda la division del numerador
entre el denominador; el cociente da el entero de la fraccion mixta; y la fraccion propia
adicional tiene como numerador el resto de la division y como denominador, el divisor

de la misma division.

Asi, por ejemplo, para 11/5:

115

| 2
11/5=21/5

e Indicador 13: Identifica fracciones irreducibles.

Andonegui (2006), plantea que una fraccién se denomina irreducible cuando el

numerador y denominador de esta son numeros primos relativos.

En este caso se le presentaran al docente un grupo de fracciones y él debe

identificar o sefialar cuales de ellas no se pueden seguir simplificando.
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Ahora bien, es importante notar que la identificaciéon de una fraccion irreducible
lleva implicito el proceso de simplificacion de fracciones, lo cual el docente debe tener

claro.

¢ Indicador 14: Expresa el porcentaje en forma de fraccién y de nimero decimal.

“Todo porcentaje puede considerarse en principio como una fraccion de
denominador 100, siempre que la cantidad porcentual sea entera” (Andonegui,
2006:09).

Por ejemplo, 40% es equivalente a 40/100; a su vez su expresion decimal es 0,4.

¢ Indicador 15: Realiza adiciones y multiplicaciones de un numero natural con una

fraccion.

Con relacién a la adicion de un namero natural con una fraccion, Andonegui
(2006) afirma que la suma de un entero mas una fraccion puede facilitarse si nos
familiarizamos con las diversas formas que pueden adoptar los enteros como fracciones

cuyo numerador es multiplo del denominador.
Por ejemplo, 1 + % =4/4 + % =T7/4.

Por otra parte, Las fracciones mixtas pueden verse como la suma de la parte
entera y de la fraccion propia. Por ejemplo, 4 5/7 equivale a 4+5/7 = 28/7 + 5/7 = 33/7.

La multiplicacion de un namero natural por una fraccion fue contemplada en el
indicador 10.

¢ Indicador 16: Realiza multiplicaciones de dos fracciones.

El procedimiento de multiplicacion de dos fracciones ya fue descrito en el
desarrollo del indicador 10.

¢ Indicador 17: Realiza operaciones combinadas de adicidén y sustraccién de fracciones

con diferente denominador usando el minimo comuin multiplo de los denominadores.
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Para Rios (2008), es importante que el docente haga énfasis al nifio que la suma
de fracciones es una operacion binaria; es decir, sélo se pueden sumar dos fracciones
a la vez, por lo que la propiedad asociativa permite sumar tres o mas fracciones, sin
embargo existe un procedimiento para sumar o restar mas de dos fracciones usando el

minimo comun mdltiplo.

Este procedimiento consiste en calcular el minimo comdn multiplo (m.c.m.)
de los denominadores, éste se divide entre cada uno de los denominadores y los
cocientes obtenidos se multiplican por los correspondientes numeradores, luego,
estos productos se suman o0 se restan segun el caso y el resultado de estas
operaciones se colocan en el numerador de la fraccidén resultante, la cual tiene como

denominador el m.c.m. de los denominadores.

¢ Indicador 18: Selecciona el orden de realizacidbn de las operaciones en ejercicios
combinados de adicion, sustraccion, multiplicacion, division de fracciones y expresa los

resultados en forma fraccioén irreducible.

En ocasiones se presentan situaciones en las que se debe resolver operaciones

combinadas de adicion, sustraccion, multiplicacion y division entre fracciones.

La forma de resolver estas operaciones depende de si estas presentan 0 no,

signos de agrupacion (Santillana, 2012):

 Si las operaciones combinadas no contienen signos de agrupacion, se
resuelven primero las multiplicaciones y las divisiones y luego las adiciones y

sutracciones.

» Si contienen signos de agrupacion, se efectian primero las operaciones que

estén agrupadas, comenzando siempre con las mas “internas”.

¢ Indicador 19: Resuelve y elabora problemas en los cuales se utilice la adicion,

sustraccion, multiplicacion y division de fracciones.

Desde el punto de vista practico, el concepto de fraccion es aplicable a una gran
cantidad de situaciones y problemas de la vida diaria; para la psicologia cognitiva



55

constituye un &rea con la cual se pueden desarrollar estructuras mentales necesarias
para dar continuidad al desarrollo intelectual; finalmente, para las matematicas el
entendimiento de las fracciones es fundamental para comprender las operaciones

algebraicas elementales (Butto, 2013).

Vergnaud (1982), afirma que el conocimiento emerge de problemas que puedan
ser resueltos. En ese sentido, la mejor forma de evidenciar el conocimiento de
fracciones por parte de los docentes consiste en que ellos sean capaces de elaborar un

problema y darle solucién al mismo.

Butto (2013), también plantea que es importante que los educadores estén
preparados para entender que el aprendizaje de los conceptos involucrados en el tema
de fracciones no pueden ser dirigidos Unicamente sobre la base de definiciones. De
acuerdo con ese autor, las concepciones que los alumnos tienen del concepto de
fraccion solo pueden cambiar, si ellos son expuestos a establecer relaciones entre las
diversas ideas que involucran ese concepto y para esto es necesario una amplia gama

de situaciones problematicas.

2.3. Variable de estudio

2.3.1. Definicién Nominal

Conocimiento Didactico del Contenido para la ensefianza de fracciones.

2.3.2. Definiciéon Conceptual

El conocimiento didactico del contenido, segun Shulman (2005:11), se define
como “la relacion entre materia y pedagogia que constituye una esfera exclusiva de los

maestros, su propia forma especial de comprension profesional”.
2.3.3. Definicion Operacional

El conocimiento didactico del contenido es aquel saber que debe poseer todo
individuo cuyo ejercicio profesional es la docencia de las Matematica, esto es, cuando

posee un manejo excelente o suficiente en cuanto a los contenidos conceptuales,
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procedimentales y actitudinales sobre el tema de fracciones y de cada uno de los

indicadores descritos en el cuadro de operacionalizacion de la variable.



2.5. Operacionalizacion de la variable de investigacion

Cuadro 1.Operacionalizacién de la variable

Objetivo General: Categorizar el conocimiento didactico de los docentes mencion integral en el area de matematica, para la
ensefianza de las fracciones.

Objetivo Especifico Variable Dimension Indicadores items
PRUMAT
o e Reconoce la representacién gréfica y la escritura simbdlica de fracciones. 1y2
Identlf_lce_lr s el e Reconoce y expresa literalmente el significado de fracciones mayores que la 3
conocimiento didactico unidad. y4
del contenido de ,I(,)S e Ubica numeros naturales y fracciones en la recta numérica. Compara y | 56,7y 8
docentes mencion ordena nimeros naturales, nimeros decimales y fracciones utilizando las
integral en el area de o relaciones “mayor que”, “menor que” e “igual a”.
matematica, sobre | Conocimiento e Determina la cantidad que representa una fraccién de un nimero natural. 9
fracciones. chcz)a:]ig(r:]?dccj)el Conocimiento e Reconoce y determina fracciones equivalentes a una fraccién dada. 12,111?;
para la didactico del | ® Establece la propiedad de simplificacién y amplificacién a las fracciones 1y4
Clasificar el | ensefianza de | contenido de | equivalentes.
conocimiento fracciones fracciones e Transforma décimas, centésimas y milésimas en fracciones decimales (con 15
didactico del denominador 10, 100 6 1000) y viceversa.
contenido que poseen e Verifica los resultados obtenidos en adiciones y sustracciones de fracciones | 16y 17
los docentes mencion con igual denominador, usando las representaciones gréaficas.
integral en el area de e Compara los resultados graficos y numéricos al realizar adiciones y | 18y 19
matematica, para la sustracciones de dos fracciones menores que la unidad con diferentes
ensefanza de las denominadores.
fracciones. e Completa las adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones con 20,21,
nimeros naturales, decimales o fraccionarios en los cuales falte uno de los | 22y 23

elementos.

Fuente: Elaboracion propia dela autora (2017)
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Cuadro 1.Operacionalizacién de las variables (continuacion)

Objetivo Especifico Variable Dimension Indicadores items
PRUMAT
e Resuelve problemas en donde se maneje la interpretacion de | 24,25
Identificar el fracciones mayores y menores que la unidad. y 26
gglnog(i)rmgmgodigid:g: e Transforma fracciones mayores que la unidad en nimeros | 27
docentes mencion mMiXIos. , : :
integral en el area de e |dentifica fracciones |r_redUC|bIes. 5 ) 28y29
matematica, sobre | o ocimiento :i E_xprtlasa el porcentaje en forma de fraccion y de numero 30
fracciones. Didéctico del o eama. e ,
contenido para C(_)n,oc!mlento . Reallzq 'ad|C|ones y multiplicaciones de un nimero natural con 31
3 |2 ensefianza dldactlpo del | una fraccion.
Clasificar el | yefracciones | Ccontenido de | e Realiza multiplicaciones de dos fracciones. 32
conocimiento fracciones e Realiza operaciones combinadas de adicién y sustraccion de 33
d'daCt'(.:g del fracciones con diferente denominador usando el minimo comin
ﬁ)zntggée%tg:empgﬁggz multiplo gntre los denominadores: 5 _
integral en el area de o.Se.IeICC|ona e] orden de refallllzauon de I§1§ operaciones en 34
matematica, para la ejercicios combinados de adicion, sustraccion, multiplicacion,
ensefianza de las division de fracciones y expresa los resultados en forma fraccion
fracciones. irreducible.
e Resuelve y elabora problemas en los cuales se utilice la 35

adicioén, sustraccion, multiplicacion y division de fracciones.

Fuente: Elaboracion propia de la autora (2017)
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CAPITULO 1l
MARCO METODOLOGICO



CAPITULO 1l

MARCO METODOLOGICO

3.1. Fundamento filoso6fico

Esta investigacion se basa en el enfoque cuantitativo, dado que “los estudios
cuantitativos proponen relaciones entre variables con la finalidad de arribar a
proposiciones precisas y hacer recomendaciones especificas” (Hernandez y col.,
2006), su disefio es estructurado, es decir, precede a la recoleccion de los datos. La
naturaleza de los datos es cuantitativa, la recoleccion de estos se basa en

instrumentos estandarizados que son obtenidos por la observacién y medicion.

La finalidad del andlisis de los datos en esta investigacion es describir la
variable, para estos los datos son analizados estadisticamente con la presentacion

de tablas y graficos estadisticos.

3.2. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva, segun Hernandez y col. (2006:100-
103) los estudios descriptivos “pretenden medir o recoger informacion de manera
independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren”.
Atendiendo a la definicion anterior, la presente investigacion es de tipo descriptivo
debido a que se identifica el conocimiento didactico del contenido de los docentes
mencion integral en el area de matematica, sobre fracciones; también se presenta

una clasificacion de dicho conocimiento sobre este tema que poseen los docentes.
3.3. Disefio de lainvestigacion

El disefio de la investigacion es de campo, debido a que las informaciones y
los datos primarios fueron obtenidos directamente de la realidad, tal como lo expresa

Tamayo y Tamayo (2003).

También la investigacion es no experimental, con disefio transeccional,

descriptivo.

Al respecto Hernandez y col., (2006: 269), sefialan que una investigacion no

experimental es aquella que se realiza: “...sin la manipulacién deliberada de
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variables y en los que s6lo se observan los fendmenos en un ambiente natural para

después analizarlos”, tal es el caso del objetivo 1 de esta investigacion.

Igualmente, Hernandez y col.,, (2006:243), explican que los disefios

transeccionales descriptivos: “...tienen como objetivos indagar la incidencia y los
valores en que se manifiestan una o mas variables en determinados momento”. En
este caso particular, la recoleccion de la informacion se realizé en un momento

determinado; es decir, durante el afio escolar 2016-2017.

3.4. Poblacion y Muestra de estudio
3.4.1. Poblacion

Para Hernandez y col., (2006:240) se entiende por poblaciéon: “Cualquier
conjunto de elementos de los que se quiere conocer o investigar alguna o algunas

de sus caracteristicas”.

La poblacion objeto de estudio quedd conformada por seis (6) docentes del
nivel de educacion primaria, especificamente de cuarto, quinto y sexto grado, en la
U.E.E. Lcdo. Henry Oberto, ubicada en la Parroquia Venancio Pulgar, Municipio

Maracaibo, Estado Zulia, Venezuela.

3.4.2. Muestra

La muestra segun, Hernandez y col., (2006:240): “Es una parte representativa
de una poblacion, cuyas caracteristicas deben reproducirse en ella, lo mas
exactamente posible”. Asi mismo, por ser la poblacion finita y de pocos sujetos, se

tomé toda la poblacion.
3.5. Técnica e Instrumento de Recoleccién de Datos

La técnica de recoleccion de datos utilizada en la presente investigacion fue la
encuesta. Asimismo, se disefid un instrumento de recoleccion de informacion: Una
Prueba de Mateméatica cuyo nombre fue: PRUMAT, de elaboracion propia de la

autora.

PRUMAT, es un instrumento de recoleccién de informacién construido con

base en el Curriculo Nacional Bolivariano del Ministerio del Poder Popular para la
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Educaciéon (2007), el cual consta de 19 indicadores y a su vez 35 items, utilizado

para categorizar el conocimiento didactico de los docentes mencion integral en el

area de matematica, con relacion a la fraccibn y su ensefianza. Para el

procesamiento de la informacién obtenida luego de la aplicacion de este instrumento

se utilizé una escala de frecuencia tipo Likert modificada, con un total de cinco (5)

posibles alternativas como lo son:

(No responde

(Medianamente Suficiente = 3), (Suficiente = 4) y (excelente = 5).

= 1), (Deficiente = 2),

El baremo utilizado para categorizar las respuestas obtenidas se presenta en

el cuadro 2:

Cuadro 2. Baremo para categorizacion de respuestas obtenidas en PRUMAT

L 2: 3: 4. 5: Excelente
No T Medianamente | Suficiente '
Insuficiente .
responde suficiente
Indicadores Quien no | -Quien -Quien responda | Quien Quien
donde cada | responda responda de | de forma | responda de | responda de
pregunta ninguna  de | forma correcta | correcta 2 | forma forma correcta
tiene 4 | las 4 |1 alternativa | alternativas en | correcta 3| las 4
; alternativas en cada item | cada item y 2 | alternativas alternativas en
alternativas ; . . p
de cada item, |y 3 | incorrectas. en cada item | cada item del
es decir, no | incorrectas. y lincorrecta. | PRUMAT
presenta -Quien responda
respuesta -Quien de forma | Quien
escrita responda de | correcta 2 | responda de
forma correcta | alternativas en | forma
1 alternativa | cada item, 1 | correcta 3
en cada item, | incorrecta y 1 no | alternativas
2 incorrectas y | la responda. en cada item
1 no la y 1 no la
responda. Quien responda | responda
de forma
-Quien correcta 2
responda de | alternativas en
forma correcta | cada item y 2 no
1 alternativa | |a responda.
en cada item,
1 incorrecta y
2 no las
responda.
-Quien
responda de
forma correcta
1 alternativa
en cada item
y 3 no las
responda
Indicadores -Quien no | -Quien -Quien responda | -Quien -Quien
donde cada | responda responda de | de forma | responda de | responda de
pregunta ninguna  de | forma correcta | correcta 1| forma forma correcta
las 3 |1 alternativa | alternativa en | correcta 2 | las 3

tiene 3
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alternativas alternativas en cada item, | cada item y 2 | alternativas alternativas en
en cada item, | 1 incorrecta y | incorrectas. en cada item | cada item.
es decir, no |1 no la y 1 incorrecta.
presenta responda.
respuesta -Quien
escrita -Quien responda de
responda de forma
forma correcta correcta 2
1 alternativa alternativas
en cada item en cada item
y 2 no la y 1 no la
responda. responda.
Indicadores Quien no | -Quien -Quien responda | -Quien -Quien
donde cada | responda responda de | de forma | responda de | responda de
pregunta ninguna  de | forma correcta 1 | forma forma correcta
tiene o | las 2 | incorrecta las | alternativas en | correcta 1] las 2
; alternativas 2 alternativas | cada item y 1 no | alternativa en | alternativas en
alternativas ; ) ; )
en cada item, | en cada item. | la responda. cada item y 1 | cada item.
es decir, no incorrecta.
presenta -Quien
respuesta responda de
escrita forma
incorrecta 1
alternativa en
cada item y 1
no la
responda.
Indicadores -Quien no | -Quien -Quien responda | -Quien -Quien ejecute
donde cada | responda la | responda de | de forma | responda de | de forma
pregunta tnica forma correcta la | forma correcta el
tiene 1 alternativa en | incorrecta las | mayor parte de | correcta la | procedimiento
: cada item, es | Unica la Unica | Unica y obtenga el
alternativa . : . _
decir, no | alternativa en | alternativa en | alternativa en | resultado
presenta cada item. cada item. cada item vy | correcto en la
respuesta sé6lo se | Unica
escrita. equivoque en | alternativa de
el resultado. cada item.

Fuente: la autora (2017)

Consta de 29 items con cuatro alternativas de respuesta, 2 items con tres

alternativas, 2 items con dos alternativas y 2 items con una alternativa, las cuales

estan

distribuidas en

items

desarrollo,

seleccion  simple,

comparaciones,

identificaciones, relacion, completacion, representaciones graficas, ordenar, entre

otras.

La informacion solicitada en este instrumento, fue tratada confidencialmente, por

lo tanto no fue necesaria su identificacion.

3.6. Criterios de Validez y Confiabilidad

3.6.1. Validez
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La validez de un instrumento se basa en que el mismo tiene la capacidad de

medir la realidad estudiada.

La validacion del instrumento descrito, se formaliz6 mediante la revision de
tres expertos en el area de la docencia en matematica, quienes aportaron valiosas
observaciones, recomendaciones y sugerencias las cuales fueron tomadas en

consideracion y de esta manera fue validado (ver anexo 2).

3.6.2. Confiabilidad

Seguidamente después de obtener la opinién de los expertos, se aplicé una
prueba piloto a seis (6) docentes distintos a la poblacién objeto de estudio, con el fin
de medir la confiabilidad del instrumento, una vez obtenidos los resultados de esta
prueba piloto se determind la confiabilidad del instrumento, esto se establecié a
través de la formula de confiabilidad Alfa de Cronbach. Los coeficientes tienen un
valor entre cero y uno (1) donde cero (0) significa nula confiabilidad (Hernandez y
col., 2004).

Luego de la aplicacion de la prueba piloto y de realizar su procesamiento,
mediante el uso del SSPS, version 24, se obtuvo para el PRUMAT un coeficiente de

0,965; por tanto, se considera confiable, asi se muestra en el cuadro 3.

Cuadro 3. Resultado de confiablidad en el programa informatico SPSS del
PRUMAT.

PRUMAT

Resumen de
procesamiento de casos

M %
Valido 5] 100,0
Excluido?® 0 0
Total 5] 1000

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach M de elementos
0,965 &

Fuente: SPSS, adaptada por la autora (2017)
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3.7. Procedimiento general de la investigacion

Para la presente investigacion se hizo necesario el cumplimiento de las

siguientes etapas:

1. Se procedié en primer término a realizar la recopilacién de informacién, la cual
sirvio de soporte para armar el planteamiento del problema, formulacién del
problema, objetivos de la investigacion, delimitacion de la investigacion,
justificacion de la investigacion, delimitacion y factibilidad.

2. Revisibn de las diferentes fuentes documentales, bibliograficas, que
permitieron la elaboracion de las bases tedricas.

3. Establecimiento de los lineamientos metodoldgicos a seguir durante la
investigacion.

4. Identificacion, seleccion de la poblacion a estudiar.
Construccioén de los instrumentos de recoleccion de informacion, obtencién de
la validez del contenido, a través del juicio de expertos, la confiabilidad, con la
elaboracion y aplicaciéon de los mismos.
Analisis y discusion de resultados de la investigacion.

7. Realizacion de conclusiones, recomendaciones que fortalecen conocimiento

matematico de los docentes en este caso en particular.

3.8. Procesamiento y analisis de la informacion

Para efectuar procesamiento y andlisis de la informacion de la presente
investigacién proveniente los sujetos muestrales y recolectado por el instrumento, se

hizo necesario el cumplimiento de las etapas que se mencionan mas adelante.

Se procedio el analisis de la informacion, realizando la tabulacion y
codificacion de las respuestas con ayuda del software estadistico SPSS version 24

en espanol, para ello:

1. Se identificé la variable e indicadores en relacién con los objetivos de la
investigacion.

2. Se tomaron los datos de los elementos o sujetos de la muestra.
Se cred un baremo para ubicar las alternativas de respuesta del PRUMAT en
una escala de valores, con la finalidad de identificar y clasificar el

conocimiento didactico del contenido de los docentes mencion integral en el
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area de matematica, sobre fracciones y su ensefianza (Tabla 1), esto permitio
categorizar las repuestas dadas por los elementos de la muestra en los

indicadores y dimensiones de la variable de estudio.

Tabla 1. Baremo para el diagnostico del conocimiento didactico de los docentes
mencion integral en el area de matematica, con relaciéon a la fraccion y su
ensefanza.

Respuestas Codificadas Respuestas

No responde

Deficiente
Medianamente suficiente
Suficiente

Excelente

Fuente: Elaboracion propia de la autora, Diaz (2017)

G WINEF

4. Se introdujeron los datos obtenidos del instrumento aplicado a los sujetos
muestrales en el programa SPSS 24.

5. Se definié la codificacion en el programa SPSS 24 de los indicadores de la
data y las opciones de respuestas con escala de frecuencias tipo Likert
modificada, para los items de cada uno de los indicadores, de acuerdo a la
tabla 1.

6. Se aplico la prueba piloto y se calcul6 la confiabilidad del instrumento.

7. Se aplico el instrumento a la poblacién objeto de estudio.

8. Se calculd la proporcién de los indicadores, de las dimisiones, la variable,
para evidenciar los objetivos propuestos, en este proceso se obtuvieron tablas
y graficos por indicador, el resultado y la discusion de éstos se presentan en

el capitulo IV.



CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS

67



CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Esta investigacion se llevd a cabo, con el analisis e interpretacion de
resultados dando cumplimiento al objetivo general: Categorizar el conocimiento
didactico de los docentes mencion integral en el area de matematica, con relacion a
la fraccibn y su ensefianza. Este capitulo fue estructurado segun los objetivos

especificos planteados en esta investigacion y su variable.

Variable: Conocimiento Didéctico.

4.1. Pruebas que permitieron identificar el conocimiento didactico del contenido de
los docentes mencién integral en el area de matemética, sobre fracciones y su
ensefianza y clasificar el conocimiento didactico del contenido que poseen los

docentes mencion integral en el area de matematica, sobre las fracciones.

4.1.1. Dimensiéon: Conocimiento didactico del contenido.

Indicador 1. Reconoce la representacion grafica y la escritura simbdlica de

fracciones.

A continuacion se presentan los cuadros 4 y 5, donde se evidencian las
respuestas y los porcentajes de respuestas dadas por los docentes

correspondientes a los items 1y 2.

Cuadro 4. Resultados del item 1: Dada las siguientes representaciones gréaficas,
coloca en el paréntesis la letra que corresponde, segun la fraccién indicada.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de "™
Docentes Docentes
1 0 0
2 1 16,7% |
3 1 16,7%
4 0 0
5 4 66,7%
Total 6 =100%

Fuente: Diaz (2017)
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Como se evidencia en el cuadro 4, la mayoria de los docentes, mencién
integral, es decir, el 66,7% de la U.E.E. Lcdo. “Henry Oberto”, reconocen la
representacion gréafica de las fracciones de forma excelente mientras que el 16,7% lo
hace medianamente suficiente y el otro 16,7% de forma deficiente, esto significa
segun el Ministerio del Poder Popular para la Educacién (2007), en el nivel de
educacion primaria especificamente en el area de matematica, estos docentes si

reconocen la representacion grafica y la escritura simbolica de fracciones.

Cuadro 5. Resultados del item 2: Representa graficamente las fracciones.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje 50.0%]
de de
Docentes Docentes 40,0%

1 0 0 30,0%

2 3 50% '

3 2 33,3% =

4 1 16,7% 10,0%

5 0 0 - :

TO t al 6 100% DEFICIEMTE MESDLI".@IT(\I:.?«E%I_EI_ETE SUFICIENTE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 5, uno de los docentes, mencion integral, es
decir, el 16,7% de la U.E.E. Lcdo. “Henry Oberto”, representa graficamente las
fracciones de forma suficiente, mientras que el 33,3% lo hacen de forma
medianamente suficiente y el 50% de forma deficiente, esto es, segun el Ministerio
del Poder Popular para la Educacion (2007) en el nivel de educacion primaria
especificamente en el area de matematica, los docentes en su mayoria reconocen la

representacion gréafica y la escritura simbdlica de fracciones de forma deficiente.

Indicador 2. Reconoce y expresa literalmente el significado de fracciones mayores

que la unidad.

A continuacion se presentan los cuadros 6 y 7, donde se evidencian las
respuestas y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes a los

items 3y 4.
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Cuadro 6. Resultados del item 3: Seleccionan las fracciones mayores que la unidad.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de E0,0%—
Docentes Docentes
1 0 0 |
2 2 33,3% '
3 4 66.7% o
4 0 0 '
5 0 0 o :
Total 6 100% : DEFICIENTE MESDLI‘I?::I:.:&EIKIFFIEITE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 6, la mayoria de los docentes, mencion
integral de la U.E.E. Lcdo. “Henry Oberto”, es decir, el 66,7% seleccionan las
fracciones mayores que la unidad de forma medianamente suficiente, mientras que
el 33,3% lo hacen de forma deficiente, esto es, segun el Ministerio del Poder Popular
para la Educacion (2007) estos docentes reconocen y expresan literalmente el

significado de fracciones mayores que la unidad de forma medianamente suficiente.

Cuadro 7. Resultados del item 4: Expresa literalmente el valor de las fracciones.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje

de de
Docentes Docentes
1 1 16,7%
2 0 0
3 0 0
4 1 16,7%
5 4 66,7%
Total 6 100%

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 7, la mayoria de los docentes, es decir, el
66,7%, expresan literalmente el valor de las fracciones de forma excelente, mientras
que el 16,7% lo hace suficiente y el otro 16,7% no responde, segun el Ministerio del
Poder Popular para la Educacién (2007) la mayoria de los docentes de esta
institucion estan capacitados para explicar el reconocimiento y expresion literal del

significado de fracciones mayores que la unidad a sus estudiantes.
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Indicador 3. Ubica nUmeros naturales y fracciones en la recta numérica. Compara y
ordena numeros naturales, numeros decimales y fracciones utilizando las relaciones

“‘mayor que”, “menor que” e “igual a”.

A continuacion se presenta los cuadros 8, 9,10 y 11, donde se evidencian las
respuestas y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes a los
items 5,6, 7y 8.

8. Resultados del item 5: Ubica las fracciones dadas en la recta numérica.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados 100,0%]
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de 50,0%
Docentes Docentes
1 0 0 60,0%
2 5 83,3% o
3 0 0
4 0 0 20,0%|
Total 6 100% ' DEFICIEMTE EXCELENTE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 8, uno de los docentes de la U.E.E. Lcdo.
“Henry Oberto”, es decir, el 16,7% ubica las fracciones dadas en la recta numérica,
de forma excelente, mientras que el 83,3% de ellos lo hacen de forma deficiente, y
segun el Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2007) la mayoria de los

docentes no estan capacitados para ensefiar esta tematica.

Cuadro 9. Resultados del item 6: Compara las fracciones utilizando las relaciones

LTS

“mayor que (>)”, “menor que (<)” e “igual a (=)".

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje soo]
de de
Docentes Docentes o
1 0 0
2 3 50% "
3 2 333% | ..
4 0 0
5 1 16,7% ]
Total 6 100% = DEFICIENTE MEDIANAMENTE SUFICIENTE

Fuente: Diaz (2017)
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Como se evidencia en el cuadro 9, uno de los docentes, es decir, el 16,7%
de la U.E.E. Lcdo. “Henry Oberto”, compara las fracciones utilizando las relaciones
“‘mayor que (>)”, “menor que (<)” e “igual a (=) de forma excelente, mientras que el
33,3% lo hacen medianamente suficiente yel otro 50% lo hacen deficiente, segun el
Ministerio del Poder Popular para la Educacién (2007) en el nivel de educacion
primaria especificamente en el area de matematica, ubica numeros naturales y
fracciones en la recta numeérica, compara y ordena numeros naturales, nimeros

decimales y fracciones utilizando las relaciones “mayor que”, “menor que” e “igual a”,

de forma deficiente en su mayoria.

Cuadro 10. Resultados del item 7: Ordena las fracciones de mayor a menor.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje 100.0%]
de de
Docentes Docentes 50,0%

1 0 0 50,0%:

2 5 83,3%

3 5 5

4 0 0 20,0%—

5 1 16,7% o : .1 o7

Total 6 100% DEFICIENTE EXCZELEMTE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 10, uno de los docentes (el 16,7%) de la
U.E.E. Lcdo. “Henry Oberto”, ordena las fracciones de mayor a menor de forma
excelente y la mayoria (5 de ellos) 83,3% lo hacen deficiente, con lo cual, segun el
Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2007) en el nivel de educacion
primaria especificamente en el area de matematica, los docentes ubican niumeros
naturales y fracciones en la recta numérica, comparan y ordenan nameros naturales,

numeros decimales y fracciones utilizando las relaciones “mayor que”, “menor que” e

“‘igual @” de forma deficiente.
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Cuadro 11. Resultados del item 8: Ordena las siguientes fracciones de menor a
mayor.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje ol
de de ‘
Docentes Docentes | |
1 0 0
2 6 100% :
3 0 0o | ..
4 0 0
5 0 0
Total 6 100%

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 11, todos los docentes, mencién integral, es
decir, el 100% de la U.E.E. Lcdo. “Henry Oberto”, ordenan las fracciones de menor a
mayor de forma deficiente, esto es, segun el Ministerio del Poder Popular para la
Educacion (2007) en el nivel de educacion primaria especificamente en el area de
matematica, ubica nimeros naturales y fracciones en la recta numérica, compara y
ordena numeros naturales, numeros decimales y fracciones utilizando las relaciones

“‘mayor que”, “menor que” e “igual a” de forma deficiente.

Indicador 4. Determina la cantidad que representa una fraccibn de un numero

natural.

A continuacién se presenta el cuadro 12, donde se evidencian las respuestas
y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes al item 9.

Cuadro 12. Resultados del item 9: Selecciona las fracciones que representan un
namero natural.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje —
de de
Docentes Docentes e0o%
1 0 0
2 0 0
3 5 83,3%
4 0 0
5 1 16,7% '
Total 6 100%

Fuente: Diaz (2017)
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Como se evidencia en el cuadro 12, uno de los docentes de la U.E.E. Lcdo.
“Henry Oberto”, es decir, el 16,7% selecciona las fracciones que representan un
namero natural de forma excelente, mientras que el 83,3% lo hace de forma
medianamente suficiente, esto es, segun el Ministerio del Poder Popular para la
Educacién (2007) la mayoria de los docentes de esta institucién puede ensefiar el

tema de manera medianamente suficiente.

Indicador 5. Reconoce y determina fracciones equivalentes a una fraccion dada.

A continuacién se presenta los cuadros 13, 14, 15y 16, donde se evidencian
las respuestas y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes a
los items 10, 11, 12y 13.

Cuadro 13. Resultados del item 10: Dadas las fracciones, identifica las equivalentes.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados 00%]
Codificadas | Frecuencia Porcentaje

de de
Docentes Docentes 2005
1 0 0
2 0 0
3 2 33,3%
4 2 33,3%
5 2 33,3%
Total 6 =100%

MEDIANAMENTE SUFICIENTE SUFICIENTE EXCELENTE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 13, El 33,3% de los docentes identifican las
fracciones equivalentes de forma excelente, otro 33,3% de forma suficiente y los
altimos dos (33,3%) medianamente suficiente, esto es, segun el Ministerio del Poder
Popular para la Educacion (2007), la mayoria de los docentes puede explicar la
identificacion de las fracciones equivalentes a una fraccion dada de forma suficiente

y excelente.
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Cuadro 14. Resultados del item 11: Determina fracciones equivalentes a la fraccion
dada por la propiedad de simplificacion.

RESUMEN TABULAR

GRAFICO

Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de
Docentes Docentes
1 1 16,7%
2 3 50%
3 2 33,3%
4 0 0
5 0 0
Total 6 100%

NNNNNNNNNN

50,0%|

T
EEEEEEEEEE

33,3%)

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 14, la mitad de los docentes determina

fracciones equivalentes a la fraccion dada por la propiedad de simplificacion de

forma deficiente, el 33,3% medianamente suficiente y el 16,7% no responde, segun

el Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2007) estos docentes no estan

suficientemente formados para la ensefianza del tema: reconoce y determina

fracciones equivalentes a una fraccion dada, en el nivel de educacién primaria

especificamente en el area de matematica.

Cuadro 15. Resultados del item 12: Determina fracciones equivalentes a la fraccion
dada por la propiedad de amplificacion.

RESUMEN TABULAR

GRAFICO

Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de
Docentes Docentes
1 3 50%
2 1 16,7%
3 0 0
4 0 0
5 2 33,3%
Total 6 100%

ssssss

nnnnnn

zzzzzz

s00%

T
EEEEEEEEEE

EXCELENTE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en la tabla 15, solo dos (33,3%) de los docentes

determinan fracciones equivalentes a la fraccion dada por la propiedad de

amplificacion de forma excelente, mientras que uno (16,7%) lo hace deficiente y los

otros tres (50%) no responden.
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Cuadro 16. Resultados del item 13: Une con una linea las fracciones que sean

equivalentes.

RESUMEN TABULAR

GRAFICO

Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de
Docentes Docentes
1 1 16,7%
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 5 83,3%
Total 6 100%

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 16, la mayoria de los docentes (5 de ellos)

unen con una linea las fracciones que sean equivalentes de forma excelente, es

decir, el 83,3% mientras que 16,7% no responden.

Indicador 6. Establece la propiedad de simplificaciéon y amplificacion a las fracciones

equivalentes.

A continuacién se presenta el cuadro 17, donde se evidencian las respuestas

y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes al item 14.

Cuadro 17. Resultados del item 14: Establece la propiedad de simplificacion o
amplificacion aplicada en las fracciones equivalentes dadas.

RESUMEN TABULAR

GRAFICO

Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de
Docentes Docentes
1 0 0
2 1 16,7%
3 3 50%
4 0 0
5 2 33,3%
Total 6 100%

T
nnnnnnnn

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 17, solo dos de los docentes el 33,3%

establecen

la propiedad de simplificacion y amplificacion a las fracciones
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equivalentes de forma excelente, mientras que la mitad el 50% lo hacen de forma

medianamente suficiente y el otro docente el 16,7% de forma deficiente.

Indicador 7. Transforma décimas, centésimas y milésimas en fracciones decimales

(con denominador 10, 100 6 1000) y viceversa.

A continuacion se presenta el cuadro 18, donde se evidencian las respuestas

y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes al item 15.

Cuadro 18. Resultados del item 15: Dadas las cantidades decimales, las transforma
en fracciones decimales (con denominador 10, 100 6 1000) segun corresponda.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados 0%
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de w5
Docentes Docentes
1 0 0 30,0%-
2 1 16,7%
3 0 0
4 2 333% | :
5 3 50%
TO t al 6 1 0 0 % ’ DEFICI\ENTE SUFICEENTE EXCELENTE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 18, la mayoria de los docentes (3 de ellos)
el 50% transforman en fracciones decimales de forma excelente, el 33,3% de forma
suficiente y el 16,7% de manera deficiente, segun el Ministerio del Poder Popular
para la Educacion (2007) en el nivel de educacién primaria especificamente en el
area de matematica, la mayoria de los docentes esta formado para la ensefianza del
tema: transforma décimas, centésimas y milésimas en fracciones decimales (con

denominador 10, 100 6 1000) y viceversa.

Indicador 8. Justifica los resultados obtenidos en adiciones y sustracciones de

fracciones con igual denominador, usando las representaciones graficas.

A continuacién se presenta los cuadros 19 y 20, donde se evidencian las
respuestas y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes alos
items 16y 17.



78

Cuadro 19. Resultados del item 16: Efectlda las adiciones en las fracciones dadas y

expresa el resultado obtenido, mediante representaciones graficas.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados 0%
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de so]
Docentes Docentes
1 0 0 60,0%
2 5 83,3%
3 0 0 :
4 1 16,7%
5 0 0
Total 6 100% e

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 19, s6lo un docente el 16,7% resuelve

adicion de fracciones y expresa grafico de forma suficiente, mientras que el 83,3% lo

hacen de forma deficiente.

Cuadro 20. Resultados del item 17: Efectla las sustracciones en las fracciones

dadas y expresa el resultado obtenido, mediante representaciones graficas.

RESUMEN TABULAR

GRAFICO

Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia | Porcentaje
de de
Docentes Docentes
1 0 0
2 3 50%
3 0 0
4 2 33,3%
5 1 16,7%
Total 6 100%

50,0%~

400%

300%

200%

100%

T
DEFICEENTE

SUFICENTE

EXCELENTE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 20, un docente, es decir, el 16,7% efectla

las sustracciones en las fracciones dadas y expresa el resultado obtenido, mediante

representaciones graficas de forma excelente, mientras que el 33,3% lo hacen de

forma suficiente y el 50% de forma deficiente, esto es, segun el Ministerio del Poder

Popular para la Educacion (2007) la mitad de los docentes no esta suficientemente

capacitado para ensefiar esta tematica.
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Indicador 9. Compara los resultados graficos y numéricos al realizar adiciones y
sustracciones de dos fracciones menores que la unidad con diferentes

denominadores.

A continuacion se presenta los cuadros 21 y 22, donde se evidencian las
respuestas y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes a los
items 18 y 19.

Cuadro 21. Resultados del item 18: Resuelve las siguientes adiciones de fracciones
y luego escribe la letra dentro del paréntesis si el resultado numérico de la fraccion
se tiene relacién con el grafico dado.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados 0%
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de ]
Docentes Docentes
1 0 0
2 3 50%
3 0 0
4 1 16,7%
5 2 33,3%
Total 6 100% ’ DEF\C‘\ENTE SUFICIENTE EXCELENTE

Fuente: Diaz (2017)

En el cuadro 21 se evidencia, dos de los docentes resuelven adicion de
fracciones y relacionan el resultado obtenido con el grafico dado de forma excelente,
es decir, el 33,3%, mientras que el 16,7% lo hacen de forma suficiente y el otro 50%
de manera deficiente, esto es, la mitad de los docentes no esta capacitado para la

enseflanza de este tema.

Cuadro 22. Resultados del item 19: Resuelve las siguientes sustracciones de
fracciones y relaciona el resultado numérico si es que pertenece al grafico dado.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de
Docentes Docentes
1 0 0 60,0%=
2 6 100% 100.0%
3 0 0
4 0 0 20,0%
5 0 0
Total 6 100%

Fuente: Diaz (2017)
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En el cuadro 22 se evidencia, todos de los docentes, es decir, el 100%
resuelven la sustraccion de fracciones y relacionan el resultado obtenido con el
grafico dado de forma deficiente, esto es, ningun docente de esta institucion esta

capacitado para la ensefianza de este tema.

Indicador 10. Completa adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones con
numeros naturales, decimales o fraccionarios en los cuales falte uno de los

elementos.

A continuacién se presenta los cuadros 23, 24, 25 y 26, donde se evidencian
las respuestas y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes a
los items 20, 21, 22 y 23.

Cuadro 23. Resultados del item 20: Escribe el nUmero que falta en la adicion de
fracciones.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados oo
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de B0,0%
Docentes Docentes
1 0 0
2 6 100% 100,0%
3 0 0
4 0 0
5 0 0
Total 6 100% |

Fuente: Diaz (2017)

En el cuadro 23 se evidencia, todos de los docentes, es decir, el 100%
escriben el niumero que le falta a la adicion de fracciones dada de forma deficiente,
esto es, ninguno de los docentes de esta institucion esta capacitado para la

enseflanza de este tema.
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Cuadro 24. Resultados del item 21: Coloca el niumero que falta en la sustraccion de
fracciones.

RESUMEN TABULAR GRAFICOS
Respuestas Resultados o047
Codificadas | Frecuencia Porcentaje

de de wps]
Docentes Docentes
1 0 0
2 3 50%
3 2 33,3%
4 1 16,7%
5 0 0
Total 6 100% ‘

Fuente: Diaz (2017)

En el cuadro 24 se evidencia que uno de los docentes, es decir, el 16,7%
escriben el nimero que le falta a la sustraccion de fracciones dada de forma
suficiente, mientras que dos el equivalente al 33,3% lo hacen de forma
medianamente suficiente y el 50% restante lo realizan de manera deficiente, esto es,

la mitad de los docentes dominan de forma deficiente este contenido.

Cuadro 25. Resultados del item 22: Completa el numero que falta en la
multiplicacion de fracciones.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje sop]
de de
Docentes Docentes
1 1 16,7%
2 0 0
3 0 0
4 1 16,7%
5 4 66,7%
Total 6 =100%

Fuente: Diaz (2017)

En el cuadro 25 se evidencia que la mayoria de los docentes (4 de ellos), es
decir, el 66,7% escriben el numero que le falta a la multiplicacion de fracciones dada
de forma excelente, mientras que uno el equivalente al 16,7% lo hacen de forma
suficiente y el otro 16,7% no responde, segun el Ministerio del Poder Popular para la
Educacién (2007) en el nivel de educacion primaria especificamente en el area de

matematica, completa adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones con
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numeros naturales, decimales o fraccionarios en los cuales falte uno de los

elementos.

Cuadro 26. Resultados del item 23: Plantea el numero que falta en la division de
fracciones.

RESUMEN TABULAR GRAFICOS
Respuestas Resultados 00w
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de
Docentes Docentes ==
1 1 16,7%
2 0 0
3 1 16,7%.
4 2 333% |~
5 2 33,3%
Total 6 100% o= NO RESPONDE MESDU“;E\AE%ETETE SUFICIENTE EXCELENTE

Fuente: Diaz (2017)

En el cuadro 26 se evidencia, dos de los docentes, es decir, el 33,3%
escriben el nUmero que le falta en la division de fracciones dada de forma excelente,
mientras que dos el equivalente al 33,3% lo hacen de forma, uno lo que es 16,7% lo
realiza de forma medianamente suficiente y el otro, el 16,7% restante no responde,
segun el Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2007) en el nivel de
educacion primaria especificamente en el area de mateméatica, completa adiciones,
sustracciones, multiplicaciones y divisiones con numeros naturales, decimales o

fraccionarios en los cuales falte uno de los elementos.

Indicador 11. Resuelve problemas en donde se maneje la interpretacion de

fracciones mayores y menores que la unidad.

A continuaciéon se presenta los cuadros 27, 28 y 29, donde se evidencian las
respuestas y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes a los
items 24, 25y 26.
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Cuadro 27. Resultados del item 24: Resuelve problemas en donde se maneje la
interpretacion de fracciones mayores y menores que la unidad.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados 100.0%]
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de o]
Docentes Docentes
1 5 83,3% e
2 1 16,7%
3 0 0
4 0 0 |
5 0 0 :
Total 6 100%

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 27, un docente que es el equivalente al
16,7% resuelve problemas en donde se maneja la interpretacion de fracciones
mayores y menores que la unidad de manera deficiente y los otros cinco, es decir el
83,3% no responde, esto es, la mayoria de estos docentes no tienen dominio de

este contenido para su ensefianza.

Cuadro 28. Resultados del item 25: Marca todas las fracciones que sean mayores
que la unidad.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados S0
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de s
Docentes Docentes

1 0 0 .

2 3 50%

3 1 16,7%

4 0 0

5 2 33,3% '

TOtaI 6 100% o DEF\CIWENTE MEDIANAMENTE SUFICIENTE EXCELENTE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 28, dos los docentes el 33,3% identifican
marcando las fracciones mayores que la unidad de forma excelente, el 16,7% lo
hace medianamente suficiente y el 50% restante de manera deficiente, es decir la

mayoria de estos docentes no tienen dominio de este contenido para su ensefanza.
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Cuadro 29. Resultados del item 26: Identifica las fracciones que sean “mayor que
(>)"y “menor que (<)’ la unidad.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados a00%
Codificadas | Frecuencia Porcentaje

de de
Docentes Docentes =
1 0 0
2 2 33,3% :
3 2 33,3%
4 2 33,3%
5 0 0
Total 6 =100% ‘

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 29, el 33,3% de los docentes identifican las
fracciones mayores y menores que la unidad de manera suficiente, los otros dos el
33,3% de forma medianamente suficiente y los dltimos dos lo realizan de forma
deficiente, esto es, estos docentes tienen cierto dominio del contenido para

ensefarlo.

Indicador 12. Transforma fracciones mayores que la unidad en nimeros mixtos.

A continuacién se presenta el cuadro 30, donde se evidencian las respuestas

y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes al item 27.

Cuadro 30. Resultados del item 27: Transforma las fracciones en nimeros mixtos.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados 1ona%]
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de s0%
Docentes Docentes
1 6 100%
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 0 0
Total 6 100%

Fuente: Diaz (2017)

El cuadro 30, representa que los seis docentes el equivalente al 100% no

responden en el momento de que les toca transformar las fracciones en nimeros
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mixtos, esto es, ningun docente de la muestra tiene conocimiento de este contenido

para su ensefianza.

Indicador 13. Identifica fracciones irreducibles.

A continuacion se presenta los cuadros 31 y 32, donde se evidencian las
respuestas y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes a los
items 28y 29.

Cuadro 31. Resultados del item 28: Identifica sefialando con una x en el cuadro las
fracciones irreducibles.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados
Codificadas | Frecuencia Porcentaje soo%d
de de
Docentes Docentes
1 0 0 ]
2 0 0
3 4 66,7%
4 0 0
5 2 33,3%
Total 6 100% o= MEDIANAMENTE SUFICIENTE EXCELENTE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 31, dos de los docentes el 33,3% identifican
sefalando con una X en el cuadro las fracciones irreducibles de forma excelente,
mientras que el 66,7% lo hacen medianamente suficiente, esto es, la mayoria de

estos docentes tiene un dominio del contenido a ensefar medianamente suficiente.

Cuadro 32. Resultados del item 29: Simplifica las fracciones hasta conseguir la
fraccion irreducible.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados w0
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de
Docentes Docentes e

1 1 16,7%

2 2 33,3%

3 0 0

4 1 16,7%

5 2 33,3%

TO tal 6 1 0 0 % o NO RESPONDE DEF\CIIENTE SUFICIENTE EXCELENTE

Fuente: Diaz (2017)
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Como se evidencia en el cuadro 32, el 33,3% de los docentes de forma
excelente simplifican las fracciones hasta encontrar la fraccion irreducible, el 16,7%
lo realiza de manera suficiente, el 33,3% de forma deficiente, mientras que el 16,7%
no responde, esto es, la mitad de estos docentes tiene un dominio del contenido a

ensefar excelente o suficiente.

Indicador 14. Expresa el porcentaje en forma de fraccion y de nimero decimal.

A continuacién se presenta el cuadro 33, donde se evidencian las respuestas

y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes al item 30.

Cuadro 33. Resultados del item 30: Expresa los porcentajes en forma de fraccion y
como un numero decimal.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados 100.0%
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de a0.0%]
Docentes Docentes
1 5 83,3% so0]
2 0 0
3 1 16,7% =
4 0 0 o]
5 0 0
TOtaI 6 100% o NG RESPONDE MEDIANAMENTE SUFICIENTE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 33, solo el 16,7% expresa los porcentajes
en forma de fraccién y como un nimero decimal de forma medianamente suficiente,
mientras que el 83,3% no responden, esto es, la mayoria de estos docentes no tiene

conocimiento del contenido sobre este tema para ensefar.

Indicador 15. Realiza adiciones y multiplicaciones de un nimero natural con una

fraccion.

A continuacion se presenta el cuadro 34, donde se evidencian las respuestas

y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes al item 31.
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Cuadro 34. Resultados del item 31: Realiza adiciones y multiplicaciones de un

ndumero natural con una fraccion.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados Toag]
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de saos]
Docentes Docentes
1 1 16,7%
2 5 83,3%
! 40,0%
3 0 0 —
4 0 0 20,0%
5 0 0
Total 6 100%

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 34, la mayoria de los docentes (5 de ellos)
realizan adiciones y multiplicaciones de un ndmero natural con una fraccion de forma
deficiente y el 16,7% no responde, esto es, ninguno de estos docentes tiene dominio

del contenido a enseniar.

Indicador 16. Realiza multiplicaciones de fracciones.

A continuacién se presenta el cuadro 35, donde se evidencian las respuestas

y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes al item 32.

Cuadro 35. Resultados del item 32: Realiza la siguiente multiplicacion de fracciones.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados 1000
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de soc]
Docentes Docentes
1 0 0
2 5 83,3%
3 1 16,7% |
4 0 0
5 0 0
Total 6 100% ‘ o eomeesnce

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 35, uno de los docentes, el 16,7% realiza
multiplicacion de fracciones de forma medianamente suficiente y el 83,3% restante lo
hacen de forma deficiente, esto es, la mayoria de estos docentes tiene un dominio

deficiente del contenido a ensefar.
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Indicador 17. Realiza operaciones combinadas de adicion y sustraccion de
fracciones con diferente denominador usando el minimo comun mdultiplo de los

denominadores.

A continuacioén se presenta el cuadro 36, donde se evidencian las respuestas
y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes al item 33.

Cuadro 36. Resultados del item 33: Realiza la operacién combinada de fracciones
con diferente denominador usando el minimo comun multiplo.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados s00%7
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de 1005
Docentes Docentes
1 3 50%
2 3 50% |
3 0 0
4 0 0
5 0 0
Total 6 100% o P — oericenre

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 36, la mitad de los docentes (3 de ellos), es
decir, el 50% realizan las operaciones combinadas de fracciones con diferente
denominador usando el minimo comun multiplo de forma deficiente y el otro 50% no
responde, esto es, ninguno de estos docentes posee conocimiento del contenido a

ensefar.

Indicador 18. Selecciona el orden de realizacion de las operaciones en ejercicios
combinados de adicion, sustraccion, multiplicacion y division de fracciones y expresa

los resultados en forma de fraccion irreducible.

A continuacion se presenta el cuadro 37, donde se evidencian las respuestas

y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes al item 34.
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Cuadro 37. Resultados del item 34: Resuelve la siguiente operacion combinada de
fracciones y expresa el resultado en forma de fraccion irreducible.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados o]
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de —
Docentes Docentes
1 5 83,3%
2 1 16,7%
3 0 0
4 0 0
5 0 0
TOtal 6 100% ha NO RESPCNDE DEFICENTE

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 37, solo uno de los docentes, es decir, el
16,7% realizan las operaciones combinadas de fracciones y el resultado lo expresa
en fraccion irreducible de forma deficiente y el otro 83,3% no responde, esto es,

ninguno de estos docentes tienen conocimiento didactico del contenido a ensefar.

Indicador 19. Resuelve y elabora problemas en los cuales se utilice la adicion,

sustraccion, multiplicacion y divisién de fracciones.

A continuacién se presenta el cuadro 38, donde se evidencian las respuestas

y los porcentajes de respuestas de los docentes correspondientes al item 35.

Cuadro 38. Resultados del item 35: Plantea y resuelve un problema en el cual se
utilice la adicidn, sustraccion, multiplicacion y division de fracciones.

RESUMEN TABULAR GRAFICO
Respuestas Resultados 1000
Codificadas | Frecuencia Porcentaje
de de ene]
Docentes Docentes
1 5 83,3%
2 1 16,7%
3 0 0
4 0 0
5 0 0
Total 6 100%

Fuente: Diaz (2017)

Como se evidencia en el cuadro 38, solo uno de los docentes, es decir, el
16,7% plantea y resuelve problemas en los cuales se utilice la adicidn, sustraccion,

multiplicacion y division de fracciones de forma deficiente y el otro 83,3% no
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responde, esto es, ninguno de estos docentes tienen conocimiento didactico del

contenido a ensefar.

A continuacidn se muestran los cuadros 39 y 40, donde se ponen en
evidencia el resumen del conocimiento didactico del contenido sobre fracciones y su
ensefianza de la poblacion estudiada; asi como la categorizacion de dicho

conocimiento.

Cuadro 39. Conocimiento Didactico del Contenido.

) Resultado Codificado
Indicador Item por la mayoria Resultado
1 1 5 Excelente
2 2 Deficiente
2 3 3 Medianamente Suficiente
4 5 Excelente
5 2 Deficiente
3 6 2 Deficiente
7 2 Deficiente
8 2 Deficiente
4 9 3 Medianamente Suficiente
10 4 Suficiente
5 11 2 Deficiente
12 1 No Responde
13 5 Excelente
6 14 3 Medianamente Suficiente
7 15 5 Excelente
8 16 2 Deficiente
17 2 Deficiente
9 18 2 Deficiente
19 2 Deficiente
20 2 Deficiente
10 21 2 Deficiente
22 5 Excelente
23 4 Suficiente
24 1 No Responde
11 25 2 Deficiente
26 3 Medianamente Suficiente
12 27 1 No Responde
13 28 3 Medianamente Suficiente
29 4 Suficiente
14 30 1 No Responde
15 31 2 Deficiente
16 32 2 Deficiente
17 33 2 Deficiente
18 34 1 No Responde
19 35 1 No Responde

Fuente: Diaz (2017)




Cuadro 40. Categorizacion del Conocimiento Did4ctico del Contenido.
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Respuestas Frecuencia Porcentaje
1: No responde 6 17,1
2: Deficiente 16 45,7
3: Medianamente suficiente 5 14,3
4: Suficiente 3 8,6
5: Excelente 5 14,3
Total 35 100

Fuente: Diaz (2017)

Como resultado general de la variable conocimiento didactico, en su dimension:

Conocimiento didactico del contenido, se obtuvo que en su mayoria (el 45,7%) de

los docentes estudiados demostraron que poseen un conocimiento didactico del

contenido a ensefiar deficiente, esto es, segun Shulman (2005), el conocimiento

didactico del contenido es la categoria que, con mayor probabilidad, permite

distinguir entre la comprension del especialista en un area del saber y la

comprension del pedagogo. Ademas Shulman (1986:9), define este primer nivel de

conocimiento como la “cantidad y organizacién de conocimiento per se en la mente

del profesor”’. Esto es, como elemento esencial y previo a su labor de ensefar, el

profesor debe tener un nivel minimo de dominio del contenido, en este caso, las

fracciones. Es decir, estos docentes no cumplen con este elemento esencial.




CONCLUSION

Dada las evidencian obtenidas y ante lo expuesto en este trabajo de
investigacion se puede dar respuesta a los objetivos propuesto tanto al general
como a los especificos, con la finalidad de responder la formulacién del problema:
¢ Como es el conocimiento didactico del docente mencion integral en el area de
matematica con relacién a la fraccion y su ensefianza? De donde se concluye lo

siguiente:

Con relacion al objetivo general: Categorizar el conocimiento didactico de los
docentes mencién integral en el a&rea de matematica, con relacién a la fraccion y su
ensefianza, se obtuvo que el 45,7% de los docentes estudiados demostraron que
poseen un conocimiento didactico del contenido a ensefiar ubicado en la categoria
deficiente, es decir, no tienen conocimiento minimo suficiente para desempefar a

cabalidad la ensefianza de este tema.

En conclusion, el conocimiento didactico de los docentes mencion integral en el
area de matematica de la U.E.E. Lcdo. Henry Oberto, ubicada en la Parroquia
Venancio Pulgar del Municipio Maracaibo, es deficiente y no es adecuado para la

ensefanza de fracciones.



RECOMENDACIONES

Dadas las conclusiones mas significativas de los resultados encontrados, se

sugieren las siguientes recomendaciones:

» Recomendar a los docentes la realizacion del plan anual de actividades, con el

fin de mejorar el conocimiento didactico del contenido sobre fracciones.

» Realizacion de cursos, talleres de formacion sobre las fracciones a docentes
de educaciébn mencion integral para potenciar el conocimiento y de esa
manera crear destrezas en la resolucién de ejercicios y problemas en las

mismas.

» Fomentar en el docente integral el uso de actividades extraescolares ludicas,
olimpiadas matematicas, para acrecentar el conocimiento matematico sobre

las fracciones.

» Tomar los hallazgos en esta investigacion como base las para la realizacion de

futuros estudios.
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Republica Bolivariana De Venezuela
Universidad del Zulia
Division De Estudios Para Graduados
Facultad De Humanidades Y Educacion
Programa: Maestria en Matematica. Mencion: Docencia

PRUEBA DE MATEMATICA (PRUMAT)

Instrumento de recoleccidon de informacion para medir la variable: Ensefianza
de las Fracciones, en su dimension: Conocimiento matematico del docente
mencidn integral para la ensefianza de las fracciones
INSTRUCCIONES: La informacién que se le solicitar4 a continuacion, es requerida
para obtener datos necesarios y de esta manera concluir la investigacion titulada:
“CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL DOCENTE PARA LA ENSENANZA DE
FRACCIONES”; la misma sera tratada confidencialmente, por lo tanto no es
necesaria su identificacion. En atencion a ello, se sugiere leer detenidamente y
responder cada una de las preguntas con la mayor sinceridad posible. El objetivo de
la misma es: “Diagnosticar el conocimiento matematico sobre las fracciones que

posee el docente mencion integral”.

Indicador 1. Reconoce la representacién grafica y la escritura simbdélica de
fracciones.

1. Dada las siguientes representaciones graficas, coloca en el paréntesis la letra
gue corresponde, segun la fraccién indicada en la parte inferior:

() () () ()
a)% b)% c)% d)%

2. Representa graficamente las fracciones siguientes:
a) g = )3 =
5 d 6
Vg™ )3~

Indicador 2. Reconoce y expresa literalmente el significado de fracciones
mayores que la unidad.
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3. Selecciona las fracciones mayores que la unidad:

Wl N

4 7 9

4. Expresa literalmente el valor de las siguientes fracciones:

5 b5
6 02
3= )3 =

Indicador 3. Ubica numeros naturales y fracciones en la recta numérica.
Compara y ordena numeros naturales, numeros decimales y fracciones

LA 11

utilizando las relaciones “mayor que”, “menor que” e “igual a”.

5. Ubica las fracciones dadas en la recta numérica.

| O

d)

I

8 5
a) E b) § C)

6. Compara las fracciones utilizando las relaciones “mayor que(>)", “menor
que(<)” e “igual a (=)".

1 3 :

7. Ordena las siguientes fracciones de mayor a

menor.
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W =
vl N
N-J W

8. Ordena las siguientes fracciones de menor a mayor.

_ 4 _ 10
’ 12 ' 25

(S \8)

Indicador 4. Determina la cantidad que representa una fraccién de un nimero
natural.

9. Selecciona las fracciones que representan un namero natural.

4 6 8

Indicador 5. Reconoce y determina fracciones equivalentes a una fraccién
dada.

10.Dadas las siguientes fracciones, identifica las equivalentes.

3 6 1 3
V3 Y 1o )z Y 38
4 6 0 2 8
9 Y 9 )3 ¥V 13

11.Determina fracciones equivalentes a la fraccion dada por la propiedad de
simplificacion:

4 L) 18 _
ORI )12~
9 010 _
©) 277 )35~

12.Determina fracciones equivalentes a la fraccion dada por la propiedad de
amplificacion:

1
a) - = b)§:
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4
0 5= d) —=

13.Une con una linea las fracciones que sean equivalentes.

9 7 36 o1
a) 3 ) 12 ) 20 )3

Indicador 6. Establece la propiedad de simplificacion y amplificacién a las

fracciones equivalentes.

14.Establece la propiedad de simplificacibn o amplificacion aplicada en las
fracciones equivalentes dadas:

2 10 b70 10

a)gyz—s( ) )HY?( )
9 3 dZ 18

C)ny( ) )§Y§( )

Indicador 7. Transforma décimas, centésimas y milésimas en fracciones
decimales (con denominador 10, 100 6 1000) y viceversa.

15.Dadas las siguientes cantidades decimales, transférmalas en fracciones
decimales (con denominador 10, 100 6 1000) segun corresponda.

a)4,3 = b) 2,45 =

C) 54,789 = d) 1,205 =

Indicador 8. Verifica los resultados obtenidos en adiciones y sustracciones de
fracciones con igual denominador, usando las representaciones graficas.

16.Efectla las adiciones en las fracciones dadas y expresa el resultado obtenido,
mediante representaciones graficas.

At
o w
+
SN
I
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d2+ =
)7 7

17.Efectua las sustracciones en las fracciones dadas y expresa el resultado

obtenido, mediante representaciones graficas.

2 1
a)7-7=
N
)8 8

4 1
9 9"
d 2 _
) 6_

Indicador 9. Compara los resultados graficos y numéricos al realizar adiciones
y sustracciones de dos fracciones menores que la unidad con diferentes

denominadores.

18.Resuelve las siguientes adiciones de fracciones y luego escribe la letra dentro
del paréntesis si el resultado numérico de la fraccion se tiene relacion con el

gréafico dado:

&
vl W
+
N =
Il
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b) 24 2o
) 7_
1.3_
z+t5=
22
) 7_

19.Resuelve las siguientes sustracciones de fracciones y relaciona el resultado
numeérico si es que pertenece al grafico dado:

()

1 1
3717
b 1_
) 4_
2 1
372"
d 2 _
) 3_

Indicador 10. Completa las adiciones, sustracciones, multiplicaciones y
divisiones con numeros naturales, decimales o fraccionarios en los cuales

falte uno de los elementos.

20.Escribe el numero que falta en la adicién de fracciones.
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L2 7 5,7
a) “— 7% )3t 373

4,01 N, T3
97+t 1 ) T 5735

1 2 by 752
A3-7771 )-""2171

., z_ 4 o 5, 1
-5 t57 75 )-8t 72 " 16

1 2 2 b, 5_40

¥ — = — —_—— = —

) ——*37% )9 *77 63
51 5 o8, _24
—_f—_— = — —_ . — = —
€3 7= "C )7*5 T35

23.Plantea el numero que falta en la division de fracciones.

1 2 7 212
DR S )97 6 =9
6 __ 66 45 .8_15
© 7% 11" 35 ) T-¥37 33

Indicador 11. Resuelve problemas en donde se maneje la interpretacion de

fracciones mayores y menores que la unidad.

24.Resuelve el siguiente problema:

a) Para preparar un pastel, se necesita:
e 1/3 de un paquete de 750 g de azucar.
e 3/4 de un paquete de harina de 1000 g.
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e 3/5de una barra de mantequilla de 200 g.
Halla, en gramos, las cantidades que se necesitan para preparar el pastel.

25.Marca todas las fracciones que sean mayores que la unidad:

6

" B (seis quintos)
8

" 3 (ocho tercios)
9

" 3 (nueve tercios)
2

" 3 (dos tercios)
4

" B (cuatro quintos)
i

3 (siete tercios)
3

" 8 (tres octavos)

26.ldentifica las fracciones que sean “mayor que(>)” y “menor que(<)” la unidad.

Indicador 12. Transforma fracciones mayores que la unidad en numeros
mixtos.

27.Transforma las siguientes fracciones en nimeros mixtos:
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Wl s

o

7
5= d) - =

Indicador 13. Identifica fracciones irreducibles.

28.ldentifica sefialando con una X en el fracciones irreducibles:

Fraccion Irreducible
a) 2/5
b) 8/2
c) 37/3
d) 4/8

29. Simplifica las siguientes fracciones hasta conseguir la fraccién irreducible.

25 N
Q) 15~ )37 =
18 030 _
2" )10~

Indicador 14. Expresa el porcentaje en forma de fraccion y de numero decimal.

30.Expresa los siguientes porcentajes en forma de fraccion y como un numero
decimal:

a) 75% =

b) 25% =

c) 30% =

d) 50% =



108

Indicador 15. Realiza adiciones y multiplicaciones de un namero natural con
una fraccion.

31.Realiza las siguientes operaciones:

4 8
)3+ = b) = + 6=
03(3)- o ()o-

Indicador 16. Realiza multiplicaciones de fracciones.

32.Realiza la siguiente multiplicacion de fracciones.

2 15 7,12
—f — = —_— % — —
Q) 3*12 )21* %
3 9 1,8
— % = = —_% — =
©)5*7 )67

Indicador 17. Realiza operaciones combinadas de adicion y sustraccion de

fracciones con diferente denominador usando el minimo comun multiplo entre
los denominadores.

33.Realiza la siguiente operacion combinada de fracciones con diferente
denominador usando el minimo comun multiplo.

8 2 1 1 _
VY5727 10
335,12
)4 2 9 3
7,58 12_
Ozt3 777~
n1.2 3 4
)5_7 11 ' 18
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Indicador 18. Selecciona el orden de realizaciéon de las operaciones en
ejercicios combinados de adicion, sustraccion, multiplicacion, division de
fracciones y expresa los resultados en forma de fraccion irreducible.

Resuelve y elabora problemas en los cuales se utilice la adicion, sustraccion,
multiplicacion y division de fracciones.

34.Resuelve las siguientes operaciones combinadas de fracciones y expresa el
resultado en forma de fraccién irreducible.

Indicador 19. Resuelve y elabora problemas en los cuales se utilice la adicidn,
sustraccion, multiplicacion y divisiéon de fracciones.

35.Plantea y resuelve un problema en el cual se utilice la adicién,sustraccion,
multiplicacion y division de fracciones.

Muchas gracias por su apoyo
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Anexo 2

INSTRUMENTOS DEVALIDACION PARA EXPERTOS



VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Eedm L Médiz € c148523.895 . con titulo en:
MMAL&.MQ&M&#B@ hago constar que he

ieido y realizado las respectivas observacicnes de cada uno de los instrumentos de
investigacion realizado por !la Lcda Elizateth Diaz, cursante de,.la maesiria:
Matematica, Mencién Docencia, para indagar sobre &l proyecto de investicacian
denominade, *Conocimiento Didactico del Docente para La Ensefanza de
Fracciones’, En tal sentido que los mismos son: Aprobados _ 4~
F—‘:p*’"-“a:ns

En Maracaibo, a los 15 de ; UniO de 2017

> 4

Firma

c1 ABS23 A45
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, M /M el 5’/‘7;{?0 . Con titulo en:
Koot oy ¥ Locr B el “ %/mérhago constar que he

leido y realizado las respectivas observaciones de cada uno de los instrumentos de

investigacion reaiizado por la Lcda. Elizabeth Diaz: cursanie de la maestria;
Matematica, Mencidn Docencia, para indagar sobre el proyecto de investigacion
denominado, “Conocimiento Didactico del Docente para La EnseLﬁa}af de
Fracciones”. En tal sentido que los mismos son: Aprobados

Reprobados 2

En Maracaibo, a los A~€ de _Dprr? de 2017
7

e

—

Firma

S859 290
C.l




VALIDACION DEL INSTRUMENTO

y \'g (NUI;&.%W cl q 182819
;ZWMUO-M Q‘L&@UMC"&Q;WGMU{‘ “\Af 3 F. ‘hago constar que he

leido y realizado las respectivas observaciones de cada uno de los instrumentos de

investigacion realizado por la Leda. Elizabeth Diaz; cursante de la maestria:
Matematica, Mencién Docencia, para indagar sobre el proyecto de investigacion
denominado, “Conocimiento Didéactico del Docente para La Ehsefianza de
Fracciones”. En tal sentido que los mismos son: Aprobados

Reprobados

En Maracaibo, a los (2, ‘3 de =S LLQLO de 2017

,QSCMWM

c1_97287234
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