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Resumen

El cementerio chima, resultado de la reocupacion del Templo Viejo de Huaca de la Luna fue
excavado entre los afios 2000 y 2014. En este cementerio se registraron objetos de metal
directamente asociados al cuerpo de los individuos y depositados en partes anatomicas
especificas. Este trabajo analiza, mediante fluorescencia de rayos X de energia dispersiva, un
total de cincuenta y ocho de los objetos, pertenecientes a trece contextos funerarios.
IdentificAndose aleaciones binarias y ternarias. Resultados que sumados a los datos
morfoldgicos y contextuales nos brindan nuevas luces en relacion a esta parte del ritual
funerario.
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METAL OBJECTS DIRECTLY ASSOCIATED WITH CHIMU INDIVIDUALS IN
PLAZA | OF THE OLD TEMPLE OF THE MOON: CHARACTERIZATION OF
ALLOYS BY ENERGY DISPERSIVE X-RAY FLUORESCENCE

Abstract

The Chim0 cemetery, result of the reoccupation of the old Temple of the Moon, was excavated
between the years 2000 and 2014. In this cemetery metal objects were recorded directly
associated with the body of individuals and deposited in specific anatomical parts. This work
analyses, by means of X-ray fluorescence of dispersive energy, a total of fifty-eight of the
objects, belonging to thirteen funerary contexts. Identifying binary and ternary alloys. Results
that added to the morphological and contextual data give us new lights in relation to this part
of the funerary ritual.
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1. Introduccidén

El complejo arqueoldgico Huacas del Sol y la Luna se sitda al pie del imponente cerro Blanco,
a 5 kilometros de la ciudad de Trujillo. Es considerado uno de los sitios mas importantes de la
cultura Mochica o Moche. Lo conforman los sitios monumentales de Huaca de la Luna y Huaca

del Sol, ademas del ndcleo urbano ubicado en medio de ambas huacas.

Posterior al abandono de las Huacas de Moche en el afio 850 d.C., se produce la reocupacion
de este espacio por los chimues. Esta ocupacién ha sido registrada en diversos trabajos de
investigacion desde inicios del siglo pasado. Max Uhle (1915) quien explora por primera vez

el sitio y el cerro Blanco (Bourget 1997).

Durante los trabajos de investigacion desarrollados entre los afios 2000 y 2014 en la plaza 1, se
determind que después del abandono del sitio, el frontis norte fue sepultado gradualmente por
arena eo6lica. Los chimues transformaron este espacio en cementerio. Para el pueblo de Chimd,

el sitio fue sagrado y estuvo altamente relacionado a sus ancestros. (Tufinio 2006).

Entre los afios 2010 y 2013 se realizaron trabajos de investigacion en el frontis norte de la Plaza
I (Orbegoso et al. 2012; Rojas et al. 2014). En el 2014 se analizaron 119 contextos funerarios
excavados desde las primeras temporadas hasta las mas recientes del periodo 2010-2013. Con
este analisis se lograron definir las caracteristicas de su patron funerario. Se determind la
posicién de los individuos sentados con las piernas flexionadas. Fueron enterrados en tdneles o
pozos intrusivos, con objetos ceramicos como céantaros ollas y piruros, cronolégicamente
asociados a los periodos Chimu Temprano, Medio y Tardio (Rojas et al. 2014). Entre estos
contextos se encuentran los que poseen ornamentos de metal y material malacolégico de formas

variadas ademas de cuentas y colgantes de material litico (ibidem).

Este cementerio es Unico ya que representa uno de los pocos ejemplos de cementerios chimues
excavados en su totalidad, lo cual ademas de permitir la determinacién de patrones funerarios
de enterramiento chimu posibilita el estudio de los rituales mas especificos asociados a las
practicas mortuorias de esta sociedad. En ese sentido nos enfocamos en el estudio de los objetos
de metal asociados directamente a los individuos chimues. Para el estudio de estos objetos de
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metal se seleccionaron trece (13) contextos funerarios. Todos ellos incluyen la presencia de
objetos de metal asociados directamente *al cuerpo de los individuos.

Los objetos de metal asociados al partes anatdmicas de los individuos se encuentran registrados
para varios sitios y periodos en los andes. Segun Donnan y Mackey (1978), la costumbre de
colocar piezas en determinadas partes del cuerpo del individuo es una tradicion que se registra
en la costa norte desde Salinar y Gallinazo, volviéndose una practica comdn en las culturas

prehispanicas posteriores como Moche y Chimu (Donnan y Mackey 1978).

Asi mismo Peter Kaulicke (1997) registra esta practica en el cementerio de Ancon. Estos
contextos fueron estudiados segun su orden cronoldgico, notando que durante el Horizonte
Medio se introducian bolas de algodon en la boca de los individuos. En el Intermedio Tardio el
tratamiento de los individuos incluia laminas de metal envueltas en telas de algodon depositadas

en la boca y manos (Kaulicke 1997).

En el sitio Armatambo, se reportan entierros ychsmas que corresponden al periodo Intermedio
Tardio registrando pequefias laminas en las orbitas de los 0jos, en la boca o fragmentos de estas
en las manos de los individuos (Diaz 2004). Gayoso y Uceda estudiaron los contextos
funerarios del conjunto arquitecténico 35 (CA35) de ocupacion moche en el nucleo urbano de
Huacas del Sol y de la Luna. Alli se registrd la costumbre de colocar laminas y fragmentos de
ldminas delgadas y gruesas en la boca del difunto, en algunos casos envueltos en fragmentos
de textil de algoddn. Las laminas fueron dobladas o rotas de forma intencional antes de ser
colocadas en las tumbas. Estas ldminas se depositaron directamente en la boca, antebrazos,

manos, térax, pelvis, piernas y pies (Gayoso y Uceda 2009).

Para el mismo periodo en la Huaca El Brujo, valle de Chicama, se registro el hallazgo de la
Sefiora de Cao. Como parte de su ajuar funerario poseia 15 collares de oro, cobre y piedras
semipreciosas, sartas de aretes de cobre con incrustaciones de turquesa y 44 narigueras, dos de
las cuales fueron intencionalmente colocadas dentro de la boca (Mujica y Hirose 2005).
Finalmente en los contextos funerarios de las Huacas Pando, correspondientes al Intermedio
Tardio se registraron laminas en la parte occipital del craneo o tapando la drbita de los ojos y

placas dobladas sobre las manos de los individuos (Vetter 2011).

1 Objetos que tienen contacto directo con el cuerpo del individuo (Kaulicke 2016).
3
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Como se puede apreciar esta practica se encuentra presente en un amplio rango temporal y
espacial. Existiendo una carencia de informacion referidos a los objetos empleados en esta
practica ritual. El objetivo del presente estudio es realizar el analisis tecnologico de los mismos,
ademas de verificar la relacion existente entre ellos a través de la composicidn de sus aleaciones.
Con estos datos aproximarnos al momento y forma en la que participaban en el ritual funerario,
definiendo similitudes o diferencias entre la composicion de sus aleaciones relacionandolas con

la disposicidn de los mismos en el contexto funerario.

El andlisis tecnoldgico sera complementado con datos contextuales, clasificacion morfologica
y el perfil bioldgico de los individuos. El interés por la conservacion de los objetos influyo

para la realizacion de los andlisis mediante técnicas no destructivas.

Asi para determinar las técnicas empleadas en la elaboracion de los objetos recurrimos a la
observacién macro y microscopica. La fase del analisis elemental de las aleaciones se llevo a
cabo mediante fluorescencia de rayos-X dispersiva en energia. De esta forma se analizaron y
caracterizaron cincuenta y ocho (58) muestras. Estos analisis se realizaron en los laboratorios
de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), en Lima.

El presente informe contiene como primer acépite los materiales y métodos, dedicado a la
descripcion, justificacion y protocolos de los métodos y técnica empleados en el desarrollo de
la presente investigacion. Con especial atencidn en el procedimiento del analisis de FRX

dispersiva en energia.

En la segunda parte se incluyen los resultados de los andlisis, detallando cada contexto funerario
y en orden segun el grupo etario al que pertenecen. Finalmente seran presentadas la discusion

y conclusiones.

2. Materiales y métodos

Previa revision de los datos obtenidos durante las temporadas de excavacion, se logro estudiar
la distribucién de los objetos en relacion al individuo asi como el perfil biolégico de los mismos
(edad y sexo). Ademas se realiz6 la clasificacion morfoldgica de los objetos en base a sus
atributos formales y de decoracion. Con estos datos, se procedié con el andlisis arqueométrico

de los objetos de metal.

El anélisis de los objetos de metal fue realizado mediante dos técnicas. Enfocandonos en

aspectos morfoldgicos y el estudio de caracteristicas superficiales para determinar las técnicas
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de manufactura empleadas durante su elaboracion y la caracterizacion de las aleaciones se

realizada mediante la técnica de la Fluorescencia dispersiva de rayos X.
2.1. Protocolo de analisis de objetos de metal

La caracterizacion tecnoldgica inicio con la fase topografica que comprende el analisis a niveles
macroscopicos y microscopicos. Se encuentra fundamentada en la observacion, identificacion
y documentacion de las huellas de trabajo que las herramientas dejan en la superficie del metal
al ser deformado plésticamente, o de las macro o microestructuras superficiales que aparecen
como consecuencia de procesos térmicos o transformaciones fisico-quimicas. Esto nos permitio
conocer las técnicas empleadas para la fabricacion de un objeto; aproximarnos a las
herramientas empleadas para su elaboracion e identificar procesos de desgaste por uso y de
deterioro a lo largo de su tiempo en el contexto arqueoldgico (Perea 2010).

El nivel macroscopico de la fase topografica se realiz6 mediante la observacion a ojo deshudo.
Los datos registrados fueron: las técnicas bésicas para su manufactura, las técnicas de
decoracion, las técnicas de unién, los tratamientos de superficie y huellas o desgastes. Esta
etapa permitié identificar areas especificas de huellas en las muestras que posteriormente fueron

analizadas en la fase topografica microscépica.

Para ello, empleamos la observacidén con microscopio metalografico. Nos brind6 informacion
mas detallada de la superficie, asi fueron posibles aproximaciones mas exactas referidas a las

técnicas y tratamientos de superficie ademas de las huellas de desgaste por uso.

Estas observaciones se realizaron en el laboratorio de difraccion de rayos X de la Facultad de
Ciencias Fisicas de la UNMSM y con apoyo de los integrantes del Grupo de Investigacion de
Materias Condensadas, a cargo del Dr. Carlos Vladimir Landauro Saenz. Con el apoyo del

Fisico Johny Atachahua, se trabajé con el microscopio metalografico modelo AmScope M300.

2.2. Fluorescencia de rayos X dispersiva en energia

La segunda etapa de andlisis tecnoldgico comprende la fase elemental, que proporciono
informacion sobre la composicion quimica del objeto analizado, permitiendo estudiar las

aleaciones empleadas para la fabricacion de estos objetos (Montero y Rovira 2010).

La fluorescencia de rayos X es una técnica no destructiva en la cual la muestra es irradiada con
rayos X o fotones primarios que son producidos por una fuente externa. Los fotones primarios
de la radiacién utilizada deben tener energia suficiente para provocar la expulsion de electrones

localizados en capas interiores en los atomos presentes en la muestra, los cuales quedan en
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estados excitados. Los electrones de las capas exteriores de dichos &tomos emiten rayos X

caracteristicos al saltar a las capas més interiores donde se produjeron las vacancias.

Estos rayos X caracteristicos forman parte del espectro de fluorescencia, las cuales se reflejan
en un espectro permitiendo identificar los elementos componentes de la muestra (Vetter y
Portocarrero 2004). La aplicacion de esta técnica complementd el analisis tecnoldgico,
completando los datos del analisis en su fase elemental. Los andlisis se realizaron en los
laboratorios de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), en Lima. Los

andlisis fueron coordinados y estuvieron bajo la tutela del Dr. Jorge A. Bravo.

Muestra )
z+dz
A z
P2 194
0
Rayos X dispersados o
o caracteristicox (Aire) Rayos X incidentes
a(Ey) f(E)
Detector Fuente

Fig 1. Representacion esquematica de la configuracién del proceso experimental (Bravo 2008).

El protocolo necesario para la aplicacion del anélisis fue conformado por tres etapas: la
preparacion de las muestras, toma de espectros y la identificacion cualitativa y cuantitativa de
los elementos presentes.

a) Preparacion de las muestras

Como se puede ver en la figura 2, los objetos se encontraron cubiertos por una capa de corrosion
(oxido de cobre). Para una toma de muestra y lectura de mayor precision el 6xido de cobre fue

removido mediante raspado mecanico en un area de 20 mm?,



Fig. 2. Fotografia de detalle, se muestra el area afectada por la limpieza mecanica.

b) Toma de espectros

Previa calibracién del equipo y empleando una muestra de referencia de propiedades conocidas,
para la calibracion de la escala de energia de las amplitudes de rayos X se procede con la toma
de espectros. Ambos procesos, calibracion y toma de espectros, se realizé con el programa
Amptek DppMCA. Este espectro de calibracion también permite verificar el buen

funcionamiento del equipo para el analisis cuantitativo.
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Fig. 3. Fotografia del proceso de calibracion en energia del equipo, utilizando la nuestra de referencia
de suelo de San Joaquin, previo al proceso de toma de espectros de nuestras muestras.

Posterior a la calibracion, se realizaron los disparos para analisis por FRXDE en el area libre
de 6xido de cobre. Cada espectro fue tomado durante un intervalo de 300 segundos; con un
promedio de 13000 cuentas por segundo. Se considera ademas la distancia aproximada de 1 cm
en relacién de la muestra con la fuente y el detector. Ademas de que ambas partes del equipo

se ubicaron formando un angulo de 90°.
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Fig. 4. Fotografia la toma de espectros con el equipo de FRX.

c) ldentificacion cualitativa y cuantitativa

Los datos fueron analizados con el programa elaborado en el Laboratorio de Arqueometria, el
SimFRX2016, el cual funciona con el entorno del programa Microsoft Developer Studio. Tiene
como fundamento la simulacion de los todos procesos fisicos asociados con la interaccion de
los rayos-X primarios y secundarios con el aire, la muestra y el detector de rayos-X, teniendo
en cuenta la geometria del arreglo experimental y la respuesta del detector. Utiliza una
distribucion en energia f(E) de los rayos-X primarios, que incluye rayos X de frenado y rayos
X caracteristicos del &nodo de la fuente, que ha sido deducida por simulaciones de espectros
tomados de muestras patrones. Maneja una base de datos de alrededor de 1200 rayos-X

caracteristicos de 67 elementos. Incluye datos de los picos de escape2 y picos suma3.
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Fig. 5. Detalle del SImFRX2016; se aprecian las areas de trabajo modificables. En el lado izquierdo es
posible modificar diferentes parametros experimentales y en el derecho, las concentraciones de los
elementos.

2 Con picos de escape nos referimos a frecuencias que reflejan un elemento en sus frecuencias mas bajas.

3 Los picos suma son picos que, como su nombre lo indica, representan la suma de las frecuencias de dos
elementos en el espectro que por la cercania de sus frecuencia se grafican como un solo pico.
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Posteriormente se inicia el simulador SImMFRX2016, que trabaja con los datos ingresados:
abundacias y las factores modificados; generara los resultados necesarios para la construccion
del espectro simulado. Mediante la técnica de regresion todos los pardmetros: intensidad del
haz primario y las concentraciones se varian hasta que se logre un aproximacion satisfactoria

que se evalua por el y? resultante.
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Fig. 6. Detalle del SimFRX2016 en proceso de calculo de resultados para la construccion del espectro
simulado.

El espectro generado por simulacion y el espectro experimental se grafican en el mismo
diagrama. Los datos en el simulador son modificados hasta que ambos espectros se

superpongan. Los graficos son elaborados en el programa Microsoft Excel.
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Fig. 7. Detalle del los graficos en Excel, la serie 1 (color azul) correponde al espectro simulado.
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Al superponerse ambos espectros se obtienen los resultados cualitativos y cuantitativos.
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Fig. 8. Detalle de los resultados obtenidos posterior a la superposicion de espectros.

Mediante esta técnica se analizaron 59 objetos, correspondientes a 13 contextos funerarios de

diferentes grupos etarios.

3. Resultados

Los datos contextuales nos brindaron informacion de las partes especificas en las cuales se
depositaron los objetos se priorizan la cavidad bucal, extremidades superiores y extremidades
inferiores y en menor grado el craneo, torax y pelvis. Morfol6gicamente fueron depositadas

laminas (gruesas y delgadas), volantes de uso, fragmentos de cincel, entre otros.

La identificacion de las técnicas de manufactura realizada mediante la observacién macro y
microscopica nos permitié reconocer técnicas como el vaciado para dar forma a los objetos,
con ayuda de moldes en los cuales se vierte el metal en estado liquido para que esta tome la
forma del mismo. Entre ellos se encuentran los volantes de huso o piruros, cinceles y la cuenta.
Mientras que la técnica del martillado involucra el uso de la fuerza sobre el metal, de manera
repetitiva hasta obtener el espesor de ldmina deseado, esto con ayuda de una herramienta litica
0 de metal a manera de martillo. Todas las l&minas identificadas en la muestra se elaboraron
mediante este procedimiento. Para reducir el espesor de la lamina, el martillado es
complementado con la técnica del recocido calentando el metal que se encuentra en proceso de

transformacion, permitiéndole recuperar su elasticidad y continuar con el proceso de martillado.
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El recocido fue empleado durante el proceso de elaboracion de las laminas delgadas. En el caso
de las laminas gruesas fue posible observar las grietas producidas durante el proceso del

martillado, evidenciando asi la ausencia del recocido.

El burilado fue empleado para generar decoracion en relieve, se lograron representar figuras
geométricas. Se encuentra presente en los volantes de huso o piruros. Mientras que las
perforaciones estan presentes en dos ldminas delgadas, en ambos casos se aprecia el
desplazamiento del metal ubicado antes en el lugar de la perforacion lo que nos permite

determinar que fueron hechas con la ayuda de un objeto punzante.

Un total de cincuenta y ocho muestras fueron analizadas mediante la técnica de fluorescencia
de rayos X dispersiva en energia (FRXDE). A continuacion se presentan los resultados segun
du orden etario. Estos resultados fueron normalizados al cien por ciento. Se tomo en cuenta
aquellos elementos con presencia mayor al 0.01%, ademas de los elementos relacionados a la

metalurgia prehispanica.

3.1. Infantes

Entierro E111

Corresponde a un infante de dos afios de edad (Rojas et al. 2014). De este contexto funerario
se analizaron cuatro muestras. La M112A es una lamina delgada completa, deformada
intencionalmente y depositada en las extremidades inferiores del individuo. La muestra M112B
es una gota de metal o prill, se hall6 entre los pliegues de la lamina M112A. Ambas muestras

forman un grupo compuesto.

La muestra M115 corresponde a un fragmento de ldmina delgada depositada en una de las
manos del individuo. La muestra M118 es un fragmento de cincel, fue depositado en el interior

de la cavidad bucal del individuo (ver anexo Al).

Tabla 1

Resultados de FRXDE del contexto funerario E111.

Componente/ Cu As Ag Pb Si Mn Ti Fe
muestra % % % % % % % %
M112A 97571  1.637 0.056 0.570 0.024 0.013 0.128
M112B 95.850  3.330 0.067 0.545 0.044 0.011 0.152
M115 93.414  0.522 3.807 0.300 1.756 0.036 0.015 0.150
M118 95.173  1.397 0.089 3.050 0.028 0.000 0.257

Las cuatro muestras poseen mayor porcentaje de cobre en su aleacion, con valores que fluctdan
del 93 al 98%; ademas todos ellos presentan arsénico fluctuando entre el 0.5 al 3.33%.

11



S

Las muestras M112B y M118 corresponden a objetos elaborados mediante la técnica del
vaciado, el primero es un prill y el siguiente es el fragmento de cincel, ambos poseen valores

similares de cobre, presentan arsénico con valores superiores al 1%.

Uno de los datos més interesantes de este grupo de muestras es la presencia de plata en la M115,
este elementos se encuentra presente con un porcentaje mayor al 3%, la muestra corresponde a

una lamina delgada. Ademas contiene un 0.3% de plomo y un 1.76% de silicio.
Entierro E125

Es el contexto de un individuo infante, de aproximadamente un afio (ibidem). Se analizaron
cinco muestras. La muestra M139 es el fragmento circular de una lamina gruesa, fue depositada
en la cavidad bucal del individuo.

La muestra M140 que es un fragmento irregular de ldmina gruesa, se depositd en la mano
izquierda del individuo y la muestra M142 es una ldmina delgada depositada en la mano derecha

del individuo.

De las extremidades inferiores se analizaron dos muestras: la muestra M143, es un fragmento
de la ld&mina delgada depositada en el pie derecho del individuo y la muestra M144 es un
fragmento irregular de lamina gruesa depositado en el pie izquierdo del individuo (ver anexo
A2).

Tabla 2

Resultados de FRXDE del contexto funerario E125.

Componente/ Cu As Ag Pb Si Al Ti
muestra % % % % % % %
M139 96.608 0.882 1.016 0.152 0.723 0.609 0.010
M140 96.788 1.112 1.216 0.113 0.538 0.221 0.013
M142 97.665 1.582 0.515 0.230 0.008
M143 96.961 1.955 0.152 0.139 0.533 0.238 0.021
M144 98.511 0.749 0.497 0.223 0.020

Estas cinco muestras difieren morfolégicamente y al tomar en cuenta los resultados del analisis
apreciamos que el cobre es el elemento de mayor concentracién, se encuentra en un rango del
96 al 98.6%. EIl arsénico esta presente en todas las muestras, con valores que oscilan entre el
0.7 y el 2 %. Las muestras M139, M140 y M143 presentan bajos porcentajes de plata en su

aleacion.

Todas las muestras tienen en comun elementos como Si, Al, P, Ca, K, Zn, Fe, Ni, Se, Zn, Ti, S;

todos ellos con presencia menor al 1%. Si bien estos objetos poseen caracteristicas cualitativas
12
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similares, los datos cuantitativos nos dejan ver diferencias sustanciales entre ellos. La muestra
M142 es una lamina delgada, con alto contenido de cobre, presencia de plata y un 0.5% de
silicio.

Por los resultados de las muestras M139 y la M140 podemos afirmar que ambos objetos

corresponden a fragmentos pertenecientes a la misma pieza original.

3.2. Nifos

Los objetos de metal asociados a cuatro contextos funerarios de nifios fueron analizados. Los

resultados son presentados a continuacion.

Entierro E56

Es un contexto funerario correspondiente a un nifio de edad indeterminada (ibidem). Fueron
analizadas cuatro muestras: la muestra M50A es un fragmento irregular de lamina gruesa, se
depositd en la cavidad bucal junto con la muestra M50B que se trata de un fragmento

cuadrangular de lamina gruesa.

La muestra M51 se trata de un fragmento cuadrangular de lamina gruesa, fue depositado en las
extremidades superiores. Finalmente la muestra M52 se trata de un fragmento semicircular de

lamina gruesa depositado en las extremidades inferiores (ver anexo A3).

Tabla 3

Resultados de FRXDE del contexto funerario E56.

Componente/ Cu As Ag Pb Si Al Fe
muestra % % % % % % %
M50A 93.862 2.179 0.108 2.556 1.188 0.107
M50B 92.889 3.193 0.107 2.529 1.175 0.106
M51 94.918 1.759 0.151 0.151 1.834 1.078 0.109
M52 94.141 1.000 0.257 3.125 1.340 0.137

En la tabla 3 antes presentada se muestra los resultados de los andlisis realizados en estas
muestras. Todas ellas poseen un alto indice de cobre con valores que estan entre el 92 y 95%.
El arsénico es otro de los elementos altamente frecuentes con porcentajes entre 1y 3.2%. En
estas muestras el silicio y el aluminio también son elementos importantes como parte de la

aleacion.

Por los resultados de las muestras M50A y M50B en datos normalizados y sin normalizar, se
puede afirmar que ambos fragmentos, depositados en la cavidad bucal, son fragmentos de un
mismo objeto. La muestra M51 es la Unica que tiene presencia de plata en su composicion, pero

en muy baja concentracion. Finalmente la muestra M52 es diferente a las anteriores.
13
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Entierro E62

Se trata de un individuo nifio de edad indeterminada (ibidem). Se analizaron seis muestras, las
muestras M55A y M55B se depositaron unidas por un cordel de algodon, fueron depositadas
en la cavidad bucal del individuo. Ambas muestras corresponden a fragmentos irregulares de

l&minas gruesas.

En la mano izquierda del individuo se depositd la muestra M56, un objeto compuesto,
conformado por una lamina delgada envolviendo un fragmento de ldmina gruesa. Se tomo el

espectro de la lamina delgada.

De la extremidad superior derecha se analizé la muestra M59A que corresponde a un fragmento
semicircular de lamina gruesa, fue depositada junto a la M59B que es un fragmento irregular
de una lamina gruesa. La muestra M58 Es un fragmento irregular de lamina gruesa, fue

depositado en la extremidad inferior izquierda del individuo (ver anexo A4).

Tabla 4

Resultados de FRXDE del contexto funerario E62.

Componente/ Cu As Ag Pb Si Al Fe
muestra % % % % % % %
M55A 94.059 2.214 0.406 0.134 1.959 1.152 0.077
M55B 95.929 0.637 0.158 0.213 1.774 1.043 0.247
M56 79.467 0.268 17.615 0.030 2.401 0.218
M58 91.753 1.316 0.574 0.079 2.183 3.995 0.100
M59A 92.935 1.803 0.350 0.075 4,567 0.270
M59B 90.644 1.824 0.557 0.151 2.720 3.984 0.121

De la tabla de resultados podemos observar, los altos porcentajes de cobre, valores que van
desde el 79 al 96%. Observamos presencia importante de arsénico en cuatro de las muestras.

El silicio esta presente en todas ellas con valores que van desde el 1% al 4.6%

Segun los resultados de las muestras M55A y M55B ambos objetos son diferentes, a pesar de
que fueron depositados juntos en la cavidad bucal. De la misma forma que los objetos
correspondientes a las muestras M59A y M59B que fueron depositados juntos en la extremidad
superior izquierda, estos son diferentes en la composicion de sus aleaciones, la diferencia mas

marcada es la presencia/ausencia de aluminio.

La muestra M56 corresponde a una lamina delgada depositada en la extremidad superior
izquierda; es la que mas se diferencia del grupo de muestras debido a su contenido de 15.75%

de plata.
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Las muestras M58 y M59B son fragmentos de laminas gruesas; tomando en cuenta las
concentraciones de valores de Si y Al, la aleacion de ambas muestras es similar en porcentajes

y posiblemente sean fragmentos de una misma pieza.

Entierro E87

Corresponde a la tumba de un individuo nifio de edad indeterminada (ibidem), se analizaron
cinco muestras. La muestra M91 es un fragmento irregular de ldmina gruesa, fue depositada en

la cavidad bucal del individuo.

En la extremidad inferior izquierda se deposito la muestra M92; es un fragmento cuadrangular

de ldmina gruesa, fue depositado en la extremidad inferior izquierda del individuo.

La muestra M93 se trata de un fragmento cuadrangular de ldmina gruesa, depositado en la
extremidad inferior derecha del individuo. La muestra M94 se trata de un fragmento
cuadrangular de lamina gruesa, fue depositado en la extremidad superior izquierda del
individuo. Finalmente la muestra M95 se trata de un fragmento cuadrangular de lamina gruesa,

fue depositado en la extremidad superior derecha del individuo (ver anexo AS5).

Tabla b

Resultados de FRXDE del contexto funerario E87.

Componente/ Cu As Ag Pb Si Al Fe
muestra % % % % % % %
M91 93.042 2.586 0.514 0.021 2.354 1.202 0.280
M92 94.163 1.906 0.245 0.314 2.268 0.921 0.183
M93 94.854 1.306 0.524 0.217 1.346 1.226 0.528
M94 96.440 1.453 1.076 0.747 0.169 0.115
M95 97.210 1.296 0.240 0.119 0.752 0.246 0.136

La primera muestra es una aleacién ternaria, presenta cobre, arsénico y plata; en ambas M94
sus valores de plata superan el 0.5%

Las muestras M93 y M92 son parte del mismo objeto coinciden en la aleacion y fisicamente las
muestras encajan, son parte de un objeto de forma cuadrangular. La muestra M95 tiene los
valores mas altos de cobre en este grupo de muestras, superando el 97%. Todas las muestras

presentan valores de arsénico mayores al 1%.

Entierro E116

Es un contexto funerario que contiene un nifo, su edad oscila entre los cuatro y los seis afos
(ibidem). De este entierro se analizaron cuatro muestras. La muestra M123 es un fragmento de

lamina delgada, fue depositado en la extremidad superior izquierda del individuo. La muestra
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M125 corresponde a un fragmento semicircular de Iamina gruesa, se hallé en relacion a la pelvis

del individuo.

La muestra M126 es un volante de huso o piruro, se depositd en la extremidad superior derecha
del individuo y por ultimo la muestra M127 es un volante de huso o piruro, se deposité en la
cavidad bucal del individuo (ver anexo A6).

Tabla 6

Resultados de FRXDE del contexto funerario E116.

Componente/ Cu As Ag Pb Si Al Fe
muestra % % % % % % %
M123 90.852 6.057 0.202 1.718 1.019 0.151
M125 91.289 5.811 0.258 1.680 0.822 0.140
M126 95.874 1.598 0.107 1.533 0.750 0.139
M127 96.196 1.218 0.090 0.095 1.506 0.737 0.159

Como muestra la tabla los valores de cobre van del 90 al 96.2%. El arsénico se encuentra
presente en dos cantidades ampliamente diferenciadas la primera en un rango de 5 a 6% vy el
segundo grupo entre el 1.2 y el 1.6%. En el caso de este conjunto de muestras, estos valores se
relacionan a sus caracteristicas morfoldgicas, los valores altos de arsénico a ldminas y los

valores bajos a volantes de uso o piruros.

Las aleaciones de las muestras M123 y M125 son muy parecidas, no coinciden
morfolégicamente, lo que muestra que no pertenecen al mismo objeto, pero se estarian

elaborando con la misma aleacién.

En el caso de las muestras M126 y M127 corresponden a volantes de uso, se puede apreciar que
ambos poseen cantidades similares en relacion a sus elementos. La muestra M127 posee una

baja cantidad de Ag presente en su aleacion.

3.3. Adultos

Un total de siete individuos fueron seleccionados para realizar el analisis de FRXDE, entre
ellos consideramos adultos del sexo masculino, femenino y un individuo adulto de sexo

indeterminado.
a) Adultos de sexo masculino
Se consideraron dos individuos de sexo masculino, corresponden a los entierros E33 y E85.

Entierro E33
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Corresponde a un individuo adulto de sexo masculino de 30 a 40 afios (Lund Valle 2014), se
analizaron cuatro muestras de este contexto funerario. La primera es la muestra M28, fue
depositado en la pelvis del individuo y corresponde a un volante de huso o piruro. La muestra

M29 es una ldmina delgada de forma circular, fue depositada en la cavidad bucal del individuo.

La muestra M30 es un fragmento semicircular de lamina gruesa, fue depositado en la
extremidad superior izquierda del individuo y la muestra M31 corresponde a un fragmento
semicircular de lamina gruesa, fue depositado en la extremidad superior izquierda del individuo

(ver anexo A7).

Tabla 7

Resultados de FRXDE del contexto funerario E33.

Componente/ Cu As Ag Pb Si Al Fe
muestra % % % % % % %
M28 95.191 1.567 0.023 0.168 1.725 1.221 0.105
M29 18.251 70.697 8.124 2.743 0.185
M30 95.855 0.655 0.123 2.069 1.206 0.215
M31 95.618 0.596 0.132 2.073 1.208 0.374

Las muestras M28, M30 y M31, son totalmente diferentes morfol6gicamente, pero al observar
los resultados de estos analisis notamos que fueron elaborados bajo la misma proporcién de
elementos en sus aleaciones; existiendo una pequefia variacion en la M28 que presenta una

minima cantidad de plata.

La muestra M29 es completamente diferente a las antes misionadas, su aleacion es conformada
por un 70% de plata, también notamos la ausencia del As y Si. El cobre representa menos de la

tercera parte de la aleacion ademas cuenta con un 2.7% de aluminio.

Entierro E85

El contexto corresponde a un individuo adulto joven masculino, se analizaron seis muestras, la
muestra M82 es una ldmina gruesa completa, fue depositada en la cavidad bucal del individuo.
La muestra M83 corresponde a una lamina gruesa completa, fue depositada a la altura de la

pelvis del individuo.

La muestra M84 se deposito en la extremidad superior izquierda. La muestra M87 es una lamina
gruesa, posiblemente fragmento de un vaso. Las muestras M85 y M86 fueron depositadas en
las extremidades inferiores, la primera es un fragmento de lamina gruesa semicircular,
depositada en el pie derecho. La muestra M86 fue depositada en la extremidad inferior
izquierda, posiblemente corresponde al fragmento de un vaso (ver anexo A8).
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Tabla 8

Resultados de FRXDE del contexto funerario E85.

Componente/ Cu As Ag Pb Ti
muestra % % % % %
M82 97.152 0.363 1.681 0.782 0.022
M83 95.137 0.847 3.254 0.761 0.001
M84 98.511 0.528 0.851 0.108 0.001
M85 98.157 0.767 0.929 0.138 0.009
M86 87.184 12.812 0.003
M87 90.180 9.292 0.528

Las muestras M82 y M83 poseen valores altamente parecidos, al tratarse de objetos completos
podemos afirmar que esto se debe a que fueron elaborados con la misma aleacién. Por los
valores de sus aleaciones podemos afirmar que las muestras M84 y M85 pertenecen al mismo
objeto. A diferencia de éstas, las muestras M86 y M87 que se corresponden morfoldgicamente

no tienen relacion en su composicion.

b) Adultos de sexo femenino

Se presentan los resultados delos objetos de metal directamente asociados a cuatro contextos

funerarios correspondientes a individuos adultos del sexo femenino.

Entierro E27

Corresponde a un individuo adulto de sexo femenino de unos 25 a 35 afios (Lund 2014), de este
contexto funerario fueron analizadas cinco muestras. La muestra M17 es un fragmento
cuadrangular de lamina gruesa, fue depositado en la cavidad bucal del individuo. La muestra
M18 se depositd en la extremidad en la extremidad superior derecha y corresponde a un

fragmento semicircular de lamina gruesa.

La muestra M21A y M21B se depositaron en la extremidad superior izquierda, la primera
corresponde a un fragmento cuadrangular de lamina gruesa y la segunda es un fragmento
irregular de lamina gruesa. La muestra M20 es un volante de huso o piruro. Fue depositado en

la extremidad inferior izquierda (ver anexo A9).

Tabla 9

Resultados de FRXDE del contexto funerario E27.

Componente/ Cu As Ag Pb Si Al Fe
muestra % % % % % % %
M17 96.732 1.588 0.121 0.201 0.791 0.389 0.178
M18 95.675 2.680 0.201 0.169 0.766 0.377 0.133
M20 95.922 0.773 0.387 0.260 1.575 0.748 0.334
M21A 94.182 2.095 0.475 0.157 1.745 1.235 0.110
M21B 94.321 1.339 0.165 0.214 2.231 1.579 0.151
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En la tabla de resultados podemos observar la presencia de altos porcentajes de cobre que
fluctGan entre el 94 al 96.8%. Cuatro de las muestras poseen valores de arsénico superiores a
1%. Ademas todas las muestras presentan, con porcentajes menores al 0.5%, plata y plomo en

su aleacion.

Por las coincidencias en sus aleaciones las muestras que fueron elaboradas con la misma

aleacion son M21Ay M21B, ambas depositadas en la extremidad superior izquierda.

Entierro E96

El contexto funerario corresponde a un individuo adulto joven de sexo femenino (Rojas et al.
2014), se analizaron cuatro muestras. La muestra M104 es un fragmento de una lamina delgada,

depositada en la cavidad bucal del individuo.

La muestra M105 corresponde a uno de los fragmentos de la lamina delgada depositada en la
extremidad superior derecha del individuo. En la extremidad superior izquierda se deposito la

muestra M106 que es una l&mina delgada.

La muestra M107 es un fragmento semicircular de lamina gruesa, fue depositado entre las
extremidades inferiores. Y la muestra M108 es uno de los fragmentos de la lamina delgada
depositada en la extremidad inferior derecha (ver anexo A10).

Tabla 10

Resultados de FRXDE del contexto funerario E96.

Componente/ Cu As Ag Pb Si Al Fe
muestra % % % % % % %
M104 96.556 1.939 0.345 0.107 0.740 0.168 0.146
M105 96.447 2.949 0.421 0.102 0.081
M106 96.862 0.267 1.020 0.292 0.120 1.399 0.038
M107 95.819 3.083 0.057 0.699 0.229 0.120
M108 95.555 0.481 1.654 0.242 0.131 1.878 0.059

Este grupo de muestras posee altos porcentajes de cobre, todos superiores al 95% de la aleacion,
el arsénico se encuentra en porcentajes que van desde 0.2 al 3%. Tres de las muestras presentan
plata en su aleacion.

Las muestras M106 y M108 fueron elaboradas con la misma aleacion, asimismo ambos
morfologicamente pertenecer al grupo de laminas delgadas. De igual modo que las aleaciones
de las muestras M105 y M107.

Entierro E124

Se trata de la tumba de un individuo adulto de sexo femenino de aproximadamente cuarenta

afos (ibidem). Se analizaron tres muestras de este contexto funerario. La muestra M135 es un
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fragmento semicircular de lamina gruesa que fue depositado en la extremidad superior derecha.
La muestra M137 es un fragmento irregular de ldmina gruesa, fue depositado en la extremidad

superior izquierda.

Y la muestra M138 es un fragmento cuadrangular de lamina gruesa depositado en la cavidad
bucal del individuo (ver anexo All).

Tabla 11

Resultados de FRXDE del contexto funerario E124.

Componente/ Cu As Ag Pb Si Al Fe Ti
muestra % % % % % % % %
M135 88.008  2.860 0.083 0.010 7.832 0.674 0.488 0.044
M137 96.859  1.289 0.109 0.917 0.658 0.158 0.011
M138 96.811  1.404 0.117 0.837 0.650 0.181

La muestra con mayor indice de diferencia es la muestra M135, posee la aleacién con més bajo
porcentaje de cobre; ademas presenta una presencia alta de silicio y el porcentaje mas alto de

arsénico de las muestras.

Mientras las muestras M137 y M138 poseen caracteristicas muy similares, morfolégicamente
ambas son fragmentos de laminas gruesas. En cuanto a su aleacion la diferencia es la minima

presencia de titanio en la muestra M137.

Entierro 126

Contiene a un individuo adulto de sexo femenino, cuya edad es de 40 a 50 afios (ibidem). Se
analizaron cuatro muestras de este contexto funerario, de la cavidad bucal se analiz6 la muestra

M145 que corresponde a un volante de huso o piruro.

La muestra M148 es un fragmento cuadrangular de lamina gruesa, fue depositado en la

extremidad superior izquierda del individuo.

La muestra M147 fue depositada en la extremidad inferior izquierda del individuo y se trata de
una lamina delgada completa. Y la muestra M149 la cual es una lamina delgada completa,

depositada en la extremidad inferior derecha (ver anexo A12).

Tabla 12

Resultados de FRXDE del contexto funerario E126.

Componente/ Cu As Si Al Mn Fe
muestra % % % % % %
M145 98.674 0.440 0.490 0.239 0.043 0.114
M147 97.589 1.629 0.450 0.237 0.046 0.049
M148 94.975 3.138 1.515 0.236 0.030 0.106
M149 97.957 1.401 0.427 0.104 0.028 0.082
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En este grupo de cuatro objetos, dos son claramente diferente primero: la muestra M145 es un
volante de uso o piruro, posee el mas alto porcentaje de cobre y la cantidad de arsénico mas
baja. El segundo objeto es la muestra M148 que posee el porcentaje méas bajo de cobre y méas

alto valor de arsénico.

Las dos muestras restantes M147 y M149 son objetos que se corresponden morfoldgicamente,
y como nos muestran los resultados la variacion entre ellos es casi nula, tanto en valores de

cobre, arsénico y el resto de los elementos presentes.

¢) Adulto de sexo indeterminado

Entierro E64

Corresponde al contexto de un individuo adulto de edad y sexo indeterminados. Se analizaron
tres muestras, la muestra M60 es un fragmento de ldmina delgada, depositado en la cavidad

bucal del individuo.

La muestra M61 es un fragmento irregular de lamina gruesa, fue depositado en la extremidad
superior izquierda del individuo. Y la muestra M62 es un fragmento de lamina delgada que fue

depositado en la extremidad superior derecha del individuo (ver anexo Al3).

Tabla 13

Resultados de FRXDE del contexto funerario E64.

Componente/ Cu As Ag Pb Si Al Mn Fe
muestra % % % % % % % %
M60 92529 1.729 0.385 0.211 2.552 2.454 0.023 0.118
M61 93.751 2.531 0.254 0.091 2.445 0.745 0.013 0.170
M62 93.879 1.924 0.329 0.092 2.376 1.248 0.025 0.128

De este grupo de muestras podemos apreciar que la muestra M60 se diferencia de las dos
restantes, se puede apreciar en los valores de cobre, arsénico, plomo y aluminio. Las muestras
M61 y M62 se corresponden morfolégicamente y los resultados de los analisis de aleaciones

nos muestran valores que permiten afirmar que son fragmentos de un mismo objeto.

4. ldentificacion de aleaciones

Posterior a la descripcion y analisis de las muestras segun su contexto funerario, realizamos un
analisis global de la composicion del total de las muestras analizadas (58). Logramos identificar
dos grupos: las aleaciones binarias, conformadas esencialmente por dos metales en su aleacion;

y las aleaciones ternarias conformadas por tres elementos.
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4.1.Aleaciones binarias

Las aleaciones binarias identificadas en el conjunto de muestras compuestas por cobre y
arsenico son un total de cuarenta (42). De ellas en treinta y nueve, los valores del cobre oscilan
entre 90 a 99%, mientras el arsénico se encuentra entre 0.5 y 6%. Una de las aleaciones binarias
es diferente ya que contiene cobre 87.2 y arsénico en cantidad de 12.8 correspondiente a la
muestra M86. La figura 14 representa la distribucion de las muestras con aleaciones binarias,

en relacion de sus porcentajes de cobre con arsénico.

En este mismo gréafico logramos identificar pequefios grupos de objetos conformados por entre
tres a cinco muestras. Por la proximidad, logramos identificar que la mayor densidad se
encuentra entre el 93 y 98% de cobre, y entre 0.5 y 2.5 de arsénico. Asi mismo notamos la
proximidad de cuatro pequefios grupos de muestras, como podemos observar en la figura 9.

El grupo 1 (G1) esta conformado por cinco muestras (M62, M61, M92, M21A y M55A) del
total de muestras, solo dos pertenecen al mismo contexto funerario (E64), las otras tres estan
asociadas a diferentes contextos (E87, E27, E62). Contienen entre 93.8 a 94.2% de cobre y 1.9

a 2.2% de arsénico.

El grupo 2 (B2) esta conformado por tres muestras (M30, M31 y M55B), las muestras M30 y
M31 corresponden al contexto funerario E33. Y la muestra M55B corresponde al entierro E62.

Su aleacion estd conformada entre el 95.6 al 95.9% de cobre y 0.5 a 0.65 de arsénico.

El grupo 3 (G3) agrupa a tres muestras (M17, M137 y M138), corresponden al contexto
funerario E124 las muestras M137 y M138, la M17 corresponde al contexto funerario E27, sus
valores de cobre estan entre 96.7 y 96.9%, mientras sus valores en relacion al arsénico estan
entre 1.5y 1.7%.

El grupo 4 (G4) esta conformado por tres muestras (M142, M149 y M112A), ninguna de ellas
corresponde al mismo contexto funerario, estas muestras son importantes debido a la gran
similitud existente entre ellas y que se puede apreciar en el grafico. Sus valores de cobre estan

entre el 97.571 y 97.589% mientras que el arsénico se encuentra presente entre el 1.5y 1.6%.

Ademas de las muestras binarias de cobre/arsénico se identificé dos muestras de aleacion
binaria de cobre/plata. La muestra M106 presenta baja cantidad de plata (1.02%) en aleacion
con un 98.9% de cobre. Mientras la muestra M56 es una aleacion con alta concentracion de

plata (17.6%) en aleacion con 79.4% de cobre.
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Figura 9. Diagrama de dispersion de la relacién entre Cu/As de aleaciones binarias.
4.2. Aleaciones ternarias

En total se identificaron ocho aleaciones ternarias. Siete de las cuales estan conformadas por
cobre/arsénico/plata. Estas aleaciones se encuentran mayormente conformadas por cobre cuyos
porcentajes fluctan entre 93 al 97.6%. Los valores de arsénico varian entre 0.4 al 1.5%.
Finalmente en el rango de 1 a 3.9% corresponde a los valores porcentuales de plata. Como
apreciamos en la figura 15, por si alto contenido de cobre las muestras se acumulan en uno de

los extremos del grafico ternario. Debido a la alta concentracion de cobre en ellos.

En esta figura ademas se aprecia la aglomeracién de cinco muestras (M82, M94, M108, M139
y M140) muestras estas muestras corresponden a los cuatro contextos funerarios. Las muestras
M139 y M140 corresponden a los contextos E125, el resto de las muestras a los contextos E85,
E87 y E96.

Estas muestras estan conformadas por valores de cobre superiores al 97%, los valores de plata
fluctban entre el 1 al 1.7%. Finalmente, los porcentajes de arsénico se encuentran 0.5 al 1.1%.
El segundo grupo esta conformado por las muestras M83 y M115, correspondientes a los
contextos funerarios E85 y E111 respectivamente. Los valores de cobre se encuentran entre 95.
6y 95.8%); en el caso de la plata superan el 3%, finalmente los valores de arsénico se aproximan

al 0.5y 0.9%.
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Ternary diagram M139 M140 M108
M82

M94

M83
M115

M139  M140 M108

As Cu

Figura 10. Diagrama ternario de las muestras compuestas por cobre/plata/arsenico
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5. Discusién
Como parte del estudio de la tecnologia empleada en la elaboracion de estos objetos por
los chimues, analizamos sus caracteristicas tecnologicas, consideramos la morfologia de

los objetos, técnicas de manufactura y aleaciones empleadas durante su elaboracion.

Morfologicamente la muestra es variada. En ella identificamos laminas, volantes de huso,
dos cinceles, una cuenta, un prill, y fragmentos de lingote. Los grupos més abundantes

son las ldminas y los volates de uso.

El grupo de laminas, gruesas y delgadas, son el grupo de mayor representatividad en la
muestra. Fragmentos de laminas gruesas y delgadas estan incluidos en este grupo. Las

laminas delgadas presentaron deformacion intencional.

Los fragmentos de laminas gruesas tienen un origen diferente, existe en ellos la
intencionalidad de fragmentar laminas gruesas antes de ser depositadas en diferentes
partes anatomicas. Perteneciendo a objetos completos de forma circular o semicircular,
las cuales fueron intencionalmente fragmentadas como lo demuestran los andlisis de las

aleaciones y las correspondencias fisicas existentes entre ellos.

Como técnicas de manufactura identificamos martillado y vaciado, recocido y martillado.
Al correlacionar las técnicas de manufactura con la morfologia de los objetos, los orfebres
emplearon la técnica del vaciado para elaborar aquellos objetos que requerian volumen

(cucharas, aguja, cuenta, volantes de huso o piruros, lingotes, cinceles y el prill).

La técnica del martillado fue reservada para la elaboracion de laminas. En el caso de las
laminas delgadas y con el fin de lograr el espesor deseado durante el proceso del
martillado se empled la técnica del recocido en intervalos, con la finalidad de devolverle
la ductilidad al metal en proceso de trabajo (Gonzales, et al. 2004) facilitando la obtencion

de ldminas con espesores muy finos.

Al analizar 58 objetos del total de la muestra mediante FRXD determinamos la presencia
de dos grupos de aleacién, aleaciones binarias y ternarias. Con mayor representatividad
los objetos elaborados con aleaciones binarias a base de cobre/arsénico, denominado

cobre o bronce arsenical (Lechtman 1996).

Estudios realizados por Lechtman (1996) referidas al cobre arsenical, los cuales incluyen

una faceta experimental, permiten comprobar el cambio de las propiedades al agregar
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arsenico en una aleacion de cobre. Esta adicion de arsénico en la aleacion produce un
aumento en la traccion del 10 al 30% del trabajo del metal en frio (ibidem). Afirma
ademas que la cantidad de arsénico agregado intencionalmente a la aleacion es de 0.5%.
En el caso de nuestras muestras el valor inferior de arsénico en las aleaciones binarias es
del 0.44%.

Al relacionar las aleaciones binarias con las técnicas empleadas para su elaboracion y
dispuestas en un grafico de dispersién como se muestra en la Figura 9, apreciamos que
los objetos elaborados mediante la técnica del martillado y con aleacion binaria de
cobre/arsénico presentan un mayor grado de rango de variabilidad en los porcentajes de
los elementos que lo conforman, cobre entre 90 al 99% vy la presencia del arsénico

presente entre 0.4 al 6%.

Mientras los objetos elaborados por la técnica del vaciado (volantes de uso o piruros,
lingotes, la gota de metal o prill y el fragmento de cincel) se distribuyen en un rango mas
reducido de aleaciones binarias. La mayoria, a excepcion de uno, se ubican entre el 95 al
96% y entre el 0.8 al 3.2% de arsénico. Una de las muestras posee mas del 98% de cobre
y 0.4% de arsénico.

7.000
6.000
5.000
4.000

3.000

ARSENICO %
*

2.000

1.000

2
0.000

90.000 91.000 92.000 93.000 94.000 95.000 96.000 97.000 98.000 99.000 100.000

COBRE % M Objetos vaciados
Objetos

Figura 11. Gréfico de dispersion aleaciones binarias de objetos vaciados y objetos martillados.

El mismo grafico de dispersion, esta vez usando como variable las laminas gruesas y
delgadas apreciamos que no existe una correspondencia marcada por la morfologia y su

composicion. Apreciamos una acumulacion de resultados de laminas delgadas que poseen
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valores superiores al 96% de cobre y 1% de arsénico. Sin embargo existen laminas
gruesas en el mismo rango.
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6.000 *

5.000

4.000

3.000 * * o

ARSENICO %

°
2.000 . *3 * o

1.000 . .
*® $
0.000
90.000 91.000 92.000 93.000 94.000 95.000 96.000 97.000 98.000 99.000

COBRE % = Lém!na gruesa
= | dmina delgada

Figura 12. Diagrama de dispersidon aleaciones binarias de laminas gruesas y delgadas.

Las aleaciones ternarias son aquellas que incluian cobre/plata/arsénico. En este caso los
objetos morfoldgicamente corresponden al grupo ldminas. Dos de ellas son laminas

delgadas.

Los objetos fueron depositados en puntos especificos del cuerpo del individuo, siendo
estos cuidadosamente seleccionados, lo que nos muestra la reiterada seleccion de boca,
manos, pies y en menor proporcion en el térax. La distribucién de los objetos segln su
morfologia es aleatoria. Mientras las laminas tienen mayor presencia en todas las partes
del cuerpo, los volantes de huso se depositaron con mayor frecuencia en la cavidad bucal

y manos.

En el caso de los contextos funerarios E111 y E116 (tablas 1 y 6), ninguno de los objetos
de metal asociados al individuo se relaciona fisica ni quimicamente. En el caso de los
contextos funerarios E125, E56, E62, E87, E27, E96, E124 y E126, al menos dos de sus
objetos, generalmente correspondientes a fragmentos de laminas gruesas, son parte del
mismo objeto. En el caso de los contextos funerarios E33 y E85 (Tablas 7 y 8) poseen
objetos relacionados de forma particular. En cada uno de los contextos existen dos objetos

que no se corresponden fisicamente pero si en sus aleaciones.
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Todo ello permite acercarnos a la reconstruccion de la forma de empleo de estos objetos,
los cuales materializan una practica que se corresponde con el complejo imaginario en
relacion a la muerte en el mundo prehispanico. En este caso relacionado con la

preparacion del cuerpo del individuo.

Existe variabilidad morfoldgica (Iaminas, volantes de uso, prill). Presencia de objetos
fragmentados (cincel, laminas gruesas y delgadas). Al alto indice de variabilidad se le
puede agregar la carencia de semejanza en la composicion de las aleaciones. Evidencia
que los objetos cumplieron otra funcién antes de ser usados en el ritual funerario, cambio
de funcion al integrarse como objeto ritual en la preparacion del cuerpo, como parte de

su pasaje al otro mundo.

6. Conclusiones

Los chimues transformaron la plaza 1 del Templo Viejo de la Huaca de la Luna en
cementerio, debido a la importancia del sitio por la relacion a sus ancestros. Durante los
rituales funerarios incluyeron la préctica de depositar objetos de metal en asociacion

directa al cuerpo del individuo.

Estos objetos fueron depositados en partes especificas de cuerpo humano (cavidad bucal,
extremidades superiores, extremidades inferiores y tdérax). Morfoldgicamente fueron
seleccionados laminas o fragmentos de laminas (gruesas y delgadas), volantes de uso,
fragmentos de cincel, entre otros. La caracterizacion de las aleaciones evidencio la
presencia de aleaciones binarias y ternarias, compuestas por cobre/arsénico o

cobre/plata/arsénico.

La identificacion de las aleaciones, aporto informacion sobre la forma de la practica ritual,
evidenciamos asi que durante la preparacion del cuerpo de los individuos, las personas
encargadas de hacerlo colocaban metales, en su mayoria fragmentos de laminas gruesas
pertenecientes en ocasiones al mismo objeto. Esta correspondencia no incluye a todos los
objetos pertenecientes al mismo contexto funerario. Lo cual nos deja ver que los objetos
fueron depositados de forma aleatoria.

Inexistencia de relacién entre la forma, técnicas o el tipo de aleacion con la parte
anatomica en la que se depositaron. La variabilidad morfoldgica y de la composicion de
aleaciones, asi como la reutilizacion de los objetos de metal, demuestra que estos no

fueron elaborados ex profesamente.
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La deposicion de los objetos de metal en partes anatomicas especificas fue de gran
importancia para los chimues, llegando a reutilizar e incluso fragmentar objetos,
posiblemente con la intencion de que los metales tuvieran mayor presencia durante el

ritual funerario.
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ANEXOS

ANEXO A: Se presentan una representacion esquematica de los contextos funerarios,
sefialando la ubicacién de los objetos ubicados en asociacion directa.

ANEXO Al: Entierro E111 (Infante)

Se registraron ocho objetos de metal en

asociacion directa: los dos primeros son (A E111
y B), son dos laminas gruesas de forma y
bordes irregulares, ademas se encuentran
envueltos por cordel de algodon, fueron S
depositado en la boca. El tercer objeto (C) =/

depositado en la cavidad bucal; se trata de

un fragmento de cincel, de forma

rectangular. ﬁ/
El cuarto y quinto objeto (C y D) se %w/
depositaron entre las manos; se trata de dos 87/
grupos conformados por un fragmento de |\
lamina gruesa y una lamina delgada e ==°%
irregular, que fue deformada - oo

intencionalmente.

Los dos ultimos objetos (E y F) fueron depositados en los pies, ambos son laminas
delgadas con deformacion intencional, una de ellas (F) presento un prill entre sus
pliegues.

ANEXO A2: Entierro E125 (Infante)

Se registraron seis objetos de metal
asociados directamente. El primer E125 ' ‘ v ’

objeto (M139) fue depositado en la A

boca, es de forma irregular, uno de sus @

bordes es regular y curvo, y dos lados = ‘ A
irregulares, este se  encontraba ¢
relacionado a tres pequefios fragmentos 5 D
de lamina gruesa de forma y bordes

irregulares (A). El segundo objeto de %X‘D/ .~
metal fue depositado en la mMano | ... N7 F
izquierda, se trata de una lamina (B) de [="™ E —
forma alargada y bordes irregulares. -

En la mano derecha fueron depositadas dos objetos de metal, el primero (C) corresponde
a una lamina de forma y bordes irregulares. El segundo (D) es una ldmina de forma
rectangular con dos bordes regulares y dos irregulares. Presenta deformacion intencional.

En el pie derecho se deposité una lamina (E) de forma triangular, posee un borde regular
y dos bordes irregulares. La dltima lamina (F) es de forma y bordes irregulares. Se
depositd en el pie izquierdo.
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ANEXO A3: Entierro E56 (nifio)

Se registraron cinco objetos, dos objetos
(M50A y M50B) estaban unidos y fueron
depositados en la boca (A), ambas
laminas gruesas y de bordes irregulares.
En las extremidades superiores se
depositaron dos objetos (B y C); se trata
de laminas gruesas. El primero posee un
lado curvo regular y tres lados
irregulares; el segundo es de lados
irregulares.

En las extremidades inferiores se depositd
el dltimo objeto (D), que corresponde a
una lamina con lados irregulares. Se
fractur6  al  intentar  deformarlo
intencionalmente.

ANEXO A4: Entierro E62 (nifio)

Asociados directamente se registraron
siete objetos los dos primeros (M55A y
M55B) se encuentran unidos (A) y fueron
depositados en la boca del individuo, son
dos laminas la primera de forma triangular,
con un lado irregular y dos irregulares; el
segundo es una ldmina de forma
cuadrangular y de bordes irregulares.

El siguiente (B) se trata de un objeto
compuesto, en el una lamina gruesa de
forma irregular fue envuelta con una
lamina delgada de forma circular,
deformada intencionalmente para rodear a
la ld&mina antes mencionada. Fue
depositada en la mano izquierda.

Otra lamina (C) de forma rectangular con un lado regular y tres irregulares fue depositada
en la mano derecha del individuo. En esta mano también fueron depositados (D) dos
objetos unidos (M59A y M59B), el primero de forma rectangular con deformacion
intencional, con tres lados regulares y uno irregular. El segundo de forma triangular tiene

ES56

WD

o
%

Leyenda
N Lamina

E62

Leyenda
B Lamina

un lado regular y curvo y dos lados irregulares.

El ultimo objeto fue depositado en el pie derecho (E), es una lamina de forma

cuadrangular de bordes irregulares.
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ANEXO A5: Entierro E87 (nifio)

Se registraron cinco objetos asociados

directamente: el primero (A), es una E87
ldmina de forma y bordes irregulares,
fue depositada en la boca. El segundo @

objeto (C) se registr6 en la mano \

derecha y se trata de una lamina de

forma rectangular con bordes

irregulares. El tercer objeto (B) se

registrd en la mano izquierda y se trata %\D

de una lamina de forma cuadrangular =Y
- Leyenda

y con bordes irregulares. - omea

El cuarto objeto (E) se depositd en el

pie derecho, es de forma irregular con un borde regular y tres irregulares. El tltimo objeto
(D) es una lamina de forma cuadrangular con un borde regular y tres irregulares, estuvo

asociado al pie izquierdo.

ANEXO A6: Entierro E116 (nifio)

Tres volantes de huso o piruros fueron
depositados en la boca del individuo (A), un
fragmento de lamina gruesa a la altura de la pelvis
(E), ademés se depositdé una l&mina en cada
extremidad superior (B y C) y un volante de huso
en el brazo derecho (D).

ANEXO A7: Entierro E33 (Adulto vardn)

E116

Leyenda

W Lamina
@ Piruro

Asociados directamente se fueron registrados
cuatro objetos de metal. EI primero (A) se
deposito en la boca, es una ldmina semicircular
y de bordes regulares. El segundo objeto (B) fue
depositado en la mano izquierda, se trata de una
lamina de forma irregular. Con un lado curvo
regular y tres lados irregulares.

En la pelvis se deposito una cuenta (C) de forma
esférica y bordes regulares. El Gltimo objeto (D)
fue depositado en el pie izquierdo, es una lamina
de forma triangular, sus bordes son uno curvo

;

Leyenda
B Lamina

Piruro

regular y dos lados lineales e irregulares.
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ANEXO A8 Entierro E85 (Adulto varon)

Se registraron seis objetos directamente
asociados. En la boca una lamina (A) de forma
circular, de bordes regulares. En la mano derecha
se depositd otra lamina (C), es de forma alargada
posee dos lados irregulares y dos regulares. En la
mano izquierda se depositd una lamina (B)
alargada que tiene un borde curvo y dos bordes
lineales e irregulares.

Otra lamina (D) circular de bordes regulares fue
depositado a la altura de la pelvis. En el pie
derecho se depositd una lamina (F) de forma
indeterminada con un lado curvo regular y dos

irregulares. Por ultimo una lamina (E) de forma |m o """
alargada y bordes irregulares se deposito en el pie

izquierdo.

ANEXO A9 Entierro E27 (Adulto mujer)

E27
Tres de los objetos asociados directamente al @
individuo fueron depositados en el torax (E) a Y,
la altura de vertebras, se trata de tres piruros. =
De forma esférica y bordes regulares.
Asociada al pie izquierdo se recuperd una
/|

lamina (F) de forma alargada con un lado
curvo regular y otro lado irregular. %\6

Leyenda
= Lamina
Piruro

ANEXO A10 Entierro E96 (Adulto mujer)

Para este contexto funerario se registraron cinco

objetos asociados directamente al cuerpo del ‘ . . ‘
individuo. EI primero se registr6 en la boca (A) E96

es una lamina de forma rectangular con bordes @ i ‘ ‘ ' .

irregulares, presenta deformacion intencional.

\=/ I X A Y
En la mano derecha se deposité una lamina ’
delgada, solo se recuperaron fragmentos (B). La /\ 2
lamina delgada (C) se deposité en la mano h.
izquierda, solo se recuperaron fragmentos. . "
Una lamina (D) estuvo asociada a ambos pies, \)‘O .‘ \' d
0 '-\ £ ]

es de forma semicircular tiene un lado curvo y | epenss

dos lados lineales. El Gltimo objeto (E) se =™

depositd en relacion al pie derecho, por su

condicion de fragmentado su forma y bordes son indeterminados.
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ANEXO A1l Entierro E124 (Adulto mujer)

Se registraron cinco objetos de metal asociados
directamente. El primero (A) fue depositado en
la boca es una ldmina de forma cuadrangular
tiene un lado regular y tres lados irregulares.

En la mano derecha se depositaron dos objetos:
el primero (B) es de forma semicircular, uno de
sus lados es curvo regular, el otro lineal e
irregular. El segundo objeto (C) es de forma y
bordes irregulares.

En la mano izquierda se depositdé una lamina
(D) de forma irregular con un lado regular y
tres irregulares. El Gltimo objeto (E) fue

B Lamina

E124

[0 | ] )
| I 5cm

depositado a la altura de una de las piernas, es una lamina de forma irregular, posee un

borde regular y dos irregulares.

ANEXO A12 Entierro E126 (Adulto mujer)

Se registraron un total de cinco objetos de
metal, el primero (A) es un piruro fue
depositado en la boca, es de forma circular y
de bordes regulares. En la mano izquierda se
depositd otro piruro (B) de forma circular y
bordes regulares. Ademas de una lamina (C)
de forma alargada con bordes irregulares.

En el pie izquierdo se depositd una lamina
(D) de forma rectangular, de bordes
regulares, presenta deformacién intencional.
En el pie derecho se depositdé una lamina
delgada (E), forma y bordes indeterminados
por la deformacion intencional.

E126

Leyenda

W L4mi

na

® Piuro

A B

(o N N |
| I 5cm

ANEXO A13 Entierro E64 (Adulto de sexo indeterminado)

Se registraron tres objetos de metal
directamente asociados: el primero (A) fue
depositado en la boca, es de forma alargada,
presenta deformacion intencional y tiene dos
bordes regulares y dos irregulares.

El segundo objeto (B) fue depositado en la
mano izquierda es una lamina de forma y
bordes irregulares. Y el tercer objetos se
depositd en la mano derecha (C), es de forma
alargada, tiene dos lados regulares y dos
irregulares, presenta deformacién intencional.
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