
 

EPÚBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA 

UNIVERSIDAD DEL ZULIA 

FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACIÓN 

DIVISIÓN DE ESTUDIOS PARA GRADUADOS 

MAESTRÍA EN MATEMÁTICA 

MENCIÓN: DOCENCIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 “RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS EN 

EL APRENDIZAJE DE LA 

MATEMÁTICA EN MEDIA DIVERSIFICADA Y PROFESIONAL” 

(Trabajo para optar al titulo de Magíster Scientiarum en 

Matemática mención: Docencia) 

 

 

 

 

 

 

 

 

AUTOR: Lic. JORGE ROMERO  

C.I. 12.861.183 

TUTOR: Dra. GLADIS CONTRERAS  

ASESOR: Dra. MARÍA ESCALONA 

 

 

 

Maracaibo, 2006 

 



 

 

 

Dedicatoria 

 

 

A mis padres Ana y Alonzo, siempre atentos y complacientes. 

 

A mis hermanos y familiares en especial a mis ausentes y siempre queridos Jakelyn 

Romero, María Gertrudis y Yanexi Díaz. 

 

A mi esposa e hijos Gloriber, Jorge Luís y Yanexi Romero.  

 

A todos mis compañeros y amigos. 



Agradecimiento 

 

A Dios por permitirme la vida y la dicha de poseer lo que hoy en día poseo. 

 

A María Escalona por su invalorable colaboración en la corrección metodológica 

de este estudio. 

 

A Gladys Contreras por su constancia y apoyo incondicional en todo momento.  

 

A mis fieles amigos: Yasnibik, Ruddy, Emilio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RESUMEN 

 

 

ROMERO CH, Jorge L (2006).” Resolución de Problemas en el Aprendizaje de 

la Matemática en Media Diversificada y Profesional”. Trabajo de para optar al 

titulo de Magíster Scientiarum en Matemática, mención: Docencia. Maracaibo, 

la Universidad del Zulia. Facultad de Humanidades y Educación. División de 

Estudio para Graduados. Proyecto: Matemática mención Docencia. Numero de 

páginas: 87 

 

 

         Este estudio tuvo como finalidad, Aplicar el Método Resolución de Problema 

como estrategia para lograr el aprendizaje significativo en Matemática, basado en el 

modelo de Pólya, su método gira en torno al diagnóstico de deficiencia y 

suficiencia en el área matemática. Dicha investigación se enmarco dentro de los 

parámetros del estudio cuasi-experimental, el cual estuvo conformado por una 

muestra de 60 alumnos cursantes del primer año de ciencias del ciclo diversificado, 

de los cuales se consideraron dos grupos o secciones constituidas por 30 alumnos 

cada uno. Uno de estos grupos representó el grupo Experimental y el segundo el 

grupo Control, al primero se le impartieron clases autodirigidas con la aplicación 

del método resolución de problemas, y al segundo clases tradicionales. Para 

constatar la veracidad de las hipótesis planteadas se realizó la prueba t–student, con 

la finalidad de determinar las diferencias muéstrales entre los dos grupos y poder 

tomar una decisión en función de las hipótesis planteadas. Los resultados obtenidos 

confirmaron las hipótesis de investigación a favor del grupo experimental, lo cual 

llevo a concluir que la estrategia Resolución de Problemas es realmente efectiva al 

momento de generar el aprendizaje en Matemática. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Palabras claves: diseño cuasi-experimental, resolución de problemas, aprendizaje 

significativo, estrategia. 

 

 



ABSTRACT   

 

ROMERO CH, Jorge L. (2006). “Resolution of Problems in the Learning of 

Mathematic on Diversified Half and Professional”. Research work to opt to the title 

of Magíster Scientiarum in Mathematics mention: Teaching. Maracaibo. University 

of Zulia. Faculty of Humanities and Education. Division of studies for graduates. 

Proyect: Mathematics Mention teaching. Number of pages: 87   

 

 

This study had as finality, to apply the resolution of problem method as 

strategy to achieve the significant learning in mathematical, based on the model of 

Pólya, his method rotates around the diagnosis of deficiency and capacity on the 

mathematical area. Such investigation was ensconced in the parameters of the 

almost experimental study, which was conformed by a sample of sixty scholar 

students of the first year of sciences of the mayor cycle; of which were considered 

two groups or sections constituted by thirty students every one. One of these groups 

conformed the experimental group and the second the control one. To the first were 

taught   self — directed classes with the application of the resolution of problems 

method, and to the second traditional classes. To verify the truthfulness of the 

established hypothesis, the obtained results confirmed the pattern hypothesis of 

investigation to favour of the experimental group, which took to conclude that the 

resolution of problems strategy is really affective to the moment to generate the 

learning in mathematics. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Key Words: design quasi — experimental, resolution of problems, significant 

learning, and strategy. 
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INTRODUCCIÓN 

 

 El proceso de enseñanza aprendizaje actualmente se enfrenta a muchas 

dificultades en todos los sentidos, producto de diversos factores intervinientes, 

entre los más comunes nos encontramos con la deserción escolar y el bajo 

rendimiento académico, este ultimo es más agudo en asignaturas como Matemática, 

Física, Química y otras de orden científico donde el alumno debe manejar y aplicar 

los conocimientos básicos de la asignatura en estudio. 

 En el caso de la enseñanza de la matemática, se ve afectada principalmente por 

la forma como administra la asignatura el docentes, ya que éste se ha dedicado a 

manejarla como un mecanismo donde solo hace falta el seguimiento de una serie de 

pasos o aplicación de ecuaciones que llevan a la solución de ejercicios mecánicos y 

repetitivos, los cuales se arrojan al olvido, dejando de lado las habilidades del 

pensamiento lógico formal. 

 Esta situación ha llevado a la enseñanza de la matemática a tomar otros 

rumbos en busca del desarrollo intelectual del estudiante, dando lugar a diversas 

estrategias entre la que podemos citar la resolución de problema, que comprende el 

objetivo principal de la investigación y el cual  trata de abordar la aplicación del 

método resolución de problemas como estrategia para mejorar el aprendizaje de la 

matemática, en el mismo se considera como población los estudiantes del primer 

año de ciencias de la Unidad Educativa "José Isidro Silva" del ciclo diversificado 

quedando constituido dicho trabajo por cinco capítulos: 

El capítulo I: contiene la situación problemática, sustentada en las fallas 

presentadas por los alumnos para resolver problemas o simplemente para aplicar 

los conocimientos básicos obtenidos durante su formación académica en el área  

Matemática, tanto a nivel de media Diversificada y Profesional como a nivel 

universitario, Así mismo, se presentan los objetivos de la investigación, los cuales 



están orientados hacia la búsqueda de soluciones al problema del aprendizaje de las 

matemáticas. Partiendo de la resolución de problemas como estrategia para lograr 

tan anhelado propósito, al final del capítulo se presenta la Justificación de la 

Investigación, la cual contiene a grandes rasgos los aspectos más importantes y 

positivos que trae la resolución de problemas como estrategia en el aprendizaje de 

la matemática, así mismo se presenta la Delimitación de la Investigación, en la cual 

se hace mención a la ubicación geográfica de la Unidad Educativa “José Isidro 

Silva” donde se llevo a cabo el estudio y además se hace presente el problema del 

aprendizaje de las matemáticas.   

En el capítulo II: Se presentan los Antecedentes Históricos de la 

Investigación, donde se encuentran varios autores que han estudiado la importancia 

de la implementación de la estrategia resolución de problemas para abordar la 

situación del aprendizaje de la matemática. En   este capítulo se encuentra también 

la fundamentación teórica donde se presenta la definición de los términos básicos, 

una serie de estrategias y la propuesta presente en esta investigación, la cual esta 

basada en el modelo de Pólya. De igual manera se encuentra una Fundamentación 

Psicológica,  la cual pone de manifiesto las teorías que sustentan la investigación, 

finalmente se hace mención al sistema de hipótesis que se manejaron  en la 

investigación.  

 

 En el capítulo III: Se refleja la metodología utilizada, la cual se enmarco 

dentro de un estudio tipo cuasiexperimental, con muestras separadas y cuyas 

variables fueron la resolución de problemas (variable independiente) y el 

aprendizaje significativo en matemática (variable dependiente); aplicando dicho 

estudio a la población de estudiantes del primer año de ciencias de la Unidad 

educativa “José Isidro Silva” ,de los cuales se consideró una muestra de dos 

secciones tomados no al azar (mediante una prueba diagnóstica) para garantizar la 



homogeneidad de los grupos, así mismo, se presenta la descripción del 

Instrumento, la validez y la confiabilidad de los mismos, los cuales estuvieron 

orientados por profesionales y expertos con grados de Maestría y Doctorado. Por 

último se presenta la parte de procesamiento de los datos para la cual se utilizo la 

prueba T Student para diferencias de medias con el fin de comparar los procesos de 

aprendizaje, con y sin la aplicación la estrategia resolución de problemas.  

 

 En el capítulo IV: Se presenta el Análisis e Interpretación de los Resultados 

obtenidos a través de la aplicación de la  prueba T Student, entre los resultados más 

relevantes tenemos que la resolución de problemas es realmente efectiva puesto que 

la diferencia entre medias poblacionales es marcada y lleva a la aprobación de la 

estrategia resolución de problemas como un medio para mejorar el área de la 

matemática, así mismo, se pudieron detectar algunas fallas presentes por los 

estudiantes y la influencia que ejerce la estrategia resolución de problemas en la 

corrección de las mismas.  

 

 El capítulo V: Este último contiene las Conclusiones y Recomendaciones 

finales de la investigación, entre las que podemos mencionar que: los alumnos que 

se someten al método resolución de problemas como estrategia de aprendizaje, 

realmente desarrollan habilidades y destrezas.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CAPÍTULO I 

 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

 El estudio de la matemática en la educación se integra, actualmente a un 

mundo cambiante, complejo e incierto, como cada día aparece nueva información, 

nuevas teorías, nuevas formas de entender la vida y distintas maneras de 

interacción social, esto hace que, la matemática colabore como un medio para el 

mejor entendimiento del individuo, su realidad y las relaciones con sus semejantes.

  

 Para López (2002:9). "Las matemáticas han tenido históricamente, y quizás 

hoy en día todavía siguen teniendo, al menos en el imaginario popular, el papel de 

"asignatura de hueso", difícil de "digerir" y aprobar. Ello puede ser debido, entre 

otras razones, a la dificultad de comprensión de las mismas. Oyendo al profesor de 

matemática recitando formulas, enunciando problemas y escribiendo ecuaciones en 

la pizarra, el alumno llega a pensar que no hablan la misma lengua," también es 

posible que haya contribuido a esa calificación el proceder de más de un profesor 

de matemática, que haya buscado prestigio y el orden en la clase, a través, de 

convertir la asignatura en una especie de ciencia acta solo para personas con un 

nivel intelectual muy alto. Esto confirma el hecho que se haya considerado la 

matemática como una asignatura difícil de aprobar, aparentemente a causa de cómo 

ha trabajado el docente de matemática hasta el presente, que ha conducido a un 

bajo rendimiento en el aprendizaje, producto de las diferentes fallas que presentan 

los estudiantes, al momento de poner en práctica los conocimientos obtenidos 

durante su formación o bien durante el proceso de solución de problemas, tal y como 

lo señalan; Ábranles, Barba, Batlle, Bofarult, entre otros (2002). Para este grupo de 

investigadores las dificultades más frecuentes en el aprendizaje de las matemáticas se 

centra principalmente en el cálculo y sus aplicaciones en un contexto operativo, la 

resolución de problemas. 



En cuanto a las dificultades señaladas por el grupo de investigadores se pueden citar 

las siguientes: 

•     Dificultades en el cálculo: 

 

- Déficit Procedimental: utilizan estrategias inmaduras, tienen errores en el 

recuento y una ejecución lenta. Parece que el déficit es debido a un retraso en el 

desarrollo 

- Déficit en la recuperación de hechos: muestran dificultades en la 

representación de hechos en la memoria semántica de la memoria a largo plazo. 

Hay pocos hechos representados y los que parecen se recuperan lentamente y con 

errores. 

•    Dificultades en la resolución de problemas: 

 

- Falta del conocimiento lógico matemático: estructura conceptual y metódica 

insuficiente, necesario para poder resolver el problema. 

                - Falta de comprensión de los términos lingüísticos que  se utilizan  durante  el 

texto. 

 Las fallas presentadas por los estudiantes como mencionamos antes, conducen a 

la falta de preparación académica, sobre todo lo referente al área matemática, tal 

afirmación se puede constatar al observar el cuadro Nº 1, información suministrada 

por la Secretaría de la universidad Nacional Experimental “Rafael María Baralt “, 

desde el departamento de Control de Estudios, donde se presenta un resumen de la 

actuación de los estudiantes de Ingeniería y tecnología, específicamente los 

correspondientes al proyecto de GAS en los periodos:         II – 2004  y  I – 2005; 

en el cual queda claro que el índice de aplazados esta muy por encima del índice de 

aprobados en Cálculo Diferencial, vale la pena mencionar que esta materia se 

encuentra ubicada en el primer semestre, de la mencionada carrera. 

 



Cuadro Nº 1 

Rendimiento Académico en la Asignatura  

Cálculo Diferencial 

 

 

Asignatura 

 

Período 

Número de 

inscrito 

Porcentaje de 

Aprobados 

Porcentaje 

de Aplazados 

Cálculo 

Diferencial 

Cálculo 

Diferencial 

 

II – 2004 

 

I - 2005 

 

273 

 

384 

 

29 

 

35 

 

71 

 

65 

Fuente: Subprograma admisión, evaluación y control de estudios (U.N.E.R.M.B). 

 

En esta tabla se puede apreciar que en el II – 2004, el índice de aplazados 

esta muy por encima del índice de aprobados, lo mismo ocurre en el I – 2005, estos 

resultados están motivados según afirmaciones de los docentes encargados de 

administrar las asignaturas del área numérica, a la falta de conocimiento con el que 

ingresan los estudiantes a las universidades, es decir, a las deficiencias que traen de 

Educación Media, lo cual podría ser cierto. Ahora bien esta situación no solo se 

evidencia en la Universidad Nacional Experimental “Rafael Maria Baralt”, puesto 

que en la Unidad Educativa "José Isidro Silva", hace algún tiempo se ha observado 

que el índice de aplazados siempre a estado muy por encima del índice de 

aprobados, sobre todo en el primer año de ciencias, tal y como se puede apreciar en 

el cuadro Nº 2, este ultimo  contiene la actuación en matemática  de los alumnos 

del año antes mencionado, correspondiente a los últimos cinco periodos 

académicos. 

 

 

 

 



 

Cuadro Nº 2 

 Distribución de los alumnos inscritos en el primer año de ciencias de la 

Unidad Educativa “José isidro Silva” durante los últimos cinco años 

 

Período 
Alumnos 

inscritos 

Alumnos 

aprobados 

Alumnos 

aplazados 

Porcentaje  

alumnos 

Aprobados 

Aploo 

aprobados 

 

Porcentaje 

alumnos 

aplazados 

  

2001-2002 

2002-2003 

2003-2004 

2004-2005 

2005-2006 

 

 

127 

165 

202 

248 

296 

 

 

66 

79 

91 

121 

132 

 

 

61 

86 

111 

127 

164 

 

 

52 

49 

45 

49 

45 

 

 

48 

51 

55 

51 

55 

 

Fuente: Control de Estudio de la Unidad Educativa "José Isidro Silva" 

          

 En el mismo se puede apreciar que el número de aplazados en matemática, 

siempre se ha mantenido por encima del 45% desde el año escolar 2001-2002, lo 

cual lleva a generar una verdadera inquietud a todos los docentes que laboran en el 

área específicamente dentro de la institución. Este problema esta presente en todo 

el estado Zulia, ya que según OPSU (2004 - 2005), este Estado se encuentra entre 

lo que posee el promedio mas bajo en cuanto a subprueba de razonamiento 

matemático, correspondiente la PAA presentada en el  periodo señalado 

anteriormente. 

 Todos estos aspectos evidencian la necesidad de establecer un método que le 

permita al estudiante prepararse con idoneidad y así poder desarrollar sus 

habilidades y potencialidades al máximo, de tal manera que logre el aprendizaje de 

esa área especifica, atendiendo al desarrollo del pensamiento lógico formal. 

 Asumiendo el enfoque cognitivista, el alumno debe aprender a resolver 



cuatro tipos de problemas: triviales, de aplicación, de combinación y de 

investigación; los cuales son imprescindibles para fortalecer los mecanismos del 

funcionamiento intelectual de los estudiantes y adquirir técnicas de razonamiento 

que le permitan aplicarlos a nuevas y diferentes situaciones. La mayoría de los 

docentes y textos solo se basan en problemas triviales o ejercicios mecánicos que se 

arrojan al olvido, y no se ha considerado la importancia que tiene la resolución de 

problemas matemáticos, en el desarrollo de las estructuras cognitivas de sus 

educandos. Parra (1994), confirma lo señalado al indicar que la enseñanza de la 

matemática en Venezuela, específicamente en el Estado Zulia, otorga cierta 

oportunidad a la acumulación de información, dejando de lado la capacidad de 

resolución de problemas. 

 Ante todo lo expuesto es posible constatar la veracidad del problema 

planteado y en que medida se podría solucionar tal situación, conduciéndonos a una 

de las posibles interrogantes. ¿Será la Resolución de Problema la estrategia 

adecuada para lograr mejorar el aprendizaje de la matemática? 

 

OBJETIVO GENERAL. 

 

 Determinar si el método Resolución de Problemas como estrategia permite 

lograr el mejoramiento en el aprendizaje de la matemática en los alumnos de 

Educación Media Diversificada y Profesional. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

 

✓ Identificar las  fallas presentes en estudiantes de Educación Media Diversificada 

en la Resolución de Problemas del área matemática. 

✓ Diseñar un método de Resolución que resulte eficaz al alumno al momento de 

resolver problemas matemáticos. 



✓ Aplicar el método resolución de problema como estrategia de aprendizaje. 

✓ Identificar las habilidades y destrezas adquiridas a través de la aplicación del 

método Resolución de problemas por parte de los alumnos de Educación Media 

Diversificada y Profesional. 

✓ Determinar si existen diferencias en el aprendizaje obtenido por los alumnos 

antes y después de la aplicación del método resolución de problemas como 

estrategia de aprendizaje.  

 

JUSTIFICACIÓN DEL PROBLEMA. 

 

 El problema del aprendizaje de las matemáticas esta presente en la mayoría 

de los planteles a nivel nacional, tal afirmación es evidente si consideramos la 

información suministrada por OPSU; Según este organismo la media aritmética 

(promedio), de los puntajes transformados en la subprueba de razonamiento 

matemático, va desde 49.857 hasta 50.778 calculados sobre el 100%, estos 

resultados corresponden a los bachilleres inscritos en el proceso 2004 – 2005, y son 

el reflejo de la prueba de actitud académica aplicada por el consejo nacional de 

universidades (CNU). No obstante el promedio de notas en este periodo a nivel 

nacional esta en 13.328 puntos, para planteles oficiales y 13.630 puntos, para 

planteles privados. 

Este hecho deja claro que el promedio de notas, de nuestros estudiantes es 

bajo en todo el país. Ahora bien según CNU – OPSU (2004 - 2005), las medias más 

bajas en este proceso en cuanto a razonamiento matemático se refiere, se presento 

en los estados: Barinas, Zulia y Cojedes. Este hecho afirma lo planteado 

anteriormente cuando se señalo, que el problema del aprendizaje de las 

matemáticas esta presente a nivel de Educación Media, y deja claro por otro lado 

que tal situación es mas latente en el Estado Zulia. Por otro lado si se toma en 

cuenta las características de la PAA, es posible afirmar que el problema se debe a 



las deficiencias que presentan los alumnos en cuanto a: capacidad de abstracción, 

capacidad de análisis y síntesis, entre otros; por lo cual se hace necesario establecer 

una estrategia básica para el aprendizaje significativo de las matemáticas, en 

especial el aspecto relativo a la Resolución de Problemas. 

Se toma como referencia la resolución de problemas, por ser el objetivo que 

persigue esta investigación y además, por ser una estrategia que puede en cierto 

caso dar una posible solución al problema presentado, puesto que es posible que la 

estrategia aquí señalada tienda a mejorar aspectos como los que señala Gonzáles a 

continuación:  

  Gonzáles (1997), afirma que la resolución de problemas es una apropiada e 

importante actividad en las matemáticas escolares, por cuanto que: 

           - Las estrategias generales de resolución de problemas aprendidas en las 

clases de matemática, pueden en ciertos casos ser transferidas y aplicadas a otras 

situaciones (transferencias de aprendizaje). 

 - La resolución de problemas matemáticos pueden ayudar a los estudiantes a 

mejorar su capacidad analítica y aplicar esta capacidad en diversas situaciones 

(mejoramiento de la capacidad analítica). 

 - La resolución de problemas, en los cursos de matemática, constituyen una 

actividad fascinante para muchos estudiantes, por ello dicha actividad puede 

mejorar su motivación; esto puede hacer que la matemática le resulte más 

interesante. 

 - La resolución de problemas en el aula, puede conducir a los estudiantes 

hacia una mejor comprensión de la naturaleza de las matemáticas y de la actividad 

que llevan a cabo los matemáticos. Es por ello que se ha presentado la necesidad e 

inquietud de abordar en este trabajo de investigación, una propuesta que enfoque 

como término principal la inclusión de la solución de problemas en las clases de 

matemáticas. Considerando esta posición desde el punto de vista estratégico para el 

mejoramiento en el proceso de aprendizaje y, destacando que lo importante para 



resaltar estos fines no es la solución en sí, sino el proceso seguido para alcanzarlo. 

 

DELIMITACIÓN DEL PROBLEMA. 

 

 La investigación se llevó a cabo en la Unidad Educativa "José Isidro Silva" 

ubicada en el Municipio Santa Rita, Estado Zulia, se consideró dicha institución 

debido a que en ella se hace presente la problemática relacionada con el aprendizaje 

de las matemáticas producto de los factores mencionados durante el planteamiento 

del problema. Por otra parte, el investigador laboró en la misma como docente y 

como coordinador del área matemática. 

 Este factor, hizo posible el acceso directo con los involucrados dentro del 

problema, además de la facilidad de la implementación de cualquier estrategia para 

llevar a cabo la investigación, la misma se efectuó con los estudiantes cursantes del 

primer año de ciencias del ciclo diversificado durante el año escolar 2005- 2006. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CAPÍTULO II 

 

MARCO TEÓRICO 

 

 Dentro de las fundamentaciones teóricas y filosóficas que se consideran en 

esta investigación, se hace mención a todos los aspectos que sustentan tal trabajo, 

desde diferentes puntos de vista, sin descartar las investigaciones ya realizadas 

anteriormente de las cuales se pueden citar las siguientes: 

 

ANTECEDENTES HISTÓRICOS. 

 

 En la pasada década de los 80 y en los comienzos de la década de los 90, la 

resolución de problemas, ha sido uno de los puntos fundamentales que se han 

considerado dentro de la enseñanza de la matemática. 

 Sobre este caso, pueden determinarse bibliografías extensas, y diversas 

investigaciones en diferentes eventos, que han sido dedicados, a este tema, en la 

búsqueda de puntos de apoyo que permitan al docente, trazar estrategias y 

desarrollar metodologías para orientar a los alumnos en la Resolución de Problemas 

en el área de matemática. 

 Dentro de los más inmediatos antecesores a esta investigación, se destacan: 

➢ Caldera (2004), de la Universidad del Zulia, estudio la aplicación de una 

estrategia basada en la medición del aprendizaje, en la resolución de problemas 

sobre ecuaciones en Z, para alumnos del séptimo grado. Esta investigación se guió 

bajo un estudio de tipo cuasi-experimental, la misma tuvo como objetivo 

determinar la eficiencia de la estrategia. Los resultados obtenidos arrojaron 

evidencias, para concluir que la estrategia basada en la medición del aprendizaje, en 

la resolución de problemas es realmente efectiva.  



➢ Ochoa (1998), de la Universidad Nacional Experimental "Rafael María Baralt", 

estudió la influencia de la estrategia Resolución de Problema en la adquisición de 

un aprendizaje significativo en matemática, en comparación con las clases 

magistrales y expositivas. Por ello aplicó un estudio de tipo cuasiexperimental con 

muestras separadas aplicando como método estadístico el correlacional de Pearson 

llegando a la conclusión que dicha estrategia es de suma importancia dentro del 

proceso educativo puesto que los resultados arrojaron una relación positiva 

favorable. 

➢ Marques (1997), de la Universidad Nacional Experimental de Guayana, propuso 

la Estrategia Heurística General para la Resolución De Problemas, la cual tuvó 

como finalidad determinar la relación existente entre la utilización por parte de los 

alumnos de dicha estrategia y el desempeño estudiantil. Este autor considero el uso 

de una metodología cualitativa, asumiendo el paradigma humanista en su 

investigación. 

     Los resultados arrojados en estas investigaciones, ponen de manifiesto la 

importancia que tiene la implementación de estrategias, en  la resolución de 

problemas y en la enseñanza de la matemática. De igual manera se presentan 

algunos autores que han trabajo sobre el tema entre los que se pueden hacer 

mención se presentan en esta investigación a:  

  Kilpatrick (1982), la cual señala en su obra que "toda la matemática es creada 

en el proceso de formular y resolver problemas". El  mismo autor afirma que los 

problemas han servido de estímulo para la investigación matemática y han llegado 

a contribuciones significativas para el desarrollo de esta ciencia, debido a que los 

problemas se plantean en el mundo cotidiano y en el científico, no hay duda que se 

han resuelto una gran variedad de ellos, los cuales han permitido considerar la 

realidad y producir cambios favorables por una parte, y construir el conocimiento 

por la otra. 

 



Es evidente la gran cantidad de autores e investigadores que se preocupan 

por el problema que se suscita dentro del Sistema Educativo, destacando que, los 

antes mencionados, son sólo unos de cientos que han basado su investigación en el 

caso de la implementación de la Resolución de Problemas en el aula. 

 La historia de las matemáticas es rica en situaciones donde el avance se ha 

logrado gracias a la presencia de problemas matemáticos, y a la continua búsqueda 

de nuevos métodos para mejorarlo. 

 

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA.  

 

¿Qué es un Problema? 

 

 El análisis psicopedagógico de la enseñanza de la solución de problemas 

presupone como uno de los momentos iniciales, el esclarecimiento de lo que debe 

comprenderse por problema. Al revisar la literatura psicológica y metodologíca 

sobre el tema, uno se tropieza con que no existe una concepción única acerca de 

que debe ser considerado como tal. La ausencia de unificación se debe, entre otros 

factores, a que cada autor elabora su representación de lo que es un problema a 

partir del enfoque peculiar que determina la ciencia en el ámbito en el cual trabaja.  

En tal sentido, luego de varios análisis se seleccionaron dos definiciones de 

problema. Para Rubinstein (1980, p.109) “Un problema debe comprenderse como 

una determinada situación problemática hecha conciente por el sujeto”, y para Brig. 

(1979, p.85), “un problema es aquella situación que demanda la realización de 

determinadas acciones (practicas o mentales) encaminadas a transformar dicha 

situación”.  

Generalizando se puede afirmar, que existe un problema cuando el sujeto 

siente que la situación no le satisface, hay un desequilibrio entre lo que tiene y lo 

que desea; siente que hay un obstáculo en la vía, o en el camino entre la situación 



dada no deseada y la respuesta o solución esperada. Todo problema plantea una 

situación a la cual debe darse respuesta, solución.  

En función de lo expuesto anteriormente, se presentan algunas características 

que determinan si una situación es, o no, un problema: 

 

Plantea una situación nueva. 

 

• Tiene un propósito deseado. 

• El punto de llegada o meta está obstaculizado y las respuestas habituales no son 

suficientes para romper ese obstáculo. 

• Se tiene conciencia del problema; se identifican soluciones posibles y factibles. 

• Pueden existir varias alternativas para su solución. 

 

Ejemplo de un Problema: 

 

 El grado de éxito en la adición y sustracción de números naturales, varía en 

los primeros grados A, B y C. ¿Qué relación hay entre este resultado y la 

procedencia de sus alumnos? 

 

El Problema Matemático. 

 

 El problema matemático lo podemos definir como una situación que es 

nueva, debe ser resuelta y se llega a su solución mediante la aplicación de 

herramientas matemáticas. 

 Entre estas herramientas, son de primera importancia en la resolución de 

problemas, las relaciones, las generalizaciones, entre otras. 

 Parra  (1994), define el problema matemático como ''una situación no 

resuelta, donde las matemáticas juegan un papel fundamental para la resolución del 



mismo". 

 

Ejemplo de un Problema Matemático: 

 

 "Un conejo lleva ventaja a un perro que lo persigue, equivalente a 50 saltos 

del conejo. Si un salto del perro equivale a tres saltos del conejo y el conejo da 

ocho saltos mientras el perro da tres, ¿En cuántos saltos alcanza el perro al 

conejo?". 

 

Estructura del Problema. 

 

 El problema se presenta en forma oral o escrita mediante un enunciado o 

texto. El enunciado indica claramente el tipo de problema que se propone para 

solucionar. Pólya (1978), clasificó los problemas según el propósito que se 

planteara. Así un primer tipo era el "Problema por resolver", cuyo propósito es 

descubrir cierto objeto o la incógnita del problema. Este tipo de problema es el más 

adecuado para las matemáticas en la escuela básica, ya que se adapta mejor a los 

alumnos de dicho nivel. Un problema por resolver presenta los siguientes 

elementos: los datos, la incógnita y la condición. 

 

Ejemplo de un "Problema por Resolver": 

 

 "Si tenemos que demarcar en el jardín una parcela rectangular cuyo 

perímetro es de 28 m, ¿Cuál sería la longitud de sus lados?" 

Datos 

 

Incógnita 

 

Condición 

 
2cm           de 

perímetro 

 

¿Cuál seria la longitud de sus 

lados? 

 

Una      parcela rectangular 

 

   



  El segundo tipo es el "Problema por Demostrar", cuyo propósito es mostrar de 

manera clara la exactitud o falsedad de una afirmación claramente demostrada. Este 

tipo de problema exige un mayor conocimiento de las matemáticas. Los elementos 

constitutivos de este problema son: la hipótesis y la conclusión. 

Ejemplo de un "Problema por Demostrar": 

"Si la parcela que se demarca en el jardín, tiene sus cuatro lados iguales, las 

diagonales son perpendiculares entro sí" 

Hipótesis Conclusión 

Si la parcela que se demarca en el 

jardín tiene sus cuatro lados iguales 

 

Las       dos      diagonales       son 

perpendiculares entre sí. 

 
 

El Proceso de la Resolución de Problemas. 

 

Haciendo uso de las conocidas formulaciones de Pólya (1965), un elemento 

fundamental que caracteriza la Resolución de Problemas es el énfasis en el proceso. Es 

decir, que resolver un problema no es tan solo llegar a una respuesta, sino también 

estar inmerso y consciente de un proceso de pensamiento. Ello forma parte del empleo de 

la heurística de la Resolución de Problemas. Interrogantes características del pensamiento 

heurístico, son algunas como las siguientes: 

• ¿Qué me están pidiendo del problema? 

• ¿Qué conozco del problema?                                

• ¿Cómo puedo comenzar? 

• ¿Qué debo hacer cuando me "tranco"? 

• ¿Qué he aprendido del problema? 



La heurística y el algoritmo como estrategias que dirigen los procesos para 

resolver problemas, han pasado del campo de la cibernética al de la didáctica. 

Pólya (1978),  considera que "La heurística moderna trata de comprender el 

método que conduce a la solución de problemas, en particular las operaciones 

mentales típicamente útiles en este proceso".  

 Trajtobront (1977), define algoritmo como "la posibilidad de conocer y probar 

un conjunto elevado de alternativas y vías para solucionar un problema, y cuando se ha 

encontrado la mejor vía, ésta es convertida en un conjunto de reglas simples que 

permiten ordenar los procesos y operaciones que conducen a la resolución de 

problemas iguales" 

 

Modelo de Pólya para Resolver Problemas. 

 

La más grande contribución de Pólya en la enseñaza de las matemáticas es su 

Método de Cuatro Pasos para resolver problemas. A continuación se presenta un 

breve resumen de cada uno de ellos: 

  

Paso 1: Entender el Problema. 

 

interrogantes: En  este  paso  en  particular  el  alumno  puede  plantease  las 

siguientes 

         - ¿Entiendes todo lo que dice?  

         - ¿Puedes replantear el problema en tus propias palabras?  

         - ¿Distingues cuáles son los datos?  

         - ¿Sabes a qué quieres llegar?  

         - ¿Hay suficiente información?  

         - ¿Hay información extraña?  



         - ¿Es este problema similar a algún otro que hayas resuelto antes?  

 

Paso 2: Configurar un Plan. 

  

          En  este   caso   presenta  la  siguiente  interrogante.  ¿Puedes  usar  alguna  

de   las   siguientes  estrategias? (Una  estrategia   se  define  como   un   artificio 

ingenioso que conduce a un final). 

         - Ensayo y Error (Conjeturar y probar la conjetura).  

         - Usar una variable.  

         - Buscar un Patrón  

         - Hacer una lista.  

         - Resolver un problema similar más simple.  

         - Hacer una figura.  

         - Hacer un diagrama  

         - Usar razonamiento directo.  

         - Usar razonamiento indirecto.  

         - Usar las propiedades de los Números.  

        - Resolver un problema equivalente.  

        - Trabajar hacia atrás.  

        - Usar casos 

        - Resolver una ecuación  

        - Buscar una fórmula.  

- Usar un modelo.  

- Usar análisis dimensional.  

- Identificar sub-metas.  

        - Usar coordenadas.  

- Usar simetría.  

 



Paso 3: Ejecutar el Plan.    

 

  Lo de haber cumplido con los pasos anteriores, el alumno debe los siguientes 

aspectos: 

      - Implementar la o las estrategias que escogiste, hasta solucionar 

completamente el problema o hasta que la misma acción te sugiera tomar un nuevo 

curso. 

  - Concédete  un  tiempo  razonable  para  resolver  el   problema. Si no tienes  

éxito solicita una sugerencia o haz el problema a un lado por un momento (¡puede 

que se te prenda el foco cuando menos lo esperes!).  

   - No  tengas  miedo  de  volver  a  empezar. Suele  suceder  que un comienzo 

fresco o una nueva estrategia conducen al éxito en la solución de problemas. 

 

Paso 4: Visión Retrospectiva.  

 

  - ¿Es tu solución correcta? ¿Tu  respuesta satisface lo establecido en el 

problema?  

  - ¿Adviertes una solución más sencilla?  

  - ¿Puedes  ver  cómo  extender   tu  solución  a  un  caso  general?  

  Comúnmente  los problemas se enuncian  en  palabras, ya sea oralmente o en 

forma escrita. Así, para resolver un problema, uno traslada las palabras a  una  

forma  equivalente  del problema  en la que usa símbolos matemáticos,  resuelve  

esta  forma  equivalente   y   luego   interpreta   la respuesta. 

 

Otras Estrategias Generales propuestas para la Resolución de Problemas 

           

   Una estrategia puede ser vista como una secuencia de pasos utilizados para 

completar una tarea; alude a un modo de búsqueda disciplinada de la solución a un 



problema que debemos resolver, proporcionando un enfoque organizado del proceso visto 

como un todo, dividiendo en etapas las tareas mentales implicadas en el proceso 

global de Resolución de Problemas. Esta idea esta en concordancia con la definición dada 

por la UPEL. (1980, p.153), “En esencia, las estrategias son formas de llevar a cabo 

metas….Son conjuntos de acciones identificables, orientadas a fines mas amplios y 

generales “. 

 Lo que hace tan fascinante el estudio de las estrategias en las escuelas es el número y 

la complejidad de las grandes incógnitas existente en la empresa escolar, es por ello que 

debemos considerar la implementación de estrategias, que vallan en pro del mejoramiento 

en el aprendizaje y enseñanza de las matemáticas, en tal sentido se presentan diversos 

autores que han propuesto estrategias para la resolución de problemas, se esquematizan 

los siguientes en los Cuadro Nº 3. 

 

Cuadro Nº 3 

 

Propuestas de algunas estrategias para la resolución de problemas 

 
Dewey, 1910 Dufort, 

Godbout 

Paquette, 

1976 

Mason, 

Burton y 

Stacey, 

1987 

Larson, 1983 Posamentir y 

Stepelman, 

1986 

Guzmán, 

1994 

• Reconoc

e que un 

problema 

existe. 

• Identific

ar el 

problema. 

• Emplear 

experiencia

s previas. 

• Ensayar, 

sucesivame

nte, 

hipótesis o 

soluciones 

posibles. 

Evaluar las 

• Análisis 

del 

enunciado. 

• Represent

ación 

externa y 

modelos de 

un 

problema. 

• Percepción 

global de una 

forma.  

• Razonami

ento     

progresivo     

y regresivo. 

• Evaluació

• Fase de 

entrada. 

• Fase de 

ataque. 

Fase de 

revisión 

• Buscar un 

patrón. 

• Dibujar una 

figura.  

• Formular    

un    problema 

equivalente.  

• Modificar el 

problema.  

• Elegir      una      

notación 

efectiva. 

• Explotar la 

simetría. 

• Dividir en 

casos. 

• Hacer un 

dibujo. 

• Trabajar en 

reverso. 

• Suponer y 

probar. 

• Encontrar un 

patrón. 

• Hacer una 

tabla. 

• Recolectar 

datos. 

• Utilizar 

tecnologías 

• Razonar 

deductivamente. 

• Familiarízat

e 

con el 

problema. 

• Búsqueda 

de 

estrategias 

diversas. 

• Empieza  

por 

lo fácil. 

• Experimenta

. 

• Hazte        

un 

esquema, una 

ricura,       un 



soluciones 

y llegar a 

una 

solución 

n   de   la   

distancia   al 

objetivo. 

• Problemas 

análogos. 

• Problemas 

auxiliares. 

Análisis    de    

la    solución 

y generación 

de 

problemas. 

• Trabajar 

regresivamente

. 

• Argumentar

 por 

contradicción. 

• Examinar la 

pandad. 

• Considerar               

casos 

extremos. 

• Generalizar 

 

• Resolver  un  

problema  

análogo más 

simple. 

• Aproximar. 

• Determinar       

las       

condiciones 

necesarias y 

suficientes. 

• Determinar 

características 

de los objetos. 

 

diagrama. 

• Escoge 

Lenguaje 

adecuado. 

Una  notación 

apropiada. 

• Busca        

un problema 

semejante. 

• Inducción. 

• Supongamo

s el problema 

resuelto. 

• Supongamo

s que no. 

• Lleva 

adelante tu 

estrategia. 

• Revisa y 

saca 

conclusiones. 

 

  Basados en el modelo propuesto por Pólya, en esta investigación se  propone 

un método de resolución que va en pro del mejoramiento de la calidad del proceso 

de aprendizaje de los alumnos. El método está compuesto por cuatro fases, y cada 

fase tiene una subclasificación que le permite al estudiante, reorientarse hacia una 

dirección acertada para la resolución. 

 

Estrategia de Resolución de Problemas. La Propuesta. (Basado en Pólya) 

  

Para lograr cumplir con los objetivos descritos en esta investigación, se 

proponen el siguiente método, el cual comprende cuatro fases al momento de iniciar 

una unidad en el área matemática. 

 

 



Comprensión del Problema. Fase l:  

 

❖ Hacer un esquema o un diagrama: 

        Hacer un esquema o un dibujo ayuda a comprender el enunciado del problema. Para 

facilitar  la   comprensión   del   enunciado   en   ciertos   problemas,   es   necesario  hacer 

un dibujo o esquema, pues éste clarifica las condiciones del enunciado y guía hacia la 

solución. 

❖ Anticipar una respuesta razonable: 

 Al analizar un problema, se obtiene una idea de su respuesta que, aunque no sea 

exacta orienta hacia dónde se debe llegar. Anticipar una respuesta razonable es muy 

importante en la comprensión de un problema, ya que permite descartar posibilidades 

de solución que no .conducen hacia la respuesta esperada. 

❖ Asociar el problema a otro conocido: 

La comprensión de un problema se facilita cuando se asocia con otro ya 

conocido. Toda la experiencia obtenida al resolver un problema anterior de similares 

condiciones, ayuda a comprender el nuevo problema. 

 

 

Definición de Estrategias. Fase II: 

 

 

❖ Elegir la incógnita que debemos resolver primero: 

Hay ciertos problemas que presentan más de una incógnita; en estos casos, es 

importante elegir la incógnita que debe resolverse primero y de esta manera facilitar  la 

resolución de los demás planteamientos del enunciado. 

❖ Resolver el problema por el final: 

En algunos casos las incógnitas que están al final permiten resolver el problema con 



mayor facilidad, y a la vez descartar aquellos datos que no son imprescindibles en el 

cálculo solicitado en el planteamiento. 

❖ Hacer ensayos o tanteos: 

La elección de la incógnita que se resolverá primero o resolver el problema por el 

final, constituyen un tanteo o ensayos de resolución, al cual se anticipa una 

respuesta razonable o una respuesta final del problema. Hacer ensayos de solución tiene 

la ventaja de estimular el razonamiento lógico del enunciado y generar en la mayoría de 

los casos una respuesta correcta del problema. 

 

Ejecución de Estrategias. Fase lll:  

 

❖ Elegir los datos indispensables: 

Muchos problemas traen un exceso de datos que hacen difícil la identificación 

de la estrategia adecuada para su solución. En otras ocasiones cuando el problema 

tiene varias incógnitas, es preciso elegir los datos indispensables para resolver la 

incógnita. En cualquier caso es importante una organización y selección previa de 

los datos. 

❖ Elegir la operación que se debe aplicar primero: 

Para resolver un problema normalmente es necesario realizar más de una 

operación. Estas operaciones deben llevarse a cabo en un determinado orden que nos 

permita obtener una solución. Es necesario entonces, definir claramente el orden en que se 

realizarán las operaciones, y esto depende de haber seleccionado los datos indispensables 

y de las características particulares de cada planteamiento. 

❖ Probar soluciones y verificar los algoritmos usados: 

Algunos problemas no tienen planteamientos suficientemente explícitos, por lo que 

generan dudas al estudiante. Estas dudas pueden eliminarse cuando el estudiante prueba 

varias soluciones para el problema. 



Verificación de Estrategias. Fase IV: 

 

❖ Probar otra alternativa de solución: 

Para estar seguro de obtenerla solución correcta, es útil resolver el problema de dos 

maneras diferentes. Con esto se podrá comparar resultados y descartar toda posibilidad 

de un error en la respuesta. 

❖ Conocer otras soluciones: 

 Una vez que todos los compañeros de la clase han resuelto individualmente 

un problema, es importante compartir los resultados para conocer los 

procedimientos utilizados, con la finalidad de analizarlos y elegir cuál o cuáles 

fueron los más eficaces, rápidos, seguros y sencillos. 

 

FUNDAMENTACIÓN PSICOLÓGICA. 

 

  Enfoque humanista  del  Aprendizaje Significativo según Carl Rogers.  

  La posición de Rogers frente al problema de la educación deriva de su 

experiencia en el campo clínico y de su ejercicio de la docencia. Considera que la 

educación debe ser fundamentalmente el resultado  de una acción autodirigida, de  

ahí  que postule un tipo de enseñanza  diferente  a  la  clásica  la cual denomina 

enseñanza centrada en el alumno.  

 

  La   concepción  rogeriana     de    la  educación   en  términos    de   una  

autoeducación, se corresponde con  la   necesidad    de   la sociedad contemporánea 

de propiciar una educación permanente.  

  Para Carl Rogers (1975). A enseñanza y la transmisión de conocimientos 

tienen sentido en un modo estático. Rogers plantea que sólo un gran cambio en la 

dirección básica de la educación, puede atender a las necesidades de la cultura de 

hoy.  



Un cambio que permita crear, un clima propicio al crecimiento personal, un 

clima en el cual la innovación no sea algo que despierte temores, en el cual las 

capacidades creativas de todos los interesados sean alimentadas y expresadas en 

lugar de ser sofocadas.  

 

Tipos de aprendizajes según Carl Rogers  

 

 De acuerdo a Carl Rogers, se puede observar en la práctica dos tipos de 

aprendizaje: un aprendizaje mecánico (sin significado) y un aprendizaje vivencial o 

experimental (significativo). 

 En la primera categoría se hace difícil la retención del contenido, y por 

carecer de significado, se olvida rápidamente. Es un ejercicio que sólo exige el uso 

del intelecto; la persona participa únicamente “con la cabeza”.  

La segunda categoría es denominada por Rogers, Aprendizaje Significativo 

(vivencial o experencial). Se caracteriza porque:  

Posee  una   cualidad   de  compromiso  personal. En   el   acto   de 

aprendizaje, la  persona  pone  en  juego tanto procesos cognitivos  como afectivos.  

El significado del logro, de captación y comprensión se originan en el 

interior del sujeto, aún cuando el incentivo y estímulo provengan del exterior.  

           El mismo sujeto lo evalúa. Sabe si responde a sus necesidades, si lo conduce 

hacia lo que quiere saber. 

Su esencia es el significado, el cual se construye dentro de la experiencia 

global del alumno. 

 

Teorías del Aprendizaje Significativo según David Ausubel  

 

    David Ausubel, es un psicólogo de orientación cognoscitivista cuyo interés 

fundamental ha estado dirigido al campo de la psicología de la educación, por eso 



considera que a función de la psicología educativa en la educación de los 

profesores se basa en la premisa de que existen principios generales del aprendizaje  

significativo  en el salón de clases que se puede derivar de una teoría razonable 

acerca de tal aprendizaje. 

De ahí el propósito de esta investigación de presentar una experiencia que 

sirva de referencia en la búsqueda de alternativas de estrategias de instrucción para 

facilitar el aprendizaje  de las matemáticas al mismo tiempo que lleven al alumno a 

fomentar la  motivación para resolver  problemas. 

Ahora bien después de haber estudiado lo referente a la justificación teórica 

de esta investigación, se presenten las definiciones de términos básicos, el sistema 

de hipótesis y el cuadro Operativo de Variables, sobre los cuales se rigió este 

trabajo. 

 

DEFINICIÓN TÉRMINOS  BÁSICA 

 

Aprendizaje: Es un proceso no directo, un cambio en la disposición o capacidad 

humana que persiste durante un tiempo y no puede atribuirse simplemente a los 

procesos de crecimiento biológico de la persona. 

 

Aprendizaje Significativo: Es la incorporación y retención en la memoria por un 

largo plazo, de nuevos conocimientos que impliquen claridad, estabilidad y 

organización de la estructura cognoscitiva del individuo independientemente de la 

retención memorística. 

 

 Clase Magistral o Expositiva: Representa la estrategia clásica de enseñanza 

tradicional, caracterizada por el predominio de la exposición oral por parte del 

docente, quien se convierte en el eje del proceso educativo y, el alumno actúa como 

receptor pasivo de la información transmitida por el docente, la cual debe repetir 

para demostrar que ya ha sido adquirida. 



 

Educación: Es el proceso mediante el cual el participante como ser humano, 

desarrolla sus capacidades y potencialidades produciendo en él todas aquellas 

modificaciones de su personalidad, que conducen al desarrollo de su persona hasta 

lograr el análisis y solución de problemas que generan nuevos valores culturales 

que están constantemente cambiando.  

 

Estructura cognitiva: La adquisición por parte del alumno de un cuerpo claro, 

estable y organizado de conocimientos que influyen en el aprendizaje y la retención 

de nuevos conocimientos. 

 

 Estrategias de aprendizaje: Conjunto de técnicas, métodos y recursos que se 

planifican de acuerdo a las necesidades de la población estudiantil a la cual van 

dirigida los objetivos que se persiguen y la naturaleza de las áreas y asignaturas. 

(Diccionario Larousse) 

 

 Estrategias instruccionales: Es un conjunto de acciones que realiza el docente 

para facilitar el proceso de aprendizaje, son planes que orientan y llevan a la 

práctica de las actividades de aprendizaje. 

 

Grupo: Es un conjunto de miembros que se integran para discutir un tema o 

problema planteado bajo unas normas prescindidas. 

 

Grupo Control: Está formado por los participantes cuyo facilitador usa la 

estrategia tradicional de enseñanza: clase magistral o clase expositiva. 

 

Grupo Experimental: Constituido por los participantes cuyo facilitador emplea el 

método Resolución de Problemas para lograr un aprendizaje significativo. 



Problema: Plantea una situación que no satisface al sujeto; desequilibrio entre lo 

que se tiene y lo que se desea. Plantea una situación a la cual debe dar respuesta. 

 

Problema matemático: Es una situación de desequilibrio con respecto a los 

hechos teóricos a los cuales se les debe dar respuesta a través de algoritmos 

matemáticos.  

 

Problema matemático: Es una situación de desequilibrio con respecto a los 

hechos teóricos a los cuales se les debe dar respuesta a través de algoritmos 

matemáticos.  

 

Resolución: Acción de resolver una determinada situación por el cual se toman 

decisiones coherentes a la disolución de tal situación. 

 

SISTEMA DE HIPÓTESIS 

 

 Hipótesis General: La Resolución de Problemas como estrategia de aprendizaje 

es realmente efectiva para lograr el mejoramiento en el aprendizaje de la 

Matemática. 

 

Hipótesis Nula: Los estudiantes a los que les aplique el Método Tradicional 

obtendrán aprendizajes significativos. 

Hipótesis Específica: Los estudiantes a los que les aplique la Resolución de 

Problemas como estrategia de aprendizaje obtendrán aprendizajes significativos. 

  A continuación se presenta el cuadro Operativo de variables, el cual 

sintetiza los aspectos que engloban las variables, puesto en el se reflejan 

cada uno de los indicadores que dan sentido a los objetivos perseguidos en 

esta investigación (ver Cuadro 4) 



CUADRO Nº 4 

 

OPERACIONALIZACION DE LAS  VARIABLES 
 

OBJETIVO GENERAL: Determinar si el método Resolución de Problemas 

como estrategia permite lograr el mejoramiento en el aprendizaje de la 

matemática en los alumnos de Educación Media Diversificado y Profesional. 

Objetivos  Específicos Variable Indicadores Instrumentos Itemes  

Identificar las  fallas presentes en 

estudiantes de Educación Media 

Diversificada en la Resolución de 

Problemas del área matemática.  

- Resolución 

de Problemas 

-Extracción de 

Datos 

-Aplicación de 

las Operaciones 

Básicas. 

-Interpretación 

del Enunciado. 

-  Prueba de Pre-

test  (Anexo Nº 3) 

-Hojas de 

Registros 

(Anexo Nº 7,8 , 9 , 10) 

(1 - 2 -3 y 4) 

 

(ver hoja de 

registro)  

 

Diseñar un método de Resolución 

que resulte eficaz al alumno al 

momento de resolver problemas 

matemáticos.  

 

 

- Resolución 

de Problemas 

-Extracción de 

Datos 

-Aplicación de 

las Operaciones 

Básicas. 

-Interpretación 

del Enunciado. 

-  Prueba de Post-

test 

 (Anexo Nº 3 Y 4) 

-Hojas de 

Registros 

(Anexo Nº 7,8 , 9 , 10)  

(1 - 2 -3 y 4) 

 

(ver hoja de 

registro)  

 

 

 

 

Aplicar el método resolución de 

problema como estrategia de 

aprendizaje 

 

 

 

- Resolución 

de problemas 

  -Resolución de 

ejercicios. 

- Analogía con 

otras Ciencias.  

-Transferencia 

de aprendizaje.  

-Adquirir 

técnicas y 

destrezas de 

aprendizaje. 

- pruebe de pos-

test. 

(Anexo Nº 4)  

 

-Hojas de 

Registros 

(Anexo Nº 7,8 , 9 , 10)   

 

(1 - 2 -3 y 4) 

 

(ver hoja de 

registro)  

Identificar las habilidades y 

destrezas adquiridas a través de la 

aplicación del método Resolución 

de problemas por parte de los 

alumnos de Educación Media 

Diversificada y Profesional. 

  

 

-Aprendizaje 

en 

Matemática  

-Extracción de 

Datos 

-Aplicación de 

las Operaciones 

Básicas. 

-Interpretación 

del Enunciado. 

- prueba de Post-

test. 

(Anexo Nº 4) 

 

-Hojas de 

Registros 

(Anexo Nº 7,8 , 9 , 10)  

(1 - 2 -3 y 4) 

 

(ver hoja de 

registro)  

  

Determinar si existen diferencias 

en el aprendizaje obtenido por los 

alumnos antes y después de la 

aplicación del método resolución 

de problemas como estrategia de 

aprendizaje.  

  

 

-Aprendizaje 

en 

Matemática 

 

-Aplicación de la  

Prueba t-estudent. 

 

Verificación de 

hipótesis para un 

de t comprendido 

entre    (-2.04 y 

2.04) 

 

 

Comparar el t 

±2.04, con el 

obtenido en 

las pruebas  
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CAPITULO III 

 

MARCO METODOLÓGICO 

 

          En el siguiente capítulo se muestra la metodología utilizada, la cual permitió 

obtener los resultados de la investigación en función de los objetivos propuestos. 

 

TIPO DE INVESTIGACIÓN: 

 

Considerando el objetivo general de esta investigación, la misma se enmarca 

dentro de un estudio de tipo cuasiexperimental, puesto que se desea "Estudiar la 

efectividad del método Resolución de Problemas (variable independiente), como 

estrategia para lograr el mejoramiento en el aprendizaje de la matemática (variable 

dependiente)". Para alcanzar tal objetivo se estudiaron las posibles relaciones de 

Causa-Electo, al aplicar un plan previamente elaborado a un grupo experimental; 

expuesto a un tratamiento diferente al del grupo control y estudiar las diferencias 

presentadas en ambos casos. 

Ahora bien para lograr dicho estudio se consideraron dos grupos: Uno Control y 

otro Experimental, al primero se le impartieron clases tradicionales y al segundo se le 

dieron clases autodirigidas en el cual se puso en práctica la Estrategia Resolución de 

Problemas, todo con el fin de constatar la veracidad de las hipótesis planteadas, las cuales 

se validaron a través del análisis de los datos que se obtuvieron de la aplicación del 

Pre-Test y del Pos- Test, a los cuales se les aplicó como tratamiento estadístico la 

prueba  t - student y el mismo razonamiento lógico. 

 

DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN: 

De acuerdo con las características del estudio, el mismo corresponde a un 

diseño Cuasiexperimental, siguiendo a Hernández (1998). "Este tipo de diseño 



manipulan las variables deliberadamente al menos, una variable independiente, que 

en este caso en particular la constituye la estrategia Resolución de Problemas, para 

observar su efecto en relación con una o varias variables dependientes, que viene hacer 

el aprendizaje obtenido en Matemática. Considerando la aplicación del Pre-Test y Pos-

Test previamente validados, lo cual los hace legitimo a tal Diseño, siendo adecuada la  

aplicación   de la   prueba  t - student, para el  análisis y verificación de los resultados. 

POBLACIÓN Y MUESTRA: 

Para la determinación de la población y muestra se consideró lo expuesto por 

Hernández  (I998), de tal forma que las mismas quedaron sustituidas como sigue: 

POBLACIÓN: La población o universo de estudio de esta investigación, está 

constituidas por los alumnos pertenecientes al primer año de ciencias del ciclo 

diversificado de la Unidad Educativa “José Isidro Silva", ubicada en la calle 

Maternidad en el Municipio Santa Rita, Estado Zulia, la misma esta conformada por 

siete secciones especificadas a continuación: 

 

Cuadro Nº 5 

Distribución de los Alumnos inscritos en el Primer Año de Ciencias por Sección de la 

Unidad Educativa "José Isidro Silva" 

 

Fuente: Unidad Educativa "José Isidro Silva" 

MUESTRA: De la población se seleccionaron dos secciones no al azar, pertenecientes 

al primer año de ciencias del ciclo diversificado, para tal selección se aplicó una 

prueba diagnóstica a todas las secciones (ver anexo Nº 2), con la finalidad de tomar 

Sección "A" 30 alumnos 

Sección “B” 31 alumnos 

Sección "C" 31 alumnos 

Sección "D" 30 alumnos 

Sección "E" 30 alumnos 

Sección "F" 31 alumnos 

Sección "G" 30 alumnos 



dos grupos con características semejantes y un nivel de conocimientos básicos previos 

similares. 

 

DESCRIPCIÓN DE LOS INSTRUMENTOS: 

Para recolectar la información sobre las variables seleccionadas en este estudio, se 

aplicaron dos pruebas una correspondiente al Pre-Test y otra al Post-Test 

Estructuradas de la siguiente manera: 

Prueba del Pre-Test: En esta prueba se presentaron cuatro situaciones problemáticas, 

de tal forma que el alumno debía poner en práctica toda su habilidad en el área. (Ver 

anexo Nº 3). 

Prueba del Post-Test: En esta prueba igualmente presentó cuatro situaciones 

problemáticas, de tal forma que el alumno debía poner en práctica toda su habilidad en 

el área. (Ver anexo Nº 4). 

VALIDEZ DE LOS INSTRUMENTOS: 

Para la validez se consideraron los juicios emitidos por expertos en el área con 

grado de Maestría y Doctorado Los mismos, evaluaron la prueba con el fin de 

verificar la consistencia interna del mismo con respecto al propósito de cada ítems y su 

correspondencia con el objetivo, pidiéndoseles además formular todo tipo de 

observaciones, especialmente lo relacionado con la claridad, precisión y objetividad de 

los itemes y se eligieron los que se adaptaron al estudio en cuestión.  (Ver anexo Nº 5) 

CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS: 

Para determinar la confiabilidad de los instrumentos, los mismos fueron 

aplicados como prueba piloto, a dos grupos de 24 alumnos de la misma población, 

tomando uno como grupo control y el otro experimental, al primero se le dictaron 



clases tradicionales, al segundo se le aplicó el método resolución de problema como 

estrategia de aprendizaje. Para la toma de decisiones se le aplicó "Significación de las 

diferencias entre medias, con la prueba t de Student". Planteando las siguientes 

hipótesis:  

   ,: YXoH  =  (Hipótesis nula) 

YXH  :1  (Hipótesis alternativa) 

Donde se obtuvieron los siguientes resultados (ver cuadro 10, anexo 6) 

87,61 =X 75,82 =X ; 70,01
2 =S ; 368,142

2 =S .      
ct =2,68; 

0t =1,72. 

  De acuerdo con estos datos y considerando 
ct > 0t , se puede asumir de 

acuerdo la prueba t-student, que si existe una diferencia marcada entre las medias, 

pudiendo afirmarse que el método resolución de problema es efectivo en un 

99% de los casos. Dado que se considero un nivel de significación del 0,01. 

MÉTODO ESTADÍSTICO: 

En esta investigación se utilizó la prueba de diferencia entre medias 

poblacionales, aplicando la prueba T – student para un nivel de significancia del 

95%, es decir, α = 0,05 con 29 grados de libertad dado que n = 35 para cada uno de 

los grupos, con respecto a la prueba de hipótesis se consideraron las siguientes: 

; ,: YXoH  = (nulo), YXH  :1 y YXH  :2 , las conclusiones fueron tomadas 

considerando la figura 1 que señala la zona de aceptación o rechazo para un valor 

de t = ±2,0045 según tabla t. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zona de Aceptación o Rechazo de la Hipótesis Nula según la Prueba                 t – 

estudent. 

 

   Ahora bien es conveniente señalar, que en análisis se considero para la 

identificación de las fallas y construcción de las graficas las hojas de registro presente 

en los anexos, 7, 8,9 y 10. Las cuales contienen la actuación de los alumnos al 

momento de la aplicación de las prueba de pre y post test. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO IV 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO IV 

 

ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS 

 

 Con el fin de atender al objetivo específico número uno el cual consiste en 

"identificar las fallas presentes en los estudiantes de Educación Media Diversificada 

en la resolución de Problemas en el área de habilidad numérica" se presenta el gráfico 

2, el  cual contiene las fallas más comunes presentadas por los grupos experimental 

y control al momento de la aplicación de la prueba de pre-test, y antes del método 

resolución de problema como estrategia. 
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Distribución de las Fallas Presentes por los grupos Experimental y  Control 

antes de la aplicación del método Resolución de Problema como Estrategia de 

Aprendizaje. 

 

Es importante señalar que los porcentajes están en función de 60 alumnos que 

conforman la muestra y además algunos presentan múltiples fallas o dificultades entre 

Gráfico 2 



las cuales solo fueron tabuladas las más comunes y frecuentes en la corrección de las 

pruebas. La misma deja claro la falta de conocimientos previos esta presente en los 

estudiantes dando una posible respuesta al porqué del bajo rendimiento académico en 

esta área, esta afirmación tiene lugar al considerar que un 57% de la población tiene 

dificultades al momento de extraer los datos de un problema, un 83% no maneja las 

operaciones básicas y un 70% no llega a comprender totalmente el problema. Sin 

embargo vale la pena señalar las fallas presentadas por los grupos de manera 

independiente, por tal razón se consideran los siguientes gráficos que resumen la 

actuación de los grupos antes y después de la aplicación de la estrategia. 
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Distribución de las Fallas Presentadas por el grupo Experimental  antes de la 

aplicación del método Resolución de Problema como Estrategia de 

Aprendizaje. 

 

  El gráfico 3 refleja las fallas presentadas por el grupo experimental al 

momento de aplicar la primera prueba (Pre - test) en la misma se puede apreciar 

que existe un total de diecinueve alumnos que presentan fallas al momento de 

extraer los datos de un problema y que representan el 63% del grupo, unos 

Grafico 3 



veintitrés alumnos reflejan fallas al momento de aplicar las operaciones básicas 

apuntando el 77% y veintiséis alumnos expresan sus fallas al momento de 

interpretar el enunciado del problema alcanzando un 87%, es claro que las fallas 

presentadas por el grupo frente a la primera prueba es realmente significativa, no 

obstante vale la pena destacar que estos cómputos son reflejados en función de 

alumnos que presentan incluso las tres fallas antes mencionadas simultáneamente, 

pudiendo concluir que el grupo en general antes de la aplicación de la estrategia 

realmente presentan múltiples deficiencias. Ahora bien consideremos el siguiente 

gráfico el cual señala el comportamiento del grupo después de la aplicación de la 

estrategia.   
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Distribución de las Fallas Presentes por el grupo Experimental  después de la 

aplicación del método Resolución de Problema como Estrategia de 

Aprendizaje 

 

  Al comparar los  gráficos tres y cuatro, podemos apreciar claramente la 

disminución presentadas por el grupo experimental en cuanto a las fallas 

presentadas antes de la aplicación de la estrategia resolución de problemas dado a 

que en cuanto a la extracción de datos se obtuvo un total de siete alumnos que 

Gráfico 4 



representan el 20% y que según el gráfico 3 alcanzo un 63%, mientras que en las 

operaciones básicas solo 11 alumnos presentaron fallas obteniendo un 37% que 

inicialmente representaba un 77%, y finalmente en la interpretación del enunciado 

presentaron fallas 10 alumnos que representan el 33%, que anteriormente le 

correspondía el 87%. Este análisis deja claro la importancia que la estrategia 

resolución de problemas al momento de corregir las fallas presentadas por los 

estudiantes al momento de resolver problemas matemáticos.  

Es importante señalar que la distribución correspondiente al grupo control no 

presentó diferencias significativas, tal afirmación se puede verificada al considerar los 

gráficos cinco y seis, en los cuales se presenta la actuación o fallas presentadas por el 

grupo control durante la aplicación de las pruebas, en las cuales se hace evidente que 

el grupo no mejoro de manera notable tal  y como se aprecia en los siguientes 

gráficos.  
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Distribución de las Fallas Presentes por el grupo control  antes de la 

aplicación del método Resolución de Problema como Estrategia de 

Aprendizaje. 

 

Gráfico 5 



 En este caso se puede notar, que el grupo control presenta fallas marcadas al 

resolver problemas, puesto que se evidencian dificultades al momento de efectuar 

las operaciones básicas, lo mismo ocurre con la extracción de datos y  la 

interpretación de los resultados estos se mantienen por encima del 50%, 

considerando que la muestra en este caso corresponde a 30 alumnos y todas las 

fallas están con valores comprendidos entre 15 y más alumnos.  

  Ahora bien consideremos la actuación de este grupo durante la aplicación de 

la segunda prueba y cuyos resultados se reflejan en el gráfico seis, el cual evidencia 

que el grupo en cuestión no logro mejorar las fallas presentadas de forma 

significativa. 

 

0

5

10

15

20

25

extraccion de datos

Operaciones Basicas

Interpretacion del
Enunciado

 
 

Distribución de las Fallas Presentes por el grupo control  después de la 

aplicación del método Resolución de Problema como Estrategia de 

Aprendizaje 

 

  Aquí se evidencia lo afirmado anteriormente dado que las fallas siguen estando 

por encima del 50% para el momento de la aplicación de la segunda prueba, es decir, 

Grafico 6 



el grupo no mejoro de manera positiva. 

 Ahora bien atendiendo al objetivo general de esta investigación, el cual consiste 

en "Determinar la Efectividad del Método Resolución de Problemas, como estrategia 

para lograr el mejoramiento en el aprendizaje de la Matemática, en los alumnos de 

Educación Media Diversificada. Se presenta inicialmente de forma tabular los 

resultados obtenidos de la aplicación del Pre-test y Pos- test, donde se reflejan las 

calificaciones obtenidas por los grupos Experimental y Control, en cada fase. 

Para lograr determinar la existencia o no de la posible diferencia entre las 

medias correspondientes a la variable independiente (Estrategia. Resolución de 

Problemas) y la dependiente (Aprendizaje significativo en Matemática), se procederá 

a la aplicación de la prueba t – student para la diferencia entre medias  considerando 

la pertinencia en este estudio. Así mismo, se señalan sus correspondientes medias 

( ) ( )YX ,  varianzas ( ) ( )YX SS 22 ,  y el valor de t  calculado ( )ct , los cuales son 

comparados con un t  ( );t  tabular de 04,2=t  obtenido al considerar un nivel de 

significación del 95%, es decir, cuando 05,0= y para 29 grados de libertad. De 

igual manera en cada caso se manejan las siguientes hipótesis; ,: YXoH  = (nulo), 

YXH  :1 y YXH  :2 , las conclusiones serán tomadas considerando la figura 1 

señalada en el capítulo anterior que contempla la zona de aceptación o rechazo de 

0H  

  Considerando el planteamiento anterior, a continuación se presentan los 

resultados obtenidos de la prueba aplicada a ambos grupos, antes de la aplicación de 

la estrategia y en la cual se nota la ausencia de una diferencia significativa en cuanto a 

las calificaciones obtenidas por ambos grupos.  

 

 

 

 

 

 



Cuadro Nº 6 

Distribución   de   las   Calificaciones  Obtenidas  de  Grupo Control (X), y   el 

Grupo  Experimental   (Y) Durante  la  Aplicación  de la Prueba de Pre – Test 

 

Alumnos X Y XX −  
2)( XX −  YY −  

2)( YY −  

1 10 12 0,567 0,3215 2,4 5,76 

2 8 10 -1,433 2,0535 0,4 0,16 

3 7 7 -2,433 5,9195 -2,6 6,76 

4 10 8 0,567 0,3215 -1,6 2,56 

5 11 9 1,567 2,4555 -0,6 0,36 

6 8 12 -1,433 2,0535 2,4 5,76 

7 9 9 -0,433 0,1875 -0,6 0,36 

8 10 13 0,567 0,3215 3,4 11,56 

9 13 4 3,567 12,7235 -5,6 31,36 

10 15 14 5,567 30,9915 4,4 19,36 

11 9 10 -0,433 0,1875 0,4 0,16 

12 8 6 -1,433 2,0535 -3,6 12,96 

13 12 7 2,567 6,5895 -2,6 6,76 

14 10 9 0,567 0,3215 -0,6 0,36 

15 11 8 1,567 2,4555 -1,6 2,56 

16 6 15 -3,433 11,7855 5,4 29,16 

17 8 13 -1,433 2,0535 3,4 11,56 

18 14 10 4,567 20,8575 0,4 0,16 

19 8 9 -1,433 2,0535 -0,6 0,36 

20 8 6 -1,433 2,0535 -3,6 12,96 

21 7 4 -2,433 5,9195 -5,6 31,36 

22 4 8 -5,433 29,5175 -1,6 2,56 

23 5 13 -4,433 19,6515 3,4 11,56 

24 12 8 2,567 6,5895 -1,6 2,56 

25 6 10 -3,433 11,7855 0,4 0,16 

26 11 15 1,567 2,4555 5,4 29,16 

27 8 6 -1,433 2,0535 -3,6 12,96 

28 13 13 3,567 12,7235 3,4 11,56 

29 12 12 2,567 6,5895 2,4 5,76 



30 10 8 0,567 0,3215 -1,6 2,56 

 283 288  205,367  271,2 

      Fuente: Cálculo del investigador 

 

  Es claro que ct < t , lo cual lleva a la aprobación de la hipótesis nula, puesto 

que según la figura 1 el valor de ct ,se encuentra dentro de la zona de aceptación y 

concluimos que no existen diferencias significativas entre las medias, al mismo 

tiempo que podemos afirmar que los grupos en estudio son homogéneos y no 

presentaron diferencias en cuanto al nivel de conocimiento para el momento de la 

aplicación de la prueba del Pre – test, es decir, antes de la aplicación del método 

resolución de problemas como estrategia de aprendizaje.   

  Consideremos ahora las calificaciones obtenidas por ambos grupos durante la 

aplicación de la prueba post – test, es decir, después de la aplicación de la estrategia 

y en la cual es claro que la diferencia entre las medias obtenidas por ambos grupos 

en función de sus calificaciones es realmente notable de acuerdo al siguiente 

cuadro. 

 

Cuadro Nº 7 

Distribución  de  las  Calificaciones  Obtenidas por el  Grupo Control (X), y el 

Grupo  Experimental  (Y)  Durante  la Aplicación de la Prueba de Post – Test  

 

Alumnos X Y XX −  
2)( XX −  YY −  

2)( YY −  

1 10 16 0,767 0,5883 4,167 17,3639 

2 9 13 -0,233 0,054 1,167 1,3619 

3 8 6 -1,233 1,5203 -5,833 34,0239 

4 10 11 0,767 0,5883 -0,833 0,6939 

5 8 12 -1,233 1,5203 0,167 0,0279 

6 7 14 -2,233 4,9863 2,167 4,6959 

7 11 12 1,767 3,122 0,167 0,0279 

8 10 16 0,767 0,5883 4,167 17,3639 

433,9=X ; 600,9=Y ; 082,72 =XS ; 352,92 =YS ; =ct 0,226 



9 11 6 1,767 3,122 -5,833 34,0239 

10 14 17 4,767 22,724 5,167 26,6979 

11 8 13 -1,233 1,5203 1,167 1,3619 

12 7 6 -2,233 4,9863 -5,833 34,0239 

13 10 9 0,767 0,5883 -2,833 8,0259 

14 11 12 1,767 3,122 0,167 0,0279 

15 10 7 0,767 0,5883 -4,833 23,3579 

16 6 18 -3,233 10,4523 6,167 38,0319 

17 7 14 -2,233 4,9863 2,167 4,6959 

18 12 14 2,767 7,656 2,167 4,6959 

19 9 13 -0,233 0,054 1,167 1,3619 

20 10 8 0,767 0,5883 -3,833 14,6919 

21 5 8 -4,233 17,9183 -3,833 14,6919 

22 6 10 -3,233 10,4523 -1,833 3,3599 

23 6 16 -3,233 10,4523 4,167 17,3639 

24 11 12 1,767 3,122 0,167 0,0279 

25 7 15 -2,233 4,9863 3,167 10,0299 

26 12 19 2,767 7,656 7,167 51,3659 

27 9 8 -0,233 0,054 -3,833 14,6919 

28 12 12 2,767 7,656 0,167 0,0279 

29 10 11 0,767 0,5883 -0,833 0,6939 

30 11 7 1,767 3,122 -4,833 23,3579 

 277 355  139,3634  402,167 

 

   Fuente: Cálculo del investigador 

 

En este caso el valor de ct , se encuentra según la figura 1 en la zona de 

rechazo de oH , es decir, ct > t  y por lo tanto se acepta la hipótesis dos  YXH  :2 , 

por lo que se concluye que si existen diferencias marcadas entre las medias de los 

grupos en estudio, en consecuencia es posible afirmar que el grupo Experimental al 

que se le aplico la estrategia Resolución de Problemas. Obtuvo mejores resultados 

233,9=X ; 833,11=Y ; 806,42 =XS ; 868,132 =YS ; =ct 3,295 



que el sometido al método convencional, aun cuando los grupos inicialmente eran 

muy homogéneos según el cuadro anterior, concluyendo que la Estrategia 

Resolución de Problemas si influye positivamente en el aprendizaje de la 

Matemática.  

A continuación se presentan los cuadros ocho y nueve, que contienen el 

comportamiento de los grupos Control y Experimental de forma individual, antes y 

después de la aplicación de la estrategia y en los cuales se deja claro que en el caso 

del grupo Control, no  se aprecian diferencias significativas en lo referente a sus 

medias y en consecuencia se asume que el grupo en cuestión no pudo mejorar las 

fallas presentadas en la primera prueba. Sin embargo el grupo experimental logro 

una diferencia marcada entre sus medias razón por la cual se asume que este grupo 

logro mejorar las fallas presentadas inicialmente tal y como se aprecia a 

continuación 

Cuadro Nº 8 

Distribución     de   las   Calificaciones   Obtenidas   por   el   Grupo  Control 

Durante  la  Aplicación  de  las  Pruebas  del  Pre – Test (X)   Post  – Test (Y) 

 

Alumnos X Y XX −  
2)( XX −  YY −  

2)( YY −  

1 10 10 0,567 0,3215 0,767 0,5883 

2 8 9 -1,433 2,0535 -0,233 0,054 

3 7 8 -2,433 5,9195 -1,233 1,5203 

4 10 10 0,567 0,3215 0,767 0,5883 

5 11 8 1,567 2,4555 -1,233 1,5203 

6 8 7 -1,433 2,0535 -2,233 4,9863 

7 9 11 -0,433 0,1875 1,767 3,122 

8 10 10 0,567 0,3215 0,767 0,5883 

9 13 11 3,567 12,7235 1,767 3,122 

10 15 14 5,567 30,9915 4,767 22,724 

11 9 8 -0,433 0,1875 -1,233 1,5203 

12 8 7 -1,433 2,0535 -2,233 4,9863 

13 12 10 2,567 6,5895 0,767 0,5883 

14 10 11 0,567 0,3215 1,767 3,122 

15 11 10 1,567 2,4555 0,767 0,5883 



16 6 6 -3,433 11,7855 -3,233 10,4523 

17 8 7 -1,433 2,0535 -2,233 4,9863 

18 14 12 4,567 20,8575 2,767 7,656 

19 8 9 -1,433 2,0535 -0,233 0,054 

20 8 10 -1,433 2,0535 0,767 0,5883 

21 7 5 -2,433 5,9195 -4,233 17,9183 

22 4 6 -5,433 29,5175 -3,233 10,4523 

23 5 6 -4,433 19,6515 -3,233 10,4523 

24 12 11 2,567 6,5895 1,767 3,122 

25 6 7 -3,433 11,7855 -2,233 4,9863 

26 11 12 1,567 2,4555 2,767 7,656 

27 8 9 -1,433 2,0535 -0,233 0,054 

28 13 12 3,567 12,7235 2,767 7,656 

29 12 10 2,567 6,5895 0,767 0,5883 

30 10 11 0,567 0,3215 1,767 3,122 

 283 277  205,367  139,3634 

      Fuente: Cálculo del investigado 

Aquí se observa que 
ct , se encuentra dentro de la zona de aceptación de 0H , 

ya que ttc  y en consecuencia se asume que no hay diferencias entre las medias 

tomando como valida la 0H  en relación al grupo, considerando que no hay 

diferencias marcadas entre las pruebas presentadas por el grupo control en los 

diferentes momentos y por ende se refleja la falta de pre- requisitos, todo esto afirma lo 

expuesto por Abrantes, Barba, Batlle, Bofarult, entre otros (2002), cuando afirman que 

los alumnos presentan fallas en la Resolución de Problemas, en el Cálculo y en la 

recuperación de información. 

 

 

 

 

 

 

433,9=X ; 223,9=Y ; 082,72 =XS ; 806,42 =YS ; =ct 0,318 



Cuadro Nº 9 

Distribución de las Calificaciones Obtenidas por el Grupo Experimental 

Durante   la  Aplicación  de  las  Pruebas  del  Pre – Test  (X)  Post  –  Test (Y) 

   

Alumnos X Y XX −  
2)( XX −  YY −  

2)( YY −  

1 12 16 2,4 5,76 4,167 17,3639 

2 10 13 0,4 0,16 1,167 1,3619 

3 7 6 -2,6 6,76 -5,833 34,0239 

4 8 11 -1,6 2,56 -0,833 0,6939 

5 9 12 -0,6 0,36 0,167 0,0279 

6 12 14 2,4 5,76 2,167 4,6959 

7 9 12 -0,6 0,36 0,167 0,0279 

8 13 16 3,4 11,56 4,167 17,3639 

9 4 6 -5,6 31,36 -5,833 34,0239 

10 14 17 4,4 19,36 5,167 26,6979 

11 10 13 0,4 0,16 1,167 1,3619 

12 6 6 -3,6 12,96 -5,833 34,0239 

13 7 9 -2,6 6,76 -2,833 8,0259 

14 9 12 -0,6 0,36 0,167 0,0279 

15 8 7 -1,6 2,56 -4,833 23,3579 

16 15 18 5,4 29,16 6,167 38,0319 

17 13 14 3,4 11,56 2,167 4,6959 

18 10 14 0,4 0,16 2,167 4,6959 

19 9 13 -0,6 0,36 1,167 1,3619 

20 6 8 -3,6 12,96 -3,833 14,6919 

21 4 8 -5,6 31,36 -3,833 14,6919 

22 8 10 -1,6 2,56 -1,833 3,3599 

23 13 16 3,4 11,56 4,167 17,3639 

24 8 12 -1,6 2,56 0,167 0,0279 

25 10 15 0,4 0,16 3,167 10,0299 

26 15 19 5,4 29,16 7,167 51,3659 

27 6 8 -3,6 12,96 -3,833 14,6919 

28 13 12 3,4 11,56 0,167 0,0279 

29 12 11 2,4 5,76 -0,833 0,6939 



30 8 7 -1,6 2,56 -4,833 23,3579 

 288 355  271,2  402,167 

 

       Fuente: Cálculo del investigador 

 

De acuerdo a los resultados arrojados se aprecia que el valor de ct en este caso se 

encuentra fuera de la zona de aceptación de la 0H según la figura 1, lo cual lleva 

asumir la hipótesis dos  ,YX   mostrando que existe una diferencia marcado entre 

las medias, es decir, el grupo experimental reacciono ante la influencia positiva que 

ejerce la Estrategia Resolución de Problema en el aprendizaje de la Matemática, lo cual 

nos lleva a aceptar que los alumnos sometidos a al aplicación del método obtienen 

mejores resultados. Todo esto reafirma lo expuesto por Ausubel, en el sentido de que la 

creatividad como solución de problemas es una forma de aprendizaje por 

descubrimiento, afirmando que la comprensión del problema esta directamente 

asociado al aprendizaje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6,9=X ; 833,11=Y ; 352,92 =XS ; 868,132 =YS ; =ct 2,538 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CONCLUSIONES 

 

           Considerando los objetivos planteados en esta investigación y habiendo 

culminado con todas las fases de tal trabajo, se presentan las conclusiones del 

mismo, en función de los resultados arrojados del procesamiento de los datos 

manejados durante el estudio: 

 

• Del análisis realizado en el capitulo anterior, se pueden plantear las siguientes 

afirmaciones, tomando como referencia los resultados que arrojados los grupos en 

estudio, los estudiantes de Educación Básica presentan un déficit en el manejo de 

operaciones básicas, y por ende en la resolución de problemas, además es claro que la 

falta de conocimientos previos esta presente en los estudiantes dando una posible 

respuesta al porque del bajo rendimiento académico en esta área, esta afirmación tiene 

lugar al considerar todos y cada uno de los análisis hechos  durante la aplicación de las 

pruebas. 

 

•  los alumnos sometidos, al Método Resolución de Problema como Estrategia de 

Aprendizaje realmente desarrollan habilidades y destrezas, puesto que logran 

disminuir considerablemente las fallas presentadas en la resolución de problemas 

matemáticos. Dado que mejoran la capacidad de: extracción de datos, interpretación del 

enunciado y el manejo de las operaciones básicas. 

 

•  El grupo experimental al que se le aplicó la estrategia Resolución de Problemas, 

obtuvo mejores resultados que el sometido al método convencional aun cuando los 

grupos inicialmente eran muy homogéneos,  tal y como se señalo durante el análisis 

hecho a la tabulación de los datos, concluyendo que la Estrategia Resolución de 

Problemas si influye positivamente en el aprendizaje de la Matemática. Esta 

afirmación tiene su fundamentada en la aplicación de la prueba t - estudent, en cual 



se evidencio que si existes diferencias marcadas entre las  medias poblacionales, tal 

diferencia se inclino a favor del grupo experimental. Todo lo expuesto sustenta lo 

expresado por Ochoa (1996), al señalar "Los estudiantes sometidos a la Estrategia 

Resolución de Problemas tienen un mayor aprendizaje significativo que los sometidos 

a una metodología instruccional convencional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RECOMENDACIONES 

 

            Ya establecidas las conclusiones se plantearon las siguientes                 

recomendaciones: 

Este estudio refleja que los alumnos presentan dificultades en el aprendizaje de la 

matemática, de tal forma que es conveniente que se sigan buscando e 

implementando estrategias que contribuyan con el mejoramiento en tal apreciada 

ciencia del sabe. 

 

•  Este estudio refleja que los alumnos presentan dificultades en el aprendizaje de la 

matemática, de tal forma que es conveniente que se sigan buscando e 

implementando estrategias que contribuyan con el mejoramiento en tal apreciada 

ciencia del saber. 

 

•  Se sugiere a otros investigadores, el indagar más profundamente sobre las diferentes 

fallas y dificultades que presentan los estudiantes en los diferentes niveles y la 

búsqueda de las posibles soluciones a tales dificultades así como sus causas. 
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Anexo Nº 1 

DEFINICIÓN TEÓRICA Y OPERACIONAL DE LAS VARIABLES:                   

Variable Independiente: (Método Resolución de Problemas como Estrategia). 

Definición Conceptual: Es la habilidad de destreza que permite al individuo 

buscar una solución o conjunto de soluciones a una cierta situación, lo cual requiere 

hacer uso de conceptos matemáticos previamente aprendidos. 

Definición Operacional: Promedio de respuestas satisfactorias obtenidas en la 

aplicación individual de una prueba durante un tiempo no mayor de 60 minutos. 

Indicadores: 

Lectura Comprensiva del enunciado: Aquí el alumno debe ver claramente el 

problema y lo que este le pide, de tal forma que puede familiarizarse con el mismo 

y lo lleve a idear un plan. 

Ideando un Plan: Una vez concebido el problema el alumno debe, planificar lo que 

debe hacer para alcanzar la solución. 

Llevar a cabo el Plan: En esta fase el alumno debe conectar los conocimientos, 

además tener buenos hábitos de pensamiento y concentración para llegar a la solución del 

problema, de tal forma que al ejecutar el plan de solución, compruebe cada uno de los 

pasos. 

 

Visión Retrospectiva: En este caso e! alumno debe auto-analizar su actividad y 

retornar al problema solucionado como un todo, estudiar otras posibles soluciones o 

simplemente otras formas de resolver el problema; en fin conocer el problema y ser 

capaz de de resolver otro parecido 



Variable Dependiente: (Aprendizaje Significativo). 

Definición Conceptual: Viene hacer el cambio que experimenta el individuo, donde 

se ponen de manifiesto operaciones y situaciones las cuales reflejan la modificación 

de la conducta de una manera positiva hacia la matemática o una parte de ella. 

Definición Operacional: Cuando a! aplicar una prueba integral referente al área de 

habilidades numéricas, se obtienen resultados óptimos. 

Indicadores: 

Resolución de Ejercicios Prácticos: En esta parte el alumno debe manifestar el 

dominio en cada una de las fases o procedimientos para resolver un problema. 

Analogía en otras Ciencias: El alumno debe ser capaz de resolver otras situaciones 

problemáticas aun cuando estén expresadas o planteadas en el área de matemática. 

Transferencia de Aprendizaje: En este caso el alumno debe resolver cualquier 

problema familiar, al ya conocido o simplemente aplicar los conocimientos básicos 

obtenidos. 

Adquirir Técnicas y Destrezas de Pensamiento: Aquí el alumno ya debe adoptar su 

propio método de solución de problemas y desarrollar su habilidad de pensamiento. 

 

 

 

 



Anexo Nº 2 

República Bolivariana de Venezuela 

Ministerio de Educación Cultura y Deporte 

Unidad Educativa José Isidro Silva 

Asignatura: Matemática 

Prueba Diagnostica 

 

I. Efectuar las siguientes operaciones: 

 =−
5

8

3

2
a.  ; ( ) ( ) ( ) =−+−+− 8382b.  ; 

( )
( )

=
−+

−−

26

22
c.  

 

 ( ) =201
1200

.-d.   ; ( ) ( ) =−
210

21-e.  

 

II. Resolver los siguientes ejercicios u operaciones: 

 832 =+X a.   ; 586 −X b.   ; 893 −=− XX c. ; 

 

 0122 =++ XX d.  ; =− XX 2 e.  ; 092 =−X f.  

 

 

III. Hallar “X” en cada caso aplicando Pitágoras: 

 

 a.-       b.-  

X 
X 

10 

15 
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 c.-       d.- 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV. Resolver la siguiente situación problemática: 

 

 a.- Si el área de un rectángulo es 48 m2 y su perímetro es 32 m. ¿Cuánto mide 

la diagonal de dicho rectángulo? 
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Anexo Nº 3 

 

República Bolivariana de Venezuela 

Ministerio de Educación Cultura y Deporte 

Unidad Educativa José Isidro Silva 

Asignatura: Matemática 

Instrumento de Pre-Prueba 

       

             A continuación se presenta una serie de situaciones problemáticas las cuales 

deben resolver, lee detenidamente cada una de ellas y revuélvelas de acuerdo con 

los conocimientos obtenidos. 

1. Calcular la altura de un edificio, sabiendo que la inclinación de su visual 

dirigida a la cúspide es de 36º52’ y la distancia horizontal del observador al edificio 

es de 16 mts. 

2. Un tramo de vía férrea salva en una distancia de 100Mts. Un desnivel de 

5Mts. ¿Qué inclinación tiene? ¿Qué sucede si se duplica la distancia? 

3. Determinar la longitud de la sombra proyectada por un árbol de 15Mts. De 

altura cuando el sol está elevado 36º sobre el horizonte. ¿Qué ocurre si se triplica la 

altura del árbol? 

4. ¿Bajo qué ángulo se ve un árbol de 12Mts. De altura a 43Mts. De distancia? 

Alumno(a):________________________________________ 

 



Anexo Nº 4 

 

República Bolivariana de Venezuela 

 Ministerio de Educación Cultura y Deporte 

U. E José Isidro Silva 

Asignatura: Matemática 

- Instrumento de Post Prueba 

 

 A continuación se presenta una serie de situaciones problemáticas las cuales 

deben resolver, lee detenidamente cada una de ellas y revuélvelas de acuerdo con 

los conocimientos obtenidos. 

1. ¿Cuál es la longitud de la sombra que proyecta un poste de teléfono de 4Mts. de 

altura cuando el sol se eleva sobre el horizonte 36º 30"?. ¿Cuál será la longitud cuando 

el sol se eleve la tercera parte? 

2. La visual dirigida a la cúspide de un árbol desde el punto distante 28Mts. De su 

pie forma con la visual dirigida al pie un ángulo de 36º, siendo ésta última visual 

horizontal. Calcular la altura del árbol. 

3. Uno de los ángulos de un rombo mide 54º y la diagonal mayor 125Mts. 

Calcular el lado, al área y la otra diagonal. 

4. Resolver un triangulo rectángulo cuya área es igual 73.926M2, conociendo 

además la relación entre un cateto y la hipotenusa, b/c - 3/5. ¿Cual sería el área de dicho 

triángulo y su perímetro? 

Alumno(a):_________________________________________ 



Anexo Nº 5 

 

INSTRUMENTOS PRE-PRUEBA Y POS-PRUEBA 

Dirigido a: 

Estudiantes del primer año de Educación Media Diversificada de la Unidad Educativa 

"José Isidro Silva” 

Instrucciones Generales: 

1. A continuación encontrará algunos enunciados que corresponden al objetivo general 

y específico de la investigación, seguido de las variables y sus respectivos ítems. 

2. Es importante analizar cada uno de los ítems que integran el instrumento, y estudiar 

su pertinencia con los aspectos señalados en el punto Nº 1. 

3. Para emitir su juicio, encontrará la tabla de evaluación específica, donde usted anotará 

el número de ítems de acuerdo con los criterios que más se ajuste a su análisis. 

4. Luego encontrará la evaluación general del instrumento, donde debe señalar todos 

aquellos aspectos que a su juicio son importantes para la validación de su contenido. 

5. Por favor coloque todas las observaciones que pueda tener al respecto, y recuerde 

evaluar cada ítem teniendo presente el objetivo que se pretende alcanzar. 



OBJETIVO GENERAL. 

Estudiar la efectividad del método Resolución de Problemas como estrategia para 

lograr el mejoramiento en el aprendizaje de la matemática en los alumnos de Educación 

Media Diversificada. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

✓ Identificar fallas presentes en estudiantes de Educación Media Diversificada en la 

Resolución de Problemas del área de habilidad numérica. 

✓ Diseñar métodos de Resolución que resulten eficaces al alumno al momento de 

resolver problemas matemáticos. 

✓ Aplicar el método resolución de problema como estrategia de aprendizaje. 

✓ Identificar las habilidades y destrezas adquiridas en la Resolución de problemas por 

parte de los alumnos de Educación Media Diversificada. 



República Bolivariana de Venezuela  

Ministerio de Educación Cultura y Deporte 

U. E José Isidro Silva 

Asignatura: Matemática 

Instrumento de Pre-Prueba 

 

 

 A continuación se presenta una serie de situaciones problemáticas las cuales 

deben resolver, lee detenidamente cada una de ellas y revuélvelas de acuerdo con 

los conocimientos obtenidos. 

1. Calcular la altura de un edificio, sabiendo que la inclinación de su visual 

dirigida a la cúspide es de 36º52' y la distancia horizontal del observador al edificio es 

de 16 mts. 

2. Un tramo de vía férrea salva en una distancia de 100Mts. Un desnivel de 5Mts. 

¿Qué inclinación tiene? ¿Qué sucede si se duplica la distancia? 

3. Determinar la longitud de la sombra proyectada por un árbol de 15Mts. De 

altura cuando el sol está elevado 36° sobre el horizonte. ¿Qué ocurre si se triplica la 

altura del árbol? 

4. ¿Bajo qué ángulo se ve un árbol de 12Mts. De altura a 43Mts. De distancia? 

Alumno(a):___________________________________ 



República Bolivariana de Venezuela 

Ministerio de Educación Cultura y Deporte 

U. E José Isidro Silva 

Asignatura: Matemática 

Instrumento de Pre-Prueba 

 

 

 A continuación se presenta una serie de situaciones problemáticas las cuales 

deben resolver, lee detenidamente cada una de ellas y revuélvelas de acuerdo con 

los conocimientos obtenidos. 

1.   ¿Cuál es la longitud de la sombra que proyecta un poste de teléfono de 4Mts. de altura 

cuando el sol se eleva sobre el horizonte 36º 30’? ¿Cuál será la longitud cuando el sol 

se eleve la tercera parte? 

2.    La visual dirigida a la cúspide de un árbol desde el punto distante 28Mts. De su pie 

forma con la visual dirigida al pie un ángulo de 36º, siendo ésta última visual horizontal. 

Calcular la altura del árbol. 

3.   Uno de los ángulos de un rombo mide 54º y la diagonal mayor 125Mts. Calcular 

el lado, al área y la otra diagonal. 

4.   Un triangulo rectángulo tiene un área  igual a 73.926M, conociendo además la 

relación entre un cateto y la hipotenusa, b/c = 3/5. ¿Cual seria el área de dicho triángulo y 

su perímetro? 

 

 

Alumno(a):__________________________ 

 



EVALUACIÓN ESPECÍFICA 

Nº 

 
DIFICULTAD ESPECIFICA 

PRE-TEST POST- 

Nº 
TEST 

Nº 

01 
La redacción de los ítems induce y sugiere la(s) 

Respuesta(s) de los mismos 
 

 

 

02 La redacción no es clara y accesible  

 

 

 
03 No son pertinentes con los objetivos formulados  

 

 

 
04 No representan congruencia en el indicador  

 

 

 
05 No pertinentes con la variable  

 

 

 
06 No se adecuan a la escala establecida  

 

 

 
07 Presentan contusión con el contenido  

 

 

 
08 Las alternativas presentadas no son pertinentes  

 

 

 
09 Presentan demasiada información  

 

 

 
10 Presentan una secuencia inadecuada  

 

 

 
11 Se recomienda su eliminación  

 

 

 
12 El contenido es repetitivo  

 

 

  

 

 

 



EVALUACIÓN GENERAL 

 

1. ¿Los indicadores e ítems utilizados miden la variable señalada? 

___________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

2. ¿El instrumento permite alcanzar el objetivo general de la investigación? 

___________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

3. Recomendaciones generales para el instrumento elaborado: 

___________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

4. Recomendaciones generales para la investigación que se realiza: 

 

 

5. Marque en la escala siguiente la apreciación que le merece el instrumento 

presentado: 

 

 

Excelente: ____   Bueno: ____    Aceptable: ____     Regular:____    

Deficiente:____ 

 

 

 

 

 



NOMBRE DEL EVALUADOR: ________________________________ 

TITULO QUE POSEE: ______________________________________ 

INSTITUCIÓN DONDE LABORA: _____________________________ 

ÁREA DE DESEMPEÑO: ____________________________________ 

FECHA: ____/ ____/ ____  FIRMA: _____________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



Anexo Nº 6 

 

Cuadro Nº 10 

 

Distribución de resultados arrojados de la prueba piloto 

 

 

 

 
 

 

Alumno 1X  2X  








−

−

11
Xx  

2

11 







−

−

Xx  







−

−

2
2

Xx  
2

2
2







−

−

Xx  

1 09 08 2.13 4.54 -0.75 0.56 

2 10 12 3.13 9.79 3.25 10.56 

3 07 05 0.13 0.02 -3.75 14.06 

4 03 06 -3.87 14.98 -2.75 7.56 

5 08 13 1.13 1.28 4.25 18.06 

6 10 08 3.13 9.79 -0.75 0.56 

7 09 12 2.13 4.54 3.25 10.56 

8 12 15 5.13 26.32 6.25 39.06 

9 07 02 0.13 0.02 -6.75 45.56 

10 10 05 3.13 9.79 -3.75 14.06 

11 02 13 -4.87 23.72 4.25 18.06 

12 01 06 -5.87 34.46 -2.75 7.56 

13 08 12 1.13 1.28 3.25 10.56 

14 12 13 5.13 26.32 4.25 18.06 

15 02 03 -4.87 23.72 -5.75 33.06 

16 01 04 -5.87 34.46 -4.75 22.56 

17 02 05 -4.87 23.72 -3.75 14.06 

18 03 10 -3.87 14.98 1.25 1.56 

19 02 04 -4.87 23.72 -4.75 22.56 

20 10 12 3.13 9.79 3.25 10.56 

21 12 10 5.13 26.32 1.25 1.56 

22 10 12 3.13 9.79 3.25 10.56 

23 05 07 -1.87 3.50 -1.75 3.06 

24 10 13 3.13 7.79 4.25 18.06 



ANEXO Nº 7 

Registro de las actuación de los alumnos durante la aplicación de la prueba 

pre-test (Grupo Control) 
 

Alumno Lectura comprensiva 

 

Idear un Plan Llevar a cabo el Plan 

 

Visión 

Retrospectiva 

Cedula de 

Identidad 

extrae los 

datos 

Realiza 

diagrama o 

dibujo 

Plantea las 

ecuaciones de 

forma 

adecuada 

Aplica las 

Operaciones 

Básicas 

pertinentes 

Resuelve las 

ecuaciones 

planteadas 

Prueba otras 

alternativas de 

solución 

 A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D 

17.336.224   x   x    x     x    x    x  

18.311.170  x   x    x      x    x     x 

18.311.865    x  x     x    x    x     x 

18.370.084    x   x    x    x    x     x 

18.371.674   x  x     x      x   x    x  

18.484.885    x  x     x    x     x    x 

18.575.219  x    x    x    x     x    x  

18.633.676 x    x     x     x    x     x 

18.681.377    x   x    x    x     x   x  

18.681.987  x   x     x     x    x     x 

18.682.735    x   x         x    x    x 

19.098.341  x    x    x     x    x     x 

19.098.762  x   x     x     x     x    x 

19.099.445    x  x    x      x   x     x 

19.099.659  x   x    x       x    x    x 

19.099.766    x   x    x     x    x    x 

19.099.827  x   x     x      x   x     x 

19.331.466    x   x    x    x     x   x  

19.459.088 x    x     x     x    x     x 

19.484.392   x    x    x    x     x    x 

19.484.400    x x      x     x    x    x 

19.484.449  x   x     x   x      x    x  

19.485.603  x    x     x  x     x      x 

19.485.631    x  x    x      x   x     x 

19.748.365  x   x     x     x     x   x  

19.808.034    x  x     x    x     x    x 

19.808.099 x    x      x    x    x     x 

19.808.301    x  x     x     x   x     x 

19.808.480  x   x     x     x    x    x  

19.808.828 x    x      x  x      x    x  

Fuente: Análisis del Investigador (resultado de la corrección de las pruebas) 

 

A: Excelente (efectuó la actividad sin problemas) 

B: Bien (efectúa la actividad sin errores significativos) 

C: Regular (tiene idea del problema pero presenta muchas dificultades) 

D: Deficiente (no realizo la actividad) 



 

ANEXO Nº 8 

Registro de las actuación de los alumnos durante la aplicación de la prueba 

post-test (Grupo Control) 
 

Alumno Lectura comprensiva 

 

Idear un Plan Llevar a cabo el Plan 

 

Visión 

Retrospectiva 

Cedula de 

Identidad 

extrae los 

datos 

Realiza 

diagrama o 

dibujo 

Plantea las 

ecuaciones de 

forma 

adecuada 

Aplica las 

Operaciones 

Básicas 

pertinentes 

Resuelve las 

ecuaciones 

planteadas 

Prueba otras 

alternativas de 

solución 

 A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D 

17.336.224   x    x    x    x    x     x 

18.311.170    x    x   x    x    x     x 

18.311.865   x    x    x     x    x   x  

18.370.084   x    x    x    x    x     x 

18.371.674  x     x    x    x    x     x 

18.484.885 x      x    x    x    x     x 

18.575.219 x     x    x   x     x     x  

18.633.676  x     x    x    x    x     x 

18.681.377   x    x     x    x    x    x 

18.681.987 x    x     x    x    x     x  

18.682.735 x      x     x    x    x    x 

19.098.341    x  x    x    x     x    x  

19.098.762   x  x     x   x     x     x  

19.099.445 x     x      x    x    x    x 

19.099.659  x   x       x    x    x   x  

19.099.766 x    x      x    x    x     x 

19.099.827  x    x     x    x    x    x  

19.331.466  x   x      x    x    x     x 

19.459.088  x   x      x    x    x    x  

19.484.392 x    x    x      x    x     x 

19.484.400 x     x     x     x    x    x 

19.484.449   x   x     x    x    x     x 

19.485.603   x  x    x     x     x     x 

19.485.631   x   x     x     x   x    x  

19.748.365   x  x     x   x     x     x  

19.808.034   x    x    x     x    x    x 

19.808.099   x   x     x    x    x    x  

19.808.301    x    x    x    x    x    x 

19.808.480   x    x    x     x   x    x  

19.808.828   x  x     x    x     x    x  

Fuente: Análisis del Investigador (resultado de la corrección de las pruebas) 

 

A: Excelente (efectuó la actividad sin problemas) 

B: Bien (efectúa la actividad sin errores significativos) 

C: Regular (tiene idea del problema pero presenta muchas dificultades) 

D: Deficiente (no realizo la actividad) 



ANEXO Nº 9 

Registro de las actuación de los alumnos durante la aplicación de la prueba 

pre-test (Grupo Experimental) 
 

Alumno Lectura comprensiva 

 

Idear un Plan Llevar a cabo el Plan 

 

Visión 

Retrospectiva 

Cedula de 

Identidad 

extrae los 

datos 

Realiza 

diagrama o 

dibujo 

Plantea las 

ecuaciones de 

forma 

adecuada 

Aplica las 

Operaciones 

Básicas 

pertinentes 

Resuelve las 

ecuaciones 

planteadas 

Prueba otras 

alternativas de 

solución 

 A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D 

18.021.584    x    x   x     x   x     x 

18.064.507    x   x    x     x    x    x 

18.311.929   x     x   x     x   x     x 

18.370.085  x    x   x     x     x     x 

18.370.821   x   x     x     x   x     x 

18.575.795    x   x   x     x     x    x 

18.576.414  x     x    x     x   x     x 

18.682.391 x     x    x     x   x      x 

18.807.401    x   x    x     x   x    x  

18.921.586 x     x    x     x   x    x   

19.098.581    x    x    x     x   x    x 

19.099.348    x   x     x     x  x    x  

19.099.579 x    x     x     x   x     x  

19.099.617  x    x    x     x   x    x   

19.099.680    x   x    x     x    x    x 

19.336.836 x     x    x     x    x    x  

19.484.375    x   x   x      x    x   x  

19.484.438 x    x     x   x      x     x 

19.484.502    x   x    x     x    x    x 

19.484.621  x   x     x     x    x    x  

19.484.803    x   x    x     x    x    x 

19.485.133 x    x    x    x     x      x 

19.808.219    x   x    x    x     x    x 

19.808.222   x   x    x    x     x    x  

19.808.275 x    x     x   x      x    x  

19.808.747   x    x    x     x    x    x 

19.808.798    x  x      x    x    x    x 

19.808.832   x    x    x    x     x   x  

19.808.895   x   x     x    x    x     x 

19.808.896    x  x      x   x     x   x  

Fuente: Análisis del Investigador (resultado de la corrección de las pruebas) 

A: Excelente (efectuó la actividad sin problemas) 

B: Bien (efectúa la actividad sin errores significativos) 

C: Regular (tiene idea del problema pero presenta muchas dificultades) 

D: Deficiente (no realizo la actividad) 
 



ANEXO Nº 10 

Registro de las actuación de los alumnos durante la aplicación de la prueba 

post-test (Grupo Experimental) 

 
Alumno Lectura comprensiva 

 

Idear un Plan Llevar a cabo el Plan 

 

Visión 

Retrospectiva 

Cedula de 

Identidad 

extrae los 

datos 

Realiza 

diagrama o 

dibujo 

Plantea las 

ecuaciones de 

forma 

adecuada 

Aplica las 

Operaciones 

Básicas 

pertinentes 

Resuelve las 

ecuaciones 

planteadas 

Prueba otras 

alternativas de 

solución 

 A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D 

18.021.584    x   x    x    x    x     x 

18.064.507   x    x     x   x     x   x  

18.311.929  x     x   x     x    x     x 

18.370.085 x     x    x    x     x    x  

18.370.821  x   x     x     x     x   x  

18.575.795    x   x    x    x     x    x 

18.576.414  x    x    x     x    x    x  

18.682.391 x    x     x   x     x      x 

18.807.401    x  x     x    x    x    x  

18.921.586 x    x     x    x    x      x 

19.098.581    x  x     x   x      x   x  

19.099.348   x   x    x    x     x    x x 

19.099.579  x     x    x  x      x     x 

19.099.617  x   x     x   x      x     x 

19.099.680  x   x     x    x      x    x 

19.336.836 x     x   x    x     x     x  

19.484.375    x   x   x    x      x    x 

19.484.438 x    x    x    x     x      x 

19.484.502   x   x   x     x    x      x 

19.484.621 x   x  x   x     x    x     x  

19.484.803  x   x     x      x x      x  

19.485.133 x     x   x    x     x      x 

19.808.219    x  x     x   x      x   x  

19.808.222  x   x      x   x     x     x 

19.808.275 x    x     x   x     x     x  

19.808.747  x    x     x     x   x     x 

19.808.798   x   x     x    x    x     x 

19.808.832 x    x     x   x     x      x 

19.808.895  x    x   x     x   x      x  

19.808.896   x   x    x    x    x      x 

Fuente: Análisis del Investigador (resultado de la corrección de las pruebas) 

 

A: Excelente (efectuó la actividad sin problemas) 

B: Bien (efectúa la actividad sin errores significativos) 

C: Regular (tiene idea del problema)  

D: Deficiente (no realizo la actividad). 


