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RESUMEN

La tesina propone una herramienta grafica que permita identificar estrategias
para ampliar o reducir la capacidad peatonal de una via urbana a partir del andlisis del
flujo de personas.

La pandemia ocasionada por el virus SARS-COV-2 ha puesto en evidencia
debilidades de nuestras ciudades respecto a la posibilidad de mantener la distancia de
seguridad recomendada sin reducir el dinamismo de la vida urbana.

La configuracién de la ciudad, la redefinicion y ocupacién de los espacios,
evitando concentraciones de personas debe basarse en andlisis y estudios
fundamentados en datos fiables, huyendo de especulaciones y prejuicios.

Como aporte final se propone una herramienta grafica que por medio de una
relacion de variables nos ayude a identificar las posibles acciones que podrian llevarse a
cabo en la calle para prevenir y mitigar el contagio.

ESPACIO PUBLICO /SARVS-COV-2 / DISTANCIAMIENTO FISICO / PEATONALIZACION / FLUJO
PEATONAL
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CAPITULO |

“Cada nueva situacion requiere una nueva arquitectura”
Jean Nouvel
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INTRODUCCION

A lo largo de la historia, la Humanidad se ha enfrentado a multiples emergencias
sanitarias que han provocado cambios a nivel urbano y habitacional como la Peste Negra
(siglo XIV) y la tuberculosis (siglo XIX), haciéndonos repensar e reinterpretar las
ciudades, cambiando la forma de relacionarse con ella. Como consecuencia el espacio
publico ha sufrido modificaciones en su concepto y ocupacién.

En la actualidad, la crisis generada por el SARS-CoV-2 ha provocado que los
criterios de salud se incorporen nuevamente en la planificacion urbana. Una
planificacion donde el peatdn debe ser siempre el principal protagonista de la ciudad y
el punto de partida para los multiples cambios y propuestas dentro del espacio publico.

Esta nueva puesta en valor del peatdn tiene como objetivo darle una mayor
seguridad y proteccion frente al contagio, haciendo que sus desplazamientos y
actividades en los espacios abiertos cumplan con las medidas necesarias.

Por lo tanto, se exige a la ciudad mas espacios destinados al peatén, con aceras
anchas, uso compartido con el coche, asi como incentivar el uso de otros medios de
transporte como la bicicleta.

Para el espacio peatonal existente algunos paises han tomado medidas de
diversas indoles para desacelerar el nUmero de contagios, evitando la concentracién de
personas y mantener una distancia minima fisica requerida.

Numerosas investigaciones recomiendan una distancia minima fisica que se debe
de mantener al caminar, manejar en bicicleta, correr o simplemente estar de pie dentro
de un espacio publico, siendo necesario el analisis de la capacidad del espacio peatonal
de cada ciudad .

Parte de esta investigacién esta dirigida a analizar la capacidad actual del espacio
peatonal, especificamente de las aceras, dicho andlisis esta basado en el nuevo espacio
fisico requerido por peatdn que considera las medidas para el Distanciamiento Fisico
Recomendado, determinando si es necesario o no la intervencion en dicho espacio.

Como aporte final se propone una herramienta grafica que por medio de una
relacion de variables nos ayude a identificar las posibles acciones en el espacio peatonal
como la peatonalizacidn variable de la calle, ayudandonos a lograr el objetivo de
prevenir y mitigar el contagio.
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JUSTIFICACION DEL TEMA

En los Ultimos meses, la preocupacion por la amenaza latente de contraer el SARS-
CoV-2, ha obligado a tomar medidas drdsticas para desacelerar el nimero de contagios
en todo tipo de situaciones.

En el ambito urbano el principal objetivo es evitar la concentracién de personas y
mantener un distanciamiento fisico recomendado; jugando un papel importante la
configuracion de la ciudad, asi como la redefinicidn y ocupacién de los espacios publicos
para dicho objetivo.

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (en adelante OMS) una de las medidas
mas factibles para conservar el distanciamiento fisico es que la ciudadania se desplace
a pie o en bicicleta. Esta medida nos obliga a planificar, replantear y cambiar el uso de
los espacios publicos, asi como incorporar la flexibilidad y su adaptacién para ampliar
las posibilidades que garanticen la separacién recomendada entre las personas.

El espacio publico definido como el lugar que posibilita el encuentro, el paseo, la
comunicacion y la relacién entre los ciudadanos es un componente fundamental en toda
ciudad. La calidad del espacio peatonal dentro de las ciudades es de suma importancia,
pues estos espacios deben de satisfacer las necesidades de los usuarios (peatones) vy,
especificamente en estos tiempos, de mantener el Distanciamiento fisico recomendado.

La crisis generada por la pandemia ha puesto en primer término la importancia del
espacio disponible para el peatdn. Este pardmetro es prioritario cuando se quieren
mantener ciertas separaciones entre los ocupantes de la calle.

Muchos paises estdan poniendo en accién herramientas de adecuaciones o
modificaciones que tratan de ampliar el espacio para uso peatonal, sin embargo para
gue estas intervenciones, que se despliegan en toda la via publica, cumplan de manera
concreta su propdsito de ayudar a mitigar el contagio deberan estar basadas en un
analisis previo de la capacidad del espacio peatonal actual, determinando si es éptima o
no para mantener el Distanciamiento Fisico Recomendado y proponer si es necesario
ciertas modificaciones (variabilidad).

En este contexto, identificar cuales son las posibles variables y condiciones que
determinan la capacidad del espacio peatonal y poder proponer una peatonalizacién
variable de dicha calle o via, nos posibilitara mejorar las condiciones operacionales que
la via ofrece al usuario, siendo a la vez, una herramienta fundamental para la toma de
decisiones en disefio y planificacién de los espacios publicos.
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OBIJETIVOS

Objetivo General

Disefiar y validar una herramienta grafica para determinar Ila

peatonalizacién variable de la calle, considerando los nuevos criterios de
distanciamiento fisico entre personas, para prevenir y mitigar el contagio por el
virus SARS-CoV-2.

Objetivos Especificos

Investigar las distancias fisicas recomendadas entre peatones para
prevenir el contagio por el virus SARS-COV-2

Determinar el espacio necesario por peatén para mantener la distancia
fisica en el espacio publico mientras se desplaza.

Estudiar los conceptos relacionados con el flujo peatonal en espacios
publicos.

Determinar las variables posibles que podrian influir en el uso efectivo
de los espacios publicos para mantener el Distanciamiento fisico
recomendado

Disefiar un grafico que sirva como herramienta para poder tomar
decisiones en la intervencién de la calle para mantener el
distanciamiento fisico recomendado.

Determinar la peatonalizacion variable de la calle en cada caso de
estudio.
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CAPITULO Il

ESTADO DEL ARTE

“Para crear, primero hay que cuestionarlo todo”
Eileen Gray
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2.1 Espacio publico y su relacién con la acera

Las relaciones mas intensas y directas que experimentan las personas con el
espacio fisico y social es cuando se desplazan a pie. El espacio publico es aquel escenario
donde se da la integracién, cohesidn social y civica por excelencia entre las personas.

En el Siglo XX la prioridad que se dio al transito rodado (el automovil) frente al
peatdn causd grandes cambios en la estructura de las ciudades y a la vez en el
comportamiento de las personas.

Jane Jacobs (1961) consideraba que habia una destruccién de barrios de la
ciudad debido a la “modernizacidon” donde la primacia del vehiculo privado la dispersion
territorial, la segmentacién de usos y la inseguridad eran parte de los problemas de las
ciudades.

Jacobs decia que deberiamos sentir el espacio publico como algo propio, que
tuviera el mobiliario adecuado y que nos genere seguridad debiendo estar a salvo de la
barbarie y el temor.

La composicion basica de toda calle en cualquier ciudad es: acera y calzada.
Considerar las calles y sus aceras como los principales lugares publicos de la ciudad nos
hace evaluar las caracteristicas o atributos que contienen o deberian de tener para
lograr esa “confianza” al momento de transitar y hacer uso de ellas.

Estos micro espacios que son las aceras, son el espacio publico que mas area
ocupan en la ciudad, ademas de ser el elemento de mayor accesibilidad para la
poblacién, ofrecen una variedad de servicios adyacente a ellas que son factores que
deben ser considerados al momento de planificar una ciudad y llevar a cabo una buena
gestion de calidad en ellas.

Las aceras son para los peatones, sin embargo, muchas veces el estado fisico de
estas y los diferentes elementos fijos o eventuales dentro de ellas reducen su capacidad
de trénsito para los peatones generando que la calidad de estas no sea la dptima para
transitar de forma libre y cémoda.

Un informe en Congreso Nacional del Medio Ambiente (CONAMA2014) analizay
muestra de forma gréfica con fotografias de distintas calles de ciudades del mundo
como el ancho de acera efectiva para el libre transito del peatén se ve alterada y
disminuida por elementos “intrusos” en ella.
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llustracion 1. Imdgenes de distintas
calles de diferentes ciudades, [

resaltando el espacio libre de
obstruccién para el trénsito
peatonal.

Fuente: Ciudad Observatorio (2014)

Este estudio nos muestra una relacién de diferentes elementos que se encuentran
en las aceras y las agrupa en diferentes situaciones tales como:

e Situacion 1: Con elementos urbanos moviles y fijos tales: cajas de instalaciones,
alcorques sin cubrir, setos, parada de autobuses, bocas de metro, aparcamiento
para bicicletas o contenedores moviles.

ey

en

Barcelona y hacia la izquierda en Londres.

Fuente: Ciudad Observatorio (2014)
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e Situacion 2: Terrazas de bares y restaurantes. El “comer fuera” reduce muchas
veces el espacio al peatdn; si el espacio destinado para mesas y demas objetivos
como carteles no tienen un espacio limitado para su ubicacién se vuelven un
obstaculo para el quien transita.

llustracion 3.Imdgenes que muestran la situacion de las aceras hacia arriba en Lisboa
y hacia abajo en Valencia.
Fuente: Ciudad Observatorio (2014)

Existen otras situaciones donde la acera es ocupada de forma ilegal como
aparcamiento de automdviles y camiones de carga y descarga.

—“Lisboasy

] * ciudad observatorlok . : .
= ‘Madrid s

llustracion 4.Imdgenes que muestran la situacion de las aceras a la derecha en Madrid y hacia la
izquierda en Lisboa.

Fuente: Ciudad Observatorio (2014)
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2.2 El Peatdn

Es considerado el mas vulnerable entre los usuarios de la calle, convirtiéndolo en
un componente importante dentro de la seguridad vial. El aumento masivo del
automovil en el siglo XX desplazo su importancia, dejandolo de lado y dando inicio a un
proceso alteracién de la vida urbana donde la calidad de vida de las ciudades se veria
afectada a nivel ambiental y social.

Autores como Gémez (2004), Cal y Mayor & Cardenas (2018) consideran que el
peatdn es la persona que camina a pie desde un afio hasta cien afios y que utiliza las
calles, avenidas y eventualmente algunas carreteras para trasladarse de un lugar a otro.

El peatdn dentro de una ciudad se desplaza por diferentes motivos, segln el Sanz
(2016) las diferentes motivaciones por las que el peatén camina y deberia caminar son:

e Motivos de sostenibilidad: Movilizarse a pie es un medio de transporte
limpio, que no genera contaminacidn bajando los niveles de CO,.

e Motivos de Salud

e Motivos econdmicos

e Motivo del aprovechamiento del suelo

La peatonalizacién de los espacios es una accidon fundamental para poder dar
seguridad e incentivar el traslado a pie, a la vez son iniciativas para poder recuperar el
espacio publico perdido por origen del automovil.

Es importante crear nuevas zonas para que los ciudadanos puedan transitar,
relacionarse con todas las precauciones necesarias de seguridad, logrando transformar
y contribuir con espacios urbanos exclusivos para los peatones.

Existen diferentes iniciativas para fomentar la movilidad peatonal dentro de las
ciudades. El proceso de peatonalizacién de los espacios se pude dar de las siguientes
formas: Separacion de la circulacidn de coches con la de peatones, dando mayor espacio
y espacio exclusivo para este ultimo o la eliminaciéon total del transito rodado en el
espacio.

Hoy en dia, con el temor latente y el objetivo de disminuir el contagio del Sarvs-
Cov-2 se esta implementando diferentes adecuaciones “temporales”, modificaciones
en corto plazo y bajo costo que tratan de ampliar el espacio publico de uso peatonal,
dotdndolo de elementos de accesibilidad, seguridad y habitabilidad.

Ejemplos de estas “adecuaciones” tenemos en la ciudad de Barcelona, donde el
Ayuntamiento estd adaptando la ciudad y especialmente el espacio publico para la
recuperacién de la movilidad. Generar mas espacio para los peatones, pacificacion de
las calles, cierres al trafico de laterales asi como las ampliaciones téacticas de las aceras
son algunas de las acciones que se estan desarrollado.
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llustracion 5.Adecuaciones en la ciudad de Barcelona (2020). Recuperado de:
https://www.eysmunicipales.es/actualidad/barcelona-trabaja-en-adaptar-el-espacio-publico-
para-la-nueva-movilidad

llustracion 6. A la izquierda: Pacificacion de la calle Cosell de Cent. A la derecha: Ampliacion de
aceras Via Laietana (2020). Recuperado de:
https://www.eysmunicipales.es/actualidad/barcelona-trabaja-en-adaptar-el-espacio-publico-
para-la-nueva-movilidad

En otros paises como Oakland (California) , Nueva York , Gran Bretafia, Berlin,
Budapest y Bogotda han realizado el cierre del trafico en algunas calles de la ciudad para
uso exclusivo de peatones, se han implementado mds carriles bici y ensanchado calles,
motivando a la vez a las personas a trasladarse de forma mas segura frente al contagio.

que custodian las calles para vigilar el
cumplimiento de las medidas de restriccion en
Leeds, en el norte de Gran Bretafa. (2020).
Recuperado de:
= https://www.clarin.com/mundo/coronavirus-

! gobiernos-oportunidad-reforzar-poder_0_kP

PROPUESTA DE UNA HERRAMIENTA GRAFICA PARA UNA PEATONALIZACION VARIABLE DE LA CALLE

11



2.3 Espacio Personal

Lewin Kurt, (1964) un psicélogo de la escuela de la Gestalt en Alemania introdujo
con su Teoria de Campo el concepto de espacio vital, refiriéndose a todo elemento
(circunstancias o hechos dados en un determinado momento) que estén o no en el
espacio fisico del individuo y que puede afectarlo, este fendmeno se vincula con el
ambiente de la persona tal cual como lo percibe ésta subjetivamente: es su campo.

Para comprender lo que estd presente en el espacio vital del individuo y lo est3
afectando es necesario analizar su comportamiento, pues este espacio contendria al
individuo mismo, los objetivos que busca llevar a cabo, factores negativos que trata de
eludir, barreras que limitan sus movimientos, metas que desea alcanzar.

El antropdlogo Hall (1966) fue el primero en identificar en sus estudios el término de
proxémica o el concepto de los espacios interpersonales que serian introducidos para
describir las distancias subjetivas que rodean a una persona.

Hall nos menciona que el sentido humano del espacio y la distancia no es estatico, la
percepcion que el hombre tiene del espacio es dindmica y esta relacionada con la accién,
es decir lo que puede hacerse en un espacio dado y no solo con lo que alcanza a ver
mirando pasivamente. Entender que el hombre es un ser que esta rodeado de una serie
de campos que se reducen y se ensanchan y que esto nos proporciona informacién de
muchos géneros nos da las posibilidades de empezar a aprender el comportamiento
humano y los tipos de personalidad.

Hall determinar varios tipos de espacios y distancias que los individuos respetan
mientras interaccionan entre si y que varia en funcién del tipo de encuentro. Clasifico la
existencia de tres espacios relativos al territorio:

1. El espacio fijo: Referido a barreras fijas como las que separan los paises.

2. Espacio semi-fijo: Determinado por el espacio alrededor del cuerpo, varia en relacién
a la cultura, comunidad social y patrones culturales prevalentes. Este espacio, al igual
gue el espacio fijo puede ser invadido.

3. El espacio social: Distancia social entre las personas correlacionadas con la distancia
fisica. Ademas Hall definid cuatro tipos de distancias, las cuales serian subcategorias
del espacio personal:

3.1 Distancia intima: Relacionada con personas emocionalmente involucradas.
e Fase Cercana: Menos de 15 cm. Distancia del acto de amor y lucha, de
proteccién y el confortamiento.
e Fase Lejana: De 15 — 45 cm. En esta distancia la capacidad de enfocar se
ve afectada (efecto de bizquear).

3.2 Distancia personal: Puede considerarse como una especie de burbuja o esfera

protectora que mantiene la persona entre si y los demas. Aplicada en reuniones
lugares de trabajo, amistades, en lugares de transporte o sitios publicos.
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e Fase Cercana: Entre 45-75cm. No hay una deformacién visual de los
rasgos de la otra persona pero aun se puede alcanzar o retener con las
extremidades a la otra persona.

e Fase Lejana: Distancia entre 75 — 120cm. Es la denominada “distancia del
brazo”. Va desde un punto situado inmediatamente fuera de la distancia
de contacto facil para una persona. Es el limite de la dominacidn fisica en
sentido propio.

3.3 Distancia social: Corresponde a la distancia que separa a los extranos de las
personas conocidas. En esta distancia los detalles intimos del rostro no se
advierten y se debe hacer un esfuerzo especial si se espera o quiere tocar a otra
persona. Se da habitualmente en espacios colectivos.

e Fase Cercana: Entre 1.20 — 2.00 m. A esta distancia se tratan asuntos
impersonales, por ejemplo las personas que trabajan juntas o que
participan en una reunion social improvisada o informal. Se produce un
efecto de dominacion cuando se estd de pie y mirando a la otra persona.

e Fase Lejana: Distancia entre 2.00-3.50m. Puede utilizarse para aislar o
separar a las personas unas de otras posibilitando que cada una de ellas
siga realizando su actividad sin involucrarse en el de la otra persona.

3.4 Distancia publica: Aplicable en discursos, conferencias o charlas. Esta distancia
estd totalmente fuera del campo de la participacién o la relacién con la distancia
personal o social, produciéndose importantes cambios sensorios.

e Fase Cercana: Distancia de 3.50-7.50m. En esta distancia el sujeto puede
obrar de manera evasiva. Los rasgos del otro individuo son poco
perceptibles y puede verse periféricamente a otras personas presentes.

e Fase Lejana: Se dalos 7.50m en adelante. Puede limitar la distancia entre
un personaje publico o a cualquiera en ocasiones publicas.

SOCIAL
PUBLICA

llustracion 8. Distancias del Espacio social.
Fuente: Elaboracion Propia a partir de las imdgenes de Hall 1966
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Otro autor como Neufert en 1995 en su libro “El arte de Proyectar” nos
menciona que es necesario que todo proyectista, disefiador parta de escalas y medidas
que no sean de forma arbitraria, considerar las relaciones de todas las partes de una
persona bien formada y sus diferentes posiciones al estar quieto o en movimiento asi
no se desperdician el espacio.

llustracion 9. Canon de la proporcion
Fuente: Da Vinci, L. (1490).

Al desplazarse el ser humano , usa y ocupa un determinado espacio, dicho
espacio depende basicamente del largo de su paso y el ancho de sus hombros, la primera
variable nos brinda una medida longitudinal y la segunda una medida lateral que debe
de considerarse al disefiar cualquier tipo de infraestructura, en este caso vial.

llustracion 10. Medidas del cuerpo.
Fuente: Elaboracion Propia a partir de las imdgenes de Neufert (1995)
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2.00

L‘ 63

llustracion 11. Personas caminando

Fuente: Elaboracion Propia a partir de las imdgenes de Neufert (1995)

En el apartado de Caminos peatonales en la seccidn Viales, Neufert nos menciona
que la infraestructura vial debe de cumplir los requisitos necesarios para que ofrezcan
variedad, interés asi como seguridad para todo tipo de usuario. Nos propone un ancho
minimo de acera de 2.00m que puede variar a mas en funcién de la cercania de algun
equipamiento urbano como colegios, lugares de ocio, etcy una separacién con la calzada
de 0.50m.

LIMITE DE LA ACERA

e s

llustracion 12. Seccion Vial para el peaton.

Fuente: Elaboracion Propia a partir de las imdgenes de Neufert (1995)
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2.4 Teoria del Flujo Peatonal

Debemos recordar que las relaciones mas intensas y directas que experimentan
las personas con el espacio fisico y social es cuando se desplazan a pie, siendo a la vez
una de las formas bdsicas y mas antiguas de transportarse , convirtiéndonos a todos en
peatones y consumidores del espacio publico dia a dia.

El andlisis del flujo peatonal en los espacio publicos tienen su importancia ya que
en estos lugares la cantidad de personas que pueden llegar a pasar puede poner en
riesgo la integridad fisica de las mismas si la infraestructura o espacio peatonal no ha
sido disefada para albergar dicho flujo.

Por lo tanto, es necesario entender el comportamiento de las personas dentro
de estos espacios, para proponer soluciones que mejoren las condiciones dentro de
estas. Los estudios y metodologias relacionadas con el transito peatonal son una
herramienta que posibilita este objetivo, en términos de eficacia, seguridad vy
comodidad.

Metodologias como el Highway Capacity Manual 2010 (en adelante HCM 2010)
de la Transportation Reserch Board (TRB) que estd basada en modelos de flujos
peatonales de autores como Navin & Wheeler (1969), Fruin (1971) y Puskarev (1975),
nos plantea un analisis de las condiciones de circulacion para evaluar la infraestructura
peatonal vy la apreciacién de los flujos mediante el estudio de la capacidad y del nivel de
servicio.

Segun el HCM 2010 existen dos tipos de infraestructuras de trafico peatonal:

e Infraestructuras de flujo continuo e ininterrumpido (Aceras, senderos, etc).
e Infraestructuras de flujo discontinuo o interrumpido (Pasos de cebra,
intersecciones semaforizadas, etc).

2.4.1 Variables de flujo peatonal

Segun Puskarev (1975) se distinguen dos clases de pardmetros o variables
en el analisis de flujos peatonales denominadas:

e Variables macroscépicas: Describen la corriente de trafico peatonal
como un todo.

e Variables microscépicas: Describen el comportamiento de peatones
individuales o interacciones entre ellos.

2.4.1.1 Variables Macroscdpicas

Considera el tréfico peatonal como un flujo continuo de la materia. Sus
tres parametros principales son: velocidad, densidad y volumen o tasa de
flujo.

e Velocidad: Es la velocidad promedio de caminata de los peatones,
generalmente expresada en pies o metros por segundo o minuto pues
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relaciona la distancia caminada y el tiempo empleado en hacerlo. Segun
el Highway Capacity Manual (2010) la velocidad de peatones
generalmente es de 1.50 m/s (adulto saludable) en flujo libre; sin
embargo esta velocidad puede verse afectada por multiples factores
como la edad, condicion fisica, propdsito del desplazamiento, etc.

Densidad (p/m?): Se expresa como la relacién entre el ndmero de
peatones por unidad de drea dentro de una zona peatonal dada. Algunos
autores como Fruin (1971) prefieren expresar la densidad como espacio
peatonal que es su inverso pues considera que permite una visualizacidn
mas clara del entorno peatonal y la calidad relativa del servicio.

Volumen: Denominado aforo o conteo, cuantifica la demanda de
infraestructura peatonal, especialmente su variacién espacial y temporal.
Representa la cantidad de personas que pasan por un punto de analisis
en un determinado tiempo.

El modelo representativo del flujo peatonal que relaciona las tres
variables macroscdpicas densidad — velocidad y flujo esta representado
en la siguiente ecuacién.

Vped = Sped * Dped (Ecuacién 1)
Donde:
Vped = Unidad de Flujo (p/min/m)
Sped = Velocidad del peatén (m/min)
Dped = Densidad peatonal (p/m?)

La variante de esta ecuacidn, donde se usa el inverso de la densidad que
es el espacio peatonal es la siguiente:

Vped = Sped (Ecuacion 2)
M
Donde:
M = Espacio peatonal (m?/p)

Se deduce que la velocidad disminuye a medida que la tasa de flujo o
volumen incrementa; y por otro lado si la densidad incrementa el espacio
peatonal disminuye reduciéndose la movilidad y aumentando la friccién
con otros peatones.

A continuacién mostraremos las siguientes relaciones: velocidad -
densidad, flujo - densidad, velocidad - flujo y velocidad — espacio
peatonal.
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Relacion velocidad — densidad

La velocidad del peatdn ira disminuyendo a medida que la
densidad peatonal aumenta, esto es debido a que se va limitando el
espacio y la capacidad de movimiento del peatén.

150
— = - Students (Navin, Wheeler)
— 120 ——  Commuters (Fruin)
g === Shoppers (Older)
E 90—
}%— 60 —
30—

0.3 0.6 0.9 12
Density (p/m?)

llustracion 13. Muestra la relacidn entre la velocidad y la densidad de
tres clases de peatones.
Fuente: HCM 2010

Relacién flujo - densidad
Viene dada por la capacidad de la infraestructura peatonal que

son las condiciones al flujo maximo de la pasarela o calle. Entendiendo la
densidad como la inversa del espacio peatonal se da que a mayor flujo
menos metros cuadrados por persona es posible llegando a un espacio
minimo de 0.2 a 0.3 m?/p donde todo movimiento se detiene.

04 @@z e Shoppers (Older)
———— Commuters (Fruin)
| -- -- -- Mixed Urban (Oeding)
125 cemeeemmenecmeee Students (Navin and%-’heeler)
£ ’ ——-——- Outer Range of Observation
£ 100
=
=" 5
3
== 50
25 - e S
0 | | I | | -

Space (m2/p)
llustracion 14. Muestra la relacion entre flujo y espacio peatonal.
Fuente: HCM 2010
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< 0,3 P/m? TRANSITO LIBRE
©3-0,4 P/m? TRANSITO MEDIC ADELANTAMIENTO FOSIBLE
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TRANSITD CONTRARIO.
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1,0,20 P/mP TRANSITOMUT DENSCO, NUMEROSOS CONFLICTOS
= g0 P/m® TRANSITO MUY DENSO, CONGESTION TOTAL

llustracion 15. Densidad Peatonal

Fuente: Ministerio de Desarrollo Urbano, Manual de
Vialidad Urbana (1981), Caracas

Relacion entre velocidad y flujo

Cuando hay pocos peatones o los niveles de flujos son bajos el
espacio disponible nos da la posibilidad de escoger velocidades de
caminata mas altas, mientras que si el flujo incrementa, la velocidad
disminuye pues las interacciones entre los peatones son mas cercanas. Se
puede llegar a un nivel critico de hacinamiento donde el movimiento es

muy dificil teniendo como consecuencia la disminuciéon del flujo y
velocidad.

Relacidén entre velocidad y espacio peatonal

El espacio peatonal es el area promedio usada por cada peatén
en un espacio, expresada en términos de pies o metros cuadrados por
peatdn es la inversa de la densidad siendo la unidad mas practica para
analizar las instalaciones peatonales.

En el siguiente grafico se muestra como un espacio promedio de
menos de 1.5 m? / p ocasiona que las velocidades sufran de grandes
variaciones debido a la limitacién de espacio generando fricciéon y
conflictos entre los peatones.
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llustracion 16.Muestra la relacion entre velocidad y el espacio peatonal.
Fuente: HCM 2010

2.4.1.2 Variables Microscopicas

Determinan el comportamiento de un peatén de manera individual o en
relaciones con otros peatones adyacentes dentro de una corriente de transito
peatonal. Dentro de estas variables tenemos: Las dimensiones de la elipse de una
persona y ancho efectivo de la acera.

e Elipse Corporal del Peatén: El HCM 2010 basado en los estudios de Fruin
propone una caracterizacién del espacio personal del peatdn definido por
la profundidad corporal de 0.50 cm y un ancho de hombros de 0.60cm,
determinado un adrea de 0.30 m? como espacio bdsico para un solo
peatén, ademas se emplea un drea de 0.75 m? como espacio de
amortiguamiento para cada peatoén.

Para peatones en movimiento se requiere un espacio adicional
hacia adelante denominado “zona de sensorial” o “espacio delantero”
siendo este espacio la dimensién critica que determinara la velocidad
del viaje del peatdn y el nimero de peatones que estan disponibles a
pasar un punto por un periodo de tiempo dado.

F 60 3'

ancho de hombros

N
&

Profundidad del cuerpo

k
|

llustracion 17. Elipse Corporal Peatonal.
Fuente: Elaboracion Propia a partir de las imdgenes de Fruin (1990)
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e zona delpaso —f— ZomaSercorec
llustracion 18. Espacio requerido de peaton caminando
Fuente: Elaboracion Propia a partir de las imdgenes de Fruin (1990)

e Ancho efectivo de la acera: Hace referencia a la porcién de la acera libre
de obstrucciones fisicas y de espacios de amortiguamiento adyacentes a
las paredes. Es uno de los factores importantes para determinar la
capacidad del pasillo, pues cada peatdn es sensible a los obstaculos
cuando transitan por una acera evitando interferencias. EIl HCM utiliza el
ancho efectivo de la acera como parte del calculo para determinar el nivel
de servicio (LOS) por medio de la siguiente ecuacion :

We =Wr-Wpo (Ecuacio'n 3)

Donde:

WEe: Ancho efectivo de la acera (m)

Wr: Ancho Total de la acera (m)

Wo: Suma de los anchos de alejamiento provocados por los obstaculos

aledafios al camino (Transit cooperative Highway Research Program
,2014)

</ 21y
"o I‘NBusﬂ}'h/J 07m

Total walkway width, Wy

10m
05m

¥

Object line

Bullding tace
(wallitence)

Building face with window display

Wi = Total walkway widih Wi = Eftective walkway widih

llustracion 19. Ajuste del ancho por obstdculos fijos

Fuente: HCM 2010
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OBSTACULOS ANCHO APROX (m)
Mobiliario Urbano
Postes 0.8-0.11
Postes de Sefiales 0.9-0.12
Hidratantes 0.8-0.9
Postes de semaforos 0.6-0.8
Parquimetros 0.6
Buzones 1.0-1.1
Cabinas telefdnicas 1.2
Cestas de basura 0.9
Bancos 1.5
Arboles 0.6-1.2
Cajas de plantas 1.5
OBSTACULOS ANCHO APROX (m)
Usos Comerciales
Ventas en la calle
Exhibicion de publicidad Variable
Publicidad de almacenes
Escaparates 1.00
Extension de Edificios
Fachadas 0.5-0.7
Acceso a edificios 1.5-21
Columnas 0.8-0.9
Conexiones de bomberos 0.3
Garajes Variable

Tabla 1. Ancho de los obstdculos presentes en las aceras.

Fuente: HCM 2010
El manual HCM 2010 también establece que generalmente existe una separacién

de 0.50 cm si se esta al lado de una pared o barandal y de 0.30cm cuando se esta
al borde de una acera, jardines y otros, ademas especifico que el ancho minimo
para que un peatdn transite de forma comoda por el lugar deberia ser de 0.80

2.4.2 Capacidad Peatonal

Vp=

Donde:

Esta referida al maximo numero de personas que pueden ocupar o pasar a
través de una infraestructura peatonal, en otras palabras es la maxima intensidad de
peatones que puede tolerar un espacio antes de colapsarse. Segun el HCM para
simplificar la observacién de campo, el caudal de la unidad peatonal se utiliza como
medida del Nivel de Servicio, requiriendo determinar el mayor transito peatonal en
lapso de 15 minutos y el ancho efectivo de la acera.

(Ecuacion 4)

V= caudal de la unidad peatonal (p/min/m)

V1s = Flujo maximo en el lapso de 15 minutos (p/15-min)
W¢e = Ancho efectico de la acera (m)
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2.4.3 Niveles de Servicio

El concepto de Nivel de Servicio (Nds) fue desarrollado en la primera edicion de
Highway Capacity Manual (1950) actualizando en las posteriores ediciones. Se define
como una medida de la calidad de las condiciones funcionales que la via ofrece al
usuario, la caracterizacion del nivel de servicio se ha relacionado con el “area disponible
por peaton”.

Basado en el estudio de Fruin (1971) el HCM usa la escala de seis niveles desde
la A que seria un flujo libre hasta la F donde existiria un flujo forzado para el tramo de
pasarela o acera seleccionada.

EXHIBIT 18-3. AVERAGE FLOW LOS CRITERIA FOR WALKWAYS AND SIDEWALKS

LOS Space (m2/p) | Flow Rate (p/min/m) Speed (m/s) v/c Ratio
A >56 <16 >1.30 =0.21
B >3.7-5.6 >16-23 >1.27-1.30 > 0.21-0.31
c >2.2-3.7 >23-33 >1.22-1.27 > 0.31-0.44
D >1.4-22 >33-49 >1.14-1.22 > 0.44-0.65
E >0.75-1.4 >49-75 > 0.75-1.14 >0.65-1.0
F <0.75 variable <0.75 variable

Tabla 2.Niveles de Servicio para pasillos.
Fuente: HCM 2000
La metodologia propuesta para la evaluacion del Nds fue evolucionando con las

siguientes ediciones y actualizaciones del HCM siendo una de las metodologias
relacionadas con peatones, donde se evalua la velocidad del peatén, el ancho efectivo
disponible para la caminata y el flujo.

El HCM 2010 amplia este andlisis de nivel de servicio de peatones incorporando
también medidas de desempefio ademads del area disponible por peatdn. Estas medidas
estan relacionas con: La percepcién de seguridad y confort para transitar por la vereda
independientemente de la intensidad de uso.

@ GREATER THAN 3350 KTPED u @ 10.15 50, FT./PED

P 253550 FTPED

® 15-2350. FIPED tee : LESS THAR S 50. FT/PED

Ilustracion 20. Niveles de servicio en las aceras
Fuente: Fruin 1971
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2.4.4 Estudios Realizados de Flujos Peatonales

El estudio de flujos peatonales nos permite, entre otras cosas, al analisis de las
condiciones especificas que posee un espacio, que tiene como consecuencia el mayor
o menor numero de desplazamiento de peatones por esa zona, tal es el caso de los ejes
comerciales.

Segln el Ajuntamiento de Barcelona, a finales de los afios 90 han adquirido
importancia los llamados Ejes Comerciales donde se ubican un total de mas de 10.000
comercios urbanos.
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llustracion 21. Los ejes Comerciales de Barcelona.

Fuente: Equip de Produccio del Ajuntamiento de Barcelona (2009). Barcelona, Ciudad y
Comercio

Desde el afio 2005 el Ajuntamiento ha realizado estudios de afluencia a ejes
comerciales para obtener datos sobre el flujo y el perfil de visitantes asi como el grado
de satisfaccidn de los clientes. Hasta la fecha se tiene el estudio de los siguientes ejes:

e |'Eix Nou Barris - Fabra i Puig (2009)
e |'Eix Nou Barris - Via Julia (2009)
e Cor d'Horta (2009)

e Sants Establiments Units (2009)
e Sants-les Corts (2009)

e Gran de Gracia (2009)

e Sagrada Familia - Gaudi (2009)
e Sarria Eix Comercial (2009)

e Sant Antoni Comerg (2009)

e Sant Marti Eix Comercial (2008)
e Rambla (2007)

e Sant Andreu (2006)
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https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20Eix%20Nou%20Barris%20-%20Via%20J%C3%BAlia%202009_CAT.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20Cor%20d%27Horta%202009_CAT.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20Sants%20Establiments%20Units%202009_CAT.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20Sants-Les%20Corts%202009_CAT.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20Gran%20de%20Gr%C3%A0cia%202009_CAT.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20Sagrada%20Familia%20-%20Gaud%C3%AD%202009_CAT.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20Sarri%C3%A0%20eix%20comercial%202009_CAT.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20Sant%20Antoni%20comer%C3%A7%202009_CAT.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20de%20Sant%20Mart%C3%AD%20eix%20comercial%202008_CAT.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20La%20Rambla%202007_CAT.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20de%20Sant%20Andreu%202006_CAT.pdf

e Palau a Palau (2006)
e Cor Eixample (2005)
El andlisis del flujo de peatones en estos ejes esta estudiado en base a los

siguientes pardmetros:

e Accesos o0 puntos principales de entrada de a los Ejes
e Diadelasemana
e Franja Horaria

El estudio se realizd de lunes a viernes de 10 — 2 del mediodiay de 4 — 8 de la
tarde y los sabados de 10 de la mafiana hasta las 8 de la tarde. El flujo de 2 — 4 los dias
de semana se extrapolaron a partir del conteo de un dia en esta franja horaria. La
metodologia del estudio estuvo basado en 4 fases que son las siguientes: Andlisis,
Clasificacion, trabajo de campo y extrapolacién.

e Analisis: Contar todos los accesos en la zona d estudio.
e Clasificacion : clasificacion de los accesos en 4 grupos (A-B-C-D) en base
al volumen de personas
e Trabajo de campo: Seleccién de 6 o 4 accesos del total del andlisis para
hacer el conteo real de lunes a sabado.
e Extrapolaciéon de los datos del trabajo de campo en todos los accesos.
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llustracion 22. Cantidad de peatones por dia en cada eje comercial
Fuente: Elaborado a partir de la informacion obtenida de los estudios de
afluencia a ejes comerciales del Ajuntamiento de Barcelona

Los resultados obtenidos sirven como referencia para el desarrollo de
intervenciones en los espacios publicos, donde la cantidad de personas que
transitan nos determina el espacio necesario para su libre desplazamiento y
evitar aglomeraciones.

Los accesos que presentan mayor flujo de peatones en los ejes
comerciales Gran de Gracia y Sagrada familia tienen valores de 6 467 y 3 280
peatones por dia respectivamente, estos datos representan un flujo entre 13y 7
peatones por minutos (p/min), resultados que seran considerados para la
comparativa con el trabajo de campo realizado en la presente tesina.
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https://ajuntament.barcelona.cat/comerc/sites/default/files/arxius/%5BPDF%5D%20Estudi%20d%27aflu%C3%A8ncia%20Cor%20Eixample%202005_CAT.pdf

2.5 SARS-COV-2

En la naturaleza existen cientos de coronavirus que circulan entre animales como
cerdos, camellos, murciélagos y gatos (NIH-National Institute of Allergy and Infections
Diseases, 2020), de los cuales conocemos siete que afectan humanos causando
enfermedades leves como el resfriado comun, sin embargo, tres de estos han surgido
de reservorios animales generado enfermedades mas graves y la muerte.

Estos virus rara vez saltan a los humanos, pero cuando esto sucede es un evento
nuevo de propagacién con un riesgo potencial pandémico sino se controla
adecuadamente. Los tres coronavirus que saltaron de animales a humanos en las
ultimas décadas han sido: MERS-CoV responsable del MERS (Sindrome Respiratorio del
Medio Oriente) en 2012, SARS-CoV o SARS (Sindrome Respiratorio Agudo Severo) en
2002 y recientemente el SARS-CoV-2 responsable de la enfermedad llamada COVID-19.

La forma de propagacion del SARS-CoV-2 en las personas segun la OMS se da a
través de las goticulas que salen despedidas de la boca o la nariz de una persona
infectada cuando esta tose, estornuda o habla. Cuando la otra persona inhala estas
goticulas es cuando se genera el contagio, asi como también cuando estas goticulas se
guedan en objetos o superficies y la otra persona toca el objeto infectado y luego se
toca los ojos, la nariz o la boca.

2.5.1 Medidas de Mitigacion y Prevencion a Nivel Urbano
2.5.1.1 Distancia recomendada entre personas

La preocupacion por la amenaza latente de contraer el SARS-COV-2, ha obligado,
principalmente a los gobiernos de todos los paises del mundo, a tomar medidas
drésticas para desacelerar el nimero de contagios, parte de estas medidas, estd
relacionado con evitar la concentracion de personas y el distanciamiento social.

Dentro de las medidas que recomienda la OMS para evitar la propagacién de la
enfermedad recomienda mantener una distancia fisica de al menos 1metro (3pies) de
distancia entre personas. Sin embargo estudios recientes sefialan que la propagacién
del coronavirus podria expandirse hasta 8 metros a través del estornudo, de acuerdo a
esta investigacion los estornudos y la tos conforman una nube de humo cuyo interior
contiene los grupos de gotas de amplia gama de tamafos llevando consigo el
coronavirus o un patégeno de ellas.

Estas distancias podrian variar si el sujeto se encuentra en movimiento, por lo tanto
el espacio entre personas caminando una detras de otra seria entre 4 y 5 metros.
Segun la descripcién de los Centros para el Control y la Prevencién de Enfermedades, la
distancia social consiste en evitar las multitudes y mantener una distancia de 2 metros
con otras personas.
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llustracion 23. Forma
de dispersion  del
SARS-CoV2.

Fuente: Blocken, B.,
Malizia, F. Van
Druenen, T. &
Marchal, T. (2020)
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aerodynamically
equivalent COVID-19
1.5m social distancing
for  walking  and
running.

Sin embargo hay que tomar en cuenta que estas distancias pueden variar en
funcién de la actividad que se esté realizando, si se esta en bicicleta o corriendo las
medidas longitudinales son mas largas y por ende el espacio minimo requerido mayor.
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llustracion 24. Arriba: Personas corriendo una al lado de otra. Abajo: Personas en bicicletas.
Elaboracion Propia
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CAPITULO IlI:

CONSTRUCCION DE UNA
HERRAMIENTA GRAFICA
PARA UNA PEATONALIZACION
VARIABLE DE LA CALLE

“La arquitectura es hacer espacio reflexivamente”
Louis Kahn
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La construccién de la herramienta grafica tiene como base la bibliografia referida
en el capitulo I y Il, donde se identifica en primer lugar las variables que influyen para
que la capacidad de un espacio peatonal sea 6ptima o no, y en segundo lugar las
condiciones que deben de modificarse para que nos permitan en la actualidad mantener
el Distanciamiento Fisico Recomendado.

En este capitulo se presenta el esquema general los pasos para la construccion
de la herramienta grafica cuya aplicacién nos posibilitara mejorar las condiciones
operacionales que la via ofrece al usuario.

Determinar el espacio requerido
minimo por peaton (m2/p)

Determinar la velocidad media del
peaton (m/min)

Determinar el Volumen (p/min/m) en relacionala
velocidad (m/min) y el espacio requerido (m?/p)

Vpea’ =Sped /M

Determinar el Ancho efectivo de la
acera W¢(m)

Determinar el Flujo maximo en el
lapso de 15 minutos (p/15-min)

Determinar caudal de la unidad peatonal
(p/min/m)

V, = Vig/(15%W,)

Identificar si el caudal de la unidad peatonal
(p/min/m) permite el espacio minimo por peaton
(m2/p) teniendo que ser esta valor menor o igual
al hallado inicialmente.

llustracidon 25. Pasos para una la construccion de una herramienta grafica
para la peatonalizacion variable de la calle
Elaboracion Propia
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A continuacidn, se presentara el desarrollo de cada uno de los pasos para la
construccion de la herramienta gréfica.

3.1 Espacio minimo requerido por peatdn

Segun los estudios de diversos autores y las recomendaciones de las
diferentes organizaciones se determina un espacio minimo que requeriria cada
peatén al momento de desplazarse en los espacios publicos.

TR

/ 2.00 \

(a) (b) (c)

llustracion 26.Espacio Minimo requerido por peaton
(a) Espacio social definido por Hall (1966), (b) Espacio definido solo con la distancia
minima longitudinal recomendada, (c) Espacio definido con la distancia minima
lateral y longitudinal recomendada. Elaboracion Propia

Este nuevo espacio esta definido por las medidas longitudinales y laterales
gue deben de mantenerse, se considera 2 metros (medido a la altura de la boca)
hacia los cuatro lados de la persona mientras se desplaza, teniendo un espacio
minimo requerido por persona en espacios abiertos.
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llustracion 27. Distancia Lateral entre dos
personas caminando una al lado de otra en
espacios abiertos

Elaboracion Propia
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llustracion 28. Distancia Longitudinal minima entre dos
personas caminando una detrds de otra en espacios
abiertos
Elaboracion Propia
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llustracion 29. Configuracion de tres personas o mds
caminado una al lado de otra y otra detrds pero en diagonal
manteniendo el Distanciamiento Fisico Recomendado en
espacios abiertos.

Elaboracion Propia
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Determinar este espacio minimo recomendado es muy importante, ya que
es una variable que nos ayudara a determinar si la capacidad del espacio peatonal
es Optima para dotar del espacio suficiente y garantizar la mayor seguridad frente
al contagio en los espacios publicos.

e
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llustracion 30. Espacio minimo requerido para dos peatones caminando uno al
lado del otro en el ancho efectivo de acera (Wk).
Elaboracion Propia.

Cuando un peatén transita dentro de una acera tiene limites u
obstrucciones que sera definido como el Ancho efectivo de la acera (Wfg).

Para hablar de un distanciamiento fisico tenemos que referirnos de dos a
mas peatones, por lo tanto, definir el espacio minimo requerido para el transito
de dos peatones, uno al lado del otro dentro en una misma acera nos determina
un nuevo espacio fisico requerido que deberia ser considerado siendo este
resultado 14.40 m?/p.

3.2 Velocidad de desplazamiento
La velocidad con la que se desplaza un peatdn es un factor influyente
dentro de este analisis, relacionado con la cantidad de espacio disponible para
circular, entendiéndose que ha mayor espacio el peatén tendra la libertad de
moverse a una velocidad conveniente, de pasar a otros, de cruzar e incluso de
retroceder para evitar concentraciones, objetivo principal para evitar el contagio
en la actualidad.

La velocidad puede estar afectada por una variedad de factores y circunstancias
como lo menciona el HCM 2010, sin embargo la velocidad 6ptima para caminar
deberia ser aquella que no supone un coste metabdlico alto (Saibene y Minnetti,
2002).
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Existen varios estudios acerca de cual es la velocidad optima, para el caso
de esta investigacion se toma como referencia lo mencionado el HCM 2010 de una
velocidad promedio de 1,3 m/s 0 78 m/min.

3.3 Volumen
Este volumen requerido es el resultado de la relacidn entre la velocidad y el
espacio minimo requerido por peatdn, expresado en p/min/m nos dara el volumen
maximo que se puede tener en el espacio publico para evitar posibles
concentraciones masivas y poco espacio dentro del drea estudiada.

Se hace uso de la Ecuacion 2 donde se reemplaza los datos de velocidad y espacio
requerido por peatdn segln lo analizado anteriormente obteniéndose un volumen
0 Vpeqa de 5 p/min/m.
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llustracion 31. Peatones transitando manteniendo el
Distanciamiento Fisico Recomendando
Elaboracion Propia

3.4 Ancho efectivo de la Acera

El ancho efectivo de la Acera necesario esta determinado por la suma de las
distancias que se requiere para: Mantener el Distanciamiento Fisico Recomendado,
ancho del cuerpo asi como los espacios de amortiguamiento lateral de cada peatdn. En
tal sentido, el ancho minimo del espacio peatonal para el transito de dos personas seria
de 3.10m aumentado segun la cantidad de peatones caminando uno al lado del otro.
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llustracion 32. Ancho efectivo de la Acera (WFk). Arriba: We para dos personas una al
lado de otra. Abajo: W para tres personas una al lado de otra
Elaboracion Propia
3.5 Flujo observado maximo

Se determiné en base al estudio de campo los valores del flujo personas
gue podrian transitar por un espacio peatonal. El estudio se realizd segun las
recomendaciones de los manuales de flujos peatonales cada 15min, pero para la
aplicacion en la herramienta se considerd este flujo por minuto para ser
comparativo con otro estudio de flujos.

Flujo de p/min
Casos de estudio - Dia/Noche

14
12
k<) :
210
Es A_B
$ 6
$ c - :
g 4 B B
; < il
0 [} L U dife gyl
Av.Gaudi Cl. Girona Av.Diagonal

Flujo de peatones = Flujo de peatones
Dia Noche

llustracion 33. Flujo observado mdximo de peatones por minuto en
cada acera de la via publica
Elaboracion Propia
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Estos flujos fueron comparados con los resultados de los estudios
realizados por el Ajuntamiento de Barcelona en los ejes comerciales desde el
2005 teniendo como referencia lo siguiente:

Flujo de p/min en los Ejes comerciales
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Puig D'Horta Sants Corts Gracia Familia Comercial

llustracion 34. Flujo de peatones por minuto en cada eje comercial
Fuente: Elaborado a partir de la informacion obtenida de los estudios de afluencia a
ejes comerciales del Ajuntamiento de Barcelona

3.6 Capacidad Peatonal
Segun el HCM 2010 la capacidad peatonal es la maxima intensidad de
peatones que puede tolerar un espacio antes de colapsarse. En esta investigacion
esta capacidad serd evaluada como el maximo nimero de personas que pueden
ocupar o pasar en un espacio peatonal manteniendo el distanciamiento fisico
recomendado. Par lo cual necesario hacer uso de lo siguiente:

e Flujo Peatonal Maximo de un determinado tiempo (p/min)
e Ancho efectivo de la Acera (m).

Expresada en p/min/m dependera por lo tanto de dos variables significativas
expresadas en la Ecuacion 4.Debiéndose cumplir lo siguiente:

Vo< Vg Vo2 Vo,

Cumple flujo
esperado y espacio
requerido minimo

por peaton

No Cumple flujo
esperado y espacio
requerido minimo

J J/

llustracion 35. Cuadro explicativo para el diagndstico de la capacidad
peatonal de la infraestructura peatonal
Elaboracion Propia
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3.7 Construccion de la Herramienta Grafica
La Herramienta grafica relaciona el flujo de personas por minuto (p/min), que se
ha identificado en el trabajo de campo, y el ancho efectivo resultante en la acera.

1 2 3 4 5
7T e I ——
= 30
E
Rango % <
determinado ‘g“ g
en base al > 5 20 :'g
estudio de i O
campo _“; Medidas en relacién a
(Apartado 3.5) T 1| | | | | la cantidad de
10 |-——— - | . personas transitando
una al lado de otra
manteniendo el
Distanciamiento Fisico
L Recomendado
T e & © g 2% (Apartado3.4)
We(m)

llustracion 36.Herramienta Grafica. Proceso 1. Elaboracion Propia

El espacio donde la capacidad peatonal serd éptima para mantener el
distanciamiento fisico recomendado entre peatones, considera lo siguiente:

e Velocidad Promedio: 78 m/min
e Espacio min requerido: 14,4 m?/p
e Volumen necesario (Vped) : 5 p/min/m

Se analiza cada rango de flujo de personas (p/min) asignado en el eje de las
ordenas para determinar el limite de la 6ptima capacidad peatonal, cumpliéndose que
la relacion entre el flujo de personas por minuto y el ancho efectivo asignado nos dé
como resultado un volumen menor o igual al Vyeqs hallado.

Vp S Vped

Haciendo uso de la Ecuacion 4 donde se relaciona el flujo de personas por minuto
y el ancho efectivo se va hallando los puntos limite de la capacidad optima en los ejes
como se muestra a continuacion:
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Flujo 10 p/min

Capacidad peatonal Optima

W 3.10 m
Vp S Vped : q
Vp 3 (p/min/m)
Se obtiene: Vp = 3 p/min/m es menor a 5 p/min/m (CUMPLE CAPACIDAD PEATONAL OPTIMA)
c i ot Flujo 14 p/min
apacidad peatonal Optima W 310 -
Vp < Vped q
Vp 5 (p/min/m)
Se obtiene: Vp =5 p/min/m es igual a 5 p/min/m (CUMPLE CAPACIDAD PEATONAL OPTIMA)
S P Flujo 16 p/min
apacidad peatonal Optima - Sl o
Vp S Vped q
Vp 5.2 (p/min/m)

Se obtiene: Vp = 5.2 p/min/m es MAYOR a 5 p/min/m
(NO CUMPLE CAPACIDAD PEATONAL OPTIMA)

Como se puede observar en el primer y segundo cuadro con un flujo de 10y 14
p/miny un ancho efectivo de acera de 3.10 m, ancho que nos permite el desplazamiento
de dos peatones caminando uno al lado del otro, estariamos manteniendo una
capacidad optima en el espacio peatonal , que nos permitird mantener el
Distanciamiento Fisico Recomendado, mientras que si el flujo aumenta como el tercer
cuadro y el ancho se mantiene la capacidad del espacio peatonal ya no es éptima por
superar el volumen necesario (5p/min/m) para mantener el Distanciamiento Fisico
Recomendado.

Por lo tanto con un flujo maximo de 14 p/min y un ancho efectivo de acera
minimo de 3.10 m la capacidad del espacio peatonal es 6ptima y se consigue el
Distanciamiento Fisico Recomendado, en este caso de dos personas caminando uno al

lado de otra. 1 2 3 4 8
: La Capacidad del espacio peatonal no es
u : 6ptima por superar el volumen necesario
= 30 | para mantener el Distanciamiento Fisico
% : Recomendado entre dos peatones.
» |
g 20 i ]
8 5 °
) ¢
L I
10 I
| Capacidad optima en el espacio peatonal
: I gue nos permitird mantener el
I N Distanciamiento Fisico Recomendado de
o0 O O o o =] .
26 & © = © % dos peatones a mas.
We(m)

llustracion 37. Herramienta grdfica. Proceso 2
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Flujo 40 p/min

Capacidad peatonal Optima Wi 3.10 m

Vp < Vped

Vp 12.90 (p/min/m)

Se obtiene: Vp =12.90 p/min/m es MAYOR a 5 p/min/m
(NO CUMPLE CAPACIDAD PEATONAL OPTIMA)

Capacidad | Opti e - o
dpacida peatona Optlma We 8.00 m
VpSVped i
Vp 5.00 (p/min/m)

Se obtiene: Vp =5 p/min/m es igual a 5 p/min/m
(CUMPLE CAPACIDAD PEATONAL éPTIMA)

Como se puede observar en el primer cuadro, con un flujo de 40 p/min y un
ancho efectivo de acera de 3.10 m, la capacidad en el espacio peatonal ya no es éptima
por superar el volumen necesario para mantener el Distanciamiento Fisico
Recomendado , mientras que con el mismo flujo pero con un ancho efectivo de 8.00 m
el volumen resultante es igual al volumen necesario, cumpliendo el requisito para que
la capacidad en el espacio peatonal sea optima, permitiéndonos mantener el
Distanciamiento Fisico Recomendado.

40‘ [ — I I [ |
| |
|
| . .
11 Capacidad optima en el
T 30 I espacio peatonal que nos
= e s
= | permitira mantener el
- | . L , .
© I (< Distanciamiento Fisico
] Ll |Z ;
2 ool 1' = Recomendado de dos a mas
1o
5 = i 1 peatones.
2 |
= | [N
= }
10 |
: La Capacidad en el espacio
| peatonal no es éptima por
I . superar el volumen necesario
83 W B8 8 8 8 para mantener el
S+~ ¢ W ~ o — . . . s .
Welm) - Distanciamiento Fisico
glm ,
Recomendado de dos a mas
llustracion 38. Herramienta Grafica. Proceso 3 peatones
Elaboracion Propia

Teniendo estos valores de la relacién flujo y ancho efectivo podemos
delimitar la zona donde la capacidad del espacio peatonal es dptima, especialmente
para dos o mas peatones caminando un al lado del otro manteniendo el distanciamiento
fisico recomendado.
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llustracion 39. Delimitacion de la zona donde la relacién flujo p/min y ancho efectivo permiten

mantener el distanciamiento fisico recomendado.
Elaboracion Propia

Con esta herramienta seremos capaces de identificar: La Capacidad actual de la
del espacio peatonal asi como la posible variabilidad peatonal de la calle que se puede

dar para permitir el Distanciamiento Fisico Recomendado.
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llustracion 40. Herramienta Grafica mostrando la Variabilidad de la Calle

Elaboracion Propia

9.60
11,60¥

PROPUESTA DE UNA HERRAMIENTA GRAFICA PARA UNA PEATONALIZACION VARIABLE DE LA CALLE

39



Numero de peatones camiando uno al lado del otro
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Flujo de personas (p/min)
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[ ] PERMITE EL DISTANCIAMIENTO FISICO RECOMENDADO

llustracion 41. Herramienta grafica para una peatonalizacion variable de la calle
Elaboracion Propia
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DIAGNOSTICO

EN TRES TIPOS DE CALLES

DE LA CIUDAD DE

BARCELONA CON EL USO

DE LA HERRAMIENTA GRAFICA

wT “aE,
R -2 S }

“Hay un numero tan elevado de grandes ciudades
en el mundo, que las personas que las habitan viven
mds aisladas que nunca”

Toyo Ito
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La ciudad de Barcelona es una ciudad abierta al mundo y dinamica, donde
multiples actividades se desarrollan dia a dia en sus espacios publicos.

llus%racién 42. Divisibn AdmihiStrafiva L’Eixample.
Fuente: CartoBCN

Haciendo uso de la herramienta grafica propuesta se elige tres calles con
tipologias diferentes para su andlisis y diagnédstico con el uso de la herramienta grafica.

CL. GIRONA

llustracion 43. Seleccion de Casos de Estudio
Fuente: CartoBCN
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CASO DE ESTUDIO 1: AVENIDA GAUDI

4.1.1 Descripcion del caso de estudio

Rompiendo la cuadricula del Ensanche, la Avenida Gaudi se exhibe como
una pequena diagonal que va desde la Basilica Sagrada Familia — Gaudi , hacia el
Hospital de Sant Pau - Doménech i Muntaner. Es una calle de paseo semi-
peatonal donde el trafico limitado de vehiculos, terrazas y la cantidad de tiendas
le da un caracter de rambla.

v

.

]
n
n
n
-
u
|
n
|
.

R AN A SN

et
v

&

_-'n\i.- LR U - n

-
)

1
s -

_ L
I'I'*‘!'lllll

w

"'."'\”-_""-"""

‘et
Ill,ll‘-’lll‘lllll

{3

A

> Wk 35 ‘ 2 >
llustracion 44. Imdgenes aéreas a diferentes escalas de la Avenida Gaudi.
Fuente: Google Earth Pro
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llustracion 45.Hospital de Sant Pau -

Doménech i Muntaner.
Fotografia Propia

Con direccién Norte-Sur, la Avenida
Gaudi parte cuatro manzanas por su
mitad en la trama urbana, con su
extremo inicial en las intersecciones
de las calles Marina con Provenza y
su extremo final entre las calles
Cartagena con San Antonio Maria
Claret es una via semipeatonal desde
su remodelacion en 1985.

llustracién 46.8Basilica Sagrada Familia —
llustracion 47.Calles colindantes de cada tramo Gaudi

Elaboracion Propia Fotoarafia Provia
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Esta avenida resulta de especial interés para la presente tesis, debido a
gue centenares de turistas y locales atraviesan dia a dia este espacio, tenido dos
referentes importantes de la arquitectura a nivel mundial en sus extremos es
necesario el analisis de su capacidad peatonal en las situaciones actuales.

Las edificaciones en la zona de estudio tienen entre 7 y 9 niveles de
vivienda, teniendo alrededor de unas 354 viviendas o familias cuyo ingreso se da
directamente desde la Avenida.

El uso de suelo predominante dentro del sector es Densificacion Urbana,
y segln el Mapa Urbanistico de Catalunya (MUC) pertenece a la zona residencial
tipo Urbano Tradicional (R2) dicha clasificacién contiene las siguientes
caracteristicas:

R2 — Urbano Tradicional

Correspondiente a tejidos antiguos a los crecimientos histéricos, de
estructura anterior a 1950, referido a tejidos tanto compactos como abiertos que
estan usualmente situados entorno en el entorno del nucleo fundacional ,
teniendo a lo largo un polo o carretera con actividad econdmica.

Destaca la planta baja de los edificios a lo largo de la Avenida con el uso
de tiendas y restaurantes dedicados a las actividades turisticas del lugar.

»
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llustracion 48 Usos del Suelo — Avenida Gdudi.
Fuente: CartoBCN
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llustracion 49. Planta Baja Comercial de un tramo de la Avenida Gaudf
Fuente: Fotografia Propia

El sistema vial dentro de la Avenida Gaudi, esta constituido por una
infraestructura semi peatonal. Cuenta con una acera central de 9.00 m de ancho,
limitado a sus lados por carriles de circulacién lenta destinado para el ingreso de
camiones de descarga, bicicletas o taxis y hacia los extremos tiene aceras de 5.00
m de ancho que colindan con las plantas bajas de los edificios.

2 12
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| 500 | 30 | @ | 3w | 500

ACERA  CALZADA ANDEN CETRAL CALZADA  ACERA ‘

llustracion 50.Seccidn de la Via Publica de la Avenida Gaudi
Elaboracion Propia

" llustracién 51.Via Pablica — Avenida Gaudi.
Fotografia Propia
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En el espacio exclusivamente peatonal encontramos diferentes
elementos urbanos fijos y méviles tales como: Bancos, arboles, tachos de basura,
moto, mesas de terrazas, entre otros elementos que ocupan hacia los bordes de
las acera laterales y la acera central en toda la longitud de la Avenida.

llustracion 52.Mobiliario urbano fijo y movil sobre la acera — Av. Gaudi
Fotografia Propia

llustracion 53.Mobiliario urbano fijo y movil sobre la acera — Av. Gaudi
Fotografia Propia
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Para el analisis de este caso se tomé como referencia una seccion
representativa de un tramo de la Avenida Gaudi, dicha secciéon cuenta con la
media numérica de cada elemento que existe dentro de la zona de estudio.

\ ‘\
o= r
B X X

~ CENTRAL ’.-a}‘}ACERA 5.00
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llustracion 54. Seccidn representativa de un tramo de la Avenida Gaudi
Elaboracion Propia

llustracion 55.Fotografia de la seccion representativa de
un tramo de la Avenida Gaudi
Fotografia Propia
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4.1.2 Toma y Procesamiento de Datos
4.1.2.1 Aforo Peatonal

El conteo peatonal se realizé en dos dias laborables entre semana (martes
y jueves) en los horarios picos establecidos de 11:00 — 13:00 pm y 19:00 — 21:00
pm. Los resultados se muestran en las siguientes graficas.

Flujo peatonal (p/15min) Flujo peatonal (p/15min)
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llustracion 56.Conteo de peatones transitando en la Acera “A” de la Avenida
Gaudi en el horario de: A la izquierda de 11:00-13:00pm, hacia la izquierda de
19:00-21:00 pm
Elaboracion Propia

Los datos obtenidos del conteo de peatones en la Acera “A” nos
muestran un mayor aforo en el horario de 19:00-21:00pm con 177 peatones
como maximo en un periodo de 15min, siendo este valor a considerar para el
diagnéstico de la capacidad actual en el espacio peatonal.
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llustracion 57.Conteo de peatones transitando en la Acera “B” de la Avenida
Gaudi en el horario de: A la izquierda de 11:00-13:00pm, hacia la izquierda de
19:00-21:00 pm
Elaboracion Propia
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Los datos obtenidos del conteo de peatones en la Acera “B” nos
muestran un mayor aforo en el horario de 19:00-21:00pm con 173 peatones
como maximo en un periodo de 15min, siendo este valor a considerar para el
diagndstico de la capacidad peatonal de la infraestructura peatonal.
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llustracion 58.Conteo de peatones transitando en la Acera “C” de la Avenida
Gaudi en el horario de: A la izquierda de 11:00-13:00pm, hacia la izquierda de
19:00-21:00 pm
Elaboracion Propia

Los datos obtenidos del conteo de peatones en la Acera “C” nos muestran
un mayor aforo en el horario de 19:00-21:00pm con 122 peatones como maximo
en un periodo de 15min, siendo este valor a considerar para el diagndstico de la
capacidad peatonal de la infraestructura peatonal.

4.1.2.2 Mobiliario urbano fijo y no fijo

Dentro de la seccidén analizada, existen diferentes tipos de mobiliario urbano que
se deben de registrar con sus anchos respectivos para el posterior analisis del

Ancho efectivo.

OBJETO / CONDICIONES Ancho que ocupa (m)
Banco 1.50m
Arbol 1.20 m
Motocicletas 1.80m
Mesas de terraza 490 m
Espacio de amortiguamiento 0.30-0.50m

Tabla 3. Lista de mobiliario fijo y no fijo dentro de las aceras de la Av. Gaudi
Elaboracion Propia
4.1.2.3 Ancho Efectivo

La porcién de la acera libre de obstrucciones fisicas y de espacios de
amortiguamiento adyacentes a las paredes en la Avenida Gaudi se determina

segun la Ecuacion 3.

We=Wr-Wpo
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Se obtiene que el Ancho efectivo es: En las aceras “A” y “B” de 2.50m y
en el acera central “C” de 2.60 m.

llustracion 59. Seccidn representativa de la Avenida Gaudi — Registro de los
obstdculos en las aceras
Elaboracion Propia

4.1.3 Andlisis, Aplicacion y Diagndstico de los resultados del caso de estudio
4.1.3.1 Andlisis
Los resultados obtenidos mediante la observacidon en campo y célculos son:

ACERA "A" ACERA CENTRAL "C" ACERA "B" e Acera “A”

Flujo =12 p/min
We=2.50m

e Acera “B”

Flujo =12 p/min
Weg=2.50m

e Acera Central “C”

Flujo = 8 p/min
¢m  5m We=2.60m

llustracion 60. Ancho efectivo de las Aceras en la Avenida Gaudi
Elaboracion Propia
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4.1.3.2 Aplicacion 4.1.3.3 Diagndstico

Numero de peatones camiando uno al lado del otro

Cumpliendo los criterios de una dptima
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

capacidad del espacio peatonal
(relacién flujo y ancho efectivo) las
aceras A, B, y C permiten el
desplazamiento libre y sin
obstrucciones de un_solo peatén (sin
tener a otro a su costado).

a0t

" 1A PUBLICAL" " V1A PUBLICA ™

[}
=

La peatonalizacion variable,
manteniendo el distanciamiento fisico
recomendado, que puede darse en el
espacio peatonal se daria de |Ia
siguiente manera:

“WiA PUBLICA =

CONTINUA

Flujo de personas (p/min}
ha
(=}

‘Q e Acera A y B: Desplazamiento de

. AvE hasta 2 peatones (caminando uno al
lado del otro) haciendo uso del
ancho total (Wr) de la acera.

e Acera C: Desplazamiento de hasta 4
peatones (caminando uno al lado
del otro) haciendo uso del ancho
total (W) de la acera.

e Via Publica: Desplazamiento de

W, (m hasta 12 peatones (caminando uno

E al lado del otro) haciendo uso del

[ PERMITE EL DISTANCIAMIENTO [_] VARIABILIDAD DE LA CALLENIA ancho total de la via publica. Se

FISICO RECOMENDADG [_1PARA PEATONALIZACION considera la suma de todos los
llustracion 61. Herramienta Grafica mostrando una peatonalizacion variable de la AV. Gaudi. flujos.

Elaboracion Propia
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“WiA PUBLICA ™
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PEATONALIZACION VARIABLE DE LA AVENIDA GAUDI

We(m)
2.50
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llustracion 62. Grdficos que muestran la Peatonalizacion Variable de la Av. Gaudi

(a)

(a)Peatonalizacion en el Ancho efectivo de la acera. (b) Peatonalizacion en el Ancho total de

la Acera. (c) Peatonalizacion en el ancho total de la Via Publica (Avenida Gaudi).
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CASO DE ESTUDIO 2: CALLE GIRONA

4.2.1 Descripcion del caso de estudio
Ubicada en la denominada Derecha del Eixample, la calle Girona forma
parte de la trama urbanistica Barcelonesa ideada por Idelfonso Cerda (1859). Esta calle
cuyo nombre estuvo dedicada a la capital gerundense inicia en 1905 las obras de
apertura con la urbanizacion del tramo que discurre entre la Avenida Diagonal y la calle
Mallorca.

llustracion 63.Imdgenes aéreas a diferentes escalas de la Calle Girona
Fuente: Google Earth Pro

PROPUESTA DE UNA HERRAMIENTA GRAFICA PARA UNA PEATONALIZACION VARIABLE DE LA CALLE

Ul



3
N
2

3 /ré.‘_ - ey
llustracion 64.Limite Nor-Oeste Calle Girona con la Calle
Corsega

Fuente: Google Earth

Con direccion Norte Oeste, la Calle Girona tiene su
extremo inicial en la interseccidn con la calle Cdrsega
y su extremo final en la interseccién con la Calle
Ronda Sant Pere, con 11 cuadras en su largo es una
calle con circulacién peatonal en los laterales y por el
centro circulacién rodada.

— s o S

I}ustracio'n 65.Limite Sur-Este Calle Girona con la Calle
Ronda Sant Pere.

Fuente: Google Earth

100m

llustracion 66.Tramo de la Calle Girona
Elaboracion Propia
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Las edificaciones en la zona de estudio tienen entre 6 y 7 niveles de
vivienda, teniendo alrededor de unas 60 familias cuyo ingreso se da
directamente desde la Calle Girona.

El uso de suelo predominante dentro del sector es Densificacién Urbana,
y segln el Mapa Urbanistico de Catalunya (MUC) pertenece a la zona residencial
tipo Urbano Tradicional (R2) dicha clasificacién contiene las siguientes
caracteristicas:

R2 - Urbano Tradicional

Correspondiente a tejidos antiguos a los crecimientos histéricos, de
estructura anterior a 1950, referido a tejidos tanto compactos como abiertos que
estan usualmente situados entorno en el entorno del nucleo fundacional ,
teniendo a lo largo un polo o carretera con actividad econdmica.

A lo largo de la calle se destaca la planta baja de los edificios con el uso
de tiendas como bazares, farmacias, comercio que cubre los servicios bdsicos de
las personas que viven cerca.
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llustrac:on 67.Usos del Suelo — Calle Girona
Fuente: CartoBCN
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llustracion 68.Planta Baja Comercial de un tramo de la Calle Girona.
Fotografia Propia

El sistema vial dentro de la Calle Girona estd constituido por una
infraestructura peatonal hacia los lateral y calzada por el centro. La calzada tiene
un ancho de 10.00m y hacia las laterales aceras de 5.00m de ancho.
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llustracion 69.Seccion de la Via Publica de la Calle Girona
Elaboracion Propia

llustracion 70.Via delia — Calle Girona
Fotografia Propia

Dentro del ancho de la infraestructura exclusivamente peatonal
encontramos diferentes elementos urbanos fijos y moéviles tales como: Bancos,
arboles, motos y mesas de terrazas.
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llustracion 71.Terrazas sobre la acera — Calle Girona
Fotografia Propia
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llustracion 72.Motos sobre la acera — Calle Girona
Fotografia Propia

Para el andlisis de este caso se tomd como referencia una seccién
representativa de un tramo de toda la Calle Girona, dicha seccién cuenta con la
media numérica de cada elemento que existe dentro de la zona de estudio.
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llustracion 73.Seccion representativa de un tramo de la Calle Girona
Elaboracion Propia

4.2.2 Toma y Procesamiento de Datos
4.2.2.1 Aforo Peatonal

El conteo peatonal se realizé en dos dias normales de las semanas (martes
y jueves) en los horarios picos establecidos de 11:00 — 13:00 pm y 19:00 — 21:00
pm. Los resultados se muestran en las siguientes tablas.

Flujo peatonal (p/15min) Flujo peatonal (p/15min)

Acera A - Dia Acera A - Noche
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200 200
100 100
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llustracion 74. Conteo de peatones transitando en la Acera “A” de la Calle

Girona en el horario de: A la izquierda de 11:00-13:00pm, hacia la izquierda de

19:00-21:00 pm.
Elaboracion Propia
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Los datos obtenidos del conteo de peatones en la Acera “A” nos muestran
un mayor aforo en el horario de 11:00-13:00 con 94 peatones como maximo en
un periodo de 15min, siendo este valor a considerar para el diagnéstico de la
capacidad peatonal de la infraestructura peatonal.

Flujo peatonal (p/15min) Flujo peatonal (p/15min)
Acera B - Dia Acera B - Noche
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llustracion 75.Conteo de peatones transitando en la Acera “B” de la Calle
Girona en el horario de: A la izquierda de 11:00-13:00pm, hacia la izquierda de
19:00-21:00 pm
Elaboracion Propia

Los datos obtenidos del conteo de peatones en la Acera “B” nos muestran
un mayor aforo en el horario de 19:00-21:00pm con 80 peatones como maximo
en un periodo de 15min, siendo este valor a considerar para el diagndstico de la
capacidad peatonal de la infraestructura peatonal.

4.2.2.2 Mobiliario urbano fijo y no fijo

Dentro de la seccidn analizada, existen diferentes tipos de mobiliario urbano que
se deben de registrar con sus anchos respectivos para el posterior analisis del

Ancho efectivo.

OBJETO / CONDICIONES Ancho que ocupa (m)
Arbol 1.20 m
Motocicletas 2.00m
Mesas de terraza 2.50m
Espacio de amortiguamiento 0.30-0.50m

Tabla 4. Lista de mobiliario fijo y no fijo dentro de las aceras de la Calle Girona
Elaboracion Propia

4.2.2.3 Ancho Efectivo

La porcién de la acera libre de obstrucciones fisicas y de espacios de
amortiguamiento adyacentes a las paredes en la Calle Girona se determina segun

la Ecuacion 3.

WE=WT—W0
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Se obtiene que el Ancho efectivo es: En la acera “A” de 2.00 my en la
acera “B” de 3.30m

50 2.00 2,50 10.00 1.20 3.30 5

15.00

llustracion 76. Seccion representativa de la Calle Girona — Registro de los obstdculos en
las aceras
Elaboracion Propia
4.2.3 Andlisis, Aplicacidn y Diagnéstico de los resultados del caso de estudio
4.2.3.1 Andlisis
Los resultados obtenidos mediante la observacién en campo y calculos son:

ACERA "B"
| OO |

ACERA "A"

e Acera “A”

Flujo = 6 p/min
We=2.00m

e Acera “B”

Flujo =5 p/min
We=3.30m

0 5m
o

llustracion 77. Ancho efectivo de las Aceras en la Calle Girona
Elaboracion Propia
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4.2.3.2 Aplicacion 4.2.3.3 Diagnostico

Numero de peatones camiando uno al lado del otro

1 5 3 4 5 6 7 g T Cumpliendo los criterios de una

) Sttt et Bt St Bt Bt optima capacidad del espacio peatonal

40 | (relacion flujo y ancho efectivo) se

: tiene lo siguiente:
| e Acera A: Desplazamiento de un
| solo peatén (sin tener a otro a su

= 30 | costado).

,E_ : e Acera B: Desplazamiento de hasta
- | dos peatones (caminando uno al
E | < lado del otro) manteniendo el
E 20 : = distanciamiento fisico

o | = recomendado.
o 8 La peatonalizacion variable,
% | manteniendo el distanciamiento fisico
= = I PUBLICA ™ ™14 PUBLICA ™ recomendado, que puede darse en el
10 ;’, | | espacio peatonal se daria de |Ia

;" A | A g siguiente manera:

— - E e Acera A: Desplazamiento de hasta
| g 2 peatones (caminando uno al lado
| c o o o o o del otro) haciendo uso del ancho

883 %8 8 8 8 @« @ @ © © © total (Wr) de la acera.
O~ X7 W0 r~ [+ = il . - =] o , Lo .
= e Via Publica: Desplazamiento de
We(m) hasta 10 peatones (caminando uno
1 PERMITE EL DISTANCIAMIENTO [ | VARIABILIDAD DE LA CALLE/MVIA al lado del otro) haciendo uso del
FISICO RECOMENDADO [ 1PARA PEATONALIZACION ancho total de la via publica. Se

considera la suma de todos los

llustracion 78. Herramienta Grafica mostrando una peatonalizacion variable de la Calle Girona flujos

Elaboracion Propia
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PEATONALIZACION VARIABLE DE LA CALLE GIRONA

We(m) We(m)
2.00 3.3

——

(a)

(b)

(c)

llustracion 79. Grdficos que muestran una Peatonalizacion Variable de la Calle Girona
Peatonalizacion en el Ancho efectivo de la acera. (b) Peatonalizacion en el Ancho total de la
Acera. (c) Peatonalizacién en el ancho total de la Via Publica (Calle Girona).
Elaboracion Propia
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CASO DE ESTUDIO 3: AVENIDA DIAGONAL

4.3.1 Descripcion del caso de estudio

Cortando el distrito central del Ensanche en dos de forma diagonal la
Avenida Diagonal es una de las mas importantes avenidas de la ciudad de
Barcelona. Fue inagurada en 1860 y cuenta con una longitud de 10,2 km.

llustracion 80. Imdgenes aéreas a diferentes escalas de la Avenida Diagonal
Fuente: Google Earth Pro
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Con orientacién SurOeste — NorOeste cruza de punta a punta la ciudad de
Barcelona, comenzando en Sant Marti fe Provesals, en el Férum y termina en la
salida a la utopista A Il en Esplugues de Llobregat.

La Avenida Diagonal al cruzar por toda la ciudad tiene un perfil urbano
variable, con alturas diferentes en cada tramo. Esta avenida esta rodeada por
edificios importantes tales como: El Palacio del Barén de Quadras (1904 — 1906),
Palacio Real de Pedralbes (1921), Torre Agbar (2005) entre otros.

llustracion 81. Usos del Suelo — Calle Girona.
Fuente: CartoBCN

Al cruzar toda la ciudad la Avenida Diagonal pasa por diferentes usos de
suelo como se aprecia en la Imagen anterior. En esta avenida se destaca la planta
baja de los edificios haciendo uso de estas tiendas de todo tipo, pero destacan
especialmente las tiendas de alta costura y joyeria asi como la ubicacién de
grandes centros comerciales como el “Corte Ingles”, “Glories”, entre otros.

' g‘.. ] IR
gl
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llustracion 82. Planta Baja Comercial de un tramo de la Avenida Diagonal
Fotografia Propia
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La infraestructura vial de la Avenida va cariando a lo largo de su recorrido,
empieza siendo un bulevar con paseo central peatonal, a los laterales dos vias de
tranvia y calzadas lateras con aceras, siguiendo entre la plaza de las Glorias
Catalanas y la Plaza Francesc Macia tiene una calzada central hacia los laterales
vias para vehiculos, acera y paseos para peatones. En su tramo final existe una
circulacién dedicado al tranvia y el otro a peatones.
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: o
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= o
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= (=]
; w
! =
i =
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COMERCIO A
i 4
1 53 RE
CALZADA CALZADA  ACERA

W00
VIAPUBLICA

llustracion 83. Seccion de un tramo de la Via Publica de la Avenida Diagonal
Elaboracion Propia

llustracion 84.Via Publica — Avenida Diagonal
Fotografia Propia

PROPUESTA DE UNA HERRAMIENTA GRAFICA PARA UNA PEATONALIZACION VARIABLE DE LA CALLE



Dentro del ancho de la infraestructura exclusivamente peatonal
encontramos diferentes elementos urbanos fijos y méviles tales como: Bancos,
arboles, motocicletas estacionadas asi como Paraderos de buses.

llustracion 85.Paseo Peatonal derecho — Avenida Diagonal
Fotografia Propia

llustracion 86. Paseo Peatonal izquierdo — Avenida Diagonal
Fotografia Propia
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Para el analisis de este caso se tomé como referencia una seccion
representativa de un tramo de la Avenida Diagonal, dicha seccién cuenta con la
media numérica de cada elemento que existe dentro de la zona de estudio.

A0.00
[z 512 [T : 1730 . - 1 zTL{’

K

i

15,00

ACERA “D”

sne
CH3avHvd

ACERA “A”
ACERA CENTRAL “B”

ACERA CENTRAL “C”

i

llustracion 87. Seccidn representativa de un tramo de la Avenida Diagonal
Elaboracion Propia

4.3.2 Toma y Procesamiento de Datos
4.3.2.1 Aforo Peatonal

El conteo peatonal se realizé en dos dias normales de las semanas (martes
y jueves) en los horarios picos establecidos de 11:00 — 13:00 pmy 19:00 — 21:00
pm. Los resultados se muestran en los siguientes graficos.

Flujo peatonal {p/15min) Flujo peatonal (p/15min)
Acera A - Dia Acera A - Noche
300 300
200 200
100 100
21/07/2020 1l 1 21/07/2020
| | n
0 . - - 23/07/2020 0 c £ £ £ £ £ £ g W23/07/2000
T 82898 % 3 22283498428
- 2 2 4 9 9 4998 2 2 2 8 8 8 &8 o
g 22 8% 8 % S 49 a % 8 3 a %
- 4 3 4 9 9 9 9 2 22 2 3 8 8 &7
-

llustracion 88.Conteo de peatones transitando en la Acera “A” de la Avenida
Diagonal en el horario de: A la izquierda de 11:00-13:00pm, hacia la izquierda
de 19:00-21:00 pm.
Elaboracion Propia

Los datos obtenidos del conteo de peatones en la Acera “A” nos muestran
un mayor aforo en el horario de 11:00-13:00pm con 51 peatones como maximo
en un periodo de 15min, siendo este valor a considerar para el diagnéstico de la
capacidad peatonal de la infraestructura peatonal.
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Flujo peatonal (p/15min) Flujo peatonal (p/15min)
Acera B - Dia Acera B - Noche

300 300

200 200

100 100
21/07/2020 m21/07/2020

m23/07/2020

0 23/07/2020 0

11:00-11:15am
11:15-11:30 am
11:30-11:45 am
11:45-12:00 pm
12:00-12:15 pm
12:15:12:30 pm
12:30-12:45 pm
12:45-13:00 pm
19:00-19:115pm e
19:115-19:30 pm
19:30-19:45pm e
19:45-20:00 pm g
20:00-20:15pm
20:15-20:30 pm
20:30-20:45pm
20:45-21:00 pm

llustracion 89.Conteo de peatones transitando en la Acera “B” de la Avenida
Diagonal en el horario de: A la izquierda de 11:00-13:00pm, hacia la izquierda
de 19:00-21:00 pm
Elaboracion Propia

Los datos obtenidos del conteo de peatones en la Acera Central “B” nos
muestran un mayor aforo en el horario de 11:00-13:00pm con 70 peatones como
maximo en un periodo de 15min, siendo este valor a considerar para el
diagnodstico de la capacidad peatonal de la infraestructura peatonal.

Flujo peatonal (p/15min) Flujo peatonal (p/15min)
Acera C- Dia Acera C - Noche

300 300

200 200

100 100

W 21/07/2020

0 2 0T 00 AT
23072020 B 23072020

19:00-19:15pm g
19:115-19:30 pm e
19:30-19:45 pm g
19:45-20:00 pm g
20:00-20:15 pm
20:015-20:30 pm e
20:30-20:45 pm
20:45-21:00 pm

11:00 - 11:15am
11:15-11:30 am
11:30-11:45 am
11: 45 -12:00 pm
12:00-12:15 pm
12:15:12:30 pm
12:30-12:45 pm
12:45-13:00 pm

llustracion 90.Conteo de peatones transitando en la Acera “C” de la Avenida
Diagonal en el horario de: A la izquierda de 11:00-13:00pm, hacia la izquierda
de 19:00-21:00 pm.
Elaboracion Propia

Los datos obtenidos del conteo de peatones en la Acera Central “C” nos
muestran un mayor aforo en el horario de 19:00-21:00pm con 62 peatones como
maximo en un periodo de 15min, siendo este valor a considerar para el
diagnéstico de la capacidad peatonal de la infraestructura peatonal.
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Flujo peatonal (p/15min) Flujo peatonal (p/15min)
Acera D - Dia Acera D - Noche
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llustracion 91. Conteo de peatones transitando en la Acera “D” de la Avenida
Diagonal en el horario de: A la izquierda de 11:00-13:00pm, hacia la izquierda de
19:00-21:00 pm
Elaboracion Propia

Los datos obtenidos del conteo de peatones en la Acera “D” nos muestran
un mayor aforo en el horario de 19:00-21:00pm con 50 peatones como maximo
en un periodo de 15min, siendo este valor a considerar para el diagndstico de la
capacidad peatonal de la infraestructura peatonal.

4.3.2.2 Mobiliario urbano fijo y no fijo

Dentro de la seccidn analizada, existen diferentes tipos de mobiliario urbano que
se deben de registrar con sus anchos respectivos para el posterior analisis del

Ancho efectivo.

OBJETO / CONDICIONES Ancho que ocupa (m)
Arbol 1.20 m
Motocicletas 2.00m
Paradero de Bus 3.00m
Ciclovia 1.90 m
Espacio de amortiguamiento 0.30-0.50m

Tabla 5. Lista de mobiliario fijo y no fijo dentro de las aceras de la Av. Diagonal
Elaboracion Propia

4.3.2.3 Ancho Efectivo

La porcién de la acera libre de obstrucciones fisicas y de espacios de
amortiguamiento adyacentes a las paredes en la Calle Girona se determina segln

la Ecuacion 3.

WE=WT—W0
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Se obtiene que el Ancho efectivo es: En la acera “A” de 2.00m, en la acera central
“B” de 2.10 m, en la acera central “C” de 2.30 my en la acera “D” de 0.40 m.

EO 200 512 200 211 4,90 m1?m = = - 490 230 200 5.3 il
= Y i i i
| | i ] (
e y .
NCERA | ACERA CENTRAL ACERA CENTI?df\i: o ACERA
apn [ ] | dpg» wpr ) D’ nso0
A \ ( C A f
X ¢ o i
=
e 7 y gg [m
y O L

Dm " 4 s.m

llustracion 92. Seccion representativa de la Avenida Diagonal — Registro de los
obstdculos en las aceras.
Fuente: Elaboracion Propia

4.3.3 Andlisis, Aplicacion y Diagndstico de los resultados del caso de estudio

4.3.3.1 Andlisis
Los resultados obtenidos mediante la observacion en campo y calculos son:

e Acera “A” e Acera Central “C”
Flujo = 3 p/min Flujo = 4 p/min
We=2.00 m We=2.30m

e Acera Central “B” e Acera “D”
Flujo =5 p/min Flujo = 3 p/min
We=2.10 m We=0.40 m

ACERA "A" ACERA CENTRAL "B" ACERA CENTRAL "C" ACERA'D"
W We(m) \Wi(m| Hh)

llustracion 93. Ancho efectivo de las Aceras en la Avenida Diagonal
Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.3.2 Aplicacion 4.3.3.3 Diagndstico

Cumpliendo los criterios para
una Optima capacidad del
espacio peatonal, la relacién
. flujo y ancho efectivo de las
/ ) [ A A | S S 5 aceras A, B, C, D permite el
— — T — — — desplazamiento libre y sin
obstrucciones de un__solo
peatén.

Numero de peatones camiando uno al lado del otro
1 2 S p A B ol s e B B M B R 12 B s A8 M W B e 19 00 DM 92 2 24 9B D6

40

30

e b R — e — — La peatonalizaciéon variable,
Y o e manteniendo el distanciamiento
fisico recomendado, que puede
darse en el espacio peatonal
seria lo siguiente:
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llustracion 94. Herramienta Grafica mostrando una peatonalizacion variable de la AV. Gaudi.
Elaboracién Propia e Via Publica: Desplazamiento

de hasta 25  peatones
(caminando uno al lado del
otro) haciendo uso del ancho
total. Se considera la suma de
todos los flujos.
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Peatonalizacion variable de la AVENIDA DIAGONAL
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llustracion 95. Grdficos que muestran una Peatonalizacion Variable de la Av. Diagonal
(a) Peatonalizacion en el Ancho efectivo de la acera. (b) Peatonalizacion en el Ancho
total de la Acera. (c) Peatonalizacion en el ancho total de la Via Publica
(Avenida Diagonal)
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

“La arquitectura deberia hablar de su tiempo y
lugar, pero anhelar la atemporalidad”
Frank Gehry
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5.1 CONCLUSIONES

En la actualidad y con el propdsito de ayudar a mitigar y prevenir el contagio por
el SARS-CoV-2 se estd tratando de ampliar el espacio publico en las ciudades para
mantener el distanciamiento fisico recomendado, sin embargo, estas intervenciones
deben estar basadas en un andlisis previo de la capacidad del espacio peatonal actual.

Autores como Hall, Fruin y Neufert nos hablan sobre el espacio que ocupa cada
persona al caminar o estar de pie asi como las distancias que estan mantienen al
moverse o interactuar entre si, determinando dimensiones minimas para el diseio del
espacio peatonal, como consecuencia estas medidas han ser ampliadas por la situacion
pandémica actual. Otro aspecto a considerar del espacio peatonal es el volumen de
personas que transitan dentro, debiéndose evitar las concentraciones masivas en estos
espacios.

El uso de la herramienta grafica propuesta ayudara a poder analizar de manera
rapida la capacidad del espacio peatonal relacionando flujo de peatones y ancho
efectivo de acera, mostrando asi las posibilidades de peatonalizacion variable en la calle,
mejorando si es necesario, las condiciones operacionales que la via ofrece al usuario
para la situacién pandémica actual.

5.2 POSIBLES FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Para el analisis y diagndstico realizado en la presente tesina se consideré las
horas de maxima flujo peatonal entre semana. Sin embargo, se identificaron
condiciones especificas que pueden complementar el trabajo realizado hasta el
momento:

a) Analisis y Diagndstico con datos en momentos donde se tenga un flujo adicional
de peatones por los siguientes motivos:
e Cercania a la boca de un Metro
e Salidas de centros de entretenimiento.
e Salidas de escuelas.
b) Posibles aglomeraciones o colas de espera dentro de las aceras
c) Situaciones de emergencia dentro de la zona de estudio

Se considera, de ser necesario aumentar los casos de estudios, obteniendo de
esta forma informacion tipoldgica y de condicionantes que afectan al desplazamiento
libre de los peatones. En este sentido, la metodologia asi como la herramienta grafica
propuesta en esta tesina ayudara al diagndstico final de cada nuevo caso de estudio.
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ANEXOS
ANEXO A

OTROS CALCULOS DE LA CONSTRUCCION DE LA HERRAMIENTA GRAFICA

Vped = Sped (Ecuacion 2)
M
Velocidad Promedio Espacio min requerido
m/min m2/p
78.00 14.4
Volumen Requerido (Vped)
pe/min/m
5

Capacidad |Flujo 2 p/min Capacidad |Flujo 2 p/min
peatonal |We 0.80 m peatonal |We 3.10 m
Vp < Vped |Vp 2.50 (p/min/m) Vp < Vped [Vp 0.65 (p/min/m)
Capacidad |Flujo 4 p/min Capacidad |Flujo 4 p/min
peatonal |We 0.80 m peatonal [We 3.10 m
Vp < Vped |Vp 5.00 (p/min/m) Vp < Vped |Vp 1.29 (p/min/m)
Capacidad |Flujo 6 p/min Capacidad |Flujo 6 p/min
peatonal |We 1.60 m peatonal |We 3.10 m
Vp < Vped |Vp 3.75 (p/min/m) Vp < Vped |Vp 1.94 (p/min/m)
Capacidad |Flujo 8 p/min Capacidad |Flujo 8 p/min
peatonal |We 1.60 m peatonal |We 3.10 m
Vp < Vped |Vp 5.00 (p/min/m) Vp < Vped |[Vp 2.58 (p/min/m)

Capacidad |Flujo 10 p/min

peatonal |We 3.10 m

Vp < Vped |Vp 3.23 (p/min/m)

Capacidad |Flujo 12 p/min

peatonal |We 3.10 m

Vp < Vped |Vp 3.87 (p/min/m)

Capacidad |Flujo 14 p/min

peatonal |We 3.10 m

Vp < Vped |Vp 4.52 (p/min/m)
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ANEXO A

OTROS CALCULOS DE LA CONSTRUCCION DE LA HERRAMIENTA GRAFICA

Vped = Sped (Ecuacion 2)
M
Velocidad Promedio Espacio min requerido
m/min m2/p
78.00 14.4

Volumen Requerido (Vped)

pe/min/m
5

Capacidad |Flujo 16 p/min Capacidad |Flujo 30 p/min
peatonal |We 3.60 m peatonal |We 7.60 m
Vp < Vped |Vp 4.44 (p/min/m) Vp < Vped |Vp 3.95 (p/min/m)
Capacidad |Flujo 18 p/min Capacidad |Flujo 30 p/min
peatonal |We 3.60 m peatonal |We 7.60 m
Vp < Vped |Vp 5.00 (p/min/m) Vp < Vped |Vp 3.95 (p/min/m)
Capacidad |Flujo 20 p/min Capacidad |Flujo 32 p/min
peatonal |We 5.60 m peatonal |We 7.60 m
Vp < Vped |Vp 3.57 (p/min/m) Vp < Vped |Vp 4.21 (p/min/m)
Capacidad |Flujo 22 p/min Capacidad |Flujo 34 p/min
peatonal |We 5.60 m peatonal |We 7.60 m
Vp < Vped |Vp 3.93 (p/min/m) Vp < Vped |Vp 4.47 (p/min/m)
Capacidad |Flujo 24 p/min Capacidad |Flujo 36 p/min
peatonal |We 5.60 m peatonal |We 7.60 m
Vp < Vped |Vp 4.29 (p/min/m) Vp < Vped |Vp 4.74 (p/min/m)
Capacidad |Flujo 26 p/min Capacidad |Flujo 38 p/min
peatonal |We 5.60 m peatonal |We 7.60 m
Vp < Vped |Vp 4.64 (p/min/m) Vp < Vped |Vp 5.00 (p/min/m)
Capacidad |Flujo 28 p/min Capacidad |Flujo 40 p/min
peatonal |We 5.60 m peatonal |We 9.60 m
Vp < Vped |Vp 5.00 (p/min/m) Vp < Vped |Vp 4.17 (p/min/m)
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ANEXO B

FORMATO PARA TOMA DE DATOS - ASPECTOS FISICOS

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI
FECHA 07/07/2020
MOBILIARIO URBANO ANCHO (m)
Banco 1.50 m
Arbol 1.20 m
Motocicletas 1.80 m
Mesas de terraza 490 m
PLANTA DE SECCION

; S % _
ACERA o . ACERA
A 3 N N % B
5 (M 3
i ) | |
i L
0m _— 5m
SEGMENTO ANCHO (m)
ACERA A 5.00
ACERA B 5.00
ACERA C 9.00
CALZADA 1 3.00
CALZADA 2 3.00
ANCHO TOTAL 25.00
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ANEXO B

FORMATO PARA TOMA DE DATOS - ASPECTOS FISICOS
NOMBRE DE LA CALLE CALLE GIRONA
FECHA 14/07/2020
MOBILIARIO URBANO ANCHO (m)
Arbol 1.20 m
Motocicletas 1.80 m
Mesas de terraza 2.50m
PLANTA DE SECCION
!fl I|I|
=-‘;‘—+a-
l—w—uf-_—.
- -
ACERA . ACERA
A CALZADA . | e
Om o 5m
SEGMENTO ANCHO (m)
ACERA A 5.00
ACERA B 5.00
CALZADA 10.00
ANCHO TOTAL 20.00
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ANEXO B

FORMATO PARA TOMA DE DATOS - ASPECTOS FISICOS

NOMBRE DE LA CALLE

AVENIDA DIAGONAL

Ciclovia

FECHA 21/07/2020
MOBILIARIO URBANO ANCHO (m)

Arbol 1.20 m

Motocicletas 2.00 m

Paradero de Bus 3.00 m

Mesas de terraza 2.50 m

1.90 m

PLANTA DE SECCION

—~&&-

i

s
!

ACERA CALZADA CALZADA ACERA \v\)
A 1 2 1 c
28
m
o= 2 I"
Om gm
SEGMENTO ANCHO (m)

ACERA A 2.80
ACERA CENTRALB 9.00
ACERA CENTRALC 9.20
ACERA D 1.20
CALZADA 1 5.12
CALZADA 2 17.38
CALZADA 3 5.30
ANCHO TOTAL 50.00
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ANEXO C

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI
ACERA A (Izquierda) ACERA A (Izquierda)
FECHA 07/07/2020 FECHA 07/07/2020
HORA DE INICIO 11:00a.m. HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 13:00 p.m HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 130 15 125
15 125 15 127
15 142 15 140
15 140 15 140
15 170 15 165
15 153 15 154
15 150 15 141
15 165 15 140
MAXFLUJO 170 MAX FLUJO 165
NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI
ACERA A (Izquierda) ACERA A (Izquierda)
FECHA 09/07/2020 FECHA 09/07/2020
HORA DE INICIO 11:00 a.m. HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 13:00 p.m HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 170 15 177
15 158 15 168
15 140 15 169
15 155 15 175
15 165 15 170
15 140 15 162
15 135 15 169
15 137 15 150
MAX FLUJO 170 MAX FLUJO 177
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ANEXO C

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI
ACERA B (Derecha) ACERA B (Derecha)
FECHA 07/07/2020 FECHA 07/07/2020
HORA DE INICIO 11:00a.m. HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 13:00 p.m HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 128 15 120
15 125 15 121
15 140 15 135
15 142 15 140
15 165 15 134
15 154 15 125
15 150 15 145
15 145 15 140
MAX FLUJO 165 MAX FLUJO 145

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI
ACERA B (Derecha) ACERA B (Derecha)
FECHA 09/07/2020 FECHA 09/07/2020
HORA DE INICIO 11:00a.m. HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 13:00 p.m HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 165 15 170
15 170 15 173
15 160 15 160
15 160 15 165
15 163 15 170
15 155 15 158
15 135 15 155
15 140 15 145
MAXFLUJO 170 MAXFLUJO 173
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ANEXO C

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI
ACERA C (Central) ACERA C (Central)
FECHA 07/07/2020 FECHA 07/07/2020
HORA DE INICIO 11:00 a.m. HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 13:00 p.m HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 110 15 100
15 100 15 95
15 95 15 102
15 105 15 100
15 112 15 96
15 102 15 94
15 86 15 104
15 113 15 86
MAX FLUJO 113 MAX FLUJO 104

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA GAUDI
ACERA C(Central) ACERA C (Central)
FECHA 09/07/2020 FECHA 09/07/2020
HORA DE INICIO 11:00 a.m. HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 13:00 p.m HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 110 15 122
15 100 15 100
15 110 15 110
15 98 15 100
15 95 15 78
15 90 15 98
15 75 15 80
15 95 15 99
MAX FLUJO 110 MAX FLUJO 122
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FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE

CALLE GIRONA

ACERA A (lzquierda)
FECHA 14/07/2020
HORA DE INICIO 11:00 a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 94
15 49
15 52
15 52
15 64
15 61
15 55
15 70
MAX FLUJO 94

NOMBRE DE LA CALLE

CALLE GIRONA

ACERA A (lzquierda)
FECHA 16/07/2020
HORA DE INICIO 11:00a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 64
15 65
15 68
15 59
15 50
15 61
15 54
15 58
MAX FLUJO 68

ANEXO C

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE

CALLE GIRONA

ACERA A (Izquierda)
FECHA 14/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 89

15 45

15 48

15 50

15 54

15 61

15 53

15 69

MAX FLUJO 89

NOMBRE DE LA CALLE

CALLE GIRONA

ACERA A (Izquierda)
FECHA 16/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 46

15 66

15 72

15 70

15 65

15 60

15 54

15 56

MAX FLUJO 72
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ANEXO C

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE CALLE GIRONA
ACERA B (Derecha)
FECHA 14/07/2020
HORA DE INICIO 11:00a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 80
15 75
15 65
15 70
15 60
15 55
15 50
15 64
MAX FLUJO 80

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE CALLE GIRONA
ACERA B (Derecha)
FECHA 16/07/2020
HORA DE INICIO 11:00a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 60
15 60
15 66
15 65
15 74
15 68
15 66
15 55
MAX FLUJO 74

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE

CALLE GIRONA

ACERA B (Derecha)
FECHA 14/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 74
15 75
15 60
15 65
15 63
15 60
15 45
15 40
MAX FLUJO 75

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE

CALLE GIRONA

ACERA B (Derecha)
FECHA 16/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 50
15 61
15 54
15 68
15 75
15 70
15 66
15 58
MAX FLUJO 75
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FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA A (Izquierda)
FECHA 21/07/2020
HORA DE INICIO 11:00 a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 40

15 36

15 45

15 30

15 35

15 45

15 51

15 50

MAX FLUJO 51
NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA A (Izquierda)
FECHA 23/07/2020
HORA DE INICIO 11:00a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 48

15 45

15 38

15 40

15 35

15 38

15 33

15 39

MAX FLUJO 48

ANEXO C

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA A (Izquierda)
FECHA 21/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 35

15 37

15 40

15 30

15 33

15 49

15 48

15 50

MAX FLUJO 50
NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA A (Izquierda)
FECHA 23/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 45

15 49

15 48

15 45

15 49

15 35

15 32

15 40

MAX FLUJO 49
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FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE

AVENIDA DIAGONAL

ACERA B (Central)
FECHA 21/07/2020
HORA DE INICIO 11:00 a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 60
15 45
15 48
15 55
15 62
15 44
15 70
15 50
MAX FLUJO 70

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE

AVENIDA DIAGONAL

ACERA B (Central)
FECHA 23/07/2020
HORA DE INICIO 11:00 a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 49
15 60
15 50
15 45
15 30
15 44
15 38
15 49
MAX FLUJO 60

ANEXO C

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE

AVENIDA DIAGONAL

ACERA B (Central)
FECHA 21/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 58
15 40
15 55
15 50
15 59
15 45
15 68
15 45
MAXFLUJO 68

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE

AVENIDA DIAGONAL

ACERA B (Central)
FECHA 23/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES
15 52
15 63
15 48
15 32
15 30
15 45
15 35
15 31
MAX FLUJO 63
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FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA C (Central)
FECHA 21/07/2020
HORA DE INICIO 11:00a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 45

15 48

15 60

15 60

15 54

15 60

15 62

15 58

MAX FLUJO 62

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA C (Central)
FECHA 23/07/2020
HORA DE INICIO 11:00 a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 49

15 50

15 48

15 51

15 30

15 44

15 49

15 45

MAX FLUJO 51

ANEXO C

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA C (Central)
FECHA 21/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 44

15 45

15 60

15 58

15 50

15 59

15 58

15 58

MAX FLUJO 60

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA C (Central)
FECHA 23/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 52

15 63

15 48

15 32

15 30

15 45

15 34

15 40

MAX FLUJO 63
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ANEXO C

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA D (Derecha)
FECHA 21/07/2020
HORA DE INICIO 11:00 a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 45

15 40

15 36

15 48

15 45

15 48

15 40

MAX FLUJO 48

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA D (Derecha)
FECHA 23/07/2020
HORA DE INICIO 11:00a.m.
HORA FIN 13:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 49

15 45

15 48

15 44

15 49

15 45

15 48

15 45

MAX FLUJO 49

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA D (Derecha)
FECHA 21/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 40

15 40

15 44

15 47

15 49

15 39

15 40

MAX FLUJO 49

FORMATO PARA TOMA DE DATOS DE FLUJO PEATONAL

NOMBRE DE LA CALLE AVENIDA DIAGONAL
ACERA D (Derecha)
FECHA 23/07/2020
HORA DE INICIO 19:00 p.m
HORA FIN 21:00 p.m
INTERVALOS (min) # DE PEATONES

15 50

15 50

15 48

15 50

15 49

15 45

15 48

15 44

MAX FLUJO 50
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ANEXO D
Andlisis y Diagndstico con los datos del Estudio de afluencia en el eje comercial Sagrada Familia — Gaudi (2009) del Ajuntamiento de Barcelona

Andlisis
Numero de peatones camiando uno al lado del otro Numero de peatones camiando uno al lado del otro
1 Nombre de | 1 3 o Ay kg B BT B8 D Ty 0w Ml o B 0 v B 0 o1
. ompre ae las . 1 ZE o e . T ey . o o 2.1 T T
40 y— I = T T 40 1 e
Calle: Cartagena l [1 ] /
I | Ll .
| | Ll |
Flujo =7 p/min* I [ 1] e
| — | /
WE= 3.50m ’g 30 T E a0} H
= 4 & 4l ! | ! : : L BFQRE[EAE«E\]TO Asico
2. Nombre de las @ | @ : P ) o (o I = RECOMENDADO
(=4 | c
Calle: Industria s A e
g 207 = 20_ '/ T O | | [ [ Jreatonauzacion
Flujo =7 p/min* = | s /
(=] | E=
= I = |
We=3.50 m z ! 5 [ /£
10 '/ 10 / |
3. Nombre de las D" o
Calle: Provenca — —
Flujo =7 p/min* B8 S2 8 8 8 8 8 3 8 8 8 282 8 82 8 8 8 8 8 8 8
-— — o wy == o -7 O = o uw [ (=71 - o« uwr = L=1] T
We=2.00m S B T - L = LT R -C O O
We(m) We(m)

Diagndstico
*Datos obtenidos del Cumpliendo los criterios de una éptima capacidad del espacio peatonal (relacidn flujo y ancho efectivo) se tiene lo siguiente:
estudio de afluencia

. ) Acera 1y 2: Desplazamiento de hasta dos peatones (caminando uno al lado del otro) manteniendo el distanciamiento fisico
en el eje comercial

recomendado.

Sagrada Familia = Acera 3: Desplazamiento de un solo peatdn (sin tener a otro a su costado).

Gaudi (2009) del o . ' ‘ o . '
Ajuntamiento de La p?eatonall.zac.lon variable, manteniendo el distanciamiento fisico recomendado, que puede darse en el espacio peatonal se
daria de la siguiente manera:
Barcelona

e Acera 3: Desplazamiento de hasta 2 peatones (caminando uno al lado del otro) haciendo uso del ancho total (W+) de la acera.
e Via Publica: Desplazamiento de hasta 10 peatones (caminando uno al lado del otro) haciendo uso del ancho total de la via
publica. Se considera la suma de todos los flujos.
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ANEXO D
Andlisis y Diagndstico con los datos del Estudio de afluencia en el eje comercial Sagrada Familia — Gaudi (2009) del Ajuntamiento de Barcelona
Andlisis ) _
Numero de peatones camiando uno al lado del ofro Numero de peatones camiando uno al lado del otro
1 2 3 4 5 g T 8§ g 10 1 2 3 4 5 ¢ T 8 9 10
1. Nombre de las € > R MK P > > P M M > e O  d e > 2 > P >
. . . . . | PERMTERL
/ [ [ [ — DISTANCIAMIENTO FISICO
T T T T T T RECOMENDADD

Calle: Marina

Flujo = 6 p/min*
We=3.50m

o
(]
o
(=]

2. Nombre de las
Calle: Sardenya

/ I ] VARIABILIDAD DELA
. T I CALLEMAPARA
PEATONALIZACION

I
(=]
I
o

Flujo = 6 p/min*
We=2.00m

=l

L I S "N A T U N RN N S N S -

Flujo de personas (p/min)
sy
Flujo de personas (p/min)

/e

(=]
.

3. Nombre de las
Calle: Rosselld

(]
1

=
[
~

Flujo = 6 p/min*
We=3.50m

L
oso [ L]

0.80
1.60
348
5.60
7.60
6
11.60
13.60
15.60
17.60
19.60
21.60
1.60
W
5.60
7.60
9.60
13.60
15.60
17.60
19.60
21.60

311.60

4. Nombre de las We(m) Wel

Calle: Mallorca

Diagndstico
Cumpliendo los criterios de una 6ptima capacidad del espacio peatonal (relacién flujo y ancho efectivo) se tiene lo siguiente:

Flujo=6 p/min* e Aceras 1y 3: Desplazamiento de hasta 2 peatones (caminando uno al lado del otro) haciendo uso del ancho total (W+) de la
We=2.00m acera.
e Aceras 2y 4: Desplazamiento de un solo peatdn (sin tener a otro a su costado).
*Datos obtenidos del
estudio de afluencia en
el eje comercial Sagrada

La peatonalizacién variable, manteniendo el distanciamiento fisico recomendado, que puede darse en el espacio peatonal se
daria de la siguiente manera:

Familia — Gaudi (2009) e Aceras 2 y 4: Desplazamiento de hasta 2 peatones (caminando uno al lado del otro) haciendo uso del ancho total (W+) de la
del Ajuntamiento de acera.

Barcelona e Via Publica: Desplazamiento de hasta 10 peatones (caminando uno al lado del otro) haciendo uso del ancho total de la via
publica. Se considera la suma de todos los flujos.
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ANEXO D

Andlisis y Diagndstico con los datos del Estudio de afluencia en el eje comercial Sagrada Familia — Gaudi (2009) del Ajuntamiento de Barcelona

Andlisis

1. Nombre de las
Calle: Castillejos

Flujo =5 p/min*
We=2.00m

2. Nombre de las
Calle: Cérsega

Flujo =5 p/min*
We=2.00 m

3. Nombre de las
Calle: Padilla

Flujo = 4 p/min*
We=3.50m

4. Nombre de las
Calle: Lepanto

Flujo = 4 p/min*
WE: 3.50m

*Datos obtenidos del
estudio de afluencia en el
eje comercial Sagrada
Familia — Gaudi (2009)
del Ajuntamiento de
Barcelona

Numero de peatones camiando uno al lada del otro Numero de peatones camiando uno al lado del otro
1 2 3 4 5 6, 7 .8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4—){4—&|‘—H{—bﬁ—>{{—hﬂ—>|‘—>-|(—h|‘—>— <—>-|<—h-|¢—>|4—l+(—)-r¢—>-|4—>-r<—>-|‘—>|(—>
40 | I ] ] ] ] 40 ] ] ]
! A I - l fa
1 | .
1 [ |
| | |
2 30 : / £ 30 : /
E | E | . . .
a | -3 | | | PERMITEEL
w | / 0 | )/ l:l DISTANCIAMIENTO FISICO
© | I © l | I I I I I | RECOMEMDADO
S - S -/
VARIABILIDAD DE LA
E 20 1 g 20 | :lCALLEMAPARA
3 i 3 i [ lreatonaizacion
- Tl - Tl
o JA o /
- / | = /i
10 H 10 Yo
HESE = |
| |
1.2 3.4
|
]
oo oo = (=] = = = [=] (=] [=] (=] oo oo = [=] =1 = = = = [=] (=]
g & © o © @© © © © @« 9Q ®o & © @w «© © © ©w g o <€
S %Y W r~ =71 st « pid ~ id -~ (=R ] M~ =] st « bl ~ @ ~
W(m) We(m)
Diagndstico

e Aceras 1y 2: Desplazamiento de hasta 2 peatones (caminando uno al lado del otro) haciendo uso del ancho total (W) de la
acera.
e Aceras 3y 4: Desplazamiento de un solo peatdn (sin tener a otro a su costado).

La peatonalizacién variable, manteniendo el distanciamiento fisico recomendado, que puede darse en el espacio peatonal se
daria de la siguiente manera:

e Aceras 3y 4: Desplazamiento de hasta 2 peatones (caminando uno al lado del otro) haciendo uso del ancho total (W) de la
acera.

e Via Publica: Desplazamiento de hasta 10 peatones (caminando uno al lado del otro) haciendo uso del ancho total de la via
publica. Se considera la suma de todos los flujos.
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